TAPIO 4 Mgiyao 0

ARVO-tuhka -hanke; Biotuhkien uusien arvoketjujen kehittaminen
-hankeen toteutuminen Tapio Oy:n osalta vuonna 2018

Samuli Joensuu
llppo Greis

Ari Kotiharju
Maija Kauppila



. '1,_:  Viliraportti
TA P I O = 20.12.2018

2(7)

Sisallys
1. VYleista
2. Tausta
3. Tavoite
4. Toteutus ja tulokset
4.1. Tapion vastuualueella olleiden tavoitteiden toteutuminen vuonna 2018
4.2.  Osallistuminen hankkeen hallintoon ja kdytannon toimintaan
4.3. Tyobpaja
4.4. Retkeily Karstulan tuhkakoeteille
4.5.  Karstulan koeteiden kunnon selvittaminen
4.6.  Ecolan Oy:n tuhkajalosteiden hyédyntaminen
4.7. Tuhkaketjun osana olevia toimijoita koskevan toimijaluettelon laatiminen
5.  Viestinta

o o o u un b~ B B B W W W



i Valiraportti 3(7)
TA P I O 20.12.2018

1. Yleista

Tapio Oy on partnerina Lahden ammattikorkeakoulun vetdmassa Biotuhkien uusien
arvoketjujen kehittdminen eli ARVO-TUHKA-hankkeessa. Hankkeen tavoitteena on innostaa
toimijoita Paijat-Hameen alueella hyddyntamaan tuhkaa erityisesti maarakennuksessa. Tapio Oy
panostaa hankkeessa erityisesti metsaammattilaisten ja tiekuntien aktivoimiseen
hyodyntdmaan tuhkaa metsatien rakentamisen materiaalina.

2. Tausta

Tuhkaa kdytetdaan hyodyksi erityisesti maarakentamisessa ja lannoitteena sen hyodyllisten
ominaisuuksien vuoksi. Tallad hetkellad useilla energia- ja metsateollisuuden laitoksilla muodostuu
merkittavat maarat biopolttoaineiden tuhkaa, joka ei sellaisenaan tayta lainsdddannon
asettamia vaatimuksia (Vna 562/2006, MMM -asetukset), vaan osa niistd paatyy kaatopaikalle
tai niitd voidaan hyodyntaa ainoastaan rajoitetuissa maarakennuskayttokohteissa tyolaiden ja
kalliiden lupaprosessien jalkeen.

Tuhkan l3jityksesta kaatopaikalle tulee myos merkittdva maara kustannuksia tuhkan tuottajalle.
Tuhkan kaatopaikkavero nousi vuoden 2016 alussa 70 euroon/tonni. Lisdksi tuhkan l&jityksen
kaatopaikan investointi- ja kdyttokustannukset ovat suuret.

Jatkossa uuden Mara-asetuksen tai MMM:n lannoiteasetusten soveltamisen jalkeen
edelleenkaan noin 20 % tuhkasta ei pystyta hyddyntamaan sellaisenaan. Uusimman
tutkimustiedon mukaan tuhkan laatua voidaan parantaa energiantuotannon prosessia
optimoimalla ja uudenlaisilla puhdistusteknologioilla. Naita menetelmia ei kuitenkaan viela ole
otettu kdytantoon ja niiden soveltumista erilaisille biopolttoaineille ei ole tietoa.

Kestavan kehityksen edistamiseksi materiaaleja tulee kierrattad mahdollisimman paljon.
Lannoitekdytdssa tuhkan hyddylliset ravinteet padsevat kiertoon. Tama saadstdad samalla
luonnonvaroja. Nykyisista tuhkista vain noin 25 % kelpaa sellaisenaan lannoitteeksi,
energiantuotannon prosessia optimoimalla ja uudenlaisilla puhdistusteknologioilla tuhkan
laatua voidaan parantaa siten, enemman tuhkaa voitaisiin ohjata lannoitekayttoon.

3. Tavoite

Tavoite on edistaa tuhkan hyotykayton arvoketjuja ja tarkastella uuden MARA-asetuksen
mahdollisuuksia. Kehittda tuhkan hyotykayton edistamiseen liittyvia uusia menetelmia ja
teknologioita. Tuottaa tietoa uusien tuhkan kasittelymenetelmien vaikutuksista sen
hyotykayttdon ja ravinteiden kierratykseen. Edistaa pilottialueella Paijat-Hameessa tuhkan pk-
yritystoimintaa tuottamalla tuhkan arvoketjuun liittyvaa uutta liilketoimintaa tukevaa tietoa.
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4. Toteutus ja tulokset

4.1.

Tapion vastuualueella olleiden tavoitteiden toteutuminen vuonna 2018

Tyopaketti 2

4.2,

4.3.

2.1 Uusien arvoketjujen luominen metsa- ja yksityistierakentamiseen Paijat-Hameen alueella
uuden MARA-asetuksen mukaisesti; kehitetdan konkreettisia uusia arvoketjuja (maanomistaja —
metsatien suunnittelija, toteuttaja — tuhkan tuottaja — murskeyrittdja — kuljetusyrittaja), tehdaan
toimijaselvitys ja jarjestetdan eri kayttokohteisiin liittyvia tydpajoja, jossa toimitusketjun eri
osapuolet saavat tietoa ja verkostoituvat.
2.2 Pilotti-kohteen suunnittelu ja toteutuksen arviointi: Suunnitellaan uuden arvonketjun
mukainen pilotti-rakennuskohde Paijat-Hameeseen. Pilottisuunnitelmissa tarkasteltavat
rakentamisvaihtoehdot ovat:
o Perinteinen metsatienrakentamistekniikka.
o Paallysrakenteen alla 30 cm tiivistetty tuhkapatja ja paallysrakenteena 10 cm
murskekerros.
o Paallysrakenteena noin 20 cm tuhkamurskeseos.
o Analysoidaan pilottialueiden vertailuvaihtoehtojen perusteella saatua tulosta
kannattavuus- ja kustannus-hyoty-nakékulmasta. Pilotti-kohteen kokemuksia ja tuloksia
kaydaan lapi eri toimijoiden kanssa tyopajassa.

Osallistuminen hankkeen hallintoon ja kaytannon toimintaan

Tapio Oy on edustettuna sekd hankkeen ohjausryhmdssa etta projektiryhmassa. Tapio Oy
perehdytti 22.8.2018 ohjausryhman jasenet metsateiden tuhkarakentamiseen ja Karstulan
koeteiden tuloksiin.

Hankkeen projektiryhman kokouksissa ja maastokatselmuksissa on selvitetty hankkeessa toimijana
olevan Mhy Paijat-Hameen edustajan ja Alhaisen-Kirilan yhteismetsan kanssa sopivia
tuhkarakentamiskohteita seka niiden tuhka- ja murskelogistiikkaa.

Alhaisen-Kirilan yhteismetsan lisaksi Tapio selvittaa asikkalalaisen tieisannditsijan kanssa
mahdollisuuksia kayttaa massiivituhkarakennetta vilkasliikenteisen kylatien kelirikkokorjauksessa.
Tapio on kdynyt keskusteluja my6s hankkeesta paikallisradiosta kuulleen metsanomistajan kanssa
tdman teiden vahvistamisesta tuhkarakenteilla.

Tyopaja

Tapio osallistui hankkeen Lahdessa 3.10.2018 jarjestdamaan tydpajaan esittelemalld osanottajille
kokemuksia Karstulan tuhkakoeteista ja metsateiden tuhkarakenteita
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-
10/Kokemuksia%20Karstulan%20tuhkakoeteist%C3%A4%20ja%20mets%C3%A4teiden%20tuhkara
kenteista llppo%20Greis.pdf



https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Kokemuksia%20Karstulan%20tuhkakoeteist%C3%A4%20ja%20mets%C3%A4teiden%20tuhkarakenteista_Ilppo%20Greis.pdf
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Kokemuksia%20Karstulan%20tuhkakoeteist%C3%A4%20ja%20mets%C3%A4teiden%20tuhkarakenteista_Ilppo%20Greis.pdf
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Kokemuksia%20Karstulan%20tuhkakoeteist%C3%A4%20ja%20mets%C3%A4teiden%20tuhkarakenteista_Ilppo%20Greis.pdf
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4.4.

4.5.

ja tuhkarakenteiden ympaéristovaikutuksia https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-
10/Tuhka%20tienrakennuksen%20materiaalinaymp%C3%A4rist%C3%B6vaikutukset Samuli%20Jo
ensuu.pdf.

Retkeily Karstulan tuhkakoeteille

Tapio esitteli Karstulan koeteille jarjestetylla retkeilylla 31.10.2018 Tuhkan kdéytté tienrakennuksen
materiaalina 2011-2014 -hankkeessa toteutettuja tuhkatiekokeita ja koeteiden tuhkarakenteita.
Retkeilylla kaytiin sekd peittamattomalla tuhkamurskekerroksella etta peitetylla
massiivituhkaranteella tehdyilla teilla. Paikalla ollut toimittaja teki retkeilysta jutun Koneyrittaja-
lehteen. Lehtiartikkeli liitteend. http://tapio.fi/wp-
content/uploads/2018/12/Koneyritt%C3%A4{%C3%A4lehti-9 2018.pdf

Kuva 1 Vuonna 2011 rakennettu testikohde, jossa rakenteena on noin 30 cm paksu tuhkapatja ja pdéllé noin 10 cm 0-63
mm sekd 10 cm 0-32 mm kalliomurskekerros. Tie ylittdd télld kohdalla pehmeikén. Kuva otettu 31.10.2018.

Karstulan koeteiden kunnon selvittaminen

Tapio selvitti kesdkuussa 2018 Karstulan koeteiden tdmanhetkisen kunnon silmanvaraisilla
havainnoilla ja mittauksilla seka haastatteluilla teiden kdyttomaaria ja kayttdjien kokemuksia.


https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Tuhka%20tienrakennuksen%20materiaalinaymp%C3%A4rist%C3%B6vaikutukset_Samuli%20Joensuu.pdf
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Tuhka%20tienrakennuksen%20materiaalinaymp%C3%A4rist%C3%B6vaikutukset_Samuli%20Joensuu.pdf
https://www.lamk.fi/sites/default/files/2018-10/Tuhka%20tienrakennuksen%20materiaalinaymp%C3%A4rist%C3%B6vaikutukset_Samuli%20Joensuu.pdf
http://tapio.fi/wp-content/uploads/2018/12/Koneyritt%C3%A4j%C3%A4lehti-9_2018.pdf
http://tapio.fi/wp-content/uploads/2018/12/Koneyritt%C3%A4j%C3%A4lehti-9_2018.pdf
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4.6.

4.7.

Karstulan koeteiden kuntoraportti liitteena.

Ecolan Oy:n tuhkajalosteiden hyédyntaminen

Tapiosta tutustuttiin Ecolan Oy:n maanrakennustuhkan tuotantoon, tuotteisiin ja
kayttomahdollisuuksiin 12.12.2018 Ecolanin uudella tuotantolaitoksella Nokialla. Tapio ja Ecolan
selvittavat mahdollisuuksia peitetyn rakeistetun tuhkan kaytt6on yksityistien rakenteena osana
ARVO-TUHKA hanketta. Toisena mahdollisena koerakentamiskohteena selvitetdan metsatien
pintakerroksen stabilointia tuhkalla sen murskausjyrsinnan yhteydessa peittamattomana
tuhkamurskerakenteena.

Tuhkaketjun osana olevia toimijoita koskevan toimijaluettelon laatiminen

Tapiossa on laadittu nettikysely, jolla tuhkan tuottajat, jatkojalostajat, maa-ainesten myyjat, tien
suunnittelijat ja rakentajat seka tiekunnat, tuhkalannoittajat ja muut tuhkan kaytosta
kiinnostuneet voivat antaa tietonsa Paijat-Hdmeen alueen tuhkaan liittyvien toimijoiden
luetteloon.

Linkki kyselyyn ldahetettiin sahkopostilla ARVO-TUHKA -hankkeen tydpajaan ja retkeilyyn
osallistuneille toimijoille. Lisaksi linkki jaettiin Tapion yllapitdmassa Metsatiemestarit Facebook-
ryhmassa. Linkki kyselyyn on lisatty myos Tapion nettisivuille

, jota kautta kaikki tuhkan kaytosta kiinnostuneet toimijat
voivat antaa tietonsa samoilla sivuilla julkaistavaan ja yllapidettavaan toimijaluetteloon.

Luettelo auttaa tiekuntia, maan- ja tienrakennusyrittdjid, tuhkan tuottajia, tieisdnnoitsijoita,
tuhkamurskeiden tuottajia ja kuljettajia seka tuhkan lannoitekdyttajia ja muita tuhkan kaytosta
kiinnostuneita verkostoitumaan ja [6ytamaan toisensa.

5. Viestinta

Tapio julkaisi 25.6.2018 tiedotteen projektin aloittamisesta Tapion sivuilla seka paivitykset
asiasta Facebookissa ja Instagramissa.

Tapio Julkaisi 13.9.2018 toisen tiedotteen sivuillaan seka paivitykset Facebookissa ja
Instagramissa hankkeen etenemisesta seka ilmoituksen tulevasta tydpajasta ja retkeilysta.


http://tapio.fi/wp-content/uploads/2018/12/Karstulan-koeteiden-kuntoraportti-2018.pdf
http://tapio.fi/wp-content/uploads/2018/12/Karstulan-koeteiden-kuntoraportti-2018.pdf
https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/arvo-tuhka-hanke-tuhkan-maarakentamisen-uudet-arvoketjut/
https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/arvo-tuhka-hanke-tuhkan-maarakentamisen-uudet-arvoketjut/
http://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/arvo-tuhka-hanke-tuhkan-maarakentamisen-uudet-arvoketjut/?fbclid=IwAR1if4Y2-MN8q4dIP_3jmSDidPFRBGq2d5otGUJ4GJ9C9HiHnT6e-TpU6ck
http://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/arvo-tuhka-hanke-tuhkan-maarakentamisen-uudet-arvoketjut/?fbclid=IwAR1if4Y2-MN8q4dIP_3jmSDidPFRBGq2d5otGUJ4GJ9C9HiHnT6e-TpU6ck
http://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/arvo-tuhka-hanke-tuhkan-maarakentamisen-uudet-arvoketjut/?fbclid=IwAR1if4Y2-MN8q4dIP_3jmSDidPFRBGq2d5otGUJ4GJ9C9HiHnT6e-TpU6ck
https://www.instagram.com/p/BnqCSDOndyt/
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http://tapio.fi/tuhka-kiertoon-paijat-
hameessa/?fbclid=IwAR28HDgmVIoDI5 nxdctzZVBMdtO418h-Ams6UZujlad8rVg06s9r62bkJzs

https://www.instagram.com/p/Bke4rxWnler/



http://tapio.fi/tuhka-kiertoon-paijat-hameessa/?fbclid=IwAR28HDgmVIoDI5_nxdctzVBMdtO418h-Ams6UZujlad8rVg06s9r62bkJzs
http://tapio.fi/tuhka-kiertoon-paijat-hameessa/?fbclid=IwAR28HDgmVIoDI5_nxdctzVBMdtO418h-Ams6UZujlad8rVg06s9r62bkJzs
https://www.instagram.com/p/Bke4rxWnler/

