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Seloste: Lannoituksen vaikutus kasvibiomassaan ja ravinteiden kiertoon ojitetulla
isovarpuisella rameella.

Tutkimuksessa selvitettiin lannoituksen vaikutusta kasvibiomassaan ja ravinteiden
kiertoon ojitetulla isovarpuisella rameella. Peruslannoituksesta (PK, NPK) oli
kulunut tutkimuksen suorittamiseen mennessa kolmetoista ja jatkolannoituksesta
(NPK) nelja kasvukautta.

Puiden maanpaallisten osien biomassa selvitettiin kaatokoepuista
regressiomenetelmalla. Juuristoja seka kenttakerroksen biomassaa tutkittiin
systemaattisesti otettujen kertanaytteiden avulla, Puiden ja kenttakerroksen
karikemaarat mitattiin naytesuppiloita hyvaksi kayttaen. Karikkeiden
hajoamisnopeutta tutkittiin maarittamalla maahan asetettujen selluloosaliuskojen
seka mannyn neulaskarikkeiden painonmuutos kasvukauden

Puiden maanpaallisten osien ravinnepitoisuuksia tutkittiin kaatokoepuista. Yhtena
vuotena selvitettiin lisaksi sekd maan etta puuston ravinnepitoisuuden
kasvukautista vaihtelua. My0s juuristojen ja kenttakerroksen kasvillisuuden
ravinnepitoisuudet maaritettiin. Tutkittuja ravinteita olivat N.P, K, Ca, Mg. Mn. B.
Cu, Zn.

Koealoilla tehtiin lisdksi puuston kasvua seka kasvutekijoita (ilman ja maan
lampotila, sademaara ja pohjaveden syvyys) koskevia mittauksia.

Puuston kuivapaino vaihteli koealoilla 75860 — 105950 kg/ha ja kenttakerroksen
kasvillisuuden kuivapaino 4630 — 7960 kg/ha. Puuston vuotuinen biomassa
tuotos oli 5100 -7270 kg/ha ja kenttdkerroksen kasvillisuuden 1290 — 2510
kg/ha. NPK-jatkolannoitus lisasi selvasti puuston biomassan vuotuista tuotosta.
mutta lannoituksen vaikutusaika naytti jaavan verraten lyhyeksi.

Puuston karikkeiden kokonaismaara vaihteli neljan vuoden aikana keskimaarin
1700

~2190 kg/ha. Kovarianssianalyysin mukaan jatkolannoitus lisasi karikemaaraa n.
300 kg/ha vuodessa eli 17,1 %. Juurten karikemaaran lisdyksen arvioitiin olleen 140
kg/ha vuodessa.



Kenttakerroksen kasvillisuuden kasvukauden aikainen karikemaara vaihteli 560.
790 kg/ha vuonna 1974 ja 430-570 kg/ha vuonna 1977. NPK- jatkolannoituksen
vaikutus ei ilmennyt kenttakerroksen kasvillisuuden karikemaarissa.

NPK-lannoitus vuonna 1974 lisasi testikappaleina kaytettyjen selluloosaliuskojen
seka neulaskarikkeiden hajaantumisnopeutta, Naytti silta, etta turpeen
epdedulliset vesiolot heikensivat neulaskarikkeen hajaantumista.

Lannoitus ei vaikuttanut sanottavasti kayttokelpoisten ravinteiden maaraan
pintaturpeessa.

Neulasten ravinnepitoisuus oli riippuvainen niiden idsta. Fosforin, kaliumin,
magnesiumin, boorin ja kuparin pitoisuudet olivat uusissa, etenkin viimeisen
neulaskerran neulasissa, suurempia kuin vanhoissa. Muista ravinteista kalsiumin
ja mangaanin pitoisuus oli sita vastoin vanhoissa neulasissa suurempi kuin
uusissa,

Ensimmaisen vuonna 1968 suoritetun lannoituksen vaikutus neulasten
ravinnepitoisuuteen oli enaa heikosti havaittavissa. Lannoitus v. 1974 lisasi
neulasten fosforin ja kaliumin pitoisuutta, mutta pienensi niiden boori- ja
kuparipitoisuutta.

Neulasten ravinnepitoisuuden riippuvuutta kasvukauden ajasta, neulasten idsta
ja lannoituksesta selittamaan laskettiin regressiomallit, joiden selitysaste oli
melko korkea. Maan ravinnepitoisuuden vaihtelua ei kyetty yhta hyvin
selvittamaan.

NPK-lannoitus lisasi elavien oksien typpi-, fosfori-., kalium. ja
magnesiumpitoisuutta. mutta alensi niiden boori- ja kuparipitoisuutta, Juurten
paaravinteiden, etenkin fosforin, pitoisuus lisdantyi ja kuparipitoisuus keskimaarin
vahentyi. Lannoituksen vaikutus ilmeni myos puiden kuoren ravinnepitoisuuksissa.
Kuolleiden oksien, runkopuun ja kdapyjen ravinnepitoisuuden muutokset olivat
vahaisia.

NPK-lannoitus lisasi tutkittujen paaravinteiden pitoisuutta myos
kenttakerroksen kasvillisuuden uusissa, paattyneen kasvukauden aikana
muodostuneissa osissa. Juurten ravinnepitoisuuksissa ei havaittu muutoksia.

Puuston karikkeissa palautui maahan vuoden aikana typpea keskimaarin 9,42 —
13,22 kg/ha, fosforia 0,72 — 0,92 kg/ha ja kaliumia 1,41 e1,87 kg/ha. NPK-
lannoitus lisdsi kovarianssianalyysin mukaan karikkeiden typpimaaraa 2,52 kg/ha,
fosforin 0,21 kg/ha ja kaliumin 0,40 kg/ha vuodessa. Karikkeiden mukana tulleen



mangaanin maara oli yhden vuoden aikana keskimaarin 517 — 777 g/ha, boorin
13,0 — 20,1 g/haja kuparin 7.9 — 11,4 g/ha.

NPK-lannoituksen aiheuttaman kenttakerroksen karikkeiden typpimaaran
lisdyksen arvioitiin olevan yhden kasvukauden aikana 1,15 — 1,30 kg/ha, fosforin
70. 160 g/ha ja kaliumin 120-150 g/ha. Lannoituksen ei todettu vaikuttaneen
ravinteiden vapautumiseen neulaskarikkeista.

Varsin suuri osa metsan vuotuiseen tuotokseen kuluneista ravinteista oli sitoutunut
neulasiin seka kenttakerroksen kasvillisuuteen. Karikkeissa palautuvat ravinteet
korvaavat vain suhteellisen pienen osan vuotuiseen tuotokseen kuluvista
ravinteista. Tasta syysta sekda mm. lannoituksessa annettujen ravinteiden
pidattyessa voimakkaasti turpeeseen, voidaan odottaa NPK-lannoituksen
vaikutusajan jaavan verraten lyhyeksi.

Tulosten mukaan NPK-lannoitusta voidaan kayttaa isovarpuisella rameella ilman
etta on odotettavissa kasvibiomassan tuotoksen tai ravinteiden kierron kannalta
haitallisia vaikutuksia. Jatkolannoituksessa nayttaa NPK-lannoitus olevan jokseenkin
riippumaton siita, onko ensimmaisessa lannoituksessa kaytetty PK- vai NPK-
lannoitusta.

Jatkotutkimuksissa on etenkin kaliumin, boorin ja kuparin lisayksen
tarvetta selvitettava, koska naita ravinteita pidattyi puiden neulasiin
suhteellisesti vahemman kuin muita ravinteita-



