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. . 2l iilech : GTK
muodostumisalueen pinta-ala 19,84 km? . VfRisnela
Arvioitu antoisuus 11 000 m3/d
Rantavoimien tasaiseksi muokkaama
Harjun ydinosa kulkee hienojen + Wroame) ki |
hiekkakerrostumien peittdména ja karkeat hyvin S o
vetta johtavat kerrokset sijaitsevat noin 200-400 '
metrid leveana vyohykkeena.

Pohjaveden virtaussuunta on luonnontilassa ollut
etelasta pohjoiseen. Vedenoton seurauksena
pohjavesialue on jakautunut kahteen osa-
alueeseen. Lisaksi Galgasenin vedenottamon
etelapuolella on kalliokynnys, jonka eteldpuolella antikliinine
Saarikankaan vedenottamon alueella
pohjaveden pinta on huomattavasti

korkeammalla kuin kynnyksen pohjoispuolella. f i
Kynnyksen ylitse/lapi on kuitenkin hydraulinen
yhteys. Pohjavetta purkautuu Rosundbackeniin
ja Pohjanlahteen.
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Ryt i

Patamaen pohjavesialue — veden \t ) Jave den'\laatu

3 vedenottamoa: Liikelaitos
Kokkolan Vesi

» Patamaki LSVO 25.2.1972,12000
m3/d (paaottamo, n. 6400-7000 m3/d
(ottoméaaréat vuosilta 2010-2013)

» Saarikangas LSVO 22.9.1980, 5000
m3/d (otto vahaista 2-340 m3/d)
> Galgasen (varavedenottamo) LSVO
25.2.1972, 1500 m3/d (ei kaytossa
viime vuosina) N |
> Alueella tehty uusia selvityksia ja WA Ty o R e
talla hetkella haetaan uusia lupia S e L e S
kahdelle vedenottopaikalle, jotka
sijaitsevat kunnostusojitusalueen
l&heisyydesséa
Pohjavesi luonnostaan hyvin rauta-,
mangaani- ja kloridipitoista
Sulfaattipitoisuus myds suhteellisen
korkea
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Kunnostusojitettu alue

vista |
I“.‘;‘-. \‘:’ :: l:l 45-6.0

Ojitusilmoitus ELY-keskukselle 20.8.2015
Maaperaselvitys ELY-keskuksen toimesta 2.7.2015
Lausunto 17.9.2015

» Olemassa olevien ojien kevyt puhdistaminen mahdollista ilman
AVI:n lupaa

» Voidaan poistaa kasvillisuus ja ojiin kertynyt liete

» Mikali ojia syvennetaan siten, etta kuivatussyvyys kasvaa tai
pohjavesialueelle tehd&dan uusia ojia, tulee hakea vesilain mukaista
lupaa AVl:lta

Ojitus tehty vk 14/2017

16.05.2017 5
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Ojitusiimoituksen johdosta tehdyt tutkimukset
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Kunnostusojitettu alue, pinta- ja pohjavesitarkkailupisteet
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Tarkkailu

16.05.2017

Vuonna 2016 asennettu 3 havaintoputkea: Patal ja Pata2
kevaalla ja syksylla Pata3, jolla korvattiin huonotuottoinen Patal

Naytteita otettu putkista ja ojista (touko-, syys- ja marraskuu
2016 ja tammi-, maalis- ja huhtikuu 2017) - Kaikki kuvaavat
tilannetta ennen ojitusta

Osalla naytteenottokerroilla el saatu naytteita joka pisteesta
(esim. ojassa ei vetta)

Suunnitteilla 2017 touko-, elo- ja joulukuu - jatko 2018?

Seuranta ja putkien asennukset rahoitettu osittain MaaMet-
seurannasta, vuonna 2016 saatu erillistd hankerahaa maa- ja
metsatalousministeriélta—> Jatko? - Hydrologisen seurannan
varojen kaytto?
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B Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus Tarkkal I U - P O hJ a.V

» Hp 106 alhaisin
pohjavesipinta +16,95 ja
korkein +19,03 (1980-2006)

» Loggerit asennettu putkiin v.
2017 tammikuun lopulla

» Loggeri-tuloksia eivat viela
kaytettavissa

» toimintavarmuus

Pohjaveden pinnankorkeus N2000

e Pata] e——Patg? e Pata3
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Tarkkalilu — veden laadun maaritykset

Maaritykset:
» Ravinteet (N- ja P-yhdisteet ja kokonaispitoisuudet)

» Kloridi, sulfaatti, alumiini, arseeni, elohopea, kadmium, kalium, kalsium,
koboltti, kromi, kupari, lyijy, mangaani, magnesium, nikkeli, rauta, sinkki,
uraani, vanadiini

> happi, hiilidioksidi,

alkaliniteetti, sameus, vari,
kemiallinen hapenkulutus,
sahkonjohtavuus, pH, TOC,
lampdotila

Isotoopit tutkitaan Oulun

yliopistossa (ei kustannuksia),

ennen ja jalkeen ojituksen =

ei vield analyysituloksia saatavilla

16.5.2017
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Centre for Economic Development, Transport and the Environment ennen OJ |tu sta

Fosfaattifosfori ja kokonaisfosfori (ka)

Pata2 Pata3 Pata_oja Pata_oja 2

II|
g/l

NH4-N NO3-N NO2-N N tot

. 900
Ravinteet 200
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(huom. tulokset keskiarvoja) 600
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EPO4-Pug/l mPtotpg/l

Typpiyhdisteet (ka)
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Pata2

Metallit, Alumiini ja Mangaani (ka)

Pata3

B Al pg/l

Pinta- ja pohjaveden laatu 2016-2017

ennen ojitusta

Rauta, Fe pg/I (ka)
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(ka)
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sameus ja sahkénjohtavuus (ka)

Pata2 Pata3 Pata_ojal Pata_oja

B ECmS/m ®Sameus FNU

Pinta- ja pohjaveden laatu 2016-2017
ennen ojitusta

kemiallinen hapenkulutus, org.hiilen kokonaismaara
ja variluku (ka)
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Putken asennuspaikalta
*  pohjoiseen
e Alue ennen ojitusta

kuvat Aki Kuorikoski
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B mutkan kohdalta. Kuvaussuunta etelaan. §
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Putki Pata3 oikealla (ei ndy). Kuvaussuunta kohti pohjoista.
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Kohdasta, jossa oja C yhtyy ojaan B (kuvan oikealta
puolelta). Kuvaussuunta kohti etelaa.

16.5.2017
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OjatCjaD

Oja C alkupaa Kuvaussuunta kohti itaa.

W TTWR

O

Ojan D alkupaa Kuvaussuunta kohti
pohjoista. Pohjavetta purkautuu

Ny
K
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Oja D yhtyy ojaan E.
Kuvaussuunta kohti etelaa

Pata2
| Ferkkio
O
Ny
\\}\/\
R
A\

Oja E mutkan kohdalta kohti itaa,
jonne vesi virtaa.
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J

Ojan F alku. Pohjavesi tulee nékyviin.
Kuvaussuunta kohti etelaa.

P

Ojan alkupaa ; i

kaivettu

harjuhiekkoihin L <
o |E 5 /\
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Ojan G alkupaa ojan E
vieressa. Kuvaussuunta
kohti pohjoista.

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
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Kuvaussuunta ylavirtaan kohti
lounasta. Tassa kohdassa virtaa.
Mangaanipitoista pohjavetta
suotautuu ojaan.

OjaG

Oja G, kuvaussuunta
alavirtaan kohti koillista.

16.5.2017
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Oja H 1 A _

]
_uja1
[

Ojien G ja H risteyskohta. Kohti ojaa H ylavirtaan.

16.5.2017 23
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Pellolta alaosasta. Tahan virtaus
pysahtyy. Kuvaussuunta kohti

lantta.
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Oja J kohti etelda. Kaivukatko ennen
ojien | ja J yhtymista. Vesi todella
ruskeaa ja humuspitoista. Koko ojan
Ojan alkupaa, kuvaus- matkalla pohjamaalaji Hk-moreenia
suunta kohti pohjoista. T R

.

!

Ojan | ja J yhtymékohta. Kuvaus-
suunta kohti J ojaa etelaan

16.5.2017
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Ojien kaivun ulottaminen harjun hyvin vetta johtaviin lievehiekkoihin
» Pohjaveden purkautuminen = Arvio 10-50 I/min. - Virtaamamittaukset?

> Pienelta tuntuva purkauma 10 I/min > 14,4 m3/d - 5256 m3/a >
vettymishaitta alapuolella, vaikutus alueen vedenottoon

» Toimenpiteet pohjaveden purkautumisen estdmiseksi = ojien osittainen
tukkiminen?
Tarkkailu

» Mita tarkkaillaan? - Pintaveden lantraaminen pohjavedella? Muiden
metsanhoitotoimenpiteiden vaikutus pohjaveteen ja vettymishaittaan?

» Tarkkailu ojituksen jalkeen v. 2017, jatko?
» Paikkojen edustavuus? - Hp106 tilalle muovinen tarkkailuputki?
Lausuntojen noudattaminen

» ELY-keskuksen valvontaresurssit vs. kunnostusojitusten salliminen
pohjavesialueilla mahdoton yhtal6?

» Viranomaiselle annettujen lahtétietojen tarkeys!

16.5.2017 26



