Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Selvitys kunnostusojituksen

vaikutuksista pohjaveteen 1
valikatsaus Kokkolan Patamaen
pohjavesialueen
kunnostusojitushankkeeseen

Maiju Ikonen EPO ELY, AKV-yksikkd, vesihuoltoryhméa 16.5.2017



Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus B e,
Narings-, trafik- och miljécentralen e oy
Centre for Economic Development, Transport and the Environment (et
um
el PO _ Savuhosky
n - - = ' " n L Pt Pagiomenl oo
Pataméaen pohjavesialueen ja hankealueen sijainti e
& Yoo %
¥ }m R B, \
Lo ) e
o o
Wi /
Tl Ruotsajo%” e Qs e b
Jatkojoki ) ) Sl Pt T et
B ‘ :
Katibergaionnet Q % KOKKOL Kalvholimen |} Orres i Savikylay / ol ey """"L"'.‘.... _......;m L
% - KARLE ‘ , / AN R
RE A Flba Harmasbacken | v B b 5 .WV;‘;;* it g ‘
. SENAIOK) Sl Ouampu =:=‘l
' FaaOIes ( Yk5p|h[aja Sanrginanta . o f T Y T e v iy o
3 A 8& Pumus Finnila / 4 el oo 1 e e
: - Yxpila =/ nd trand AN P el A o ot VAT s o
\l AN v - ~ o~ = 3 s’ ksl ieargasany
i ~ DL -"—znsan H \l;kl e ;:‘ m:-— A | 5
i ¢ Sy e (\Vitisar eIk ), " Peltakor roml Yol A o HRa
4 Finholm Oia- . 3 AT s A i, o Ginmgr Pt T ot
Viss ja i’ B leml e RERE e g ;l; ATRERLE
Krok; = Ve / > ‘..,“"“"': L oo
Bjbrn e ‘ e S, ™ Tl Ry )
Eugmo { ) i X T t:'r e e
RO W B Y N R 5
T Gadda 1 Kapighsy Langol Kvnka ‘ 1) Linnuépera \ (%, Runtujarvi |-l e o g Suomeai
Finnae =7 e \Knivsund '550“{'3 Kotkamaa, . Vaha-Ketka ¥
\ J (O kg Ojaifany \ for hankealue G Lil-Kotka
Pie 1Y Fats A ] \
o (T ’pam,'an‘ow. { Hilli
15 A N A 4 W /Korkeahuhta \ -~
Nt g = W Hogsveden
5 &Y \ .
O Y/ \Boholmen, / | R  Rasmius A Kourujarvi
e \ R ped e ‘ \ Valikyla
\ / okoja ! ajabacka i N
* )
\\ / _ Saka ; ivo Rifa Ri
Hasto \o < ) ‘ j > === /
. HAS LN Al Haals Apalakt Herfonen . rin ity
e ‘ Holman \i Apalahti ? !
A Adotarien \ ; {
: \ ey \
Alskog\ ( [Abacka Jolkka
< \ ), A\ f
Apsien L7 Hopala  / Sativa
‘ R Yl ‘ / = Nedervetil
SRR WAV A (s /KRONOBY- Nveied
GOy 1) [ ASedimen / KRUUNUPYY <\  Ronnbacka :
N AT TR S X y =L erjagy) Ve \ Langbacka
DAY =Y Norrby v / Krokfors— , ! \ DiNsa: o 3
San 1Y Dupderkarret Soderby/) o —gackanda | 0"5““‘ Vi i
: \i Pirild VRIS ¢ Kohmm Ollbacka =—
T st = N =
JAKOBSKAD 7 /(L A\ e , _
P'ETARS ARl / \ i/ Bjondalen b \ Y ‘ Loggus e
NS : ¢ \\. ™ '\\ /‘ ," X G \ ~(Fréjdo] - Al \ J s Emmes‘
3 SkyitnabaT \\Sandslod, & / ; B Viitavesi| Sl St
Porkenas a ] Staraby.{ \Hle!asa i) Bredarholm /, y e V£ Fskiitabba Mmséve},‘nda \ vgg}‘%.; Ll Plakkisnharju
f 5 ) . | 'Palmes &
N ':Lé"@istranden LS Mitens| S | Cammelusin Y, Shire—\gEaa—\ e A
S{ndssen 97 P \'\LaSS'OIk R o= _Héut]ﬁﬁ!hn ka/ : ”‘!'(—W]arv N/
- L\ Ostensdlr Wo LY 1\ Backfolks . IKivijarvi Yo Petickydonhariu




kspihlaia Hsrriq\r:i[e:rm._“ s N
xpila P i |
“ Elinkeino-, likenne- ja ympéristokeskus < " \m'mi\\_‘}“ ?““’"‘”“-W — Katorpee
\ Narings-, trafik- och miljiécentralen y N 12 v P R e——
u Centre for Economic Development, Transport and the Environmer, KO KKO L By s " A,/\\\‘W\ / ! e
CARLEBY A A S/ o]
e [ \yf/ v\n\ \\,_’
Pataméaen pohjavesialue Gchats 1 / VAR W A w—
1 S Ve . Etaisyys (m) / V w \ N l
Synklllnlnen 0 1000 2000 300% 5000 6000 7000 8000 9000 10000 11000 12000 13000 14000 15000 16000
- o , - St B o o i koo Paoin b ke
Vedenhankintaa varten tarkeé pohjavesialue e Mesil/ /] =
Kokonaispinta-ala 25,51 km?, varsinaisen ' bagiang Q
. . 2l iilech : GTK
muodostumisalueen pinta-ala 19,84 km? . VfRisnela
Arvioitu antoisuus 11 000 m3/d
Rantavoimien tasaiseksi muokkaama
Harjun ydinosa kulkee hienojen + Wroame) ki |
hiekkakerrostumien peittdména ja karkeat hyvin S o
vetta johtavat kerrokset sijaitsevat noin 200-400 '
metrid leveana vyohykkeena.

Pohjaveden virtaussuunta on luonnontilassa ollut
etelasta pohjoiseen. Vedenoton seurauksena
pohjavesialue on jakautunut kahteen osa-
alueeseen. Lisaksi Galgasenin vedenottamon
etelapuolella on kalliokynnys, jonka eteldpuolella antikliinine
Saarikankaan vedenottamon alueella
pohjaveden pinta on huomattavasti

korkeammalla kuin kynnyksen pohjoispuolella. f i
Kynnyksen ylitse/lapi on kuitenkin hydraulinen
yhteys. Pohjavetta purkautuu Rosundbackeniin
ja Pohjanlahteen.
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Patamaen pohjavesialue i veden\t .'Javejen laatu

3 vedenottamoa: Liikelaitos
Kokkolan Vesi

U Patamaki LSVO 25.2.1972,12000
m3/d (paaottamo, n. 6400-7000 m3/d
(ottoméaaréat vuosilta 2010-2013)

U Saarikangas LSVO 22.9.1980, 5000
m3/d (otto vahaista 2-340 m3/d)

U Galgasen (varavedenottamo) LSVO
25.2.1972, 1500 m3/d (ei kaytossa
viime vuosina) N |

U Alueella tehty uusia selvityksia ja WA Ty o R e
talla hetkella haetaan uusia lupia S e L e S
kahdelle vedenottopaikalle, jotka
sijaitsevat kunnostusojitusalueen
l&heisyydesséa

Pohjavesi luonnostaan hyvin rauta-,
mangaani- ja kloridipitoista
Sulfaattipitoisuus myds suhteellisen
korkea
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Kunnostusojitettu alue

vista |
I“.‘;‘-. \‘:’ :: l:l 45-6.0

Ojitusilmoitus ELY-keskukselle 20.8.2015
Maaperaselvitys ELY-keskuksen toimesta 2.7.2015
Lausunto 17.9.2015

U Olemassa olevien ojien kevyt puhdistaminen mahdollista ilman
AVI:n lupaa

U Voidaan poistaa kasvillisuus ja ojiin kertynyt liete

U Mikali ojia syvennetaan siten, etta kuivatussyvyys kasvaa tai
pohjavesialueelle tehd&dan uusia ojia, tulee hakea vesilain mukaista
lupaa AVl:lta

Ojitus tehty vk 14/2017
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Ojitusiimoituksen johdosta tehdyt tutkimukset

U Piste 1 ja 4b lyontikairauksia,
muut piikilla
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U Useimmissa pisteissa (1-6) todettu
ohut hienohiekkakerros, jonka alla
karkea (tiivis) siltti. Kairaukset
yltaneet syvimmilladn n. 2 m
syvyyteen maanpinnasta.

@I :Im

bBashagen

e
/

U Piste 7 todettu pohjavetta
purkautuvan pelto-ojaan n. 0,8 m
syvyydella pellon pinnasta

U Piste 8 silttia 1,5 m ojan pohjasta

U Piste 9 savinen siltti 1,5 m
maanpinnasta
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Kunnostusojitettu alue, pinta- ja pohjavesitarkkailupisteet

pata_ojal

Saarika

Fatamék i

——S_ 1\
:

i1

¥

1
|

|
~

[0\
\

16.5.2017



©

Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljiécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Tarkkailu

16.05.2017

Vuonna 2016 asennettu 3 havaintoputkea: Patal ja Pata2
kevaalla ja syksylla Pata3, jolla korvattiin huonotuottoinen Patal

Naytteita otettu putkista ja ojista (touko-, syys- ja marraskuu
2016 ja tammi-, maalis- ja huhtikuu 2017) A Kaikki kuvaavat
tilannetta ennen ojitusta

Osalla naytteenottokerroilla el saatu naytteita joka pisteesta
(esim. ojassa ei vetta)

Suunnitteilla 2017 touko-, elo- ja joulukuu A jatko 20187

Seuranta ja putkien asennukset rahoitettu osittain MaaMet-
seurannasta, vuonna 2016 saatu erillistd hankerahaa maa- ja
metsatalousministerioltapA Jatko? A Hydrologisen seurannan
varojen kaytto?
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Centre for Economic Development, Transport and the Environment i SR

U Hp 106 alhaisin
pohjavesipinta +16,95 ja
korkein +19,03 (1980-2006)

U Loggerit asennettu putkiin v.
2017 tammikuun lopulla

U Loggeri-tuloksia eivat viela
kaytettavissa

U toimintavarmuus

Pohjaveden pinnankorkeus N2000

e Pata] e——Patg? e Pata3
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Tarkkailu T veden laadun maaritykset

Maaritykset:
U Ravinteet (N- ja P-yhdisteet ja kokonaispitoisuudet)

U Kloridi, sulfaatti, alumiini, arseeni, elohopea, kadmium, kalium, kalsium,
koboltti, kromi, kupari, lyijy, mangaani, magnesium, nikkeli, rauta, sinkki,
uraani, vanadiini

U happi, hiilidioksidi,
alkaliniteetti, sameus, vari,
kemiallinen hapenkulutus,
sahkonjohtavuus, pH, TOC,
lampdotila

Isotoopit tutkitaan Oulun
yliopistossa (ei kustannuksia),
ennen ja jalkeen ojituksen A

ei vield analyysituloksia saatavilla

16.5.2017
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Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus P | nta' J a pO hJ ave d e n I aatu 2 O 1 6 = 2 O 1 7

Narings-, trafik- och miljécentralen

Centre for Economic Development, Transport and the Environment ennen OJ |tu sta

Fosfaattifosfori ja kokonaisfosfori (ka)

Pata2 Pata3 Pata_oja Pata_oja 2

II|
g/l

NH4-N NO3-N NO2-N N tot

. 900
Ravinteet 200
700
(huom. tulokset keskiarvoja) 600

500
400
300
200

100

EPO4-Pug/l mPtotpg/l

Typpiyhdisteet (ka)

als
g/l

g/l pg/l
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Keskiarvo, Metallit 1 (ka)
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0,00 k. I PR A 0 -ulll __m= &l . EE
ug/l ug/l ng/l ng/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l
As Hg Ccd Co U v Cr Cu Ph Ni Se Zn

M Pata? M Pata3 M Pata_ojal ™ Pata_oja2
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Pata2

Metallit, Alumiini ja Mangaani (ka)

Pata3

B Al pg/l

Pinta- ja pohjaveden laatu 2016-2017

ennen ojitusta

Rauta, Fe pg/I (ka)
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B Mn pg/l

45,00
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Kalium, kalsium, kloridi, Magnesium ja sulfaatti
(ka)

meg/| mg/I meg/| mg/l meg/|
K Ca Cl Mg S04
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sameus ja sahkénjohtavuus (ka)

Pata2 Pata3 Pata_ojal Pata_oja

B ECmS/m ®Sameus FNU

Pinta- ja pohjaveden laatu 2016-2017
ennen ojitusta

kemiallinen hapenkulutus, org.hiilen kokonaismaara
ja variluku (ka)

2500,00
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1500,00

1000,00

500,00 I

Pata2 Pata3 Pata ojal Pata oja

m CODMn mg/l mTOCmg/l m Varl mg/l

happi- ja hiilidioksidipitoisuus (ka, mg/l)

200,0
180,0
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0,0 e e
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Putken asennuspaikalta
*  pohjoiseen
e Alue ennen ojitusta

kuvat Aki Kuorikoski
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B mutkan kohdalta. Kuvaussuunta etelaan. §

g
10/04]201 7409%55%

Putki Pata3 oikealla (ei ndy). Kuvaussuunta kohti pohjoista.
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Kohdasta, jossa oja C yhtyy ojaan B (kuvan oikealta
puolelta). Kuvaussuunta kohti etelaa.

16.5.2017
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OjatCjaD

Oja C alkupaa Kuvaussuunta kohti itaa.

W TTWR

O

Ojan D alkupaa Kuvaussuunta kohti
pohjoista. Pohjavetta purkautuu

Ny
K
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Oja D yhtyy ojaan E.
Kuvaussuunta kohti etelaa

Pata2
| Ferkkio
O
Ny
\\}\/\
R
A\

Oja E mutkan kohdalta kohti itaa,
jonne vesi virtaa.

20

16.5.2017



Elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus
Narings-, trafik- och miljécentralen
Centre for Economic Development, Transport and the Environment

Ojan F alku. Pohjavesi tulee nékyviin.
Kuvaussuunta kohti etelaa

16.5.2017
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Ojien F ja G risteyskohta.
Oikealta tulee oja F. \
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