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Keskijannitteisten ilmajohtojen toimintavarmuuden parantaminen —projektin osaraportit

Projekti tuotti alla luetellut osaraportit.
Raportit on julkaistu Tapion nettipalvelun osoitteessa:

sivuja
1. Keskijannitteisten ilmajohtojen toimintavarmuuden parantaminen,
Projektin tausta, tarkoitus ja tavoitteet 5
2. Keskijannitteisten sdhkélinjojen vierimetsien maara ja ominaisuudet 14

Erilliset liitteet (kunnittaiset excel -tiedostot):
- Metsatalouden maaluokkien osuus keskijannitteisten
sahkolinjojen kokonaispituudesta kunnittain 7

- Keskijannitteisten sdhkélinjojen pituus (km) maaluokittain 6
- Metsatalouden maaluokat (ha ja %) ja
linjakadun osuus metsdmaan pinta-alasta 5
- Linjojen jakautuminen puuston pituusluokkiin, km 6
- Lehtipuuvaltaisten puustojen maara (km) pituusluokittain 7
- Taimikon/nuoren metsan hoitotarve, linjakilometria 5
3. Kaukokartoituksen kaytto keskijannitteisten ilmajohtojen hallinnassa 21
4. Puuston aiheuttamat riskit sdhkon jakelun toimintavarmuudelle ja
metsdnhoidon mahdollisuudet riskien vdhentdmiseen 8
5. Vierimetsan erikoishakkuusta johtuvat tulonmenetykset 25
(sisaltaa liitteitd yhteensa 11 sivua)
6. Keskijannitteisten ilmajohtolinjan vierimetsan
hoitoprojektin suunnittelu ja toteutus 24

7. Keskijannitteisten verkkojen riskikohteiden kartoittaminen ja
vierimetsien hoidon pilottiprojektit 2012, Webropol —kyselyn yhteenveto
(vain projektin sisdiseen kayttoon) 12


http://www.tapio.fi/sahkolinjojen-vierimetsat
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Projektin paatulokset

Keskijannitteisten ilmajohtojen vierimetsien hoidon tehostaminen on merkittava keino maakaapeloinnin ja
ilmajohtojen parempiin paikkoihin siirtdmisen lisdksi parannettaessa sahkén toimitusvarmuutta.

Vierimetsien hoidon etuja ovat nopea ja laaja vaikuttavuus seka kohtuulliset kustannukset. Vierimetsan hoito
taimikko- ja/tai ensiharvennusvaiheessa viahentaa erityisesti lehtipuiden taipumista lumen vaikutuksesta
sahkélinjan paalle. Harvennukset nopeuttavat puiden jareytymista ja tdma lieventaa myods myrskyjen
vaikutuksia pitkadaikaisesti. Haasteina ovat muun muassa se, ettd hyvin voimakkaan myrskyn vaikutuksia
vierimetsan hoidolla ei voida estaa ja vierimetsan kasittely joudutaan toistamaan kun linjan varren taimikot
ovat kasvaneet uhaksi sdhkélinjalle.

Projektissa:

e tuotettiin uutta tietoa vierimetsien maarasta ja ominaisuuksista

e analysoitiin vierimetsien kaukokartoitusmenetelmia ja niiden soveltamismahdollisuuksia
sahkoverkkoyhtididen toiminnassa

e kuvattiin metsikoiden eri kehitysvaiheisiin liittyvat riskit sdhkdnjakelulle ja kehitettiin metsanhoidollisia
keinoja, joilla voidaan pienentaa puustosta aiheutuvia riskeja

e |askettiin korvausperusteet tilanteisiin, joissa vierimetsan hoidosta aiheutuu tulonmenetyksia
metsdnomistajalle

e |aadittiin opas vierimetsan hoitoprojektin suunnittelusta ja toteuttamisesta

Projektissa tuotettu tieto ja uudet toimintatavat voidaan ottaa padosin valittomasti kayttoon.

Vierimetsien hoitoa tehddan verkkoyhtididen toimesta, joko omana tydna tai ostamalla palvelu metsdalan
toimijoilta. Sahkoélinjan vierimetsan kasittelyyn pyydetdadn aina metsdanomistajan lupa. Energiateollisuus ry,
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ja Svenska Lantbruksproducenterna Centralférbund SLC
antoivat syksylld 2012 jasenilleen yhteisen suosituksen, jonka tavoitteena on parantaa sahkdnjakelun
toimitusvarmuutta.
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Keskijannitteisten sdahkélinjojen vierimetsien maara ja ominaisuudet

VIERIMETSAN MAARITELMA

Keskijannitteisen sdahkoélinjan vierimetsalla tarkoitetaan sitd puustoa, joka sijaitsee johtokadun
ulkopuolella ja joka voi lumikuorman, voimakkaan tuulen ja/tai muun syyn seurauksena
koskettaa sdahkodjohtimeen tai kaatua sen paalle tai voi kasvaessaan muodostaa tallaisen uhan.

Vierimetsan leveydelle ei ole virallista, kvantitatiivista maarittelya. Yleensa vierimetsaksi
kasitetdan johtokadun reunasta 10 - 20 metrin paahan ulottuva kaista (esimerkiksi
Johtoalueiden vierimetsien hoito —opas/MTK, SLC ja Energiateollisuus ry). Kun johtokadun
leveys on yleensa 10 metrid, luetaan tdman maaritelman mukaan vierimetsaan puut enintdan
25 metrin paasta johtolinjan keskelta.

Vierimetsan hoitoprojekteissa on hoito- ja hakkuutoimenpiteet yleensa kohdistettu noin 10
metrin kaistaleelle johtokadun reunasta. Tata kauempaa on poistettu vain sahkdjohdoille
selvasti vaaran muodostavia puita.

METSASSA KULKEVIEN TAI NIIHIN RAJOITTUVIEN LINJOJEN MAARA
Keskijannitteisista linjoista 59,9 % kulkee metsatalouden maalla (metséa-, kitu- ja joutomaa
yhteensd). Kaytanndssa linjojen toimintavarmuuden kannalta kitumaiden merkitys on hyvin
pieni ja joutomailla puusto on niin pienta, ettei silla ole lainkaan merkitysta. Metsdamaalla
sijaitsevien linjojen osuus on 56,4 % linjojen kokonaispituudesta. Aiemmin osuudeksi on arvioitu
jonkin verran véhemman eli noin 50 % linjojen kokonaispituudesta (selvitysmies Forsténin
raportti 2002).

Keskijannitteisten sdahkoélinjojen sijoittuminen maankayttéluokittain, km ja prosenttia
(Lahde: Metla/VMI)

km
Metsdamaa 67511 56,4 %
Kitumaa 2590 2,2 %
Joutomaa 1522 1,3%
Turvetuotanto 72 0,1%
Rakennettu maa 5887 4,9 %
Tiet 9380 7,8 %
Vesisto 1921 1,6 %
Maatalousmaa 30776 25,7 %

Yhteensd 119661 | 100,0 %
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Metsamaalla kulkevien linjojen osuus on suuri
Keski-, Ita- ja Pohjois-Suomessa.

Prosenttia linjan pituudesta
Léhde Metla/VMI
Kuntarajat 2012 MML
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VIERIMETSIEN PUUSTON PITUUDET

Noin 60 % vierimetsien puustoista on pituudeltaan
yli 10 metria ja aiheuttavat riskia sahkolinjalle.

Yli 10 m puuston yleisyys
Lshde: VMI/Metla
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Kuntarajat 2012/MML

Vierimetsat voivat muodostaa sdhkélinjoille uhkan vasta kun niiden puusto ylettyy taipuessaan
tai kaatuessaan johtimiin. Kdytdnnossa tama edellyttda johtokadun reunapuilta noin 13 metrin
pituutta. Sahkolinjoja, jotka kulkevat keskipituudeltaan 13 metrin tai sitd pidemman puuston
keskella, on koko maassa 47 prosenttia linjojen puuta kasvavien osien pituudesta.

Koska metsikdn valtapuut ovat yleensa 1-2 metria keskipituutta pidempia ja johtimet kulkevat
alle 10 metrin korkeudessa, on syyta laajentaa riskitarkastelu alkamaan metsikdista, joiden
keskipituus ylittaa 10 metria. Tallaisten linjojen osuus koko maan metsamaalla kulkevista

linjoista on 60 prosenttia.

Kaikkiaan keskijannitteisia ilmajohtoja, jotka kulkevat metsamaalla ja jotka rajoittuvat yli 10
metrin keskipituiseen metsaan, on 33,8 prosenttia johtokatujen yhteispituudesta eli noin 40 500

kilometria.
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Kaukokartoituksen kaytto keskijannitteisten ilmajohtojen hallinnassa

Verkkoyhtion tietotarpeet kaukokartoitusaineistolle voidaan tiivistda seuraavasti:
e Johtokomponenttien kuntotarkastus

Johtokadun raivaustarpeen analysointi

Linja-alueen vierimetsan riskipuiden havainnointi

Muiden riskikohteiden (rakennukset yms.) havainnointi

Asiakaspalvelutehtavat

Johdinkomponenttien
Kuntotarkistus

Riskipuut

/ Liheiset
Rakennelmat yms.

Py g Wy ., Johtokadun
‘ PR RIS % Raivaustarve

Osaraportissa analysoidaan mahdollisuuksia vastata sdhkonjakeluyhtididen toiminnan
tietotarpeisiin kaukokartoitusmenetelmilla, esitelldan lyhyesti nykyista kaukokartoituksen
valtamenetelmas, eli ilmasta suoritettua laserkeilausta seka tarkastellaan mahdollisia
tulevaisuuden kehitysvaihtoehtoja.

Verkkoyhtidilld on hyvin monia tietotarpeita, joihin voidaan soveltaa kaukokartoitustekniikkaa
tai jo olemassa olevia kaukokartoitusaineistoja. Menetelmat ja aineistot tukevat parhaimmillaan
verkon ylldapidon suunnittelua, maastotdiden tekemista seka paivittaista operationaalista
toimintaa.

Parhaimpaan tulokseen talla hetkella paastaan helikopteri-ilmakuvauksella, johon yhdistetdan
laserkeilaus (ALS, Airborne Laser Scanning). ALS:n etuna voidaan pitdd menetelmaén
perusluonnetta; se tuottaa hyvin tarkkaa tietoa kohteensa pinnanmuodoista ilman
maastomittauksia. Pinnanmuodoista voidaan johtaa automaattisilla menetelmilla luokituksia
(kuten puuston pituus), jotka ovat hyvin hyodyllisia verkkoyhtididen nakokulmasta. Iimakuvien
etuna on aineiston visuaalisen tulkinnan helppous. Tarkoilta ilmakuvilta on mahdollista
havainnoida verkon eri komponenttien kuntoa seka verkon laheisyydessa olevia kohteita.
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Laserkeilauksen voi ldhtokohtaisesti katsoa soveltuvan hyvin sdhkélinjojen johtokatujen ja
vierimetsien analysointiin. Tastad on jo olemassa useita kdytannon toteutuksia. Aineiston
tarkkuus- ja laatuvaatimuksien osalta eri verkkoyhtiot eivat varmaan eroa toisistaan; seka isolle
etta pienelle yhtidlle on tarkeaa, etta tuotettu aineisto on tarkkaa ja laadultaan luotettavaa.
Tama vastaavasti asettaa haasteita aineiston hankinnalle kustannusmielessa, koska tarkan
aineiston hankkiminen maksaa luonnollisesti enemman. Kustannusten alentamiseksi kannattaa
pyrkia eri toimijoiden vélisten yhteisprojektien jarjestamiseen. Metsavarojen inventoinnissa
yhteisprojektien lapivieminen kaukokartoituksessa on ollut viime vuosina yleista ja
kartoitusoperaattorit ovat sopeuttaneet oman toimintansa tahan.

Selvityksen keskeisena tarkoituksena oli kuvata miten kaukokartoitus soveltuu keskijannitteisten
ilmajohtojen vierimetsien riskikohteita paikallistamiseen. Jo tyon aikaisessa vaiheessa kavi
ilmeiseksi, etta pelkka vierimetsan puiden pituuden selvittaminen ei riita riskikohteiden
tunnistamiseen. Keskijannitteista sahkolinjaa kulkee metsdssa koko maassa noin 72 000
kilometria (60 % prosenttia koko johtopituudesta) joista keskipituudeltaan yli 10 metrin
metsdssa noin 40 000 kilometrid. Pisimmat puut ovat yleensa 1-2 metria keskipituutta pidempia.
Siten linjojen lahettyvilla on paljon puustoa, joka kaatuessaan yltyisi vaurioittamaan
sahkojohtimia. Koska vain pieni osa naista puista muodostaa sahkdnjakelulle akuutin riskin,
tarvitaan hienostuneempia menetelmia kohteiden priorisointiin ja operationaalisen tyén
allokointiin.

Sahkoénjakelun varmuuden parantaminen maakaapeloinnilla ja siirtdmalla linjoja teiden varsille
lisaa lyhyella aikavalilla kaukokartoituksen kayttda suunnittelutehtavissa. Maakaapelointi
painottuu, ainakin alkuvaiheessa, taajamiin ja niiden laheisyyteen. Ndiden alueiden osalta
kaukokartoitusaineiston kdyton tarve linjojen kunnon seuraamiseksi kdytannossa haviaa
kaapeloinnin toteuduttua. Haja-asutusalueilla, joissa sdhkonjakelu tulee viela pitkdan
perustumaan ilmajohtoihin, kaukokartoitusmenetelmien kaytto sailyttda vahvan asemansa.
Tosin linjojen siirtdminen teiden varsiin parantaa maastotydna tehtavan linjojen tarkastamisen
kilpailukykya.
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Puuston aiheuttamat riskit sahkon jakelun toimintavarmuudelle ja
metsdnhoidon mahdollisuudet riskien vahentamiseen

VIERIMETSAN RISKIT SAHKOLINJOILLE

Vierimetsan aiheuttama vaurioriski sahkdélinjalle riippuu useista tekijoista, jotka usein
kytkeytyvat toisiinsa:

Puustoon liittyvat tekijat

e Puulaji

e Puuston koko, ik ja terveys,

e Puuston kasittely (hoitamattomuus)
Maastoon liittyvat tekijat

*  Maaston muodot ja tuuliolot

*  Maaperan laatu ja kosteus
Sadhan liittyvat tekijat

*  Tuulen voimakkuus

e Lumen maara ja ominaisuudet
. Routa

Nuoret kasvatusmetsikot aiheuttavat sdhkoélinjojen vierimetsissa eniten hairioita
keskijannitteisilla sahkélinjoilla (Halla-aho 2003). Sdhkdlinjojen vauriot johtuvat enemman
lumesta kuin tuulesta (Mikkonen ym. 2004). Vaurioita selvittdneessa tutkimuksessa
tuhoherkimmaksi puulajiksi osoittautui koivu (Hietaoja 2004). Nuorissa metsissa koivut
aiheuttivat kaksi kolmasosaa linjavaurioista. Myds mantyjen tuhoriski on huomattava. Ne
aiheuttivat noin neljanneksen vaurioista. Molemmilla puulajeilla yleisin vauriotyyppi oli
taipuminen, mutta katkeaminen oli myds melko yleista. Kaatumisia esiintyi lahinna mannylla.
Suurin osa vaurioita aiheuttaneista puista kuului lapimittaluokkiin 7-11 cm rinnan korkeudelta
(1,3 m) ja puiden pituudet olivat 11-12 m. Tarkea tuhoa selittdva puun ominaisuus on ko.
tutkimuksen mukaan solakkuus eli lapimitan ja pituuden suhde. Riukuuntuneet puut ovat ohuita
suhteessa pituuteen ja siksi erityisen alttiita myrsky- ja lumituhoille.

Em. tutkimuksen mukaan kuusi ja haapa ovat latvuksen rakenteesta johtuen vihemman
tuhoalttiita kuin raudus- ja hieskoivu, leppé ja manty. Lehdettéméana aikana lumi ei juuri pysy
haavan oksilla. Kuusen lumikuorma kiinnittyy suhteellisen alas, jolloin taivutusmomentti jaa
pienemmaksi kuin muilla puulajeilla, vaikka lumen tarttumapintaa ja lumikuormaa on kuusella
eniten (Suni ym. 2004). Kuusi aiheutti nuorten metsien inventoiduista linjavaurioista vain noin 5
%.
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JOHTOALUEIDEN VIERIMETSIEN HOITO

Taimikonhoidossa ja harvennushakkuissa voidaan poistaa suuremman riskin puulajit, kuten
lehtipuut, sahkolinjan vierimetsasta jopa kokonaan. Vierimetsan hoito taimikko- ja/tai
ensiharvennusvaiheessa vahentaa erityisesti lehtipuiden taipumista lumen vaikutuksesta
sahkélinjan paalle. Harvennukset nopeuttavat myos puiden jareytymista ja tama lieventaa
pitkaaikaisesti myrskyjen vaikutuksia.

Ajallaan tehdyt harvennukset ja uudistushakkuu vahentavat puuston ikdantymisesta johtuvia
riskeja. Yleisesti ottaen metsanhoitosuositusten mukainen hyva metsanhoito vahentda puiden
kaatumisriskia sahkolinjoille. Vierimetsan harvennuksissa on myos tarkeaa valttaa
puustovaurioita, joista voi aiheutua puun lahoaminen ja kaatuminen linjalle.

Johtokadun vierimetsa kannattaa uudistaa, maapera huomioon ottaen, kuuselle tai karummilla
mailla mannylle. Johtokatua ei viljella.

Vierimetsan erikoishakkuusta johtuvat tulonmenetykset

MITA SAHKOLINJAN VIERIMETSAN ERIKOISHAKKUULLA TARKOITETAAN

Vierimetsan hoidossa metsanhoidollisilla toimenpiteilld voidaan pitkavaikutteisesti vahentaa
johtokadun valittomassa laheisyydessa kasvavan puuston linjalle muodostamia riskeja.
Toimenpiteind ovat yleensa taimikonhoito ja nuoren metsan harvennushakkuut. Tavoitteena on
aikaansaada sellainen puuston rakenne, ettd metsa kehittyy hoitamatonta metsaa paremmin
kestamaan siihen kohdistuvat lumen ja myrskyjen rasitukset. Yleensa riittaa, ettda metsaa
hoidetaan taimikkovaiheesta ldhtien metsdanhoidon suositusten mukaisesti.

Riskialteimmissa nuorissa metsissa voidaan puuston jareytymista edistaa
metsdnhoitosuosituksia voimakkaammilla harvennuksilla. Koska on mielekasta pyrkia
hoitamaan mahdollisimman kattavasti koko linjanosuus samalla kertaa, voi tulla kyseeseen
my0s toimenpiteen tekeminen aikaisemmin kuin se olisi normaalin metsanhoidon kannalta
tarpeen. Tallaiset erikoishakkuut saattavat aiheuttaa metsanomistajalle tulomenetyksia
metsikon jaljelld olevan kasvatusajan kuluessa.

Taulukko. Ensiharvennuksen ajankohdan valtapituus ja tavoiteltavat tiheydet Tapion
metsdnhoitosuositusten mukaan talousmetsissa.

Etela- ja Vali-Suomi Manty Kuusi
Valtapituus, metria 13-15 12-16
Tavoiteltava tiheys, kpl/ha 1000 - 900 1000 - 900

Edelld kuvattujen erikoishakkuiden lisdksi sahkolinjan johtokadulla tehdaan puuston raivauksia
ja vierimetsan puolella oksien leikkuutta joko maastotydna tai helikopterista seka riskipuiden
poistamista.
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METSANOMISTAJAN TULONMENETYKSET

Erikoishakkuiden aiheuttamien tulonmenetysten selvittamiseksi tehtiin
Metsantutkimuslaitoksen kehittdmalla Motti —simulaattorilla laskelmat nettotulojen
nykyarvoista hehtaaria kohden.

Laskennat kohdistuivat toimenpiteen ajankohdasta siihen ajankohtaan, jolloin puuston
katsotaan saavuttavan metsanhoitosuositusten mukaisen uudistamiskypsyyden. Nettotulojen
nykyarvon menetys tarkoittaa hakkuutulojen menetyksia diskontattuna tarkasteluhetkeen.

Laskennoissa kaytettiin Eteld- ja Vali-Suomessa laskentakorkokantana kolmea prosenttia (3%) ja
Pohjois-Suomessa kahta prosenttia (2%). Kantohintoina kaytettiin vuosien 2011 — 2012
alueellisia puutavaralajien keskihintoja.

Motti —laskentojen tuloksista koottiin alue, puulaji ja kasvupaikka —kohtaiset taulukot, joissa
esitetdan valtapituus- ja harvennusvoimakkuusluokittain puuston nettotulojen nykyarvot
kiertoajan loppuun mennessa. Kun eri valtapituus/harvennusvoimakkuusluokkien nettotuloista
vahennettiin ko. valtapituuden metsanhoitosuositusten mukaisten kasittelyjen
(perusvaihtoehto, tihedna kasvattaminen ja harvana kasvattaminen) keskiarvo, saatiin luku, joka
edustaa erikoishakkuun aiheuttamaa tulojen menetysta kiertoajan jaljelld olevana aikana.

Esimerkiksi Etela-Suomessa lehtomaisella kankaalla kuusikon harventaminen 12 — 14 metrin
valtapituusvaiheessa 900 — 800 rungon tiheyteen johtaa 320-570 eron menetykseen hehtaarilla
(= 1 kilometri 10 metrin leveda vierimetsakaistaa). Tama merkitsee kiertoajan loppuaikana 2,6 —
5 prosentin tulonmenetyksia. Eteld-Suomen tuoreella kankaalla vastaava harventaminen johtaa
170 — 380 euron tulonmenetyksiin hehtaarilla.

Esimerkki tulojen menetyksista (kuusi ja manty, Eteld-Suomi):

Eteld-Suomi (1300 dd) korko 3%

Tiheys erikoishakkuun jalkeen/valtapituus

Lehtomainen kangas  kuusi istutettu

14 m 12m 10m 8m
900 kpl/ha -320 -370 -430 -400
800 kpl/ha -510 -570 -600 -570
Tuore kangas kuusi istutettu

14 m 12m 10 m 8m
900 kpl/ha -170 -240 -230 -240
800 kpl/ha -320 -380 -350 -330
Tuore kangas manty  istutettu

14m 12m 10m 8m
900 kpl/ha -60 -140 -240 -260
800 kpl/ha -180 -260 -350 -380
Kuivahko kangas manty kylvetty

14 m 12m 10 m 8m
900 kpl/ha -130 -320 -410

800 kpl/ha -90 -210 -410 -510
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Keskijannitteisten ilmajohtolinjan vierimetsan hoitoprojektin suunnittelu ja toteutus

Osaraportin sisdltd on koottu vuoden 2012 aikana eri verkkoyhtididen ja lahinna
metsdnhoitoyhdistysten yhteistyona toteuttamien ns. vierimetsdanhoidon pilottiprojektien
kokemuksista. Tapio kerasi verkkoyhtigilta syksylla 2012 netissa toteutetulla kyselylla tietoja
yhtididen kayttamista sahkojohtojen riskikohteiden kartoittamismenetelmista ja vierimetsien
hoitomenetelmista.

Vierimetsan hoitoprojektin kdynnistamisen vaiheet

» Verkon ikd

Vierimetsanhoidon tarve * Héirigt
| » Kdyttomadrat

* Saavutettavuus

| o Priorisointi
¢ Ajkataulutus

l » Toteuttajan valinta
/\ Hoitoprojektin valmistelu * Viestintd

 » Yhteys metsdanomistajiin

.

/’ Hoitokohteiden valinta
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VIERIMETSANHOIDON VAIHTOEHTOISET TOTEUTUSTAVAT

Kun sahkélinjan vierimetsadn hoito toteutetaan itsendisena projektina, eri aikaan linjan lahella
tehtavista tavallisista metsanhoito- ja hakkuutdistd, on kdaytanndssa olemassa kaksi paalinjaa:
o kaikkien toiden teettdminen metsurityona tai
e hakkuut koneella johtokadulta ja metsanhoito metsurityona

Hakkuukoneellakin toimittaessa tarvitaan metsurien apua vaikeiden puiden kaatamisessa tai
hankalien maastokohteiden hakkuussa. Vastaavasti, jos metsuritydssa korjataan aines- tai
energiapuuta, tarvitaan puutavaran lahikuljetuksessa kuitenkin konetyota.
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TYOMAASUUNNITTELU

TOTEUTUS

Vierimetsan koneellisen hakkuun ja puutavaran korjuun suunnittelu on linjan pituuden ja
hakkuualan kapeuden vuoksi vaativa tehtdva. Sahkélinja rajoittaa koneiden siirtelya ja
puutavaran ajoa linjan puolelta toiselle. Rakennettujen alueiden, peltojen, soiden ja jarvien
vuoksi pitda selvittaa kalustolle ja puutavaralle kuljetusreitit vierimetsdalueen ulkopuolelta.
Lisdksi on varauduttava tavanomaisiin saistd aiheutuviin maaston kantavuusongelmiin.

Vierimetsan hoitoprojektin tydmaasuunnittelussa huomioon otettavia seikkoja ovat mm:
e [kiinteistojen rajat
e puutavaran lahikuljetuksen ajourat
e varastopaikat
e puutavaran kaukokuljetuksen vaatimukset
e koneiden siirtymisurat (esim. peltojen ja vesistojen kiertdminen)
e mahdolliset erityiskohteet (erityisen arvokkaat elinymparistot, pesat)
e metsatuhojen torjunta

Mikali vierimetsdahankkeen yhteydessa syntyy tarve tehda hakkuita tai metsanhoitotoita
kokonaisille linjan varrella oleville metsikdille, kannattaa ne toteuttaa ja resursoida erikseen
omina hankkeinaan.

Ennen tyon aloittamista linjalla on kaikilla ty6hon osallistuvilla ehdottomasti oltava kirjallisessa
muodossa tieto varotoimenpiteista ja ilmoitusvelvollisuuksista. Normaalisti metsatoissa
tyontekijoilla pitaa olla tyonjohdon, pelastuslaitoksen ja palokunnan yhteystiedot. Vierimetsassa
tyoskenneltdessa pitaa lisaksi olla yhteystiedot sdhkéverkon ohjaukseen (johdon
jannitteettémaksi tekeminen tai takaisinkytkentdjen poisto) seka verkkoyhtion
puunkaatoapuun.

Toiden aloittamisesta on hyva ilmoittaa maanomistajille.

CASE -KUVAUKSET

Raportissa esitetaan kaksi kuvausta pilottiprojektien toteutuksesta. Toinen perustuu
metsuritydskentelyyn ja toinen konehakkuuseen.
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Kysely verkkoyhtiéiden kdyttamista sahkéjohtojen riskikohteiden
kartoittamismenetelmista ja vierimetsien hoitomenetelmista

Hankkeeseen liittyen Tapio kerdasi verkkoyhtioilta netissa toteutetulla kyselylla tietoja yhtididen
kayttamista sahkojohtojen riskikohteiden kartoittamismenetelmista ja vierimetsien
hoitomenetelmista. Kysely toteutettiin Webropol — verkkopalvelulla.

Kyselyn riskikohteiden kartoitusta koskevaan osioon vastasi 31 yhtiota, jotka yhdessa omistavat
noin 80 prosenttia keskijannitteisten ilmaverkkojen maarasta. Vierimetsien hoidon menettelyja
koskevaan osioon vastasi 10 yhtiota.

RISKINKARTOITUSMENETELMAT

Yleisimmat menettelyt linjojen toimintavarmuutta uhkaavien kohteiden paikallistamiseksi ovat
maastopartioinnit ja ndkdhavainnointi ilma-aluksesta. limasta havainnointia kayttavat yritykset
yleensa kayttavat myos maastoinventointia. Vain kaksi yhtiota ilmoitti kayttavansa pelkastaan
helikopterista tai lentokoneesta tehtdavaa ndkdhavainnointia riskikohteiden kartoittamiseen.

IImasta tehtdvaa laserkeilausta kadyttaa vain kolme verkkoyhtiota. Heilla laserkeilaus on
yhdistetty helikopterista tai lentokoneesta tehtavaan linjan valokuvaukseen. Yksi yhtio ilmoitti
kayttavansa pelkastaan ilmakuvausta.

Myds urakoitsijat tarkastavat vierimetsan tilaa linjan raivausten yhteydessa. Yksi yhtio ilmoitti
riskiarvioinnin perustuvan linjaston vikatilastoon.

Yleisimmin linjojen riskikohteita kartoitetaan viiden tai kuuden vuoden valein. Kolmasosa
yrityksista selvittaa linjojen kunnon kolmen vuoden vdlein.

Keskimaarin tarkastus tehddan hieman yli neljan vuoden valein (4,1 vuotta). Yritysten
omistaman linjan pituus ei vaikuta siihen miten usein riskikartoitus tehdaan. Sen sijaan yritykset,
joiden linjoista yli 80 prosenttia kulkee metsissa tai rajoittuu niihin, tarkastavat linjan kunnon
keskimaarin useammin (3,6 vuotta).

VIERIMETSAN HOITOPROJEKTIT

Kyselyn jalkimmaiselld osalla pyrittiin kartoittamaan tehtyja tai meneilldan olevia vierimetsien
hoitohankkeita. Tdhdn mennessa ei ole ollut keskitettya tietoa naista ns. pilottiprojekteista.

Hankkeet vaihtelevat kooltaan paljon. Kaksi hanketta oli kooltaan alle 10 kilometria ja samoin
kaksi yli 100 kilometria. Useimmat hankkeet olivat vield loppuvuodesta 2012 kesken tai vasta
alkamassa.

Useimmissa hankkeissa verkkoyhtion yhteistydkumppanina on metsanhoitoyhdistys, joka hoitaa
asioinnin metsanomistajien kanssa ja kdytannén metsanhoito- ja hakkuuty6t. Yhdessa
hankkeessa yhteistydtaho on metsdkeskus ja yhdessa metsapalveluyritys.



