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Vierimetsan riskit sahkélinjoille

Puiden muodostama vaurioriski sahkdlinjalle riippuu useista tekijoista. Toteutuneen hairion tai
vaurion taustalla on yleensa useita seikkoja, joiden muodostama kombinaatio on lisdnnyt
puiden riskia kaatua tai kallistua sdahkélinjalle. Seuraavassa luettelossa on tyypillisia riskitekijoita
jaoteltuna puustoon, maastoon ja sddhan liittyviin ryhmiin:

Puustoon liittyvat tekijat

e  Puulaji

e Puuston koko, ika ja terveys

e Puuston kasittely (hoitamattomuus)
Maastoon liittyvat tekijat

e Maaston muodot ja tuuliolot

* Maaperan laatu ja kosteus
Saahan liittyvat tekijat

e Tuulen voimakkuus

* Lumen maara ja ominaisuudet
* Routa

Eniten riskejad on nuorehkoissa, harventamattomissa, metsissa. Puuston pituus on tall6in 10— 15
metrid. Kdytannossa kaikki sahkolinjojen vierimetsat muodostavat tassa pituusvaiheessa
jonkinasteisen riskin, mutta jos puusto on kasvanut jo taimikkovaiheesta lahtien
hoitamattomana, riskitaso on erityisen korkea.

Taustatietoja riskeista

Tutkimusten mukaan nuoret kasvatusmetsikot aiheuttavat sahkoélinjojen vierimetsissa eniten
hairioita keskijannitteisilla sahkolinjoilla (Halla-aho 2003). Sahkdlinjojen vauriot johtuvat
enemman lumesta kuin tuulesta (Mikkonen ym. 2004). Vaurioita selvittaneessa tutkimuksessa
tuhoalteimmaksi puulajiksi osoittautui koivu (Hietaoja 2004). Nuorissa metsissa koivut
aiheuttivat kaksi kolmasosaa linjavaurioista. Myds mantyjen tuhoriski on huomattava. Ne
aiheuttivat noin neljanneksen vaurioista. Molemmilla puulajeilla yleisin vauriotyyppi oli
taipuminen, mutta katkeaminen oli myds melko yleista. Kaatumisia esiintyi Iahinnd mannylla.
Suurin osa vauriopuista kuului lapimittaluokkiin 7-11 cm rinnan korkeudelta (1,3 m) ja puiden
pituudet olivat 11 - 12 m. Tarkea tuhoa selittava puun ominaisuus on ko. tutkimuksen mukaan
solakkuus eli lapimitan ja pituuden suhde. Riukuuntuneet puut ovat ohuita suhteessa pituuteen
ja siksi erityisen alttiita myrsky- ja lumituhoille.

Em. tutkimuksen mukaan kuusi ja haapa ovat latvuksen rakenteesta johtuen vahemman
tuhoalttiita kuin raudus- ja hieskoivu, leppa ja manty. Lehdettémana aikana lumi ei juuri pysy
haavan oksilla. Kuusen lumikuorma kiinnittyy suhteellisen alas, jolloin taivutusmomentti jaa
pienemmaksi kuin muilla puulajeilla, vaikka lumen tarttumapintaa ja lumikuormaa on kuusella
eniten (Suni ym. 2004). Kuusi aiheutti nuorten metsien inventoiduista linjavaurioista noin 5 %.
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Metsanhoidolliset keinot vdahentda puiden aiheuttamia vaurioita sdahkélinjoille
Oikein valituilla ja ajoitetuilla hoitotoimilla voidaan ehkaista puustosta johtuvia riskeja.

Johtokatua ei viljella. Johtokadun vierimetsa kannattaa uudistaa, maapera huomioon ottaen,
erityisesti kuuselle tai karummilla mailla mannylle.

Taimikonhoidolla ja harvennushakkuilla voidaan poistaa suuremman riskin puulajit, kuten
lehtipuut, sahkdlinjan vierimetsasta jopa kokonaan. Harventaminen edistaa puuston
jareytymista ja vahentda myos tata kautta riskeja sahkolinjoille.

Harvennushakkuissa on mahdollista poistaa muitakin riskipuita kuten vaurioituneita ja
heikkokuntoisia puita seka kallistuneita tai todennakdisesti linjalle kallistuvia puita.
Vaurioituneiden ja heikkokuntoisten seka kallistuneiden puiden poistaminen on
metsanhoitosuositusten mukaista toimintaa. Tarkedaa on myos valttaa korjuussa puuston
vaurioitumista. Puun isojen juurien katkeaminen lisda puun kaatumisriskia selvasti. Runkoon
kohdistuneet isot vauriot, vaikka niista aiheutuisi puun kuoleminenkin pystyyn, eivat yleensa
lisaa merkittavasti riskia sahkolinjalle. Puuston hakkuussa saamat vauriot merkitsevat kuitenkin
metsdanomistajalle taloudellista menetysta.

Metsdnhoitosuositusten ja metsasertifiointikriteerien mukaan metsien monimuotoisuudelle
tarkeitd saastopuita ei tule jattaa tarkeiden rakenteiden, kuten liikennevaylien tai sahko- ja
puhelinlinjojen valittdmaan laheisyyteen.

Ajallaan tehdyt harvennukset ja uudistushakkuu viahentavat puuston ikadantymisesta johtuvia
riskeja. Yleisesti ottaen metsdanhoitosuositusten mukainen hyva metsanhoito vahentaa puiden
kaatumisriskia sahkélinjoille.

Sdhkonjakelun turvaamisen kannalta hyva tulos saadaan;

- poistamalla vierimetsasta taimikonhoitovaiheessa systemaattisesti lehtipuut

- tekemallda melko voimakas ja myo6s puulaji- ja puuvalinnan kautta riskia vahentava
ensiharvennus

- antamalla vierimetsan kasvaa ensiharvennuksen jalkeen harventamatta tai
harventaen sieltd toisessa harvennuksessa vain riskipuut. Harvennus voidaan tehda
metsikon normaalin harvennuksen yhteydessa tai erillisena toimenpiteena.

- uudistetaan metsikkd metsanhoitosuositusten jareyssuositusten mukaisessa
vaiheessa.
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Vaurioriski ja riskien ehkaisy kehitysluokittain

Metsan kasvatus koostuu useasta vaiheesta, joihin kuhunkin liittyy erilaisia
metsdnkasittelytoimenpiteita. Metsataloudessa naitd puuston ikadvaiheita kutsutaan metsan
kehitysluokiksi (ks. Hyvan metsanhoidon... 2006). Seuraavaksi on kuvattu laajemmin metséan eri
kehitysvaiheita ja niihin liittyvia riskeja sahkélinjoille. Lopussa on taulukkomuotoinen
yhteenveto eri kehitysluokkien riskeista.

TAIMIKKOVAIHEEN METSAT

SO siemenpuumetsikko
Siemenpuumetsikkdja ovat mannyn tai koivun luontaiseen uudistamiseen tahtaavalla hakkuulla
kasitellyt metsikot, joissa siementavia puita ei ole poistettu. Siemenpuuston pdapuulajeina ovat
manty tai koivu. Runkoluku on mannylla yleensa 50 — 150 kpl/ha. Joillakin hyvin taimettuvilla
kohteilla seka soilla mannyn vahimmaisrunkoluku voi olla noin 30 kpl/ha. Runkoluku koivulla on
10 kappaletta hehtaarilla tai enemman. Puusto on jareydeltdan uudistuskypsaa.

Koska siemenpuut ovat herkkida myrskytuhoille, niita ei tule lainkaan jattaa sahkélinjan
valittomaan laheisyyteen. Jatettavien siemenpuiden etdisyyden tulee olla linjasta sellainen,
ettd puut eivat kaatuessaan vahingoita linjaa missaan oloissa. Vahimmaisetaisyys tulisi olla
puuston pituudesta ja johdon korkeudesta riippuen 20 - 25 m siemenpuista johtokadun
keskelle.

Siemenpuiden sijoittaminen riittavan etaalle sdhkoélinjasta ei yleensa aiheuta lisdkustannusta
metsataloudelle eika silld ole merkitysta puuntuotokseen.

T1 pieni taimikko
Taimikko luokitellaan pieneksi, kun sen keskipituus on alle 1,3 metria.

Pienen taimikon hoidossa (taimikon varhaishoito) poistetaan tainten kasvulle haitallista
vesakkoa. Tama vahentaa riskid, etta sahkoélinjan varten syntyy lehtipuuvaltainen puusto, joka
myohemmassa kehitysvaiheessa on havupuustoa suurempi riski sahkaolinjalle.

Sahkolinjojen reunoissa on valoisuutensa vuoksi keskimaaraista enemman lehtipuuta.
Lehtipuiden eras erityispiirre havupuihin verrattuna ovat juurivesat. Vaikka lehtipuu kaadetaan,
se vesoo melko helposti ja on nopeimmillaan jo noin 10 vuoden kuluttua jalleen riski
sahkélinjalle. Sahkolinjan vierimetsavyohykkeella tulisi metsda uudistettaessa pyrkia
aikaansaamaan vain puhtaita havupuutaimikkoja.

T2 varttunut taimikko
Varttuneen taimikon keskipituus on yli 1,3 metria. Sen keskildpimitta rinnankorkeudella on alle
8 cm tai valtapituus on mannylla ja kuusella alle 7 m seka koivulla alle 9 m.

Taimikonhoitovaihe on kriittinen sahkoélinjojen vierimetsan kehitykselle. Jos hoito
laiminlyodaan tai tehddan puutteellisesti, jdavan puuston kasvutila jaa liian pieneksi ja puusto
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alkaa riukuuntua. Riukuuntunut huonolatvainen puusto on altis lumituhoille. Puiden latvat
taipuvat ja katkeilevat lumen painosta, jos lumesta muodostuu puiden latvoihin tykkya tai
olosuhteet ovat muuten sellaiset, ettd lunta tarttuu puiden latvuksiin paljon. Sdhkélinjojen
kannalta ongelmallisimpia ovat lehtipuut, mutta myo6s riukuuntuneet mannyt ovat selva riski.
Voimakkaat tuulet taivuttavat riukuuntuneita lehtipuita pahiten silloin, kun puissa on viela
lehdet eli kesalla.

Jos taimikko harvennetaan normaalia selvasti harvemmaksi, siitd seuraa yleensa
puuntuotannossa ainakin jonkinasteisia tuotostappioita, jotka voivat aiheuttaa taloudellisia
menetyksid. Jos tarkastellaan puuston koko kiertoaikaa, harvennettu puusto kuitenkin jareytyy
nopeammin, mika lieventaa taloudellisten menetysten maaraa.

Mannyn ja koivun taimikoissa voimakas harvennus voi aiheuttaa tukkipuun laadun
heikkenemistd. Oksat kasvavat harvassa taimikossa liian paksuiksi, mika huonontaa tukkipuun
laatua olennaisesti ja vahentaa siitd saatavia tuloja. Taman vuoksi voimakkaatkin harvennukset
on tehtava sellaisessa puuston vaiheessa, etta siitd ei aiheudu tukkipuun laadun merkittavaa
heikkenemista. Tukkipuun laadun huomioon ottaminen hinnoittelussa on kuitenkin melko
vaikeaa. Vuosikymmenten kuluttua syntyvan laatutappion arvioiminen etukateen on vield
vaikeampaa.

Y1 ylispuustoinen taimikko
Ylispuustoiseksi taimikoksi kutsutaan kaksijaksoista metsikkod, jossa on taimikko seka siemen-,
suojus- tai verhopuustoa. Seuraava metsanhoidollinen toimi on ylispuiden poisto. Taimikko on
kooltaan varttuneen taimikon (T2) kokoista. Verhopuuston keskipituus on yleensa vahintaan
kaksi kertaa taimikon pituus.

Lehtipuista muodostuvan verhopuuston paatavoite on suojata kuusen taimikkoa hallalta.
Suojavaikutus katoaa, jos verhopuusto on harva. Sdahkélinjan vieressa ei kuitenkaan ole hyva
kasvattaa tiheda verhopuustoa, sillda ohuet lehtipuut muodostavat riskin linjalle. Verhopuustoa
ei tulisi jattda noin 10 m Idhemmas johtokadun reunasta tai verhopuusto tulisi poistaa ennen
kuin siitd aiheutuu riskia sahkélinjalle.

KASVATUSMETSAT (HARVENNUSMETSAT)

02 Nuori kasvatusmetsikko
Nuoren kasvatusmetsikdn keskilapimitta rinnankorkeudelta on vahintdan 8 ja enintdan 16 cm.
Havupuuvaltaisissa metsikdissa valtapituus on yli 7 metria ja koivikossa yli 9 metria.

Padperiaatteena on, ettd nuoren kasvatusmetsan koon juuri saavuttaneessa metsikossa ei
yleensa tarvita hoitotoimia, kun taimikonhoito on tehty asianmukaisesti. Hoito estaa
riukuuntumisen ennen ensiharvennusta. Ensiharvennus tehddan normaalisti nuoren
kasvatusmetsan vaiheessa. Ensiharvennus ei kuitenkaan saisi myohastya. Jos taimikonhoito on
jaanyt puutteelliseksi, tarvitaan ylimaarainen hoitokerta ennen varsinaista ensiharvennusta.

Huomattava osa nuorista metsista on puutteellisesti hoidettuja varsinkin ndin on sahkoélinjojen
vierimetsissa. Linjan ja reunametsan raja on valoisa ja avoin kasvupaikka, mika edistaa
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vesoittumista ja puiden kasvua linjalle péin. Lisaksi linjan reunaan jatetdaan usein tarpeettomasti
puustoa, vaikka linjaan rajautuvaa metsikkokuviota hoidetaan muuten suositusten mukaisesti.

03 varttunut kasvatusmetsikko
Varttuneeksi kasvatusmetsaksi katsotaan metsikko, jonka keskilapimitta rinnankorkeudella on
yli 16 cm, mutta joka ei tayta suositeltua uudistamiskeskildpimittaa.

Hoidetut varttuneet kasvatusmetsat aiheuttavat vahiten ongelmia sahkélinjojen reunametsissa.
Akilliset muutokset tuulioloissa, esim. avohakkuu kaistalemaisen alueen reunoilla, voi kuitenkin
altistaa metsikdn myrskytuhoille.

Kun puusto on varttunutta, vierimetsa on perusteltua jattaa harvennuksissa normaalia
tiheammaksi. Tama pienentdaad muutosta puiden kasvuoloissa harvennushakkuun jalkeen.
Suuremmaksi jatetty puuston tiheys hidastaa hieman puuston jareytymistd, mutta tadssa
puunkasvatuksen vaiheessa aiheutuva menetys on vahainen.

UUDISTUSKYPSAT METSAT

04 Uudistuskypsa metsa, juuri kypsyyden saavuttanut
Uudistuskypsan metsikdn keskildapimitta rinnankorkeudelta (d1,3 m) on vahintdan
metsdnhoitosuositusten mukainen uudistamislapimitta tai metsikdn keski-ikd on vahintaan
suositeltu uudistamisika. Juuri uudistuskypsyysidn saavuttaneet metséat ovat yleensa terveita ja
hyvakuntoisia, mutta niiden kasvu on hitaasti taantuvaa. Uudistuskypsda metsaa ei yleensa
kannata enaa harventaa. Myrskytuhoriskin vuoksi uudistuskypsan puuston harvennus on
erittadin haitallista sahkolinjan vierimetsissa.

Jos puusto on esimerkiksi juurikdavan heikentamaa, myrskytuhojen riski kasvaa huomattavasti.
Juurikdavalle tai muille tuhoille altistunut metsikko on syytéd uudistaa mahdollisimman pian
suositellun uudistuskypsyyden saavuttamisen jalkeen tai jo jopa sitda ennen.

Kun kohde uudistetaan, valitaan uuden puusukupolven puulajiksi mieluiten muu kuin koivu, joka
on kaikkein riskialttein puulaji séhkdlinjan reunametsdssa kasvaessaan.

04 Uudistuskypsa metsa, yli-ikdinen
Yli-ikaiset, erityisesti lahon vioittamat vanhat puut muodostavat riskin sahkélinjojen reunoilla.
Puuston ikadntyminen on todettu myrskytuhoihin liittyvissa tutkimuksissa selvaksi
tuulituhoalttiuden lisdajaksi. Kuusi tulee aiemmin myrskytuhoalttiiksi kuin manty. Ongelmallisia
ovatkin erityisesti kuuset, mutta myds vanhat lehtipuut. Jos reunametsaa ei haluta uudistaa, on
tuhojen ehkaisy erittdin hankalaa. Yli-ikdisessa metsassa huonoimpien puiden poistaminen ei
auta, silla jaljelle jaava puusto voi muodostaa harvennuksen jalkeen jopa entistd suuremman
riskin.
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Arvio reunapuuston aiheuttamasta riskista keskijannitteisille sahkélinjoille puulajeittain
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