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Energian
kulutus
kasvaa

Julkaistu: 27.9.2013

Energian kokonaiskulutus nousi 4 prosenttia tammi—
kesdkuussa

Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan energian kokonaiskulutus oli 709 petajoulea tammi-
kesakuussa, mika oli 4 prosenttia enemman kuin viime vuonna vastaavaan aikaan. 5ahkan kulutus
oli 45 terawattituntia (TWh), eli 4 prosenttia enemmaén kuin vuotta aiemmin. Energia-sektorin
hillidioksidipaastdt nousivat & prosenttia viime vuodesta.

Energian kokonaiskulutus
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“gnnakollinen

Kylmyys lisasi polttoaineiden kulutusta vuoden ensimmaisella neljanneksella. Eniten kaszvoi turpeen
kulutus, perati 47 prosenttia vime vuodesta. Toisella naljdnneksella poltoaineiden kulutus
puclestaan vaheni [aAmpiman sdan seurauksena. Eniten vaheni hiilen kulutus, 16 prosenttia viime
vuodesta. Kokonaisuudessaan vuoden ensimmaisen puolikkaan aikana polttoainziden kulutus
kasvoi lukuun ottamatta hiilta ja puupolttoaineita. Maakaasun kulutus kaantyi nousuun ensimmaista
kertaa seitsemaan vuoteen.



Julkaistu: 28.3.2018

Uusiutuvan energian kayttd jatkoi kasvuaan vuonna 2017

Kuvioita korjattu 29.3.20138
Tekstia korjattu 6.4.2013. Korjaus on merkitty punaisella.

= Kuviota korjattu 14.5.2018.
u S I u u va n Energian kokonaiskulutus oli Tilastokeskuksen ennakketietejen mukaan 1,36 miljoonaa terajoulea

{TJ) wvuonna 2017, mika vastasi prosentin laskua edellisvuoteen verrattuna. Sahkon kulutus oli 85,5
terawattituntia (TWh) eli Iahes saman verran kuin vuotta aiemmin. Uusiutuvien energianlahteiden
k&ytto jatkoi kasvuaan ja niiden osuus nousi ennatykselliseen 36 prosenttiin energian

[
kokonaiskulutuksesta. Uusiutuvan energian osuus on noussut lahes 10 prosenttiyksikkaa 2010-
luvulla. Fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kéytto vaheni 5 prosenttia ja vastaavasti

energiantuotannon hiilidioksidipaéstat vahenivat 5 prosenttia vuonna 2017

Energian kokonaiskulutus ja hiilidicksidipagstot 1990-2017" (Korjattu 14.5.2018 kuvion
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kokonaiskulutuksesta oli ennatykselliset 36 prosenttia. Puupolitoaineiden kulutus kasvoi 3,5
prosenttia ja ne pysyivat Suomen merkittavimpana yksittaisena energianlahteena 27 prosentin
osuudella. Kasvu johtui metsateollisuuden sivutuotteiden ja jatepuun polton lisaantymisesta.
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J laskun jalkeen.




Energia- ja
ilmasto-
strategia 2030
ohjaa uusiutuvan
energian kayttoon

Energia- ja ilmastostrategian keskeiset
linjaukset (1)

+ Saavutetaan hallitusohjelman energiatavoitteet
» Uusiutuva energia 50 % energian loppukaytésta
» Omavaraisuus 55 % energian loppukaytésta

« Oliyn energiakaytdn puolitus vuoteen 2005 verrattuna (bensa, diesel,
polttodljyt, kotimaan lentoliikenteen polttoaineet)

+ Tieliikenteen biopolttoaineet energiasisaltona sekoitusvelvoite 30 % (yli 23,5
%:n erillisen tavoitteen)

» Vuoteen 2030 mennessa luovutaan kivihiilen energiakaytdsta. Otetaan
huomioon energian huoltovarmuus ja poikkeustilanteet. Valmistellaan asiaa
koskeva lakiesitys siitymaaikoineen taman hallituskauden aikana.

UUSIUTUVA ENERGIA

+ Uusiutuvan energian investointitukia kohdennetaan ensisijaisesti
uuden teknologian kaupallistamiseen seka taakanjakosektorille

+|Yhdistetyssa sahkén ja lammdéntuotannossa etusijalla metsahake
ja metsateollisuuden sivuvirrat (kuori, puru).

* Ylimenokautena vuosina 2018-2020 kilpailutettu tuotantotuki
uusiutuvalle sahkolle yhteensa 2 TWh. Tukea voivat saada mm.
kustannustehokkaimmat tuuli- ja pien-CHP-hankkeet

» Sahkoén pientuotannossa nykyiset ohjauskeinot (verotuki ja
kotitalousvahennys tydlle seka yrityksille investointituki)



Metsahakkeen

kayttomaara
arvioidaan

kasvavan

Vaikutukset hakkuukertymaan, milj. m* ja
metsien nieluun Mt ekv. CO, vuonna 2030
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+ Strategian mukainen runkopuun
hakkuukertyma on 79 milj. m3

» Tasta teollisuuden tukki- ja kuitupuuta
olisi 68 mijer® ja kasvattrskakkuiden
runkope(ita polttopuuksi ja hakRegksi
yhteghsé 11 milj. m?

+ Mefsdhakkeeksi kaytetaan
Ei lapimittaisen runkopuun lisaksi nyos
afkuutahteitd La kantoja. Kaikkiaa
metdhakkeen kaytoksi arvioidaa
stratedlassa 15 milj.m?

8 Energaryniopuy

]

+ Strategian mukaisen hakkuukertyman ja
hakkeen kdyton mukainen metsien
hiilinielu pienenisi tasolle 13,5 Mt ekv.
CO, vuoteen 2030 mennessd, mutta
Kioton pdytékirjan mukainen vuosille
2013-2020 asetettu vertailutaso (20 Mt
ekv. CO,) saavutettaisiin pian vuosina
2035-2044

* Nielun pieneneminen johtuu padosin
ainespuun hakkuista

+ Strategiassa ei ole esitetty uusia
politikkatoimia hakkeen kaytdlle sahkon
ja ldmmon tuotannossa

» Vain puolet biopolttoaineiden ja -
nesteiden lisatuotannosta perustuisi
puubiomassaan ja vain osan tasta
arvioidaan olevan haketta



Metsabio-
massasta
energiaa myos
biopolttoaineina

Metsabiomassan kustannustehokas kayttd

Julkalsun pysyvs osolte on
http:/urn.fiyURN:ISBN:978-952-287-356-9

Metsateollisuus ja puubiomassaan perustuva energiantuotanto lisaa puun
kokonaiskysyntaa wuoteen 2030 mennessa. Puupochjaisten  nestemaisten
biopolttoaineiden tuotannon  kaupallistuminen samalla  ajanjaksolla  lisaisi
kokonaiskysyntaa entisestaan. Voidaankin arvioida etta nakopiirissa olevan puun
kayton kasvu asettaa suureen haasteen kotimaisille puumarkkinoille.

Metsiibiomassan kustannusiehokas
kiytia

Poyryn skenaarioanalyysien perusteella Suomen tulevaisuuden
kokonaispuunkaytto voi nousta jopa 120 miljoonaan m3:in ja hakkuut jopa 87
miljponan m3iin vuonna 2030. Puunkayton kasvusta vastaavat suurimmalta
osalta sellun ja sahatavaran tugtgnnon ia viennin arvioitu kasvu.

ahdollistavat nestemaisten biopolttoaineiden nnon  selvan

A

vaikutuksia muille puuta kayttaville sektoreille, erityisesti sellun valmistuk
Selvityksessa arvioitiin kahden eri biopolttoaineen tuotantoskenaarion (300 00
t/a ja 700 000 t/a) vaikutuksia puumarkkinoihin, puun kayttoon eri sektoreilla
seka kansantalouteen. Biopolttoaineiden tuotannon noustessa nykytasolta 300
000 tonnilla, ei talla selvityksen mukaan ole merkittavia wvaikutuksia
metsateollisuuden tuotantoon. Tamansuuruisen lisatuotannon raaka-aineiksi
riittaisivat paaosin teollisuuden sivutuotteet ja metsahake, joiden tarjonta kasvaa
metsateollisuuden lisaantyvan puunkayton myota. Puupohjaisten
biopolttoaineiden tuotannon korkean kaswvun skenaariossa tuotanto nousj
nykytasolta

Avaa tiedosto
ki Metsabiomassan kustannusteh
kaytto.pdf (737.0KED)

Lataukset: 16

valtioneuvoston kanslia

03.02.2017 00 000 tonnilla, mika johtaisi siihen, etta ainespuuta alkaisi ohjay
) _ kaMgllisesta metsateollisuudesta
Julkaisusarja: seka siv aita pois energiasektorilta.

Valtioneuvoston selvitys- ja
tutkimustoiminnan Molemmissa tarkastelluissa skenaaricissa tarvitaan uusia ohjauskeinoja
julkaisusarja 23/2017 puupohjaisten biopolttoaineiden markkinoille saattamiseksi. Jotta tuotantoa
voisi Suomeen syntya, ohjauskeinojen tulisi taata selkea markkinanakyma
edistyksellisille biopolttoaineille vahintaan vuoteen 2030 tai 2035 asti. Laitosten
puustamaksukyky ei ilman ohjauskeinoja ole tasolla, jolla ne voivat ostaa raaka-
o | [E™E] © ai.netta mqukrna—hintaan ja toimia. kanr_lattavasti. Mikali kuitenkir\ pugpohjaisterf
biopolttoaineiden tuotannon edistaminen katsotaan strategisesti tarkeaksi
tavoitteeksi,  ohjauskeinojen tarkein tehtava on nostaa  uusien
biopolttoainelaitosten  puustamaksukyky riittavalle tasolle  puuraaka-aineen
saannin turvaamiseksi.

Nayta kaikki kuvailutiedot
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Metsabio-

massasta
tuhkaksi

Vuonna 2014 biotuhkia
(turve ja puu)
500 000 tonnia/vuosi.



Fatec Oy

* Innovatiivinen cleantech-alan yhtio »

* Prosessoi CE-merkittya A-luokan
kivihiilen lentotuhkaa betoniteollisuuden |
kayttoon

Tu h ki I I e O n * Valmistaa Ecofax -tuotteita

* KV-liiketoiminta keskittyy
teknologiamyyntiin

ke h itetty *Vahva osaaminen tuotekehityksessa
kéyttd5 FATEC Ecofax

l{r[‘f'R tuotekortti
fill-R® -KEVYTKIVIAINES - Ecolan Oy

RT 38739
Ecolan Oy

Lataa RT-tuotekortti

Ecolan Oy jalostaa energlateollisuudessa syntyvid sivuvirtoja kuten
tuhkaa teollisesti maarakennustuotteiksi, joilla korvataan luonnon
kiviaineksia. fill-R® -kevytkiviaines rakeistetaan padosin hydraulisesti
sitoutuvasta kuivasta lentotuhkasta. Prosessissa hyddynnetddn
tuhkan omia lujittumisominaisuuksia, joita tdydennetdan
tarvittaessa sideaineilla. Rakeista tulee keveitd ja huokoisia, jolloin
ne eristavat hyvin 1dmpod ja kestavat samalla hyvin mekaanista
rasitusta. fill-R® on CE-merkitty ja tdyttad standardin SFS-EN 13055-2

Lue lisdd >




Uusia
kehitys-
hankkeita

MAASEUDUN TULEVAISUUS

Etusivu Metsd Maatalous ~ Ruoka \» Hevoset Erd Kantri Suomalainen Maaseutu

Keski-Suomessa tutkitaan "metsabetonia"

Ammattikorkeakoulun hankkeessa selvitetdan, voitaisiinko
metsateollisuudessa syntyvida soodasakkaa ja biotuhkaa
kayttaa betonin ainesosina.

JOHANNES TERVO

Biotuhkaa syntyy metsateollisuudessa sekd |ampéolaitoksilla.



UNIVERSITY
OF OULU

HOW TO APPLY STUDYING RESEARCH COOP

Uusia
materiaaleja

Geopolymers are changing the world

Concrete can be substituted with geopolymers, which are manufactured from industry waste or side
products. Geopolymers are also suitable for binding hazardous chemical waste, or, for example, as
construction material for playgrounds.

f ¥ in

Main image: A more porous geopolymer can be used for insulant matter, among other things. Composition of the matter
can be regulated by altering the manufacturing conditions.

he Fibre and Particle Engineering research group in the University of Oulu do groundbraking research in spurring on
bio- and circular economy. They aim to find ways to utilize industrial waste, and simultaneously decrease the stress that
industry causes to the environment. Their newest research subject is geopolymers.

Geopolymer is a concrete-like substance. It is produced, for example, in the steel and mining industry from waste
material high in silicon and aluminum in certain alkaline ie. high pH conditions. The composition of the substance can
be regulated by changing the conditions.
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tuotanto- -
® ' =5 Lappeenranta aikoo tulostaa itsensa
p ro S e S S e" a maailmankartalle — kehitteilla uusi 3D-

el e e e tulostettava komposiittimateriaali

and renewable City EU rahoittaa osaltaan tulostettavan komposiitin kehitysta. Raaka-
aineena on tarkoitus kayttaa metsa- ja kaivosteollisuuden
jatemateriaaleja. Kehitystydssad ovat mukana kaupunki, yritykset ja
oppilaitokset Lappeenrannassa ja Imatralla.

I 3D-tulostus 10.10.2017 klo 20:35 | péivitetty 11.10.2017 klo 14:50

KEHY  mMaTec
&

Rakennuslehti UUTISET  AVOIMET TYOPAIKAT TYOELAMA BLOGIT ~ YHTEYSTIEDOT

RAKENTAMINEN  RAKENNUSTUOTE ;.

Outotec  reform 3 BAPILA

*ﬂ # “Yu Metsd  ®Nordkalk

UPM Lappeenrannassa luodaan kiven mineraaleja

uudelleen

Urban infra revolution -tutkimushankkeessa kehitetaan betonille korvaajaa.
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Tuhkan
tuotekortti

1A EPAORGAANISET LANNOITTEET

1A7 Tuhkalannoitteet
1A7 |Tyyppinimi Valmistusmenetelm3, sen vaatimukset sek3 kdyttorajoitukset
1 Puun ja turpeen tuhka Puun, turpeen tai peltobiomassojen tuhka.
MMMa 12/07 MMMa 24/11 kuvaus liitteessd | ja haitallisten metallien

MMMa 19/09 muutettu |enimmaispitoisuudet liitteessa IV.

MMMa 24/“ muutettu Ravinteet: 2 % P+K, 6%Ca

Muussa kuin metsakdytossa Neutraloiva kyky 10 % (Ca)

Kuvaus

Tuhka on mustanharmaata, metsateollisuuden energian tuotannon hienojakoista loppujaanndsta.
Kaupalliseen tarkoitukseen tuhka voidaan rakeistaa, jolloin sen levitys on helpompaa. Rakeistuksen
yhteydessa tuhkaan voidaan my®ds lisata ravinteita. Tuhka soveltuu sekd metsa- etta peltokdyttéon.
Tuhkalannoitus korjaa metsissa esiintyvat fosforin ja kaliumin sekd hivenaineiden puutosoireet 2 - 5 v
kuluessa. Lisdksi se sisdltdd puusta perdisin olevaa kalsiumia, jolloin se kalkitsee maapohjan ja parantaa
valumavesien laatua (pH, kiintoaine, ravinteet, raskasmetallit). Tuhka lisdd my&s puuston kasvua 2 - 15
m? /ha vuodessa.

Kohteet

Lahde: Apila Group2013
http://docplayer.fi/9432414-
Metsateollisuuden-ravinteet-

Tarkein kohde ovat kasvuhdiridiset ja/tai runsaasti typpea sisdltavat suometsat, joissa vahan fosforia ja
kaliumia. Tuhka soveltuu myos paksuturpeisille lI-tyypin puolukka- ja mustikkaturvekankaille.
Metsatyyppi ja metsan tila on diagnosoitava ennen tarvearviota: suotyyppi, turpeen paksuus, nevaisuus,
siniheinadisyys, neulasndytteet.

Tuhka soveltuu maa- ja puutarhataloudessa neutralointiin sekd fosfori- ja hivenlannoitukseen.
Luomuviljelyssa kdytettavan tuhkan oltava Eviran hyvaksymad ja perdisin puusta, jota ei kaatamisen
jalkeen ole kadsitelty kemiallisesti.

Kiiyttd

tuotekortit.html

Tavallisesti tuhkalannoitus toteutetaan metsiin  useiden metsanomistajien yhteishankkeena
lentolevityksenad tai maalevitykseen tarkoitetuilla koneilla.

Tuhkaa on saatavilla kaupallisilta toimijoilta. Tuhka toimitetaan irtotavarana tai suursdkeissa ja sen
kayttéomadarat ovat 3000 - 5000 kg/ha.

Tarkemmat kdyttéohjeet mm. Metlan ja Tapion tuhkalannoitusoppaista.



http://docplayer.fi/9432414-Metsateollisuuden-ravinteet-tuotekortit.html

1. Energiapuun toimitus energialaitokselle,
CO, paasto

2. Energian tuotanto ja tuhkan
muodostuminen, CO, paasto

3. Koonti ja varastointi

. Lastaus, kuljetus ja purku, CO, paasto

Puun ja

© © N o O

tuhkan
kierto ja
vaikutukset

Lahde:Mervi Matilainen 2017
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-
2017112818552

Jalostustoimenpiteet

Lastaus, kuljetus ja purku, CO, paasto
Hyddyntamistoimenpiteet

Vaikutukset, CO, sidonta

Puukauppa (talous- ja energiapuu)


http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2017112818552

Lampolaitoksen kustannusrakenne

Lampdlaitos 1

Lampdlaitos 2

Teho 2 MW 10 MW
Hake t/v 4000 20 000
Tuhka t/v 40 200
Analyysi € -273,50 -273,50
Tuhkan toimitus jétteend
Kuljetus € 2 -720 -3600
Vastaanotto € 3 -5200 -26 000
NETTO €/v -6193,5 -29 873,5
Tuhkan toimitus lannoitevalmisteeksi
Etdisyys km 100 400 100 400
. Kuljetus € 4 -720 -1300 -3600 -5820
Lannoitus- Vastaanotto €
ae oo 15 €/t ja 35 €/t -600  -1400 -800 -1400 -3000 -7000 -3000 -7000
kayton NETTO €/v -1320 -2120 -1900 -2700 -6600 -10600 -8820 -12820
kustannuk_ metsﬁnomistajan eli tuhkan hyddyntédjan kustannusrakenne 30 v ajanjaksolla
etsdala 10 ha 50 ha
set ja hyoty Ei lannoitusta
Runkopuun kasvu 3000 15 000
m?3/30v
Tuotto €/30v © 141 000 705 000
Tuhkalannoitus
Kuljetus € Siséltyy kaytén hintaan
Levitysala (4 t/ha) 10 ha 50 ha
Levitystapa maalevitys kopteri maalevitys kopteri
Levityskustannus -3500 -5000 -17 500 -25 000
Lahde:Mervi Matilainen 2017 230; ! s 800 2000
http://urn.fiflURN:NBN:fi:amk- | pamons
2017112818552 Arvon lisays €/30v 6 28 200 28200 141 000 141 000
NETTO €/30v 24 700 23 200 123 500 116 000



http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2017112818552

Tonnia/vuosi %
Polttoaineet
 Hake, kuori 119 923 42,9
Haastattelu- -
tutkimus * Puutahde, puru 33991 12,2
Pohjois- * Pelletti 258 0,10
Karjalassa
 Kuori 45 005 16,1
* Turve 80 365 28,7
Tuhka 5129 1,83 %

Lahde:Mervi Matilainen 2017 _
http://urn.fi/f URN:NBN:fi:amk- e Haastattelututkimus 11/2016

2017112818552 * Yhteensi 33 laitosta 0,3 — 35 MW



http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2017112818552

Lampdlaitosryhma
*Ostaa energiapuuta
urakoitsijalta

* Toimittaa tuhkan
urakoitsijalle

« Ostaa ja noutaa puuta met-
sdnomistajalta

*  Huolehtii haketuksesta

+  Myy ja toimittaa puun ener-

gialaitokselle (maksaa) _

+ Rakeistaa tuhkan ja huo- *Myy l&mpdenergiaa
lehtii paperityét kuluttajille

+  Toimittaa tuhkan metsa-

kohteelle
*  Huolehtii levityksesta

Paikallinen
ekosysteemi-
MEU

Urakoitsija

Lahde:Mervi Matilainen 2017
http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-

2017112818552

Metsanomistaja
*Myy energiapuuta

urakoitsijalle
*Maksaa
lannoitevalmisteest
aja
metsanhoidosta

Metsanhoitopalvelut

* Tunnistaa metséan
tarpeet ja resurssit

*Myy tuhkaa
metsdnomistajille

*Huolehtii laskelmat
ja kayttdopastuksen



http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2017112818552

https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-
olevat-hankkeet/puutuhkan-
hyotykayton-ekosysteemikiihdyttamot/

Tata kohdetta on tuettu
maaseudun

~ kehittamisohjelmasta
2014-2020

Puutuhkan hyotykayton ekosysteemikiihdyttamot - PUTKI

Puutuhka on hyvé lannoitevalmiste. Puutuhkan hyédyntédmisessé liiketoiminnallinen
ekosysteemimalli ja yhteistyé on kustannustehokas kiertotalousratkaisu pienille toimijoille.
Toimiva ekosysteemi tarvitsee aktiivisia toimijoita.

PUTKI-hankkeessa aktivoidaan Keski-Suomen pienten ja keskikokoisten, padasiassa metsabiomassoja kayttavien
lampdlaitosten tuhkan tuottajat, potentiaaliset jalostajat, kdytanndn toimenpiteistd metsissa vastaavat tahot ja
tuhkan loppukayttajat. Tavoite on saada sidosryhmat verkostoitumaan ja ideoimaan, miten hajautetun
energiantuotannon tuhkat saataisiin ldhialueelle hydtykayttoon.

Hankekumppanit ~ Tapio Oy (paatoteuttaja) ja Apila Group Oy Ab

Asiantuntijat Suomen ympadristokeskus {SYKE) ja Luonnonvarakeskus (LUKE)

Kesto: 6/2018—12/2019

Rahoittaja: Euroopan maaseudun kehittdmisen maatalousrahasto:
Eurooppa investoi maaseutualueisiin.

Lisatietoja:
Maija Kauppila Mervi Matilainen
ymparistoasiantuntija toimitusjohtaja, FT kemia
Tapio Oy Apila Group Oy Ab
maija.kauppila(at)tapio.fi mervi.matilainen(at)apilagroup.fi
puh. 040 5290 571 puh. 045 111 3606

Euroopan maaseudun o } )
kehittéamisen maatalousrahasto: Elinkeino-, likenne- ja

Eurooppa investoi maaseutualueisiin ympéristokeskus

MARSEUTU 2020



Tuhkan
kayton
tulevaisuus?

5§
Jatteen madritelma

Tassa laissa tarkoitetaan jatteella ainetta tai esinetta, jonka sen haltija on poistanut tai aikoo poistaa
kaytdsta taikka on velvollinen poistamaan kaytdsta.

Aine tai esine ei ole jate vaan sivutuote, jos se syntyy sellaisessa tuotantoprosessissa, jonka
ensisijaisena tarkoituksena el ole t3man aineen tai esineen valmistaminen, ja:

1) aineen tai esineenfjatkokaytosta on varmuus; |

2) ainetta tai esinetta voidaan kdyltaa suoraan sellaisenaan tai sen jalkeen, kun sita on muunnettu
enintaan tavanomaisen teollisen kaytannon mukaisest;

3) aine tai esinelsyntyy tuotantoprosessin olennaisena osana;lsek'a

4) aine tal esine tayttaa sen suunniteltuun kaytaan littyvat tuotetta sekd ympariston- ja
terveydensuojelua koskevat vaatimukset eika sen kaytto kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa
tai haittaa terveydelle tai ymparistolle.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia 2 momentissa tarkoitetuista
sivutuotteeksi luokittelun edellytyksista sivutuotteittain eriteltying.

Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia s3annoksia jatelajeittain siita, milloin aine tai
esine el ole ena3 jatettd, jos:

1) se on |apikaynyt hyddyntamistoimen;
2) silla on kayttdtarkoitus, johon sita kaytetaan yleisesti;
3) silla on markkinat tai kysyntaa;

4) se tayttaa kayttotarkoituksensa mukaiset tekniset vaatimukset ja on vastaaviin tuotteisiin
sovellettavien saannosten mukainen; ja

5) sen kayttd el kokonaisuutena arvioiden aiheuta vaaraa tai haittaa terveydelle tai ymparistlle.
Valtioneuvoston asetuksella voidaan antaa tarkempia saannoksia myos 4 momentissa tarkoitetussa

aineessa tai esineessa sallituista haitta-aineiden pitoisuuksista ja liukoisuuksista, aineen tai esineen
kaytuda koskevista teknisista vaatimuksista seka muista vastaavista seikoista.

Voiko tuhka lakata olemasta jatetta?




Tuhkan kierto-
talouden

toteutumisen
mahdollisuudet




Viedaanko
lopulta
tuhkat

pesastakin?




- Thank you for your attention -

Apila Group Ltd.

Mervi Matilainen
Managing Director, Ph.D., M.Eng.
Tel. +358451113606

firstname.lastname(@apilagroup.fi

www.apilagroup.fi
info@apilagroup.fi
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Mervi Matilainen
Managing Director
PhD (Chem), MEng

Minna Havukainen
Environmental Specialist
MSc (tech)
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Pirjo Rinnepelto
Business Service Director
MSc (tech)
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Tiina Rasilainen
Chemistry Specialist,
PhD (Chem)

Kirsi Mononen
Business Development Manager,
PhD (Chem), VQBA
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Juha Timonen

Materials Specialist,
PhD (Chem)
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