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Pirjo Salminen, Maa- ja metsatalousministerio: Avauspuheenvuoro

Salminen nosti avauspuheenvuorossaan esiin SITRAn suuressa lannoitekeskustelussa (22.3.2017) esiin tul-
leet ohjeet siitd, millainen lannoitevalmisteen tulee olla, silld ne soveltuvat myds tuhkan lannoitekayttoon.
Tuotteen on oltava kunnossa ja hyvdmaineinen ja sen on taytettdva lainsdadannodn vaatimukset. Lannoit-
teen tuottajalla on oltava suora kontakti asiakkaisiin ja yhteistydkumppaneihin, jotka tuhkalannoituksessa
ovat paikallisia toimijoita. Tuhkalannoitteen vastaanottajalla on oltava tarve kyseiselle tuotteelle. Lannoit-
teen tuottajan on oltava myo6s valmis myéntamaan virheensa ja korjaamaan ne sekd kyettava jatkamaan
tdman jalkeen eteenpdin. Toiminnan on perustuttava molemminpuoliseen luottamukseen, ja vaikka lain-
saadanto ja byrokratia koettaisiin hankaliksi, suhteiden on oltava luottamukselliset ja avoimet myds viran-
omaisiin.

Puheenvuoron jalkeen esitettiin kysymys tuhkalannoitteen erilaisista puhtausvaatimuksista metsa- ja pelto-
lannoitekaytossa. Salminen selitti erojen johtuvan siitd, ettd peltolannoituksessa lannoitusvalit ja vaikutus-
ajat ovat paljon lyhyemmat kuin metsalannoituksessa, joten peltolannoitteen on oltava puhtaampaa. Lisdk-
si kysyttiin EU:n lannoiteasetuksen vaikutuksista kansalliseen lainsaadantdon, mihin Salminen vastasi, etta
sallittuja haitta-ainepitoisuuksia, kuten kadmiumin raja-arvoa, tuskin tullaan nostamaan, silld Suomen maa-
pera- ja ilmasto-olosuhteet vaativat ndiden rajoittamista.

Samuli Joensuu, Tapio Oy: Katsaus kidynnissa oleviin tuhkaa koskeviin tutkimus-
ja kehittamishankkeisiin

Joensuu kertoi, ettd Suomessa on tutkittu tuhkan kayttéa suometsien lannoituksesta jo 1930-luvulta lahtien
useilla eri tutkimusalueilla. Nykydan tuhkaa syntyy Suomessa vuosittain yli 1 000 000 t, josta biotuhkaa on
500 000 t. Suuri osa tasta hydodynnetdadn maarakennuksessa, esim. meluvallien taytteind, mutta kaatopai-
kallekin paatyy vielda 10-30 %. Lannoitekdytdssa hyddynnetdan vain alle 10 % syntyvasta tuhkamaarasta, ja
mm. kiertotalouden ja hiilidioksiditaseen parantamisen kannalta tatd osuutta pitdisi saada nostettua. Tuh-
kan kayttod maarakennuksessa sadtelee MARA-asetus ja lannoitekaytt6da MMM:n lannoiteasetus.

LUKE:n tuhkalannoituskokeissa 30-luvulta alkaen on todistettu, ettd runsaan kalium- ja fosforipitoisuutensa
takia puutuhkalannoitus parantaa selvasti metsan kasvua erityisesti runsastyppisilla soilla, ja sillda on hyvia
vaikutuksia my6s niukkatyppisilla turvemailla. Tuhkassa ravinteet ja kivenndisaineet ovat puuston kannalta
optimaalisessa muodossa, eika tuhkalannoituksella ole havaittu olevan haitallisia vaikutuksia valumavesiin.
Puutuhkan kaytosta metsdlannoitteena on laadittu ohjeistus ja suosituksia. Kangasmetsissa tuhkan kayttoa
on tutkittu vdhemman. Niissa vaikutusaika on lyhyempi, ja positiivisten vaikutusten saaminen vaatii yleensa
tuhkan ohella my6s typpilisdn antamista. LUKE on perustanut vuonna 2009 useita testialueita ympari Suo-
mea seka kuusi- ettd mantyvaltaisiin kangasmetsiin ja tutkii ndilla tuhka + typpi —lannoituksen vaikutusta
metsdn kasvuun. Lisdksi tutkitaan lannoituksen vaikutuksia marjoihin ja sieniin.

Tuhkan kayttéa on tutkittu myds metsdautoteiden ja yksityisteiden rakennemateriaaleina: tuhkan ja murs-
keen seosta tien pintamateriaalina sekad "tuhkapatjaa” rakennekerroksena. Tuhkan on todettu parantavan



tien kantavuutta ja vdahentdvan kosteana tien polinda, eika se aiheuta vesistopadastdja. MARA-asetusta tul-
laan naiden tulosten perusteella pdivittdmaan niin, ettd tuhkan kaytto teiden rakentamisessa helpottuu.
MARA-asetus on muuttumassa vield vuoden 2017 aikana, mm. haitallisille aineille tullaan asettamaan erilai-
set raja-arvot eri kayttdkohteisiin ja kokonaispitoisuuksien raja-arvot lievenevat tai poistuvat.

Lisaksi on tutkittu tuhkan tuotanto- ja kdyttopotentiaalia. Nykyisin on jo kdytossa VAHTI-tietokanta, jonne
ympdristolupavelvolliset tuhkan tuottajat ilmoittavat tuottamansa tuhkamaarat. Tietokanta on talla hetkel-
|a vain viranomaisten kadytossd, mutta se haluttaisiin liittda Biomassa-atlakseen tuhkarekisteriksi, josta tie-
dot olisivat tuhkan mahdollisten hydtykayttajien saatavilla.

Esityksen jalkeen kysyttiin, salliiko MARA tuhkan kayton rakennusten alla ja vaikuttaako tuhkan hiilipitoi-
suus sen maarakennuskayttoon. Ecolan Oy:n Mikko Raisdnen vastasi, ettd kaytté rakennusten alla ei ole
sallittua ja ettd MARA:ssa on raja-arvot TOC:lle (kokonaishiilipitoisuudelle). Lisdksi kysyttiin mahdollisuuk-
sista kdyttda tuhkaa metsdautoteiden ja yksityisteiden lisdksi myos pienilla paikallisilla sorateilld, mihin Jo-
ensuu vastasi, ettd tuhkan kaytto pelkalld ilmoitusmenettelylla edellyttaa sita, ettd rakentamisesta tai pe-
rusparantamisesta on olemassa virallisesti hyvaksytty suunnitelma. Yleisosta huomautettiin, etta kun tie on
kuiva, tuhka poélisee siina kuin sepelimurskekin.

Birgitta Partanen, Helsingin yliopisto/Ruralia-instituutti: Luomumetsitalous ja
tuhkalannoitus

Partanen aloitti esityksensa kertomalla lyhyesti Luomumetsistd moneksi —tiedotushankkeesta, jolla on saa-
tu lisattya Eteld-Savon luomusertifioitujen metsien maaraa ja luomukeruualueita. Ainoastaan luomusertifi-
oiduista metsista kerattyja sienia ja marjoja saa myyda luomu-statuksella.

Metsan luomusertifiointi ei esta metsanhoitoa, vaan kieltdaa ainoastaan tiettyjen torjunta-aineiden ja kemi-
allisten lannoitteiden kdyton. Tallaisten kiellettyjen aineiden kayton jalkeen on kolmen vuoden siirtymaaika
ennen kuin luomusertifikaatti voidaan myontaa. Metsatilat voivat liittyd luomujarjestelmaan itse omasta
aloitteestaan, tai selvittaja voi koota luomukeruualueita ja olla yhteydessa metsien omistajiin. Kuten muus-
sakin luomutuotannossa, koko luomuketjun on oltava valvottua, ja marjojen, sienten ym. alkuperan toden-
nettavissa. Jos keruualueella ei ole luomusertifiointia, ei luonnontuotteita saa myyda luomuna, vaikka nii-
den myyja tietaisi, ettd keruualue tayttaa luomukriteerit.

Luomujdrjestelmaan liittymisessa on rekisterdinti- ja valvontamaksut seka liittymisen jdlkeen vuosittaiset
valvontamaksut. Evira myontaa luomusertifikaatit ja valvoo kriteerien noudattamista, ja luomujarjestelméan
hakulomakkeet 16ytyvat Eviran nettisivuilta.

Partanen antoi useita esimerkkeja erilaisista onnistuneista luomuun siirtymisista, kuten Kamparsin luomuti-
la, Arctic Birchin luomumahlankeruualueet, Tertin kartano, jolla markkinointivalttina on mm. luomuruoka ja
Kiantama Oy:n teollisen mittakaavan marjanpoiminta ja —jalostus seka vienti. Mahlaforest tuottaa mahla-
juomia ja muita puuvesia. Pohjois-Karjalassa Nordic Koivu tekee yhteisty6td metsdyhtion kanssa ja tuottaa
luomumahlaa. LUKE on tutkinut pakurin ja muiden erikoissienten luomuviljelya.

Luomuleima nostaa keruutuotteiden arvoa erityisesti ulkomailla ja matkailijoiden silmissd. Suomessa ar-
vonnousu ei ole yhta selked, mutta esim. markkinoilla ja messuilla on havaittu luomun kiinnostavan kulutta-
jia. Suomessa oli v. 2015 noin 12,2 milj. ha luomukeruualueita, mikd on 40 % Suomen maapinta-alasta ja 30
% koko maailman luomukeruualueista.



Kemiallisesti kasittelemattoman puutuhkan kayttd on sallittua luomualueilla, jos lisdksi sen kadmiumpitoi-
suus on niin matala, etta sallittu vuosikuormitus ei ylity. Metsanomistaja saa kdyttaa itse tuottamaansa
tuhkaa oman metsansa lannoitteena, mutta silloinkin tuhkan on oltava analysoitua ja taytettava raja-arvot,
ja lannoitekaytosta on ilmoitettava.

Yleisosta esitettiin kysymys luomuun siirtymisen siirtymaajoista, johon Partanen vastasi, etta aika on kolme
vuotta kiellettyjen aineiden kayton lopettamisesta. Jos metsdan omistaja voi todentaa, ettd naita aineita ei
ole kaytetty lainkaan, sertifioinnin saa ilman siirtymaaikaa. Toinen kysymys koski sita, riittdako luomutar-
kastajien asiantuntemus metsien luomusertifiointiin. Partanen kertoi, ettd monella tarkastajalla ei ole viela
riittavaa asiantuntemusta tassa, mutta koulutusta ollaan jarjestaimassa. Kysymykseen riistan ja luonnonka-
lan luomustatuksesta Partanen vastasi, etta niille ei voi saada luomusertifiointia, koska niita ei voi valvoa.
Luomutuotteiden viennin arvoa koskevaan kysymykseen Partanen ei osannut vastata suoraan, silla se vaih-
telee paljon vuosittain. Viennin arvoa voisi lisatd luomun jalostusastetta nostamalla, silla talla hetkella esim.
marjoja viedaan paljon pyoredana ulkomaille jalostettavaksi. Viimeinen yleisokysymys koski Suomen luo-
mukriteerien alkuperda ja mahdollisia eroja muihin maihin seka sitd, saako luomumetsia hakata. Partanen
selitti, ettd luomukriteerit ovat perdisin EU-lainsdadannostd, ja avohakkuut ovat sallittuja luomumetsissa.

Michael den Herder, EFI: Ask Valerie -hakukoneen esittely

den Herder esitteli Ask Valerie —EU —hanketta, jonka tavoitteena on saada maa- ja metsataloutta koskevat
tutkimustulokset paremmin niita tarvitsevien ihmisten kuten maanviljelijoiden sekd metsanomistajien ja —
hoitajien saataville. Tieteellisten tutkimustulosten lisdksi halutaan levittdd my6s muuta informaatiota, tie-
toa uusista innovaatioista ym. Hankkeessa keskeistd on Ask Valerie —hakukone, joka on helpompi kayttaa ja
antaa tarkempia vastauksia kuin esim. Google. Hakukone etsii tuloksia samojen sanojen lisaksi myos esim.
synonyymien ja samaan aihepiiriin liittyvien kasitteiden perusteella. Hankkeeseen liittyy myos tapaustutki-
muksia hankkeeseen osallistuvissa maissa, esim. Suomessa tuhkan kayttd. Tapaustutkimukset auttavat
kehittdmaan hakukonetta, ja tutkimuksissa mukana olevat sidosryhmat oppivat hankkeesta ja saavat luotua
uusia kontakteja.

Ask Valerie:n hakukenttdan voi kirjoittaa suoraan kysymyksia, kieliksi kdayvat englanti, suomi ja muutamat
muut EU:n alueella puhutut kielet, ja kysymysta voi tarkentaa ja rajata hakutermien avulla. Hakutulokset
voi rajata haluamilleen kielille eli kysymyksen voi kirjoittaa suomeksi ja saada tuloksissa suomen- ja englan-
ninkieliset artikkelit. Vastauksina saatuja artikkeleja voi ladata omalle koneelleen, mutta aivan kaikki sisaltd
(esim. Elsevierin julkaisemat tieteelliset artikkelit) eivat ole vapaasti saatavilla. Palvelussa on my®ds interak-
tiivinen osa, jonne kayttajat voivat ladata omia artikkelejaan. Lisdksi palvelun alle tulee interaktiivinen yh-
teiso, jossa rekisteroityneet kayttdjat voivat luoda tiettyyn aihepiiriin keskittyvia ryhmia ja kdyda keskuste-
luja.

Hakukone aukeaa noin huhtikuun puolivdlissa 2017, mutta sen kehittdaminen jatkuu Horizon 2020 —
ohjelman puitteissa. Ask Valerie tulee ehkd myds EIP-AGRI —hankkeen kayttdon, ja hakukoneeseen johtava
linkki voitaisiin liittdda my0s kirjastojen ja muiden julkisten organisaatioiden nettisivuille. Tavoitteena on
kehittaa hakukonetta koko ajan ja ladata sinne lisda aihepiireihin liittyvia artikkeleja.

Yleisosta kysyttiin, miten omien dokumenttien lataaminen tapahtuu, ja valvooko kukaan, mita sinne lada-
taan. den Herder vastasi, etta latausta varten tulee oma nappi, ja ladattujen tiedostojen sopivuutta kylla
valvotaan, mutta vield ei tiedetd, kuka sen tulee tekemaan. Toinen kysymys koski palveluun rekisterditymis-



ta, mihin den Herder selitti, ettd hakukonetta voi kayttaa myos rekisterditymatta, mutta rekisterdityminen
parantaa vastauksia ja helpottaa palvelun kayttoa.

Teuvo Hirvonen, Enon Energia Osuuskunta: Enon Energia Osuuskunnan esittely

Hirvonen kertoi, ettd Enon Energia Osuuskunta on perustettu vuonna 2000, jolloin jasenia oli 12. Nykyisin
jasenia on 54 ja osuuskuntaa johtavassa organisaatiossa on 9 jasentd. Kokemusta tuhkan levittamisesta
omiin metsiin Hirvosella on 10 vuoden ajalta.

Lampoyrittdjyyden mahdollisuuksia Enossa ja muillakin paikkakunnilla ovat alueen vaeston mydnteinen
suhtautuminen, hyodyt paikallistaloudelle ja tyéllisyydelle (polttoaineeseen menevat rahat jaavat alueelle
ja lampolaitosten kayttd sekd puunkorjuu tyollistavat ihmisid), merkitys metsataloudelle, uusiutuvuus ja
paikallisuus, huoltovarmuus, hintojen vakaus verrattuna esim. 6ljyyn ja CO,-paastdjen vaheneminen. Sopi-
via kdyttokohteita on paljon ja voidaan kehittda myos uusia puuenergiatuotteita.

Enon Energia Osuuskunta mahdollisti siirtymisen Enon kirkonkylassa 6ljysta hakelampdon. Nyt hakekattilat
ovat kaytossa Enon vylakyldssa, alakyldssd ja Uimaharjussa ja tuottavat lampoa yhteensd noin 15 400
MWh/v. Limpdéverkon kokonaispituus on n. 10, 9 km ja haketta kuluu 27 000 i-m?3/v. Lisdksi vanhusten hoi-
vakodin yhteydessa toimii hakekontti. Kevyttad polttodljya kaytetdaan vain hyvin vahan, noin 1 % kaikesta
polttoaineesta. Luonto pyritddn huomioimaan toiminnassa. Haasteena on taajamien hajanaisuus, mika
vaatii paljon putkistoja.

Aluelammon hyotyina Enossa on, ettd se on halvempaa kuin kaukolampd ja korvaa joka vuosi noin 2 milj.
litraa Oljya. Alueldampd6 on turvallinen ja vakaa energiamuoto. Ldhialueelta kerdatdan energiapuuta noin
11 000 k-m3/v, ja kaikki poltossa muodostunut kuivatuhka levitetdan takaisin metsamaille. Koko toiminta
tyollistdd noin 7-10 henkil6d vuosittain ja vdhentdd netto-CO, —paastoja huomattavasti verrattuna oljyn
kayttoon. Lisdksi energiapuun korjuusta on maisemallista hy6tya. Energiaosuuskunta on sdastanyt vuosina
2001-2015 kunnan varoja 1,81 milj. € ja yksityisten varoja 2,28 milj. € verrattuna kaukolamp6on.

Lampolaitosten tuottaman tuhkan laatua on seurattu koko ajan, eli tuhkan tuoteselosteet ovat olemassa.
Puu on enimmaékseen peraisin harvennushakkuista (koneellinen korjaus) seka peltojen reunavyohykkeiden
harvennuksista. Latvusmassan osuus poltetusta puusta pyritddan pitdamaan pienena, koska latvusten poltto
aiheuttaa enemman paastoja ja haitta-aineita tuhkaan. Jos energiapuuta varastoidaan tienvarressa, se teh-
daan oikeaoppisesti eli rungot karsitaan ja peitetadn. Osuuskunnan talouden ongelmana on, ettad kesdkuu-
kausina tulosta ei juuri tule, koska silloin ei tarvitse [ammittadkaan.

Yleisosta esitettiin kysymys tuhkan levittamisestd, mihin Hirvonen vastasi, etta tuhkaa on levitetty metsiin
vaikka miten, esim. harvennettuun metsaan talviaikaan lumilingolla, hakattuun suometsaan moottorikelkan
perdan kiinnitetysta pulkasta lapioimalla seka helikopterista. Kuivaa tuhkaa voi levittaa vain talvella, ja kos-
ka tuhkan maara on kaikkiaan noin 60 t/v, ei rakeistaminen itse kannata. Toinen kysymys koski sitd, miten
rankojen osto on hoidettu. Hirvosen mukaan ostoja osuuskunta ei tee itse, vaan Turunen Oy ostaa rangat
pystyyn ja lisdaksi on pienempia hankkijoita. Viimeinen kysymys koski latvusmassojen polton maaraa, johon
Hirvonen sanoi, ettd niiden osuus pyritddn pitamaan alle 10 %:ssa. Suurempien haitta-ainepitoisuuksien
lisdksi latvusten ongelmana on huono lampdarvo, ja niiden polttaminen isommassa maarin vaatisi [dammon-
vaihtimet lampdlaitoksille.



Mauri Risidnen, ELY-keskus: Maaseututoiminnan kehittimisen rahoitusmahdol-
lisuudet

Rasdnen esitteli, millaisia yritystukia tuhkan hyotykdyton (levitys ja tuottaminen) tukemiseksi olisi saatavil-
la.

Hyrra-palvelun kautta voi hakea maaseudun investointi- ja perustamistukia. Parhaillaan on kdynnissa Maa-
seutuohjelma 2014-2020, jonka puitteissa tukia voi hakea. Tuen myontamistd ohjaavat EU- ja kansalliset
asetukset. Tukia voi hakea seka aineellisiin (rakentaminen, korjaaminen, laajentaminen, laitehankinnat ym.)
ettd aineettomiin (ohjelmistot, patentit, aineettomat oikeudet) investointeihin. Puutuhkan kaytto ja kasitte-
ly on maataloustuotteiden jalostuksen ulkopuolista toimintaa, johon sovelletaan uusiutuvan energian tuo-
tantoon ja jakeluun liittyvia valtiontukisaantoja.

Investointituessa tukikelpoisia kustannuksia ovat rakentaminen, laajentaminen, korjaaminen, maa-alueiden
seka uusien koneiden ja laitteiden hankkiminen, suunnittelun ja toteutuksen yleiskustannukset seka lupa- ja
rekisterdintimaksut. Maa-alueiden hankinnan osuus saa olla korkeintaan 10 % kokonaiskustannuksista, ja
esim. motojen tai traktorien hankintaan, turpeen tuotantoon ja liikennealalle tukia ei myonneta. Tukikel-
poisen investoinnin suuruus on 10 000 — 2 milj. €, ylarajan voi ylittda erityisista syista (esim. jos tyollisyys-
vaikutus on merkittava). Tuen maara riippuu yrityksen tyypista ja toiminnan laadusta, esim. uusiutuvan
energian hankkeille tuki on 20 % investoinneista ja uusille laitoksille 30 %.Tukea voi saada my®s investoin-
nin toteutettavuustutkimukselle, jossa selvitetdan aineellisen investoinnin toiminnalliset, taloudelliset ja
tekniset edellytykset. Investoinnin toteuttamista ei edellytetd. Tuen maara on 50 % toteutettavuustutki-
muksen kuluista. Investointitukien valintaperusteina on mm. toiminnan sijainti, tyollisyysvaikutus, alue- ja
kerrannaisvaikutukset ja vaikutukset markkina-alueeseen ja yrityksen uudistamiseen.

Perustamistukea voi saada aloittava yritys, joka on toiminut alle 3 vuotta. Yli 3 vuotta toimineelle yritykselle
tukea voidaan myontaa, jos kyseessa on kokonaan uusi toimialue yritykselle. Tukea mydnnetaan yrityksen
perustamiseen liittyviin asiantuntijapalveluihin, tuotekehitykseen, perustamisvaiheen toimenpiteisiin, mes-
suille osallistumiseen ja markkinointiin ym. Tuki myodnnetaan liiketoimintasuunitelman perusteella, ja sen
suuruus on 5 000 -35000 €. Yhdelle yritykselle tukea mydnnetdan ohjelmakauden aikana korkeintaan
70000 €.

Perustamistukea voi hakea my6s kokeiluihin. Se mydnnetaan vain kerran, ja sen suuruus on 2 000 — 10 000
€. Tuen hakija voi olla aloittava yritys, tai jo toiminnassa oleva voi hakea sita esim. uusien tuotteiden kokei-
luun.

Perustamistuen pohjana olevassa lilketoimintasuunnitelmassa on esiteltdva yrityksen perustiedot ja toimin-
ta-ajatus, taloudellinen lahto6tilanne, aikataulut, kustannusarviot, rahoitussuunnitelmat ja tyollisyysvaiku-
tukset. Liiketoimintasuunnitelmaan voidaan pyytda taydennyksia ja tarkennuksia tuen hakuprosessin aika-
na. Myontamisperusteet ovat padosin samoja kuin investointituessa, mutta hieman eri painotuksin, ja mm.
toiminnan uutuusarvo huomioidaan.

Finnpron laina ja Kehpoa voi saada samaan aikaan perustamistuen kanssa, mutta starttirahaa ei. Perusta-
mistuki maksetaan 2-3 erassd, joista ensimmainen heti paatdksen jalkeen, ja investointituki maksimissaan 4
erassa. Perustamistukea voi hakea yksityishenkilond, mutta kaikkia muita tukia yrityksena eli yritystunnus
oltava.



Mervi Matilainen, Apila Group Oy Ab: Tuhkan Kasittelymahdollisuudet

Matilainen puhui puutuhkan kasittelymahdollisuuksista lahinna Pohjois-Karjalan hajautetun energiantuo-
tannon toimijoiden ndkdkulmasta. Aihepiiri liittyy hdnen tekeilld olevaan opinnaytety6honsa seka ilmas-
tostrategiaan 2016, jossa yhtena tavoitteena on uusiutuvan energian kaytén edistaminen. Puun polttami-
sen lisadantyminen lisda myos syntyvid tuhkamaaria, jotka on saatava hyédynnettya.

Pohjois-Karjalan hajautetun energiantuotannon toimijoille tehtiin haastattelututkimus marraskuussa 2016.
33 laitosta vastasi kyselyyn. Laitosten koko oli valilld 0,33 — 35 MWh ja niista syntyi tuhkaa vuositasolla 3-
1000 t, eli toimijoiden koot vaihtelivat hyvin paljon. Laitoksissa syntyvat tuhkat olivat enimmakseen hyvin
puhtaita ja joitain yksittdisia ylityksida lukuun ottamatta lannoituskayttéon sopivia. Myos pienet tuhkamaa-
rat kannattaa saada kiertoon, koska silld on seka taloudellista merkitysta, lannoitusvaikutukset ovat hyvia ja
metsien CO:n sitominen tehostuu, kun puun kasvu lisdantyy.

Tuhkan lannoitekayttd edellyttas, ettad tuhkat on analysoitu: haitta-aineille on sallitut maksimipitoisuudet,
ja ravinteiden taas tulee ylittaa tietyt vahimmaismaarat. Lannoitekaytto edellyttdd myos tuoteselostetta.
Tuhkan tuottajien tulee olla laitosrekisterissa ja huolehtia omavalvonnasta, ja heilld on ilmoitus- ja kirjanpi-
tovelvollisuus.

Tuhkan rakeistus voidaan tehda omalla laitteistolla tai tilauspalveluna. Rakeistuslaitteita on erilaisia. Pyori-
vassad rumpulaitteessa on pitkittdisen akselinsa ympari pyoriva rumpu, jonne kostutettu tuhka syotetaan, ja
rummun jalkeen rakeet voidaan lajitella koon mukaan. Rumpu vaatii oheislaitteikseen mm. siilon irtotuhkan
sailytykseen seka kuljettimet ennen ja jalkeen rummun. Rakeistimia on saatavana useissa koko- ja hintaluo-
kissa. RecAsh-hankkeella on ollut mobiili rumpurakeistin. Olli Aijild Tapio Oy:std mainitsi, ettd heilld on
konttiin rakennettu siirrettdava rumpumallinen laitteisto, jonka kapasiteetti on sadoista kymmeniintuhansiin
tonneihin ja rakeistuksen hinta noin 30-45 €/tonni.

Lautasrakeistimessa 45 ° kulmassa olevalle pyoriville lautaselle (halk. 2-4 m) syotetdan kosteaa tuhkaa, joka
rakeistuu lautasen liikkeen vaikutuksesta. Kuten rumpurakeistimessa, lautasrakeistin vaatii oheen siilon ja
kuljettimen. Suomessa laitteistoja tekee Tecwill Oy, ja niitd voi hankkia my&s ulkomailta useissa koko- ja
hintaluokissa.

Yksinkertaisin tapa tuhkan rakeistukseen on itsekostutus, jossa kostean tuhkan annetaan kovettua l3jissa ja
murskataan sitten kauhamurskaimella.

Rumpu- ja lautaslaitteistojen tilantarve on suuri ja ne vaativat myos oheislaitteita ja tarvikkeita, joten pienil-
le toimijoille ja pienille tuhkamaéarille kaivattaisiin ideoita tuhkan rakeistukseen. Mobiilit laitteet tai useiden
tuhkantuottajien yhteinen laite voisivat my0s olla hyvia ratkaisuja. Pienet tuhkamaarat voisi myds kostuttaa
betonimyllyssa, antaa itsekovettua muotissa ja murskata kauhamurskaimella. Ruuvisuulakepuristus ja vals-
sauspuristus voisivat myos soveltua pienille tuhkamaarille. Yhteisen rakeistuslaitoksen ongelmana voi olla,
etta eri laitosten tuhkia ei saa sekoittaa, joten jokaisen toimittajan tuhkat pitdisi rakeistaa erikseen. Pohjois-
Karjalan energiantuotantolaitoksista 21:n tuhkat soveltuisivat luomukeruualueille, joten tuhkan markki-
nointi lannoitekdyttdon olisi kannattavaa.



Mikko Raisanen, Ecolan Oy: Tuhkan levityslaitteet

Viimeisena esityksena Raisdnen esitteli Ecolan Oy:n kayttdmia tuhkan levitystapoja.

Ecolanilla yleisin tapa on kopterilevitys, joka kattaa 60-70 % levitetyistda maarista. Suomen tasolla kopterilla
levitetddan >50 % metsdlannoitteena kaytetyista tuhkista. Kopterilevityksen etuna on, etta se ei ole sidottu
vuodenaikaan. Tyomaakoko kopterilla on noin 10 ha ja tuhkat saadaan levitettya kuviolle tasaisesti. Kuvioi-
den tulee kuitenkin olla tarkkarajaisia ja niiden leveyden yli 20 m. Lentokonelevitystd on kokeiltu kahdella
eri pienkonetyypilld, mutta ongelmia aiheuttavat esim. lentokenttavaatimukset seka levityksen tarkkuus,
silla koneiden lentonopeus on noin 200 km/h ja Suomessa levitysalat verrattain pienia.

Metsatraktorilevityksessa kaytetdaan sailiota, jonka takaosassa olevat hyrrat heittavat rakeistetun tuhkan
metsdan. Tassa levityksessa ongelmana on, ettd hienoin aines levida hyvin heikosti mutta isoimmat rakeet
lentdvat jopa 15 m padhan: lannoitus on epéatasaista ja alueelle jaa kokonaan lannoittamattomia laikkuja.
Talloin ei saavuteta parasta mahdollista maksimikasvua, joka kaytetyilla lannoitemaarilla olisi mahdollinen.
Lannoitusalueiden maastoinventoinneissa on saatu selville, ettd maaperaprofiileissa ja maan pH:ssa on
selva ero lannoitetuilla ja lannoittamattomilla alueilla. Lannoitettu kerros on hyvin ohut ja tarkkarajainen,
joten jos tutkitaan lannoituksen vaikutuksia maaperaan, tulee huomioida esim. maakerrosten sekoittumi-
nen ndytteenoton yhteydessa. Myos havupuiden neulasten kasvulla on havaittu selva yhteys lannoituksen
maaraan.

Vuodesta 2015 alkaen on kokeiltu kompaktoidun tuhkan traktorilevitysta.

Tuhkan kaytto turvemaiden metsissd on kannattavaa, silla vaikutus kasvuun on huomattava. Ilman lannoi-
tusta metsan kokonaiskasvu vdahenee ajan myota, lannoitetuilla alueilla kasvu paranee ja kokonaiskasvu
pysyy vakiona.

Yleisosta esitettiin kysymys siitd, onko lannoitteen epéatasaisesta levityksesta haittaa, koska puilla on kui-
tenkin laajat juuriverkostot ja ravinteet ovat vesiliukoisia. Rdisdnen vastasi, ettd tutkimusten perusteella
ravinteet eivat etene maaperassa pitkalle, joten tasaisella levitykselld on todella merkitystd hyvan lannoi-
tusvaikutuksen saamiselle.



