> HaSuMets

Luonnonmukamen valuma ]a maavesien T &
ka51ttelymenetelma happamlen sulfaattl-
e malden metsanuudlstamlsalmlla \

Happamat sulfaattimaat metsataloudessa, Kokkola 10.10.2019
Laura Harkdnen

TAPIO &




HaSuMetsa-hanke

* Ymparistoministerio on rahoittanut hanketta 240 000
eurolla

* Hanke kuuluu vesien- ja merenhoidon karkihankkeisiin

* Lisaksi hanke toteuttaa hallituksen Kiertotalouden lapimurto ja
puhtaat ratkaisut kayttoon —karkihanketta

* Hanke toteutetaan vuosina 2018-2020 Tapio Oy:n, Luke:n,
SYKE:n ja Suomen Metsakeskuksen yhteistyona
* Muut yhteistydtahot ovat MHY Osterbotten, Turveruukki Oy/Oulun

Energia Oy, Ecolan Oy, Lansi-Suomen Maa- ja kotitalousnaiset,
ProAgria Lansi-Suomi, seka Turun ammattikorkeakoulu

*  Yhteistyota tehdaan myos Sirppujoen tulvasuojelun ja vedenlaadun
parantaminen -hankkeen kanssa
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http://www.ym.fi/vesienjamerenhoito
https://mmm.fi/karkihankkeet

Hankkeen tausta:
metsatalous
hasu-mailla

* Seuraavien kymmenen vuoden
aikana 70 000 ha
potentiaalisten happamien
sulfaattimaiden vyohykkeella
sijaitsevista metsista
uudistusvaiheessa

* 5-10 % alasta todellista
hapanta sulfaattimaata

* Metsanuudistaminen
happamilla sulfaattimailla riski
vesistoille

* Happamat sulfaattimaat
aiheuttavat
metsauudistamisen
hteydessa taimikuolemia
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Hankkeen tausta: tuhkalannoitus

Tuhkalannoituskokeita tehty 1930-luvulta alkaen
Ravinnevaikutukset pitkaaikaisia
Puuston kasvun lisays merkittava erityisesti turvemailla
Tuhkalla neutraloiva vaikutus

Vesistoille mahdollisesti aiheutuva riski tuhkan
korkea fosforipitoisuus ja raskasmetallisisalto

Tutkimusten perusteella fosforin ja raskasmetallien
huuhtoutuminen kuitenkin vahaista

Fosfori sitoutuu tuhkan ja maaperan sisaltamiin rauta- ja
alumiiniyhdisteisiin
Tuhkan sisaltamat raskasmetallit vaikealiukoisessa muodossa
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Hankkeen
tavoitteena on:

Selvittaa, onko uudistusalalle levitettavan tuhkan
avulla mahdollista ennaltaehkaista valumavesien
happamuutta

Selvittaa, onko mahdollinen vaikutus pitkdaikainen

Edistaa metsanuudistus- ja turvetuotantoalueiden
vesiensuojelua ja toisaalta myos puun kasvukuntoa

Lisata tuhkan hyotykayttomahdollisuuksia

Laatia metsanuudistamisen yhteyteen suositukset
tuhkan kaytolle



Hankkeen tuloksia seurataan
kahdella pilottikohteella

* Kohteet todettu aiemmissa selvityksissa todellisiksi
happamiksi sulfaattimaiksi

* Pilottikohteilla on toteutettu
* Joko metsittymaan jattaminen...

* ..tai paatehakkuu, suositusten mukainen maanmuokkaus ja taimien
istutus

* Uudistamisketjun yhteydessa on toteutettu tuhkan levitys

* |rto- ja rakeistettu tuhka maalevityksena

*  Vedenlaadun seurannan ohessa metsan uudistumisen ja
metsittymisen tulosta verrataan kontrollialan tulokseen
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Kruunupyyn .
Kiimakorpi |

n. 100 ha merenlahden ‘
umpeenkasvun seurauksena
syntynyt suoalue

* QOjitettu 1960-1970-lukujen
vaihteessa

* Ptkg Il, puusto mantyvaltaista,

alikasvos tiheaa hieskoivikkoa
* Turpeen paksuus 30-40 cm

* Kevaalla 2019 tehty

» Paitehakkuu L

* Rakeistetun ja irtotuhkan \
maalevitys, kontrolli '

* Maanmuokkaus

* Kuusen- ja mannyntaimien
istutus
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Yli-Iin Ahvensuo

* Ahvensuo on Oulun Energia
Oy:n/Turveruukki Oy:n turvetuotantoalue

* Osa alueesta poistettu tuotannosta

* Tuotannosta poistetulla alueella ohut
turvekerros (paikoin <30 cm), jonka alla
hapan sulfaattimaa

* Kevaalla 2019 tehty

* Rakeistettu tuhka maalevityksena, lisaksi
kontrolliala

* Tuhkan levityksen jalkeen alue jatettiin
metsittymaan




Vedenlaadun seuranta
pilottikohteilla

Valumavesien laatua seurataan ennen kasittelya,
seka kasittelyn jalkeen

Jatkuvatoimisilla mittalaitteilla pH, sahkdonjohtavuus ja
lampotila

Naytteista alkaliniteetti, asiditeetti, sulfaatti- ja
kloridipitoisuus, fosfori, orgaanisen hiilen
kokonaispitoisuus seka metallipitoisuudet

Tuhkakasiteltyjen koealojen tuloksia verrataan
samalla kontrollialueiden tuloksiin

Lisaksi seurataan metsanuudistamisen tulosta
taimikkoinventointien avulla
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Hankkeen lahtooletus on, etta...

* ...tuhkakasittely

* vaikuttaa neutraloivasti valumaveden laatuun heti
levitystoimenpiteiden jalkeen

* tehostaa vesiensuojelua ja vahentaa siten mm.
haitallisia kalastovaikutuksia

* tehostaa metsanuudistamisen tulosta
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Alustavia tuloksia?

* Kuiva kesa, vaikeuksia
naytteenotossal

* Kiimakorvella jatkuvatoimisen
anturi sangossa heina- elokuussa

* Kiimakorvelta naytteet kesakuun
jalkeen vasta syyskuussa

* Ahvensuolla jatkuvatoiminen
poissa kaytosta koko kesan!

* Ahvensuon vesinaytteita ei ole
saatu kesakuun jalkeen

* Tarvitaan lisaa seurantaa
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Kiimakorven analyysit

* Verrattuna kontrolliin ja tuhkausta edeltavaan
aikaan:
* Fosfori (tot ja PO,-P), rikki, sulfaatti ja mangaani koholla
* Hieman myds barium

* Alat lahtotilanteessa erilaisia, pH alhaisempi
irtotuhkan koealalla verrattuna rakeistettuun ja
kontrolliin
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Kiimakorven jatkuvatoimiset

* Tasaako tuhka rankkasateiden aikaisia pH:n
vaihteluita?

Tuhkan levitys
Maanmuokkaus
Kuivuus
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Ahvensuon analyysit

* Verrattuna tuhkausta edeltavaan aikaan:
* Barium ja fosfori (tot ja PO,-P) koholla
* Rikki ja sulfaatti alhaisempia
* pH hieman korkeampi

* Vain yksi nayte tuhkauksen jalkeen
* Myo6s Ahvensuolla alat jo |ahtotilanteessa erilaisia
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Kolmannen
pilottikohteen
kartoitus

* Tavoite oli loytaa myos
Lounais-Suomesta koeala
*  Metsankayttoilmoitukset ja
GTK:n happamat
sulfaattimaat kartta-aineisto
apuna

* Maanayteanalyysien avulla
selvitettiin happamien
sulfaattimaiden esiintymista
metsanuudistusaloilla

* Sulfidikerrosten vari ei poikkea
muusta maaperasta eika niilla
ole selvaa ominaishajua
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' © Tiina Nieminen, Luke
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* Kartoitetut kohteet Lappi Tl, Kalanti ja
K_Olmz_lnnen _ Rauma seka Eurajoki ja Eura
pilottikohteen kartoitus: . Yhteensi 9 uudistusalas
maanaytteet * Hapanta sulfaattimaata vain kahdella

kuviolla yhdeksasta



Kolmannen pilottikohteen
kartoitus: johtopaatokset

Tulokset raportoidaan syksyn 2019 aikana

Aineisto suppea =2 karkea yleiskuva

Hapan sulfaattimaa esiintyy maaperassa laikuittain,
sopivaa koealaa oli vaikea l6ytaa

GTK:n yleiskartoitus yhdistettyna
metsankayttdilmoituksiin ei yksinaan riita hasu-maiden
esiintymisen kartoittamiseen = tukee GTK:n ndkemysta
ettei yleiskartoituksen aineisto sovellu piste-
/tilakohtaiseen tarkasteluun

Paikallisesti hapan sulfaattimaa voi olla paha riski
vesistoille =2 potentiaalisilla kohteilla tulee selvittaa
esiintyminen tarkemmin
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https://tapio. f|/konsult01nt|/kavmssa olevat. hankkeet/luonnonmukalnen-valuma-ja- '
“““imaavesien- kasﬁtelvmenetélma happamlen sulfaattlmalden metsanuudrstamsalonlla/
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Menestysta ja hyvinvointia
metsasta ja luonnosta

Tapio Oy, Maistraatinportti 4, 00240 Helsinki, tapio.fi



https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/luonnonmukainen-valuma-ja-maavesien-kasittelymenetelma-happamien-sulfaattimaiden-metsanuudistamisaloilla/

