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Vuoteen 2016 asti voimassa ollut mannyn 4
metsikkosiemenen siirtosuositus

* Nykyiset metsikkdsiemenen siirtosuositukset
on tehty 1980-luvulla.

e 1950 - 60-luvuilla mannyn metsikkdsiementa
siirrettiin siemenpulan vuoksi laajemmin
Pohjois-Suomeen ja metsanuudistamisessa oli
0Sin myos tasta syysta epaonnistumisia.

e Nykyisten siirtosuositusten aikana ei ole
esiintynyt, ainakaan suuria, alkuperien siirrosta
johtuvia metsatuhoja.




Etela-Suomessa suositellaan viljelya paikallisella alkuperalla. Mannyn metsanviljely-
aineistoa voidaan siirtaa 150 d.d.-yksikkoa alkuperaaluetta lampimammalle alueelle ja
100 d.d.-yksikkoa kylmemmalle alueelle.

Etela-pohjoissuunnassa tama vastaa alle 100 kilometrin siirtoa. Maaston korkeus otetaan
huomioon siten, etta 100 metrin siirto ylospain korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin
siirtoa pohjoiseen ja painvastoin. Ita-lansisuunnassa ovat jopa poikki Suomen tehtavat
siirrot mahdollisia edellyttaen, etta noudatetaan edella mainittuja lamposummarajoituksia.
Mannyn siirtoa rannikolta sisamaahan ei kuitenkaan suositella.

Versosurmalle alttiille alueille suositellaan mannyn siirtoa pohjoisesta eteldan, kuitenkin
edella mainittuja lampoésummarajoituksia noudattaen.

Pohjois-Suomessa suositellaan viljeltavaksi paikallisia tai vastaavien lamposumma-
alueiden alkuperia. Kylmempaan suuntaan siirtoa ei suositella. Lampimampaan pain
siirtoa suositellaan siten, etta viljelypaikan lamposumma on enintaan 150 d.d.-yksikkoa
suurempi kuin alkuperaalueen.
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Lahde: [Imasto-opas / [Imatieteen laitos
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Lihde: [Imasto-opas / Ilmatieteen laitos

Lampaotila

e etenkin talvilampétilat kohoavat

* hyvin alhaiset lampdtilat nayttavat harvinaistuvan

* hellejaksot yleistynevat ja kaikkein korkeimmat lampotilat todennakoisesti kohoavat

* kasvukausi pidentyy ja muuttuu lampimammaksi

Sademaarat

* etenkin talvipuolella vuotta sateet lisdaantyvat ja tulevat yha useammin vetena

* rankkasateiden oletetaan voimistuvan enemman kuin keskimaaraisten sateiden

* talvella ja kevaalla pisimmat sateettomat jaksot lyhenevat jonkin verran

* kesalla poutajaksot saattavat jopa hieman pidentya

Tuulen nopeus

* kevaalla ja kesalla Suomen tuuli-ilmastossa ei juurikaan nayttaisi olevan odotettavissa muutoksia
* syksylla ja talvella tuulet puhaltelisivat tulevaisuudessa aavistuksen verran nykyista navakammin

* vaikka muutokset ovat pienia, ne ovat useimmissa malleissa samansuuntaisia

Tapio Oy
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Lihde: [Imasto-opas / Ilmatieteen laitos

Lumipeite ja routa

* |umipeiteaika lyhenee

* |lumen vesiarvo ja paksuus vahenevat
* routaa on nykyista vahemman

* lauhojen ja sateisten talvien aikana maapera on usein marka ja sen kantavuus on huono

Pilvisyys ja auringonpaiste
* talvista tulee pimeampia

» kesalla pilvisyys sdilynee suurin piirtein entisellaan

Itameri muuttuu
* Suomenlahdella vedenkorkeus saattaa kaantya nousuun ja Peramerella meri vetaytyy entista hitaammin

* [tameren jaapeite supistuu



Lihde: Ilmasto-opas / Ilmatieteen laitos

Yhteenveto
* Suomi sijaitsee alueella, jossa lampotilan nousun arvioidaan olevan selvasti
voimakkaampaa kuin koko maapallon keskimaarainen lampeneminen.

 Muutokset nayttavat olevan suurempia talvella kuin kesalla.

 Lampenemisen ohella sademaarien arvioidaan kasvavan.

e Suomen ilmaston muutokset ovat kaikissa skenaarioissa lahes samoja noin
vuoteen 2040 asti. Vuosisadan jalkipuoliskolla erot kasvavat huomattaviksi
kasvihuonekaasujen paastdjen maarasta riippuen.



[Imaston lampeneminen

Lahde: Ilmatieteen laitos

Keskimaarainen tehoisan lampdatilan summa
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e Siementen siirrolla pohjoisen suuntaan tai korkeammille alueille on mahdollista lisata
puuston kasvua, koska etelammasta siirretyt alkuperat hyodyntavat paikallista alkuperaa
tehokkaammin pitenevan kasvukauden (lamp&summa nousee).

e Jos siirrot ovat hallittuja niin, etta lisakasvusta saatavat hyodyt ylittavat kuolleisuuden
lisaantymisesta tulevat menetykset, siirto pohjoiseen pain tai korkeammalle alueelle on
kannattavaa.

* Jos ilmaston lampeneminen arvioidaan pysyvaksi tilaksi, voidaan siemenalkuperien
siirron suositukset talla perusteella tarkistaa.



e Tassa projektissa on tarkoituksena paivittaa mannyn metsikkosiementen
siirtosuositukset ottaen huomioon ilmaston lampeneminen ja seka vanha etta uusi
tutkimustieto siemenalkuperien siirrosta. (..edellyttaen, etta projektin aikana tehtavan
Luonnonvarakeskuksen tutkimuksen tulokset siita puoltavat)

* Tavoitteena on, etta uusien suositusten perusteella kayttajat ja markkinoijat osaavat
kayttaa siementa nykyista tarkemmin optimaalisilla alueilla.

e Pohjois-Suomen korkeilla alueilla on kylvosiemenesta lahes jatkuvasti pulaa.
Siirtosuositusten tarkistamisella voidaan tarkentaa sita, kuinka paljon nailla aarialueilla
siirtoja (eteldan / pohjoiseen) kannattaa tehda.



Projektin mahdolliset vaikutukset nakyvat

metsanuudistamisen tuloksissa,
taimikoiden kehityksessa
puuston kasvussa ja

osaamisen paranemisena.

lImaston lampenemisen todennakdisesti jatkuessa aihe tullee olemaan tulevinakin
vuosikymmenina ajankohtainen ja alkuperien siirron ja puulajien kayton suosituksiin
palattaneen.



* Hanke kytkeytyy Luonnonvarakeskuksen ja Skogsforskin yhteistyossa tekemaan mannyn
siemenviljelysten kayttoalueiden paivitykseen, jossa kaytetty laskentamalli sopii
metsikkdsiemenen kayttéalueiden maarittelyyn.

 Tyohon osallistetaan siementen ja taimien tuottajat ja kayttajat seka aiheen tutkijat ja
viranomaiset.

* Projekti painottuu maantieteellisesti eniten Pohjois-Suomeen ja sen erityisolosuhteisiin,
eli alueelle jolle siemenviljelyssiementa ei ole riittavasti tarjolla viela pitkaan aikaan.



Projektin suunnittelu

Tietojen kokoaminen, laskenta ja analysointi seka johtopaatosten testaus
Tyoseminaari 31.8.2016 Tapiossa

Raportin ja viestintamateriaalin [aatiminen

Loppuseminaari 15.11.2016 Tikkurilassa

Projektin paattaminen.



Luonnonvarakeskuksen tuottama raportti, joka sisaltdaa mannyn
metsikkdsiementen kayttoalueiden laskennan tulokset ja sen liitteena Seppo
Ruotsalaisen seminaarissa 15.11.2016 pitaman esityksen.

Mannyn metsikkosiementen paivitetty suositus ja karttaliitteet.

Suositusten viestintamateriaali

Tiedote ja paatulokset sisaltava kalvosarja

Projektin tyo- ja paatosseminaarit ja niissa pidetyt esityksen julkaistaan Tapion
nettisivuilla

Tyoseminaari 31.8.2016 Helsingissa
Paatosseminaari 15.11.2016 Vantaalla



Maa- ja metsatalousministerio
Luonnonvarakeskus

Suomen metsakeskus
Metsahallitus

Siemen Forelia Oy

Evira

Siementen tuottajat ja kayttajat taimituotannossa ja kentalla



Seminaareissa 31.8.ja 15.11.2016 nousseet Kysymykset ja => toimenpiteet / perusteet

*  Onko tulosten perusteella muutostarvetta?

Yleisesti: Tarkennetaan paikallisen siemenen ja alueiden maaritelmia => tehty: taulukko + kartat
Alueet: Kahdesta alueesta kolmeen: Etela-, Keski- ja Pohjois-Suomi => tutkijat paatyivat neljaan alueeseen.
Esitetaan raportissa siirtokartat myos 5%:n tuotoksen aleneman mukaan => tehty kartat 95, 97,5 ja 99%:lla.

Metsalain alkuperaa koskeva sopivuustulkinnaksi esitetadan metsikkdsiemenella 5 tai 10% tuotoksen alenemista ja
siemenviljelyssiemenella sita, etta se on ok jos tuotos silla on sama tai parempi tuotos kuin paikallisella
alkuperalla. Metsalakitulkinta ei ole projektin asia, mutta kun kayttdalueiden maarittelyperiaatteet ovat nyt
muuttumassa, niin metsalain soveltamiseenkin tulisi olla nakemys. => Viranomaiset eivat ole ottaneet asiaan
kantaa. Jaanee nykyisen lain tulkinnan varaan ?

 Metsikkodalkuperien pakastustestauksen tulokset?

Pyritdaan saamaan tuloksille tukea ja vertailutietoa vanhoista pakastustestaustuloksista. => saatiin Siemenforelia
Oy:lta pakastustestausaineiston tulokset, jotka tukevat Luken / Skogsforskin mallin antamia tuloksia.

* Tutkijoiden korjaus: 67-leveyspiirin alueella lisataan suositeltavaa siirtoa 0 - 100 -> 0 - 150 km etelaan. OK.

* Suosituksen perusteeksi: eteldaraja 97,5%:lla ja pohjoisraja 95%:ll1a? Ei muutosta. Sdilytetddn tieto kartoilla.

Pohjoiseen siirron voimistaminen lisaa riskia nopeasti. Kartoilla on nakyvissa 95%:n vaikutus ja tata tietoa voidaan

kayttaa tilanteen niin vaatiessa. Tapio Oy 2012017
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KysymyKksii ja vastauksia (2 / 2) r'y

Seminaareissa 31.8.ja 15.11.2016 nousseet kysymykset ja => toimenpiteet / perusteet

. Miten metsikkdsiemenen ja siemenviljelyssiemenen tuloksia vertaillaan?

*  Tulokset ovat vertailukelpoisia, niilla oletuksilla milla tama aineisto muutenkin on keratty ja laskettu.
. Lasketaan Motti-simulaattorilla case-esimerkit tyypillisista kohteista, jotta saadaan lisaa vertailuaineistoa.

= Motin perusversiolla ei saa laskettua siemenviljelyssiemenen etuja, mutta Motin tutkijaversiolla laskettuja
tuloksia on useita, ja niiden viesti on hyvin selkea: sv-siemen tuottaa selvasti enemman. Lapin osalta voi miettia
tuottovaatimusta ja pitkan ajan riskeja ja mahdollisuuksia.

* Jossiirretddn pohjoiseen tai korkeammalle pdin, niin lisdtdanko siemenen kylvomaaraa, grammaa /ha?

. Kylla jos tulokset sita puoltavat. Lasketaan case-esimerkit + esitetdan laskennassa kaytetyt taimien elavyys-%:t
=> Motilla ei pystynyt ohjelman rajoitusten vuoksi saamaan tasta luotettavaa tulosta.
=> Tasmennetty poikkeustilanne siemenpula-alueelle: max. 150 km eteldsta + siemenmaara +30 — 50%. KUVA.
=> 50 — 100 €:n lisdkustannus / ha => YHTA HYVA TAIMIKKO KUIN PAIKALLISELLA + vah&inen kustannusten nousu
*  Tarkennetaanko siirtosuositusta sen suhteen meneeko siemen metsakylvoon vai taimituotantoon?
* Perusajatuksena se, etta suositukset koskevat erityisesti istutusta ja kylvon osalta selostetaan miksi ja milloin sen
osalta voi toimia vahan valjemmin, koska kylvossa on enemman “varaa” menettaa osa syntyvista taimista.
=> Siemenpulatilanteen poikkeus ja siihen kytketty kylvomaaran lisays 30 — 50% koskee metsakylvoa
e Pyritaan lisaamaan lopullisiin karttoihin kuntarajat ja helpottamaan talla kayttoa. OK.

Tapio Oy 20.1.2017 17



Kylvomaaran lisayksen perusteet siemenpula-alueella

Kuva: Siirtosuositusraporttiluonnos. Seppo Ruotsalainen ym.

)

Absoluuttinen elavyys

Absoluuttinen elavyys eri leveysasteita edustavilla
aineistoilla, alle 350 m hilaruudut

0,00 +

Viljelypaikan leveysaste, °N

60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70

= Paikallinen
61°N
64 °N
67 °N

69 °N

Paikallisen alkuperan elavyys 68 °N:lla on noin

1 43%.

67 °N:lta siirretyn alkuperan elavyys 68 °N:lla on
noin 30%. Tama vastaa samalla korkeudella noin
100 km:n siirtoa pohjoiseen. Kylvomaaran lisays
30%:lla tuottaa Luken laskentamallin mukaan
"matemaattisesti” saman elavien taimien
maaran. 30.000 elavaa siementa on noin 300
g/ha kun siemenen itavyys on noin 70%:

Siemenia (x lisamaara) x elavyys = eldvia taimia
30.000 x 0,43 =12.900
30.000 (x1,3) x 0,30 =11.700

(67 °N => 69 °N ei ole endid suositeltava siirto)
(30.000 (x 1,5) x0,20 = 9.000)

Tapio Oy 20.1.2017 18



Eteld- ja Vali-Suomessa 65 leveyspiirille asti suositellaan viljelya paikallisella alkuperalla. Talla alueella voidaan kayttaa
100 — 150 km paikallista eteldisempaa tai pohjoisempaa alkuperaa (taulukko 1).

Pohjois-Suomessa 65 ja 67 leveyspiirien vidlisella alueella suositellaan viljelya paikallisella tai hieman paikallista
pohjoisemmalla (0 - 50 km) alkuperalld. Mahdolliset enimmaissiirrot ovat 50 km eteldsta ja 250 km pohjoisesta.

Lapissa 67 leveyspiirilta pohjoiseen suositellaan viljelya paikallisella tai sita pohjoisemmalla alkuperalla. Suositeltava
siirtomatka on 0 - 150 km pohjoisesta ja enimmaissiirtomatka 350 km pohjoisesta.

Viljelypaikan maaston korkeus tulee ottaa huomioon siten, etta 100 metrin siirto ylospain korkeussuunnassa vastaa
100 kilometrin siirtoa pohjoiseen ja painvastoin. Liitteena 1 on kartta, jossa on esitetty 10x10 km ruutujen
keskimaarainen maaston korkeus. Kutakin leveysastetta edustavalle metsikkdsiemenalkuperélle (60 - 69 °N) on
laskettu? 10 x 10 km:n ruuduittain mannyn metsikkdsiemenalkuperan suositeltavat kayttdalueet. Ndma kartat ovat
liitteessa 2.

Paikallisilmastoltaan erityisen ankarilla viljelypaikoilla, kuten laajoissa supissa tai suurten makien pohjoisrinteilld, on
suuri riski muiden muassa versosurmatuhoille, ja nailla kohteilla suositellaan kaytettavaksi paikallista pohjoisempaa
alkuperaa. Ita-lansisuunnassa alkuperasiirtoja ei rajoiteta. Mannyn siirtoa etela- tai lansirannikolta sisamaahan ei
kuitenkaan suositella.

Tapio Oy 20.1.2017 19



Enta jos suositeltavaa alkuperaa ei ole?

* Mikali suositelluista siirtomatkoista joudutaan siemenpulan vuoksi poikkeamaan Lapissa pohjoisen suuntaan, taimien
kuolleisuus kasvaa ja siirtomatkan pidetessa kuolleisuus lisaantyy voimakkaasti. Jos suositeltavaa alkuperaa ei ole
(Lapin alueella) saatavissa, metsakylvossa voidaan joutua kdayttamaan eteldisempaa alkuperaa. Talldin siementen
kylvomaaraa (g/ha) suositellaan lisattavaksi 30 — 50 %. Enimmaissiirtomatka tallaisessa poikkeustilanteessa on 150 km
pohjoiseen tai kylmempaan pain. Talldin pitda muistaa ottaa huomioon myds mahdollinen maaston korkeuden
muutos. Hyva tapa varmistaa siemeneran kestavyys on sen testaaminen pakastustestauksella.

Metsikkosiementa vai siemenviljelyssiementa?

* Mannyn kasvua voidaan lisata merkittavasti kun kaytetaan metsikkosiemenen sijasta jalostettua
siemenviljelyssiementa. Siemenviljelyksille on maaritetty kayttoalueet samalla laskentamallilla kuin
metsikkdsiemenille. Kayttoalueen sisalla mannyn ennustettu tuotos on 1. polven siemenviljelyssiemenilla Etela- ja
Keski-Suomessa vahintaan 10 % ja 1,5-polven siemenviljelyssiemenilla vahintaan 20 % suurempi kuin paikallisilla
metsikkdsiemenilla. Lisaksi siemenviljelyssiemen-alkuperat tuottavat laadultaan parempaa tukkipuuta. Kayttamalla
metsanuudistamisessa jalostettua siemenviljelyssiementa saadaan metsasta selvasti suurempi kasvu ja parempi
kannattavuus kuin metsikkdsiemenella.

Tapio Oy 20.1.2017 20



Taulukko 1. Suositeltavat mannyn metsikkosiemenalkuperat leveysasteittain ja suurimmat alkuperasiirrot

kilometreina. Viljelypaikan maaston korkeus tulee ottaa huomioon siten, etta 100 metrin siirto ylospain
korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa pohjoiseen ja padinvastoin.

Suositeltava metsikkdsiemen-
alkupera alueittain

Suurimmat

alkuperasiirrot, km

Alue Viljelypaikan Etelasta Pohjoisesta
leveysasteet, °N enintaan enintaan

Eteld- Suomi -63 Paikallinen 150 100

Vali-Suomi 63 -65 Paikallinen 100 150

Pohjois-Suomi 65-67 Paikallinen — 50 km pohjoisesta 50 250

Lappi 67 — Paikallinen — 150 km pohjoisesta | O 350

Tapio Oy 20.1.2017
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. e e . Suhteellinen tuotos
Mannyn metsikkésiemenen B > 99 % *.
. . . : fn o .
siirtosuositukset, esimerkki 62 °N o n 97,5 % — 99 %

|
62 °N leveysastetta edustavan mannyn o8 ‘. 95 %-97,5%

metsikkdsiemenalkuperan suositellut, 10 x 10 km:n

ruuduille lasketut, kdyttoalueet. Paikallinen
siemen
Suositeltava metsikkdsiemenalkupera on
paikallinen siemen.
Suurimmat alkuperasiirrot ovat 62 °N:Ita enintaan noin
100 km eteldan ja 150 km pohjoiseen, keltaisella Suurin
merkityt ruudut mukaan lukien. Viljelypaikan keski- alkuperisiirto,

maarainen korkeus on kartassa otettu huomioon 10 x 10
km:n ruutujen keskimaaradisen korkeuden osalta.

km

Viljelypaikan todellinen korkeus tulee ottaa huomioon e
siten, etta 100 metrin siirto yléspain korkeussuunnassa ’

vastaa 100 km:n siirtoa pohjoiseen ja painvastoin. A s B W T N
D) & \J £ -
6 »‘!:{e%’;&?:‘g’
Vihredn varin ulkoreuna edustaa 100%:n tuotosta sod> WG s’ 0 50 100 200 Km
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paikalliseen alkuperaan verrattuna, keltaisen varin

ulkoreuna edustaa 97.5%:n tuotosta ja oranssin varin
0,

ulkoreuna edustaa 95%. Tep@OO2017 22 2012007 22




Viljelypaikan korkeus

Viljelypaikan todellinen korkeus tulee ottaa huomioon
siten, ettda 100 metrin siirto ylospadin korkeussuunnassa
vastaa 100 km:n siirtoa pohjoiseen ja pdinvastoin.

Oheisessa kartassa on merkitty maaston
keskimaarainen korkeus merenpinnasta, metria, 10 x 10
km ruuduittain.

Valtaosa Etela-Suomesta on korkeudeltaan 100 — 200
metria merenpinnasta. Naita pienehkoja korkeuseroja,
joita ei ole myoskaan piirretty tahan karttaan, ei yleensa
tarvitse ottaa huomion.

Korkeus tulee ottaa huomioon erityisesti niilla alueilla,
joilla keskimaarainen maaston korkeus ylittaa 200
metria tai viljelypaikan olosuhteet ovat muuten
erityisen ankarat, kuten laajoissa supissa tai suurten
makien pohjoisrinteilla.
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Suositeltava mannyn
metsikkosiemenalkupera alueittain:  «4

Lappi, leveysaste 67 °N ja sita Paikallinen alkupera -

. . s . 68
pohjoisemmat viljely-paikat siirto 150 km pohjoisesta B
etelaan pain o

Pohjois-Suomi, Paikallinen alkupera -
leveysasteet 65 - 67 °N siirto 50 km pohjoisesta
etelaan pain

Vali-Suomi,

leveysasteet 63 - 65 °N Paikallinen alkupera

Etela-Suomi, leveysaste 63 °N
ja sita etelaisemmat
viljelypaikat

Paikallinen alkupera Al

" 3
(\
)
[

Viljelypaikan korkeus: Viljelypaikan todellinen korkeus tulee ottaa huomioon ;’
siten, etta 100 metrin siirto yléspain korkeussuunnassa vastaa 100 km:n ¢
siirtoa pohjoiseen ja padinvastoin. Pohjakarttaan on merkitty maaston 60
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Korkeus, m mpy

¥ I 200 - 250

. 250 - 300

300 - 350

50 100 200 Km

keskimaarainen korkeus merenpinnasta, metrid, 10 x 10 km ruuduittain.
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