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1 Johdanto

1.1 Taustaa

Suomessa ei ole toistaiseksi julkistettu ohjelmistoa, joka yhdistda avoimet ymparistaineistot,
kayttajan omat aineistot ja hydrologiset laskentamallit laskentakehikkoon, jota voitaisiin kayttaa
pilvialustalta kasin. WaterHope ja Gain Oy ovat yhdessa kehittaneet prototyypin jarjestelmasta,
jossa laskenta tapahtuu pilvipalvelussa ja ohjelmistoa voidaan kayttdd asiakkaan omalla
tydasemalla.. KUNNOS ll-hankkeessa on tarkoitus testata em. yritysten kehittdmaa pilvipalvelu-
ohjelmistoa kunnostusojitusten vaikutusten arvioinnissa. Pilvipalvelun avulla avoimia aineistoja
ja laskenta-ohjelmistoja ei tarvitse asentaa kayttajien koneelle vaan ne tallennetaan pilvialustalle.
Ohjelmiston ja aineistojen paivitys tehdaan vain kerran ja muutokset siirtyvat saman tien kaikille
kayttajille.

1.2 Avoimet aineistot

Suomessa on viimeisten kymmenen vuoden aikana toteutettu useita palveluita, joilta kayttaja voi
ladata julkaistua avointa tietoa. Osaan avoimesta tiedosta on kehitetty kayttoliittymat, joiden
avulla kayttdja voi suoraan selata ja ladata tietoa. Toisiin aineistoihin on julkaistu vain
verkkorajapintoja, joihin kayttajan on tehtava oma latausjarjestelma.

Lista pilvipalveluun tallennettujen aineistojen lahteista (toistaiseksi epataydellinen) on esitetty
luvussa AINEISTOT.




2 VESISTOALUEET

Pilvipalvelun perusajatus on, etta tarkastelun |&dhtékohtana ovat kokonaiset vesistdalueet, joita
Suomessa on hieman yli 70 (kuva 2-1a ja Taulukko 2-1). Pohjavesiesiintymat ovat osa
vesistbaluetta ja pohjavesimalleissa on tarkeda ottaa huomioon se, miten esiintymat liittyvat
ympardéivaan muuhun valuma-alueeseen. Tassa luvussa kaydaan lapi kaikki vesistdalueille
tallennetut Iahtotiedot, joista isoa osaa hyddynnetdan myos pohjavesimalleissa.

PILVIPALV ELUUN TALLENNETUT VESISTOALUEET
* 69 vesistOaluetta, jotka kattavat n 88 % maapinta-alasta

* lvalojoki ja Tenojoki
puuttuvat

- Koutajoen
vesistOalue
puuttuu
(Posio ja

Kuusamo)

Kuva 2-1a. Pilvipalveluun tallennetut vesistdalueet.




2.1 Vesistoalueiden nimet

Pilvipalveluun on tallennettu 69 vesistéalueen tiedot. Alla olevassa taulukossa on esitetty 68
paavesistdalueen nimet ja SYKE:n numerot. Erikseen on tallennettu Espoonjoen valuma-alue,
joka on osa Suomenlahden rannikkoalueen vesistoa.

Taulukko 2-1. Pilvipalveluun tallennetut vesistbalueet.

Vesistoalue Nro/SYKE Vesistoalue Nro/SYKE
Hounijoki 6 Kyronjoki 42
Tervajoki 7 Oravaistenjoki 43
Vilajoki 8 Lapuanjoki 44
Urpalanjoki 9 Kovjoki 45
Vaalimaanjoki 10 Purmojoki 46
Virojoki 1 Ahtavanjoki 47
Vehkajoki 12 Kruunupyynjoki 48
Summajoki 13 Perhonjoki 49
Taasianjoki 15 Kalvianjoki 50
Koskenkylanjoki 16 Lestijoki 51
llolanjoki 17 Pontionjoki 52
Porvoonjoki 18 Kalajoki 53
Mustijoki 19 Pyhajoki 54
Sipoonjoki 20 Liminkaoja 55
Vantaanjoki 21 Piehinkijoki 56
Siuntionjoki 22 Siikajoki 57
Karjaanjoki 23 Temmesjoki 58
Kiskonjoki 24 Oulujoki 59
Uskelanjoki 25 Kiiminginjoki 60
Halikonjoki 26 lijoki 61
Paimionjoki 27 Olhavanjoki 62
Aurajoki 28 Kuivajoki 63
Hirvijoki 29 Simojoki 64
Mynajoki 30 Kaakamojoki 66
Laajoki 31 Tornionjoki 67
Sirppujoki 32 Suomenlahden rannikkoalue 81
Lapinjoki 33 Saaristomeren rannikkoalue 82
Eurajoki 34 Selkameren rannikkoalue 83
Karvianjoki 36 Perameren rannikkoalue 84
Lapvaartinjoki 37 Venajan rannikkoalue 86
Teuvanjoki 38 Kymijoki 14
Narpionjoki 39 Kokemaenjoki 35
Maalahdenjoki 40 Vuoksi 4
Laihianjoki 41 Kemijoki 65
Valuma-aluerasteri 25x25 m2

Valuma-aluerasteri 50x50 m2

Valuma-aluerasteri 75x75 m2




2.2 Vesistoalueilta tallennetut tiedot

Jokaiselta vesistbalueelta on tallennettu Taulukossa 2-2 esitetyt rasterimuotoiset datat.

Taulukko 2-3. Vesistbalueiden rasteri-datat.

|| kyronjoki_corine.txt 46.77 MB
| kyronjoki_flowacc.txt 65.73 MB -
|| kyronjoki_flowlength.txt 114.66 MB -
|| kyronjoki_hyduomano.txt 93.23 MB -
.| kyronjoki_karttalehti.txt 77.94 MB
|| kyronjoki_kI_kuvio.txt 109.11 MB
|| kyronjoki_maanpinta.txt 124.70 MB
. kyronjoki_osavalumaalue.txt 62.35 MB
.| kyronjoki_pv_alueet.txt 77.94 MB
|| kyronjoki_pv_nimet.txt 15kB
__ kyronjoki_streamiink.txt 93.31 MB -
__| kyronjoki_streamorder.txt 92.78 MB -
|| kyronjoki_uoma_tyyppi.txt 77.94 MB
. kyronjoki_uomia_per_pixel.txt 109.11 MB
|| kyronjoki_value_euref.txt 1 006 kB
|| kyronjoki_value_kkj.txt 1 006 kB
. kyronjoki_watershed.txt 84.68 MB -

Lyhyt kuvaus eri rastereista

corine: CORINE-maankayttéluokka

flowacc: flow accumulation rasteri (jokaisen pikselin ylapuolisen valuma-alueen pinta-ala)
Kaytetaan minka tahansa pisteen (esim. kunnostusojitusalue) ylapuolisen valuma-alueen
pinta-alan arvioinnissa

flowlength: kulkeutumismatka jokaisesta pikselista vesistdalueen purkupisteeseen (meri)
hyduomano: uoman numero topologia-datassa (kts. streamlink ja streamorder)
karttalehti: avoimen metsatiedon mukainen karttalehden numero (n. 8700 karttalehtea)
kl_kuvio: avoimen metsatiedon kuvion numero kunkin karttalehden alueella

maanpinta: maanpinnan korkeus (DEM)

osavalumaalue: 3. jakovaiheen mukaiset vesistdalueiden numerot (tarvitaan mm.
kiintoainelaskurissa)

pv_alueet: luokitellut pohjavesialueet vesistdalueella (esim. Kyrdnjoen alueella 79
pohjavesiesiintymaa)

pv_nimet. pohjavesiesiintymien tunnukset, nimet, kunta ja muuta perusteitoa

streamlink: koko uomaverkoston topologia (mihin alapuoliseen uomaan tarkasteltu uoma
laskee)

streamorder. uomaverkoston topologiaan liittyva n.s. Strahlerin numero (valuma-alueen
keraavat uomat saavat numeron 1 ja kun kaksi saman tason uomaa yhtyy, niin kokoava
uoma saa Strahlerin numeron 2, jne). Kyrénjoella suurin Strahlerin numero on 6.
uoma_tyyppi: uoman tyypin lajittelu (1=pienet metsaojat ym. joiden leveys on alle 2 m,
2=uomat, joiden leveys on2-5 m, 3=alueena talletetut uomat ja 4=SYKE:n uomarekisterin
mukaiset uomat)

uomia_per_pixel: kuinka monta ojametria kunkin pikselin alueella on

value-euref. vesistdalueen numero EUREF-TM35-koordinaatistossa

value_Kkkj. vesistdalueen numero yhtenaiskoordinaatistossa (KKJ)

watershed: Strahlerin topologian mukaiset pienet valuma-alueet (Kyrénjoella naita
valuma-alueita on 5757 kpl)




. i
Kyrénjoen maankaytto
L *SYKE:n palvelusta ladaddy CORINE-aineisto
. * 44 maankayttoluokkaa
* vastaava tehty kaikille 69 vesistoalueelle
3

Kuva 2-1b. CORINE-maankayttéluokat Kyrénjoen vesistéalueella.




Kyrénjoki: 3. jakovaiheen valuma-alueet
(hyédynnetaan mm. Kiintoainelaskurissa)

Kuva 2-2. 3. jakovaiheen valuma-alueet Kyronjoen vesistdalueella. Esimerkiksi Hyypan alue
sijaitsee paaosin valuma-alueella 42.097.




Uomaverkoston topologian avulla erotut pienet valuma-alueet
* 1. kertaluvun uomien perusteella tehdyt
alueet (Strahler) _

Kuva 2-3. Watershed-rasteri Kyronjoen vesistdalueella. Strahlerin topologian mukaiset pienet
valuma-alueet, joita on yhteensa 5757. Samasta datasta on muodostettu streamorder ja
streamlink-rasterit. Nama kolme rasteri muodostavat yhdessa hydrologisissa sovelluksissa

tarvittavan topologia-datan.




” ﬁ!
W

-Yk\'
§ %‘H

¢

Kuva 2-4. Watershed-rasteri Hyypan ja Karhukankaan alueilla. Kuvassa nakyy SYKE:n
uomarekisterin data.




Uomaverkoston topologia:

* kaikille uomanpatkille tieto "Mihin laskee"

* uomien ja ottelu ns. Strahlerin kertaluokan uomiin

* 1. kertaluvun uomat ovat n.s. kerdavia uomia ja ravinteiden
kulkeutumisen kannalta tarkeita

* 2. ja korkeamman kertaluvun uomat ravinteita kuljettavia

Ll

£
J My

Strahlerin luku

w1
m2
|3
m4
|}
mo

Kuva 2-5. Esimerkki uomaverkoston topologiasta Hyypan ja Karhukankaan alueilla.
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Maanmittauslaitoksen maastotietokannasta
on tallennettu myds kaikki metsaojat

Kuva 2-6. Hyypan ja Karhukankaan alueiden uomaverkostot (metsaojat lisatty).
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‘ ( : Uomaverkoston topologia

- “‘“’ * kulkeutumismatka vesitdalueen eri osista mereen
I

m Matka n. 170 km

o

Kuva 2-7. Flowlength-rasteri eli kulkeutumismatka (km) kustakin vesistdalueen osasta mereen.
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3 POHJAVESIALUEET

Kaytetaan esimerkkina Kyrdnjoen vesistéaluetta. Sama data on tallennettu kaikille vesistdalueille.
Periaate on se, ettd pohjavesialueet ovat osa koko vesistbaluetta, mutta ne on kuvattu
pilvipalvelussa tarkemmin kuin muu vesistdalue. Mm. kallionpinnan korkeusmallia ei ole laadittu
koko vesistdalueelle vaan ainoastaan pohjavesialueille ja niiden I&hialueille.

Huom! Pohjavesialueilta on kaytettavissa sama rasteri-data kuin koko vesistdalueen osalta (luku
2) ja lisaksi lukujen 4 (avoin metsatieto), 5 (GTK:n rakennemallit) ja 6 (meteorologiset datat).

Pohjavesialueet Kyronjoen vesistoalueella ja sita 4 \ \ '
ymparoivilld alueilla: Kokgméenjoki, Lapuanjoki.
Karvianjoki, Lapvaartinjoki; Teuvanjoki, Narpionjoki, \

Maalahdenjoki > \

\

Hyypan

Kuva 3-1. Kyr6njoen’ja sita yméréivien vesistdalueiden pohjavesialueiden sijainti.
alueen sijainti on ympyroity.

13




3245000 3250000 3255000

Pohjavesialueet:
* Lumikanga
* Pahalahd

* Hyypanmaki
* Karhukangas

6925000

6920000 "

6915000

Kuva 3-2. Hyypan ja Karhukankaan alueiden luokitellut pohjavesiesiintymat (ojat gn esitetty
kuvassa).

14

6920000 6925000

6915000




Uomaverkosto Hy’V{)én alueen pohjavesiesiintymien a%ﬂe

N T

4

Kuva 3-3. Hyypan alueen esiintymat ja SYKE:n uomarekisterin mukaiset uomat.
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Kuva 3-4. Hyypan alueen uomat, joiden ylapuolinen valuma-alue on 1 ha (tarvitaan pintavesien

hydrologian mallinnuksessa).
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6920000~

6915000

Maankattdluokka/CORINE

M 1=Tiiviisti rakennetut asuinalueet
[] 2=Valjasti rakennetut asuinalueet
[ 3=Teollisuuden ja palveluiden alueet
I 4=Liikennealueet
[]5=Satama-alueet

I 6=Lentokenttaalueet

7] 7=Maa-aineisten ottoalueet

M 8=Kaatopaikat
[]9=Rakennustyoalueet

M 10=Kesamakit

[ 11=Muut urheilu- ja vapaa-ajan toiminta -alueet
I 12=Golfkentat

[ 13=Raviradat

[114=Kaytdssi olevat pellot
[]15=Kaytosta poistuneet pellot

Il 16=Hedelmapuu- ja marjapens.vilj.
[]17=Laidunmaat
[[]18=Lehtimetsat kivenndismaalla
[[]119=Lehtimetsat turvemaalla
[]20=Havumetsét kivenndismaalla
I 21=Havumetsat turvemaalla

I 22=Havumetsat kalliomaalla

[ 23=Sekametsat kivennai 1l

[ 24=Sekametsat turvemaalla

M 25=Sekametsat kalliomaalla

I 26=Luonnonniityt

[ 27=Varvikot ja nummet
[]28=Harvapuustoiset alueet, cc <10%
[]29=Harvapuust.alueet, cc 10-30%, kivennaismaalla
[]130=Harvapuust., cc 10-30%, turvemaalla
[]31=Harvapuust., cc 10-30%, kalliomaalla
[132=Harvapuust. havumetsarajan ylapuolell
[133=Harvapuust., kdytosta poist. maatalousmaat
[ 34=Rantahietikot ja dyynial

M 35=Kalliomaat

[]36=Sisamaan kosteikot maalla

C37=Sis3 \ kosteikot vedesss

I 38=Avosuot

I 39=Turvetuotantoalueet
[]140=Merenrantakosteikot maalla
[]41=Merenrantakosteikot vedessa

I 42=Joet

[143=Jsrvet

I 44=Meri

Kuva 3-5. hyypan alueen CORINE-maankayttdluokat
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4 AVOIN METSATIETO

Pilvipalveluun on tallennettu Metsatietokeskuksen Avoin metsétieto-palvelusta ladattuja tietoja
metsavarakuvioista. Pilvipalvelun data on poimittu XML-muotoisista tiedostoista, joista jokainen
kattaa n. 6x6 km2:n alueen. Jokaisessa XML-tiedostossa on keskimaarin 1100-1200
metsavarakuviota. XML-tiedostoja n.8700, joten koko datassa on n. 10.8 miljoonaa
metsavarakuviota. Jokaisesta kuviosta on tallennettu kappaleen 4.3 mukaiset datat.

Tiedosto Muokkaa MNaytd Sivuhistoria Kirjanmerkit Tyokalut Ohje

Paikkatietoaineistot | Metsaan. X B Kansion ftp://ftp.aineistot.met X

e '@' C:‘:D ftp://ftp.aineistot.metsaan.fiyMetsavarakuviot/XML

Kansion ftp://ftp.aineistot.metsaan.fi/Metsavarakuviot/XML/ sisaltd

] Siirry yléspain puussa

Nimi Koko Muokattu

Tiedosto: XML_MV_K3423B.zip B40KB 1552019 17:.07:00
Tiedosto: XML_MV_K3423C.zip 1528KB 1552019 17:04:00
Tiedosta: XML_MV_K3423D.zip 1609KE 1552019 17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3423E zip 934 KB 15.5.2019 17:05:00
Tiedosto: XML_MV_K34244 zip 783KB 1552019 17.07:00
Tiedosto: XML_MV_K3424C.zip 1647KE 1552019 17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3424D zip 19281KE 1552019 17:07:00
Tiedosto: XML_MV_K3424E zip 2103KB 15.5.2019  17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3424F zip 1958KE 1552019 17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3424G.zip 1792KB 1552019 17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3424H zip 1850KE 1552019 17:08:00
Tiedosto: XML_MV_K3432F zip 458KB 1552019 17:03:00
Tiedosto: XML_MV_K3432H.zip 1497KE 1552019 17:04:00
Tiedosto: XML_MV_K3434B.zip 1312KB 1552019 17:04:00
Tiedosto: XML_MV_K3434D.zip SS6KB 1552019 16:58:00
Tiedosto: XML_MV_K3434F zip 226KB 1552019 17:00:00
Tiedosto: XML_MV_K3434H.zip 202KB 1552019 17:00:00
Tiedosto: XML_MV_K3441B.zip 405KB 1552019 17:04:00
Tiedosto: XML_MV_K3441D.zip 916KB 1552019 17:.05:00
Tiedosto: XML_MV_K3441E.zip 532KB 1552019 17:01:00
Tiedosto: XML_MV_K3441F zip 2002KE 1552019 17:06:00
Tiedosto: XML_MV_K3441G.zip 1757KB 1552019 17:01:00
Tiedosto: XML_MV_K3441H zip 1846 KB 15.5.2019 17:01:00
Tiedosto: XML_MV_K34424 zip 809KE 1552019 17:04:00

Kuva 4-1. Metsatietokeskuksen lataussivu XML-muotoisille tiedostoille (karttalehdille).
Tiedostoja on yhteensa n. 8700 kpl.
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4.1 Mita on avoin metsatieto

Mika on hila, mika on kuvio?

Hilaruudut ja metsikkdkuviot

Suomen metsakeskus tuottaa metsavaratietoa kahdessa eri
muodossa: metsavarakuvioina ja puustohilana.

Metsikkokuviot ovat yhtenaisia metsaalueita, joissa puuston ja kasvupaikan
ominaisuudet seka metsanhoidollinen toimenpidetarve ovat yhtenaiset.
Kuviomuotoista metsavaratietoa on tuotettu ja metsia kasitelty kuvioittain
kymmenien vuosien ajan.

Puustohila on 16 x 16 metrin ruudukko, jonka puustoisilla ruuduilla on tieto ruudun
puustosta ja kasvupaikasta. Yksityismetsista on tuotettu hilamuotoista tietoa
vuodesta 2010 lahtien.

Oheisessa kartassa on esitetty saman tilan metsavaratiedot seka kuvio- etta
hilamuodossa. Voit klikata kuvioita/hilaruutuja ja tutustua niiden tietosisaltoon.
Karttaa voi myos liikuttaa tai zoomata.

Yksittaisiin tunnuksiin liittyvia yhtalaisyyksia ja eroja on havainnollistettu

teemakartoin seuraavilla valilendilla. Esimerkit sisaltavat vain osan metsavaratiedon -
muuttujista, ja toimenpide-ehdotukset on esitetty kolmessa kiireellisyysluokassa
ehdotettujen toteutusvuosien sijaan.

« Kuvio- ja hila-aineistot ovat toisiaan taydentavia, eivat
toisiaan poissulkevia.

« Suomen metsia on kasitelty kuvioittain vuosikymmenia.
Koska kuviot ovat olemassa maastossa, on jarkevaa,
ettd niista keréatty tieto on samassa muodossa.

« Puustohila on uutta aineistoa, josta ei ole viela tuotettu
operatiiviista toimintaa tukevia palveluita.
Hilamuotoisen tiedon kasittely ja hyddyntaminen
tulevat kehittymaan tulevaisuudessa.

« Tassa vaiheessa hilan tietosisalté on kuvioiden
tietosisaltda suppeampi.

Kuva 4-2. Metsédkeskuksen sivuilta poimittuja tietoja Avoimen metsatiedon ominaisuuksista.
Pilvipalveluun on tallennettu kuviomuotoinen data, joka on muutettu hiladataksi. Kuviodata
valittiin, silla sen aineisto on huomattavasti monipuolisempi.
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4.2 Avoimen metsatiedon alueellinen kattavuus

Avoin metsitieto:

* pilvipalveluun tallennettujen karttalehtien sijainnit
*n. 8750 karttalehted

* 10.8 milj. metsdkuviota

"'1.'7.'

Hyypan
(Kyrénjoen vesistbalue)

ien alueella

(karttalehdet, vasen kuva) ja esimerkkina Metsakuviot hyypan alueella (oikeanpuoleinen kuva).
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4.3 Avoimen metsatiedon metsikkokuvioiden data

Pilvipalveluun ei ole tallennettu kaikkea kuviodataa, vaan ainoastaan ne, joita voidaan
hyddyntaa pohjavesimalleissa ja vesistdaluetason hydrologisissa malleissa.

Taulukko 4-1. Pilvipalveluun tallennetut metsikkékuvioiden datat. Osa datoista (keltaisella
indikoidut) siséltavét perustietoa metsikkbkuvioista, vaaleanvihreélla merkityistd muuttujista on
tehty rasterit seka vesistéaluetasolle, etta erikseen paremmalla resoluutiolla pohjavesialueille.
Vaaleankeltaisella merkityistéd datoista on toistaiseksi tallennettu vain kuviodata lukuarvoina,

mutta ei rastereita.

AVOIN METSATIETO |Kuvaus

id Metsikkokuvion id (tunniste)
StandNumber Metsikkdkuvion numero

Area Metsikkokuvion kokonaispinta-ala
Paikka Metsakuvion keskipisteen X ja Y
Volume Puusto-ositteen kokonaistilavuus
VolumeGrowth Puusto-ositteen tilavuuskasvu
SoilType Metsikkokuvion maalaji

DrainageState

Metsikkokuvion kuivatustilanne

DevelopmentClass

Metsikkokuvion kehitysluokka

MainTreeSpecies

Metsikkokuvion padpuulaji

FertilityClass

Metsikkokuvion kasvupaikkaluokka

SawlLogVolume

Puusto-ositteen tukkitilavuus

PulpWoodVolume

Puusto-ositteen kuitutilavuus

MeanHeight Puusto-ositteen keskipituus
BasalArea Puusto-ositteen pohjapinta-ala
StemCount Puusto-ositteen runkoluku

MeanDiameter

Puusto-ositteen keskilapimitta

LeafBiomass

Puusto-ositteen lehtibiomassa

BranchBiomass

Puusto-ositteen oksabiomassa

StemBiomass

Puusto-ositteen runkobiomassa

StumpBiomass

Puusto-ositteen kantobiomassa

Tdlla viérillé esitetyt muuttujat, jotka on tulostettu ratrereina koko kaikille pohjavesialueille

Talla vérilla esitetyistd muuttujista on mahdollista tehdé rasterit myéhemmin
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Taulukko 4-2. Avoimen metsétiedon kasvupaikkaluokat.

=
o
o
]

Kasvupaikkaluokka

Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)

Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas

Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas

Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas

Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas

Karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)

Kalliomaa ja hietikko

VIO | D|W [N =

Lakimetsa ja tunturi

Taulukko 4-3. Avoimen metsétiedon kuivatustilanne ja kehitysluokka.

Koodi |Kuivatustilanne Koodi _|Kehitysluokka

1 Oj ittamaton kangas 02 Nuori kasvatusmetsikko_ .
03 Varttunut kasvatusmetsikkd

2 Soistunut kangas 04 Uudistuskypsa metsikkd

3 Ojitettu kangas 05 Suojuspuumetsikko

= AO Aukea

6 Luonnontilainen suo ER Eri-ikdisrakenteinen metsikkd

7 OjikkO S0 Siemenpuumetsikkd

8 Muuttuma T1 Taimikko alle 1,3 m
T2 Taimikko yli 1,3 m

9 Turvekangas Y1 Ylispuustoinen taimikko

Taulukko 4-3. Avoimen metsétiedon puulajit ja maalajikuvaus.

Koodi _|Puulaji MaalajiNo |Maalajikuvaus/Avoin metsatieto
: KM::: 10 Keskikarkea tai karkea kangasmaa
3 RauOUSROIG 11 Karkea moreeni
4 Hieskoivu 12 Karkea lajittunut maalaji
5 Haapa 20 Hienojakoinen kangasmaa
: :arm?alee_pa 21 Hienoainesmoreeni
ervaleppa
3 WA ] 22 Hienojakoinen lajittunut maalaji
9 Muu lehtipuu 23 Silttipitoinen maalaji
10 Douglaskuusi 24 Savimaa
= ey 30 Kivinen keskikarkea tai karkea kangasmaa
12 Kontortamanty
13 Kynajalava 31 Kivinen karkea moreeni
14 Lehtikuusi 32 Kivinen karkea lajittunut maalaji
1> Meslehmus 40 Kivinen hienojakoinen kangasmaa
16 Mustakuusi = o
17 Paju 50 Kallio tai kivikko
18 Pihlaja 60 Turvemaa
B L] 61 Saraturve
20 Raita
= T 62 Rahkaturve
22 Sembramanty 63 Puuvaltainen turve
2 SOOI 64 Eroosioherkkd saraturve (von Post luokka yli 5)
;: Ii:‘:l' 65 Eroosioherkka rahkaturve (von Post luokka yli 5)
26 Vaahtera 66 Maatumaton saraturve (von Post luokka enintdan 5)
27 Visakoivu 67 Maatumaton rahkaturve (von Post luokka enintdn 5)
28 Vuorijalava
= Ten 70 N.Iu'ltamaa
30 Havupuu 80 Liejumaa
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4.4 Esimerkit Avoimen metsatiedon rasteri-datoista

Kuvissa 4-3 — 4-7 on esitetty Hyypan alueen pohjavesiesiintymille muodostetut rasterit. Data on
poimittu kuviotasolta ja yhden kuvion sisalla kaikille pikseleille on annettu kuvion arvo ko.
muuttujalle.

3245000 3250000 3255000
1

6925000
6925000 "

6920000 "

6920000~

6915000
6915000

Maalajit:
1-43 CORINE-luokitus
Muut: Avoin metsadata

w2 Il Reuna-alueen maalaji

=3 M Muodostumisalueen maalaji

m4 M Keskikarkea tai karkea kangasmaa/pv-alueen ulkop.
=7 [ Hienojakoinen kangasmaa/pv-alueen ulkop.

[J]10 []Hienoainesmoreeni/pv-alueen ulkop.

14 [CJ Kivinen keskikarkea tai karkea kangasmaa/ulkop.
118 [T Kivinen hienojakoinen kangasmaa/ulkop.

w19 M Kallio tai kivikko/pv-alueen ulkop.

20 [ Turvemaa/pv-alueen ulko.

ma I Keskikarkea tai karkea kangasmaa/reuna-alue

22 []Karkea moreeni/reuna-alue

m23 [C]Hienojakoinen kangasmaa/reuna-alue

24 [CJKivinen keskikarkea tai karkea kangasmaareuna-alue
128 M Kallio tai kivikko/reuna-alue

129 [ Turvemaa/reuna-alue

130 M Keskikarkea tai karkea kangasmaa/muodostumisalue
03 Karkea moreeni/muodostumisalue

=35 I Hienojakoinen kangasmaa/muodostumisalue

=38 [ Kivinen keskikarkea tai karkea kangasmaa/muodostumisalue
[ Jarvialue I Turvemaa/muodostumisalue

Kuva 4-3. Avoimesta metsatiedosta poimitut Hyypan alueen maalajiluokat. Reuna-alueen
maalajinumeron 51 alueet ovat paaasiassa peltoalueita, joille kuviodataa ei ole kaytettavissa.
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6920000 6925000

6915000

6920000 6925000

6915000

3245000 3250000 3255000
1
Kuivatustilanne
[ Ojittamaton kangas o
- % L O
[ Soistunut kangas [=]
o 0
[ Ojitettu kangas
Bl Luonnontilainen suo
[ Ojikko
B Muuttuma
W Turvekangas
o
o
o
o
N
o
o
o
0n
-
3245000 3250000 3255000
Puuston ;
tilavuus S
m3/ha 2
M01-50 g
501 - 100
[1101 - 200
[ 201 - 300
o
o
(=3
o
2
o
o
o
n
8
.w%‘_ L
. 2
N S

Kuva 4-4. Avoimesta metsétiedosta poimitut Hyypan alueen kuivatustilanne (ylempi kuva) ja

puuston kuutiotilavuus (alempi kuva).
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Puuston
kasvu .
m3/ha/v = = -
mo-1 x4} 5 ,
m101-3
[]301-6
6.01-10

6925000
6925000

6920000

6920000

6915000

6915000~

Puuston
ika (v)

r E3-31
311-55
551-76
761 -96
Mm%.1-133

6925000 "

6925000

6820000
6920000

o
=]
n
B
3

6915000

Kuva 4-5. Avoimesta metsatiedosta poimitut Hyypan alueen puuston kasvu (m3/halv) (ylempi
kuva) ja puuston ika (alempi kuva).
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3245000 3250000

Puulaji

[ Minty

M Kuusi

[] Rauduskoivu
[ Hieskoivu
W Haapa

[] Harmaaleppa
[ Lehtikuusi
M Raita

M Lehtipuu

6925000
6925000

6920000
6920000 "

6915000
6915000

Puuston kehitysluokka  ?
DevelopmentClassType
[ 02=Nuori kasvatusmetsikk6

_ E03=V i g

I 04=Uudistuskypsa metsikko

[ 05=Suojuspuumetsikkd

[] A0=Aukea

B ER=Eri-ikdisrakenteinen metsikkd

[ S0=Siemenpuumetsikké

[]T1=Taimikko alle1,3 m

[] T2=Taimikko yli1,3 m

] Y1=Ylispuustoinen taimikko

6925000
6925000

6920000
6920000

6915000

6915000

Kuva 4-6. Avoimesta metsatiedosta poimitut Hyypan alueen puulaji. (ylempi kuva) ja puuston
kehitysluokka (alempi kuva).
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3245000
1

3250000

Kasvupaikkaluokka

[ Lehto, letto ja lehtomainen suo (ja ruohoturvekangas)

" 77 Lehtomainen kangas, vastaava suo ja ruohoturvekangas
M Tuore kangas, vastaava suo ja mustikkaturvekangas

[ Kuivahko kangas, vastaava suo ja puolukkaturvekangas
M Kuiva kangas, vastaava suo ja varputurvekangas
[C] Karukkokangas, vastaava suo (ja jakalaturvekangas)
[ Kalliomaa ja hietikko

6925000

6920000

6915000~

Kuva 4-7. Avoimesta metsatiedosta poimitut Hyypan alueen kasvupaikkaluokat.

Puuston kasvu (m3/ha/v)

16

-
'y

Lasvu {(m3/ha/v)

o N b o ®

0

100 200 300 400 500

Puuston kuutiotilavuus (m3/ha)

Lasvu (m3/ha/v)

o N & o ®

3255000
1
o
LS
(=]
el
N
3
o
B
S
[=1
I
3
o
O
=1
n
-
3
Puuston kasvu (m3/ha/v)
L ]
o o
.- fe 4 : e
50 100 150 200 250

Puuston ik (v)

Kuva 4-8. a) Puuston kuutiotilavuuden (m?ha) ja vuotuisen kasvun (m?®ha/vuosi) valinen
riippuvuus (vasemmanpuoleinen kuva) ja b) puuston ian (v) ja vuotuisen kasvun (m%ha/vuosi)
valinen riippuvuus (oikeanpuoleinen kuva). Esimerkkidata on poimittu yhden karttalehden
alueelta (n. 1400 kuviota).
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5 GTK:N RAKENNEMALLIT

GTK:n avoimesta datasta on poimittu yhteensa n. 150 kohdealueen rakennemallit (kallionpinnan
korkeus) ja useimmilta alueilta on kaytettavissd myods arvio pohjavedenpinnan korkeuksista.

Rakennemalleista 16ytyy kallionpintatietoa n. 280 luokitellulta pohjavesiesiintymalta (yhden
rakennemallin alueella voi siis olla useita pohjavesiesiintymia).

Pilvipalveluun tallennetut rakennemallien kattamat pohjavesialueet on esitetty Taulukossa 5-1
kunnan nimen perusteella lajiteltuna.

Naille alueille kallionpintamalli on selvasti tarkempi kuin paaosalle pohjavesiesiintymista.

Toistaiseksi kaikkia 280 pohjavesialuetta ei ole kalibroitu GTK:n arvioiman pohjaveden tietojen
perusteella (tydn alla kesalla 2019).
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Taulukko 5-1. Pohjavesialueet, joille on olemassa GTK:n rakennemalli ainakin osalle aluetta.
Alueet listattu aakkosjérjestykseen kunnan nimen perusteella.

Tunnus __ |Pohjavesialue Kunta Tunnus !Ponjavesialue Kunta Tunnus Pohjavesialue Kunta
1000502 i i 0221403 _|Hs gas-Niinisal a3 0156005 |Kuivanto Orimattila
1000513 _[Kortekangas 1021703 j Kannus 0156006 iné Orimattila
1041401 _A|Valkeiskangas A Alajarvi 0122403 A rjé Karkkila 0156013 A [T6nnd Orimattila
0401601 _|Aur Asikkala 0122403_B |[Nummensyrja Karkkila 0156013_8_|T0nno Orimattila
0401602_A |Ani: Asikkala 0122403 C i Karkkila 0156022 Untamo Orimattila
0401602_B |Ani Asikkala 1097151_A |P6yhd A Kauhava 0156027 Isontsyrynmaki Orimattila
0401603 il Asikkala 1097151 _B |P6yho ; B Kauhava 0156051 Viiskivenharj Orimattila
0401605 _|Urajarvi Asikkala 1097151 _C [P8yhosenkangas C Kauhava 0658302 |Kuortti Pertunmaa
0401622 _|Vuori Asikkala 11244001 ju 0618401 i i aml
0401626 _|Hyrtiala Asikkala 1027251 _|Patamaki Kokkola 0618407
0406101 |Vierema Forssa 1042901 i Kokkola 0659401 Naarajarvi
1007401_Alisoharju_A Halsua 1042902 [Sivakkokangas Kokkola 0655302 |Loytynlampi
1007401_B [Isoharju_B Halsua 1042952 [Riippa Kokkola 0161251 A |Porvoo Porvoo
1007405 _|Liedes Halsua 0528601 3 Kouvola 0161301 pom— Porvoo
0107801 |Hanko Hanko 0590907 _|B-sairaala Kouvola 0161302 Porvoo
0107802 _[Sand6-Gronvik Hanko 1028802 _[Storisen y SieTsm [BEiE [
0107803 _ [Isoldhde Hanko 0829706_A Kuopio 0161304 Sannas Porvoo
0408201 |Tenhola Hattula 0829706_B - Kuopio 0161306 Yike Porvoo
0408202 |Keralanharju Hattula 0891903 |Haapokangas [kuopio | T octiGo
Suezl fParcla  Hthls | 0451601 A Yarvela 1 Karkola 0161352 _|Kerkkoo Porvoo
o T Hausjarvi P ﬁ:’::::uon — 0161601 _|pukkilan kk Pukila
0408603 Kuru‘ Haus; rvi 0431607 A |Ti £ CL61E51 o L
= = = 0122001 A |Karjaa Raasepori
0408607 | Hausjarvi 0431607 B |Ti -
0408608 aki Hausjarvi 0439801 |Lahti QI22001D |xacjos {Raasepori__|
e = Hausar Fres 0122001 C_|Karjaa _ [Raasepori
0408611 _|Kiimamaki Hausjarvi 0439804 _|Koiskala 0122051 A IMeltola-Mustio :
0408651 |Somervuori Hausjarvi 0439805 [Kolava QIR D (Meitefe Mustio Raaseporl
0408652 |Hil j jarvi 0439851  |Kunnas 0122051 C |Meltola-Mustio _|Raasepori |
0608801 _|Hevossaari 1 Heinola 0439852 _|Takkula Lahti 0860651._|EkerD: L
0608802 _|Jyrankd Heinola 0840202 inamaki - Humppi_|Lapinlahti 0150652, |[Eorsby |
0608803 [Veljeskyla Heinola 0840203 [Alapitka Lapinlahti 0183551  [Bjérknas Raasapori
0608901 |Vierumaki Heinola 1042101_A [Syrinharju Lestijarvi 0568901 _|Laikko Rautjarvi
0608902 |Heinola kk Heinola 0142851_A [Lohjanharj Lohja 0568915 Ik Rautjarvi
0608903 |Myllyoja Heinola 0142851_B |Lohjanharju Lohja 046402
0608904 _|urh i Heinola 0142852 i Lohja 0469451 |Herajoki
0608905 [syr Heinola 0142854 _|vivamo Lohja 0469453 |Arolampi
0409809 _[Kukkila Hollola 0443301_A |Loppi kk Loppi 0469454 iihivii
0409811 i i Hollola 0443301_B |Loppi kk Loppi 1269802 Kolpene [Rovaniemi
0409851 _ |Kukonkoivu-Hatsina Hollola 0443303 |Laylisinen Loppi 1097501 Lamminkangas
0409852 Hollola 0443304 iniemi Loppi 1097551
0210201 [Poyriala 0443312 [Pilpala Loppi 0874301 Harjamaki-Kasurila Siilinjarvi
0210202 _|Vakkila-Huhtamo it 0443313 A |iso-Malva Loppi 0874903 iemi i
0210203 gas it 0443313 B |iso-Malva Loppi
0210204 _|Leppékoski it 0443313 C |iso-Malva Loppi
0110610_A |Kaki i yvinka 0443314 |Pikku-Punelia Loppi
0110617 aki yvinka 0443316 |pitks i Loppi 0175305 [Brobole Sipoo
0110651 _|Hyvinka yvi 0443317 _ |Rayskala Loppi 0175310 |Kallback Sipoo
0110653 |Noppo Hyvinkaa 0443329 [Oronmaki Loppi 0175315 5 Sipoo
0428301 i a i 0443352 _|Kormu Loppi 1176501_A ju - Polly
0428351 _|llola-! j B i 0158501 _|Pernajan kk Loviisa 1176501 B _[Hi ju - Polly
0210806 i & 5 0158503 E Loviisa 1176502 A |Vuokatti
:0210808 Mihari E ) '0158513 Garpgard Loviisa 0877801 Lintharju
0408351 ju & 0158514 _[uvbergen Loviisa 0877802_A_|Viipp ju joki
0410901 _ |Hat ju a 0158519 3 Loviisa 0877802_8_|Viipperonharju Suonenjoki
0410902 _|Ahvenisto Hameenlinna 0158554 B [0 8 Loviisa 0877303 | u i
0410904 |Kankainen a 0847602 |Pyssymaki 0443351 C |Per i2 Tammela
Linnamaki Hameenlinna ‘0847651 arjama aarmelahti [Maaninka 3 Tammela
Kaunisniemi E 0649101 Mikkeli e
k ] 3 I '0649151 Pursiala Mikkeli [rammeta |
ji i iameenlinn: '0549201 Porrassalmi Mikkeli Tampere
Larapell e en) e | s 0483702 A_|Epilanharju-Vil [Tampere
Hauskalankangas Hameenlinna '11494054 Karho-ojankangas Muhos 0483702 8 = ju-villila [rampere
ponaa —— = "1284502 gas Tervola
Renso e - e "0885704__|kaarmevaaru [Tuusniemi
Isvrja"mlfa, ameenlinna gﬁi_: I inm s 31885705 Tuusni =
— ,me— = = = '0885714 amaki [Tuusniel
Kuivah: 0150404 [Malmi pesnt S Tuusni
= = ot ehin 0885752 |Nivanmaa Tuusniemi
Peltosalmi - Ohenmaki_|lisalmi 0150406 _[srinken DISS60LA Myl [Tuusula |
Plenlahti lisalmi ‘0150451 aki 3 01856018 Hyry Tuusita
Hiisio litti 0158554_A |0 A Myrskyla (285802 [MEtaivi Tuusuls
= S 015052 — = e 0185802 8 |Matakivi Tuusula
Selkola litti "0453201_[Harkamaki Nastola 185803 {Rusutjarvi Tuusula
Mankala litti '0453202_[Tissistenmaki Nastola iasso4) ke Tuusula
aki_A limajoki 0453203 aki Nastola ,0185805 Siippoo Tulisuls
Storgard Inkoo 0453212 [Kumia Nastola 0185806 [Kaikula Tuusula
Vars Inkoo ‘0453251 |villahde Nastola 0185807 _ |Lahela Tuusula
"1015202 [sarvikangas [1sokyro 0453252 A ju-Uusikyla _|Nastola e - Tuusula
0416501 |Turenki Janakkala 0453252_B |Nastonharju-Uusikyla _|Nastola 10385851 Tuusula
'0416505 [Turengin Janakkala "0453253 ijumaki Nastola 11049351 Sinkyls-k inmzki [Vaasa
'0416507 [ranttala Janakkala Nokia 1090501 |Vanha Vaasa Vaasa
"0416551 ] Janakkala Nummi-Pusula 10109201 Vantaa
0416552 |Hietama Janakkala 0154301 _|valkoja jor0a203" _ [Koiwiikyls Vantaa
foa16553 i i Janakkala 0154305 _[reili 0109204 _ |Lentoasem. Vantaa
0416554_A |Harviala Janakkala 0154306 [Nukari 0891607 i |Varpaisjarvi
0416554_B |Harviala Janakkala 0154310 |Heikkila 1092401 & |Hirvels A
‘0617201 Joroinen ‘0154312 1092404 3
"0617151 i Joroinen 0154351 _|Rajamaki 1092451 [Tunkkari
'0617851 |Harjakangas Juva 0154352 |Kiljava 0192704 |1solahde
‘0118651 3 Jarvenpaa 0154355 [Pinni 0192705 [Lautoja
11652 |myllyla Jarvenpaa 0154356 _[salmela Nurmijarvi ‘0192713 [ukinvaha
0421101_B|Kirkkoharju Kangasala 0156001 [Ammantoyrz Orimattila ‘0192755 j Vihti
0421101_C|Kirkkoharju "0156002 [sikosuo Orimattila "0498051 YIojarvenharju YI6jarvi
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6 METEOROLOGISET AINEISTOT

6.1 Pilvipalveluun tallennetut saadatat

Kaikille vesistoalueille on ladattu meteorologisten datojen ja lumiaineistojen vuorokausiarvot
seuraaville muuttujille:

e sadanta

e ilman lampdtila

e potentiaalinen haihdunta

e lumen syvyys

¢ mallinnettu sadannan ja lumen sulannan summa

Aineistot on tallennettu toistaiseksi ajanjaksolle 01.01.1960 — 31.12.2017.

Toistaiseksi kyseessa eivat ole reaaliaikaiset ennustemallit, joten oleellista on, etta kaytettavissa
oleva ajanjakso on riittavan pitka, niin etta malleilla voidaan tehda herkkyysanalyysi (mm.
jakaumat, toistuvuusanalyysi) hydrologisten muuttujien ja kuormitusten osalta. Vuoden 2018
aineisto tullaan tallentamaan kesan 2019 aikana.

Saadatat on laskettu ja talletettu erikseen 2. jakovaiheen osa-alueille, mika kadytannossa
tarkoittaa, ettd useimmilla vesistdalueilla on kaytettavissa yhdeksan osa-alueen aineistot.
Esimerkiksi Kyronjoen vesistoalueelle saadata on tallennettu osavaluma-alueilla 41.01, 42.02,..,
42.09.

Jokaisen osa-alueen arvot on laskettu kaikkia lahialueen sdaasemia etaisyyden avulla
painottaen (mita lahempana osa-alueen keskipistetta, sitd suurempi painokerroin).
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7 MYOHEMMIN TALLENNETTAVIA AINEISTOJA

7.1 SYKE:N pienten valuma-alueiden aineisto

SYKE:N pieniltd valuma-alueilta on hyvin pitkid valunnan aikasarjoja alla olevan kuvan 7-1
mukaisesti. Valuma-alueiden sijainti on esitetty kuvasas 7-2.

Vuoden 2019 aikana pilvipalveluun tallennetaan pienilta valuma-alueilta
e valunta
¢ lumi, routa ja sade (ne datat, jotka poimittavissa SYKE:n tietojarjestelmasta)
e vedenlaatumuuttujat
e valuma-alueen rasteri-data (sama kuin pohjavesialueilta)

Pienet valuma-alueet,
kysely ely-keskuksille

Vanhan kertausta

*+ 38 mittapatoa, valuma-alueet 12 ha-122 km?

* Vanhimmat 1930-luvulta, valtaosa vuosilta
1958-1962

¢ Valunta, lumi, routa, sade

* Tihea naytteenotto 12 alueelta, automaattisia
laatuantureita kolmella alueella

+ 25 pinnankorkeusautomaattia asennettu,
lisaksi 7 juuri laitetta hankittu

Kuva 7-1. SYKE:n pienten valuma-alueilla mitattavat muuttujat.
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Kuva 7-2. SYKE:n pienten valuma-alueiden sijainti.
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7.2 llmastonmuutoksen vaikutuksen arviointi

lImastonmuutoksen vaikutuksen huomioiminen pilvipalvelussa ei ole vield mahdollista.
Suunnitelmissa kuitenkin on, etta aikkiin hydrologisiin sovelluksiin voidaan tarvittaessa kytkea
ilmastonmuutoksen vaikutuksen arviointi.

liImastonmuutosskenaarioita on tarkasteltu alla olevalla www-sivulla.

http://ilmasto.org/ilmastonmuutos/kasvihuoneilmio-ja-ilmastonmuutos/tulevaisuuden-arviointi

IPCC:n paastoskenaariot

Hallitustenvalinen ilmastopaneeli IPCC on tehnyt useita skenaarioita siitd miten ilmastonmuutos
saattaa edetd, jos sita ei pyrita estamaan.

A1-skenaarioperheessa maailmanlaajuinen talouskasvu jatkuu nopeana, maailman vaestomaara
nousee vuosisadan puoleenvaliin saakka, ja uusia ja tehokkaampia teknologioita otetaan
kayttoon. Tarkeitad kehitykseen vaikuttavia tekijoitd ovat taloudellisen ostovoiman tasaantuminen
maapallon eri alueilla. A1 skenaariot eroavat teknologisilta painotuksiltaan: A1Fl painottuu
voimakkaasti fossiilisiin polttoaineisiin, A1T taas ei-fossiilisiin energialahteisiin ja A1B on naiden
valimuoto.
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A2-skenaarioperheessa kehityskulut maailman eri puolilla menevat eri suuntiin ja hajautunutta
kehitystd kuvaa alueellinen riippumattomuus. Vaestdmaarien kehitys eri alueilla eroaa, ja
maapallon kokonaisvaestdmaard kasvaa jatkuvasti. Taloudellinen ja teknologinen kehitys
maapallon eri alueilla on hyvin epéatasaista.

B1-skenaarioperhe kuvaa samankaltaista kehitysta vaestéomaarien ja ja ostovoiman osalta kuin
A1 skenaarioperheessa, mutta talouden rakenne muuttuu voimakkaasti palvelujen ja
informaatioteknologian suuntaan, mika vahentaa talouden materiaali- ja energiaintensiivisyytta.
Myds uusia tehokkaampia teknologioita otetaan laajassa mitassa kayttéon. Maailmanlaajuisia
kestavaa kehitysta edistavia poliittisia ratkaisuja otetaan kayttéén, mutta ilmastopolitikka ei
etene.
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B2-skenaarioperhe kuvaa maailmaa, jossa paikalliset ratkaisut maarittelevat kestavaa kehitysta.
Maailman vaestdmaara kasvaa jatkuvasti, mutta hitaammin kuin A2-skenaarioperheessa. Talous
ei kasva yhtd nopeasti ja teknologian muutos on hajanaisempaa kuin B1- ja A1-skenaarioissa.
Ymparistdnsuojelua ja oikeudenmukaisuutta tavoitellaan laajasti, mutta ratkaisut ovat enemman
paikallisia.

Suomen skenaariot

Kuva 8. FINSKEN:in skenaariot lampétilan ja sadannan muutoksista Suomessa. Suomen
ilmaston muuttumista on tutkittu limatieteen laitoksen FINSKEN-ohjelmassa. IPCC:n SRES-
raporttiin perustuvien skenaarioiden mukaan Suomen keskilampoétila nousee 2—7 astetta vuoteen
2080 mennessa ja sadanta lisdantyy 540 %. Lampdtila nousee erityisesti talvella ja disin. Joulu-
helmikuun keskilampodtila nousee ylaskenaariossa keskimaarin yhdeksan astetta ja
alaskenaariossakin melkein nelja astetta. Myods sadanta lisdantyy lahinna talvella.

Jos Suomen keskilampdtila nousee seitsemalla asteella, on Sodankylassa lampimampaa kuin
Helsingissa nyt. Jos keskilampdtila taas nousee nelja astetta, Sodankylassa on suunnilleen yhta
[dmminta kuin Tampereella nyt.

Skenaarioissa oletetaan, ettei Suomen ilmastoa lammittava Golf-virta heikkene merkittavasti. Jos
niin kuitenkin kavisi, Suomen ja muiden Pohjoismaiden ilmasto jadhtyisi voimakkaasti muuhun
maailmaan nahden.
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Uudet maailmanlaajuisiin ilmastonmalleihin perustuvat lampétila- ja sademaaraskenaariot
on julkaistu

Lampdtilojen ja sademaarien muutoksia on arvioitu 28 maailmanlaajuisen ilmasto-mallin tulosten
perusteella. Samoja, niin sanottuja CMIP5-malleja kaytetdan myoés IPCC:n vuosina 2013 ja 2014
ilmestyvan 5. arviointiraportin pohjana. Mallituloksista laskettiin lampétilan ja sademaaran muutos
suhteessa perusjaksoon eli vuosien 1971-2000 keskiarvoon.

Nelja eridvaa skenaariota

Tulevaa ilmastoa tarkasteltaessa kaytetaan neljagd RCP-kasvihuonekaasuskenaariota: RCP2.6,
RCP4.5, RCP6.0 seka RCP8.5.

RCP2.6-skenaario kuvaa ilmastopolitikan taydellistd onnistumista, ja sen mukaan paastot
kaantyvat jyrkkdan laskuun jo vuoden 2020 jalkeen ja ovat vuosisadan lopulla 1ahelld nollatasoa.
RCP4.5-skenaarion toteutuminen vaatii sekin ilmastopolitikan kohtuullisen hyvaa onnistumista.
Siina hiilidioksidipaastét kasvavat aluksi hieman mutta kaantyvat laskuun vuoden 2040 tienoilla.

RCP6.0-skenaariossa paastot pysyvat aluksi suunnilleen nykyisella tasollaan mutta ovat
mydhemmin talld vuosisadalla melko suuria. RCP8.5-skenaario tarjoaa pahimman nakyman
ilmastonmuutoksen kehitykseen. Siina hiilidioksidipaastot kasvavat nopeasti ja kolminkertaistuvat
vuoteen 2100 mennessa. RCP8.5-skenaarion toteutuessa maapallo olisi vuosisadan lopulla
lammennyt teollistumista edeltdvaan aikaan verrattuna jo yli 4 asteen ja [ampdtilan kohoaminen
jatkuisi edelleen nopeana. Kansainvalisesti tavoiteltu lampenemisen kahden asteen ylaraja
nayttaisi rikkoutuvan kaikissa skenaarioissa lukuun ottamatta optimistista RCP2.6-skenaariota.

Sateet lisddntyvit ja lampeneminen voimistuu eniten talvella
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AINEISTOT

Tarkemmat viitteet ja mitd aineistoa eri lahteistd my6hemmin

Suomen ymparistokeskus:
e (CORINE-maankayton luokitus

e pohjavesirekisteri
[ ]

Maanmittauslaitos
e maanpinnan korkeusmallit

e uomaverkosto
[ ]

Metsatietokeskus

e Avoin metsitieto
[ ]

Geologian tutkimuskeskus
L]

limatieteen laitos
[ ]
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