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1,5 asteen tavoitteen saavuttaminen on 
mahdollinen mutta vaativa tehtävä

• 1,5 asteen tavoitteen 
saavuttaminen voi edesauttaa 
kestävän kehityksen tavoitteiden 
saavuttamista ja köyhyyden 
poistamista

• Sosiaalinen oikeudenmukaisuus 
ja tasa-arvo ovat keskeisiä 
elementtejä ilmastollisesti 
kestävissä kehityspoluissa 
(climate-resilient development
pathways)
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Metsät, ilmastonmuutos ja kestävä kehitys
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Metsät

Energia Vesi

TerveysRuokaturva

• Sektorien väliset kytkennät (nexus)
• Useat sektorit

• Sosiaalinen oikeudenmukaisuus
ja tasa-arvo

• Hallinta, käyttö, oikeudet

• Hillinnän ja sopeutumisen yhteys



Hiilidioksidipäästöt 1960-2017



Maankäytön päästöt 1970-2011

Maankäyttösektorin päästöt pienentyneet – maatalouden päästöt kasvaneet

IPCC AR 5 2014
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Metsien, maankäytön ja niiden muutosten päästöt 1970-2010

IPCC AR5 2014

FOLU & LUC Päästöt • Metsäkadon päästöt vähentyneet
• Metsä- ja turvepalojen päästöt kasvaneet

• Metsäkadon päästöt noin 3 GtCO2 yr-1

• Metsä- ja turvepalojen päästöt noin 5 GtCO2 yr-1

• josta metsäkatoon liittyvien palojen päästöt 50%

• Vrt. kaikki maastopalot 350 Milj. ha, 7 GtCO2 yr-1



Metsien, maankäytön ja niiden muutosten päästöt 1970-2009
alueittain

IPCC AR5 2014

FOLU & LUC Päästöt

Eurooppa ja
siirtymätaloudet

Lähi-Itä ja Afrikka Latinalainen Amerikka
ja Karibia



Metsien, maankäytön 
ja niiden muutosten 
päästöt ja nielut 
1990-2007

IPCC AR5 2014

FOLU & LUC Päästöt ja nielut



Kumulatiiviset päästöt ja lämpötilan muutos
Kumulatiiviset päästöt vs lämpötila (vertailutaso 1876)

1 oC asteen 
lämpeneminen on 
saavutettu vuonna 2017

IPCC AR5 2014



Pariisin ilmastosopimuksen 1.5 asteen tavoite

• Olemme saavuttaneet 1 oC:n
tason vuonna 2017

• 1.5 asteen tavoitteen 
saavuttaminen edellyttää 
päästöjen vähentämistä nollaan 
vuonna 2050 ja sen jälkeen 
negatiivisia päästöjä

• Negatiiviset päästöt = hiilidioksidin 
poistaminen ilmakehästä

IPCC SR 1.5 (2018)



IPCC SR 1.5-Raportin skenaariot

11
IPCC SR 1.5 (2018)



Maaperän hiilivaraston muutosnopeus maankäytön 
muutosten jälkeen tropiikissa
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Soil C changes in the Tropics

CarboScen
https://www.cifor.org/gcs/toolboxes/carboscen/

Esimerkki laskettu
CarboScen simulaattorilla
Data: Poeplau et al. 2011

Larjavaara, M., Kanninen, M., Alam, S.A., 
Mäkinen, A., Poeplau, C. 2017. CarboScen: a 
tool to estimate carbon implications of land-
use scenarios. Ecography 40, 894-900.

Hiilivaraston väheneminen metsäkadon jälkeen nopeaa - Hiilivaraston kasvaminen metsityksen jälkeen hitaampaa

Metsäkato

Metsitys

https://www.cifor.org/gcs/toolboxes/carboscen/


Metsäkadon hiilitase – kokonaislaskelma (full
accounting) trooppisen metsäkadon päästöistä
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Kokonaislaskelma (full carbon accounting):
• Lasketaan yhteen:

• Hetkelliset metsäkadon päästöt
• Menetetty tuleva nielu
• Muut päästöt (tuhot ym.)

Tulos:
• Trooppisten luonnonmetsien kato 2000-2013:
• Hiilitasevaikutus 6 kertaa (626%) suurempi 

kuin hetkelliset päästöt
• 0.34 (0.37 to 0.21) -> 2.12 (2.85 to 1.00) Pg C, mikä ~ 

globaalit 2 vuoden LULUCF päästöt



IPCC SR 1.5. – Chapter 3 - Cross-Chapter Box 7, 
Maankäyttösektorin päästövähennyspotentiaali
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Maankäyttösektorin tiekartta vuoteen 2050
(Globaali – kaikki maat)
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% emissions reductions [green] or 
cumulative GtCO2 increase in carbon removals [blue]

Roe et al. 2019
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Forest (tree)-related: 10.9 Gt (73%)
Total: 15 Gt

Metsäkato ja 
metsien tilan 
heikkeneminen

Ennallistaminen ja 
metsitys (ml. suot)

Metsänhoito ja
agroforestry

BECCS

Maankäyttösektorin päästövähennykset (Gt CO2e yr-1)
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Maankäyttösektorin tiekartta vuoteen 2050
(Globaali – kaikki maat)
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1. Metsäkadosta ja metsien tilan heikkenemisestä 
aiheutuvat päästöt nollaan

2. Maatalouden päästöjen vähentäminen
3. Siirtyminen kasvispainotteisempaan ruokavalioon
4. Ruokahävikin vähentäminen
5. Metsien, kosteikoiden ja ojitettujen soiden 

ennallistaminen – nielujen vahvistaminen
6. Kestävän metsänhoidon ja peltometsäviljelyn 

edistäminen
7. Maaperän hiilinielujen lisääminen erityisesti 

maataloudessa
8. Bioenergia ja hiilidioksidin poisto ilmakehästä (BECCS)



Maankäyttösektorin tiekartta ja potentiaali
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Muutokset kulutuksessa
Ruokahävikin vähentäminen

Kasvispainotteinen ruokavalio
Pitkäkestoiset puutuotteet
Muutokset maankäytössä

Metsäkadon vähentäminen
Metsien tilan heikkenemisen pysäyttäminen

Metsien ennallistaminen ja metsitys
Soiden ennallistaminen
Kosteikot ja mangrovet

Peltometsäviljely
Maatalous

Maatalouden päästöt
Maaperän hiilinielut

BECCS
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Roe et al. 2019

potentiaali
tiekartta



Maankäyttösektorin potentiaali 2020–2050 alueittain
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Suurimmat potentiaalit



Metsien mahdollisuudet ja haasteet

• Metsäkadon torjunta
• Potentiaali: noin 10-12% päästöistä

• Kaksinkertainen vaikutus: metsäkato = päästö + vuosiksi menetetty nielu

• Haaste: voimakas globaali teollisuus ja kauppa

• Ajurit moninaiset: maatalous, kaivosteollisuus, liikenne, kaupungistuminen jne.

• Toimet laaja-alaisia -> tulee kohdistua ajureihin

• Metsien/maaperän tilan heikkenemisen pysäyttämien
• Potentiaali: noin 5-20% päästöistä

• Kestävä maankäyttö (esim. maastopalot)

• Kestävä metsätalous (suunnittelu, sertifiointi, FLEGT, ym.)

• Yhteistä molemmille (= haaste)
• Toiminnan kohteena metsäsektorin ulkopuoliset tahot

• Muistettava metsien merkitys sopeutumisessa ja maaseudun elinkeinoissa (win-win)



Metsien mahdollisuudet ja haasteet
• Metsien ennallistaminen ja metsitys

• Potentiaali: noin 5-20 % päästöistä

• Aikajänne: Hitaus - palautuminen hitaampaa kuin tuhoutuminen

• Haaste: muun maankäytön kilpailu – toimien pysyvyys, hiilivuoto

• Laajamittaisten toimien haitat: ruokaturva, vesivarat, luonnon monimuotoisuus

• Toteuttamisen esteet: paikallisten ihmisten tavoitteet
-> Seuranta: tulee sisältää myös sosiaalis-taloudelliset seikat

• Peltometsäviljely ja puut maatalousmaalla
• Potentiaali: noin 5-10 % päästöistä

• Mahdollisuus parantaa ruokaturvaa ja maaseudun elinkeinoja

• Mahdollisuus parantaa maatalouden tuottavuutta 
(maatalousmaiden kunto/orgaanisen aineen määrä + ravinteet)

• Yhteistä molemmille (= haaste)
• Maanomistusolot, oikeudet, hyväksyttävyys, pysyvyys

• Monet riskit (esim. maastopalot, veden puute) kasvavat ilmastonmuutoksen edetessä



Ilmastollisesti kestävät kehityspolut
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Climate-resilient development pathways

IPCC SR 1.5 (2018)



Kiitos

Sähköposti: markku.kanninen@helsinki.fi
Twitter: @MarkkuKanninen
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