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Maailma on jatkuvassa muutoksessa

limastonmuutos
Globalisaatio

Maankaytto
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Metsatuhot muuttuvassa ilmastossa
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limastonmuutoksen vaikutus metsiin

Lampaotilan ja CO, pitoisuuden nousu
lisadvat puiden kasvua

Aériolosuhteet lisdantyvat -> puiden
lisadntyva stressi?

Sadannan kausimuutokset -> kuivat
Jjaksot, tulvat

Erilaiset tuhonaiheuttajat reagoivat
muuttuvaan ilmastoon eri tavoin
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Muuttuva ilmasto vaikuttaa eri tuhonaiheuttajiin eri tavoin
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Tuhojen valiset yhdysvaikutukset korostuvat
ilmastonmuutoksen myota

b
n=144 n=43 n=14 n=76 n=55 n=17

Insects 100+

. g 804
5

Snow N\ ® 604
and ice S g

Ta

M\ e Pathogens %

"N | - 5 40+
Wind =
S

g 20
(o

O_

Drought Wind Snow and ice Fire Insects Pathogens

Drought Influencing agent

Negative (dampening) u Mixed or no
interactions interaction effects

Positive (amplifying)
interactions

Seidl et al. 2017, Nat Clim Change

© LUONNONVARAKESKUS



Metsille on tyypillista tietynlainen hairio

Seidl et al. 2020, Ecography
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Cluster
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Minkalainen on Fennoskandian metsien
historiallinen tuhoregiimi?
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Hairiodynamiikka on vahvasti linkittynyt saahan ja
muuttuvaan ilmastoon
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Metsatuhot ovat lisaantyneet Euroopan metsissa
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limasto muuttuu radikaalisti boreaalisilla alueilla
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Tuhonaiheuttajat reagoivat ilmastonmuutokseen
voimakkaimmin boreaalisissa havumetsissa
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Miten eri tuhonaiheuttajat Suomessa
reagoivat ilmastonmuutokseen?
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* Suomessa palaa melko vahan metsaa ja
suhteellisen pienia aloja vuosittain S8l

» Palojen syttymissyyna usein ihmisen toiminta,
ilmastonmuutos kuitenkin lisda metsan
syttymisherkkyytta

* IImaston muuttuessa paloriskit kasvavat; koska ™
Suomessa palaa metsaa kuin Ruotsissa 20187  § .,

o

Figure 1. Large forest fires in Finland during 1996-2014 as classi-
fied on the basis of fire size.

Area burned

 Syita pieniin paloaloihin lukuisia: tehokas N | 1
valvonta, tieverkosto, maisemarakenne jne. D e o

Lehtonen ym. 2016
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Juurikaapa

« Kasvukauden piteneminen:

Pidentaa itiointiaikaa

. Hakkuiden maara itidintiaikana 600
kasvaa ~§ 500 e
«  Keskilampétilan nousu liséa sienen fowo) s
aktiivisuutta -> myds rihmaston 3 5 %]
kasvunopeus lisaantyy (Mualler ym. 3= 2:0) M
2014) E 10
» Juurikaapa altistaa tuulituhoille % o 2 4 & 8 1
. . Annual average air temperature (°C)
(Honkaniemi ym. 2017) Milller ym. 2014
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Kirjanpainaja

+ Talla hetkella Euroopan merkittavin
metsatuhohyonteinen

« Suomessa kirjanpainajakannat ovat
paikallisesti kasvaneet viime
vuosikymmenelld selvasti

« Tuulituhot ja kuivuus heikentavat
puita, pidempi kasvukausi
mahdollistaa useamman sukupolven
selviamisen
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Tulokaslajeja ilmastonmuutoksen myota

Lampeneva ilmasto
mahdollistaa/pakottaa
monet lajit siirtymaan
pohjoiseen -> uusia
potentiaalisia
tuhonaiheuttajia etelasta?

© LUONNONVARAKESKUS
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Tulokaslajeja ilmastonmuutoksen myota
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Kansainvalinen kauppa ja vieraslajit
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Tuleeko kansainvalisen kaupan myota uusia

tuhonaiheuttajia?

Kansainvalinen kauppa on
merkittavin tekija vieraslajien
leviamiselle (Westphal ym. 2008)

Suomi on toistaiseksi saastynyt
merkittavilta metsatuholaisilta,
mutta kuinka kauan tama jatkuu?
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 Vieraslajit voivat
aiheuttaa
merkittavia tuhoja
uudessa
ekosysteemissa

* IImastonmuutos
edesauttaa
vieraslajienkin
sopeutumista ja
leviamista

Luke ®© LUONNONVARAKESKUS

70°N

Latitude

50°N

Climate suitability

Potential habitat
- Future climate only

[ Botn scenarios
[l current ciimate only
- Clim. unsuitable

10°W 0° 10°E 20°E 30°E Longitude

ALB=Asian long-horned beetle

PWN=Pinewood nematode

" AR SOD=Sudden oak death
Lisicaion s e (MO Sine ) BBC=Beech bleeding canker

PPC=Pitch pine cancer

Seidl ym. 2018, Nat. Comm.
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Metsanhoidon vaikutus metsatuhoriskeihin
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Metsatuhoriskit tasa- ja eri-ikaismetsataloudessa

Metsanreunat alttiita
tuulituhoille, [Ampimat
reunat myos suosivat
hyonteisia

(@

g

Nolet ym. 2017, Ecology and Evolution ] ]
g 9y Yksipuolinen

metsikkdrakenne,

onipuolinen
maisemarakenne

Ei teravia
metsanreunoja. Miten
peittava latvusto
vaikuttaa eri
tuhonaiheuttajiin?

Monimuotoinen
metsikko- ja
maisemarakenne

Puulajimaéra ja niiden suhteet metsikkd- ja maisematasolla vaikuttavat
tuhoriskeihin merkittavasti kasvatusmenetelmasta riippumatta
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Metsatuhoriskit tasa- ja eri-ikaismetsataloudessa
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Metsatuhojen vaikutus vaihtelee maisematasolla

Seidl et al. 2018, Forest Ecology and Management
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Metsien mukautuminen muuttuvassa maailmassa -
metsatuhot mahdollisuutena?

Suomen metsat, erityisesti kuusimetsat, tulevat olemaan suurten
sopeutumishaasteiden edessa ilmaston muuttuessa

Metsien monipuolinen rakenne ja puulajisuhteet voivat vahentaa
metsatuhoriskia tulevaisuudessa (huom. tutkimus keskittynyt paljon
kuusen ymparille)

Mittavat metsatuhot (myrsky, kirjanpainaja) ovat todennakoisia
lahitulevaisuudessa riippumatta hakkuumaarista tai metsanhoidon
valinnoista, tarkea kysymys on mita niiden jalkeen!

Ovatko metsatuhot mahdollisuus sopeutua muuttuvaan maailmaan?
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Tutkimuksen tulevia haasteita?

* Metsikko- ja maisemarakenteen vaikutus metsatuhoriskeihin
Suomessa

* Metsien kestavyys (=resilienssi) muuttuvassa maailmassa ja
palautumiskyky (=recovery) metsatuhojen jalkeen

« Uudet tuhonaiheuttajat ja niiden lyhyt- ja pitkaaikaiset vaikutukset
metsiin

* Metsatuhojen vaikutus biodiversiteettiin ja muihin metsien tarjoamiin
ekosysteemipalveluihin
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Yhteenveto

 |Imastonmuutos vaikuttaa positiivisesti moniin
tuhonaiheuttajiin, vaikutus pohjoisella
havumetsavydhykkeelld voimakkainta

* llmastonmuutos tuo myds mukanaan uusia tulokaslajeja

« Kansainvalinen kauppa lisaa vieraslajien maaria -> riski
merkittavalle tuhonaiheuttajalle kasvaa koko ajan

* Metsikkd- ja maisemarakenteella sekd metsanhoidon
toimenpiteilld on hyvin suuri merkitys metsatuhoriskeihin
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