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Ilmastonmuutoksen vaikutus metsiin

• Lämpötilan ja CO2 pitoisuuden nousu 

lisäävät puiden kasvua

• Ääriolosuhteet lisääntyvät -> puiden 

lisääntyvä stressi?

• Sadannan kausimuutokset -> kuivat 

jaksot, tulvat

• Erilaiset tuhonaiheuttajat reagoivat 

muuttuvaan ilmastoon eri tavoin

3.5.2020

Mikkonen ym. 2015

esrl.noaa.gov
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Muuttuva ilmasto vaikuttaa eri tuhonaiheuttajiin eri tavoin

3.5.2020

Seidl et al. 2017, Nat Clim Change
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Tuhojen väliset yhdysvaikutukset korostuvat 

ilmastonmuutoksen myötä

3.5.2020

Seidl et al. 2017, Nat Clim Change



7

Metsille on tyypillistä tietynlainen häiriödynamiikka

25.4.2020

Seidl et al. 2020, Ecography
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Seidl et al. 2020, Ecography
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Minkälainen on Fennoskandian metsien 

historiallinen tuhoregiimi?

3.5.2020

Angelstam & Kuuluvainen 2004
Kuuluvainen & Aakala 2011
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Häiriödynamiikka on vahvasti linkittynyt säähän ja 

muuttuvaan ilmastoon

3.5.2020

Seidl et al. 2020, Ecography
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Metsätuhot ovat lisääntyneet Euroopan metsissä

25.4.2020

Seidl et al. 2014, Nat Clim Change
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Ilmasto muuttuu radikaalisti boreaalisilla alueilla

3.5.2020

Gauthier et 2015, Science
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Tuhonaiheuttajat reagoivat ilmastonmuutokseen 

voimakkaimmin boreaalisissa havumetsissä

3.5.2020

Seidl et al. 2017, Nat Clim Change
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Miten eri tuhonaiheuttajat Suomessa 

reagoivat ilmastonmuutokseen?

3.5.2
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Tuulituhot

4.5.2020

• Kuusi herkin tuulelle ja siten 

avainasemassa

• Metsien puulajisuhteiden 

muutokset vaikuttavat 

merkittävästi 

tuulituhoriskeihin

Ikonen ym. 2017, Can. J. For. Res.
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Metsäpalot

• Suomessa palaa melko vähän metsää ja

suhteellisen pieniä aloja vuosittain

• Palojen syttymissyynä usein ihmisen toiminta, 

ilmastonmuutos kuitenkin lisää metsän 

syttymisherkkyyttä

• Ilmaston muuttuessa paloriskit kasvavat; koska 

Suomessa palaa metsää kuin Ruotsissa 2018?

• Syitä pieniin paloaloihin lukuisia: tehokas 

valvonta, tieverkosto, maisemarakenne jne.

4.5.2020

Lehtonen ym. 2016



17

Juurikääpä

• Kasvukauden piteneminen:

i. Pidentää itiöintiaikaa

ii. Hakkuiden määrä itiöintiaikana

kasvaa

• Keskilämpötilan nousu lisää sienen 

aktiivisuutta -> myös rihmaston 

kasvunopeus lisääntyy (Müller ym. 

2014)

• Juurikääpä altistaa tuulituhoille

(Honkaniemi ym. 2017)

4.5.2020

Müller ym. 2014
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Kirjanpainaja

• Tällä hetkellä Euroopan merkittävin

metsätuhohyönteinen

• Suomessa kirjanpainajakannat ovat

paikallisesti kasvaneet viime

vuosikymmenellä selvästi

• Tuulituhot ja kuivuus heikentävät

puita, pidempi kasvukausi

mahdollistaa useamman sukupolven

selviämisen

4.5.2020
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Tulokaslajeja ilmastonmuutoksen myötä

Lämpenevä ilmasto 

mahdollistaa/pakottaa 

monet lajit siirtymään 

pohjoiseen -> uusia 

potentiaalisia 

tuhonaiheuttajia etelästä?

4.5.2020

Melin ym. 2020, Silva Fennica
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Tulokaslajeja ilmastonmuutoksen myötä

4.5.2020

Kiiltokirjanpainaja (Ips amitinus), Økland ym. 2019

https://scholar.google.fi/citations?user=gxxKe5EAAAAJ&hl=fi&oi=sra
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Kansainvälinen kauppa ja vieraslajit

3.5.2
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Tuleeko kansainvälisen kaupan myötä uusia 

tuhonaiheuttajia?

Kansainvälinen kauppa on 

merkittävin tekijä vieraslajien 

leviämiselle (Westphal ym. 2008)

Suomi on toistaiseksi säästynyt 

merkittäviltä metsätuholaisilta, 

mutta kuinka kauan tämä jatkuu?

4.5.2020

Santini ym. 2014, New Phyt.
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• Vieraslajit voivat 

aiheuttaa 

merkittäviä tuhoja 

uudessa 

ekosysteemissä

• Ilmastonmuutos 

edesauttaa 

vieraslajienkin 

sopeutumista ja 

leviämistä 

5.5.2020

Seidl ym. 2018, Nat. Comm.

ALB=Asian long-horned beetle

PWN=Pinewood nematode

SOD=Sudden oak death

BBC=Beech bleeding canker

PPC=Pitch pine cancer

Climate suitability
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Metsänhoidon vaikutus metsätuhoriskeihin
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Metsätuhoriskit tasa- ja eri-ikäismetsätaloudessa

4.5.2020

Nolet ym. 2017, Ecology and Evolution
Yksipuolinen 

metsikkörakenne, 

monipuolinen 

maisemarakenne

Monimuotoinen 

metsikkö- ja 

maisemarakenne

Metsänreunat alttiita 

tuulituhoille, lämpimät 

reunat myös suosivat 

hyönteisiä

Ei teräviä 

metsänreunoja. Miten 

peittävä latvusto 

vaikuttaa eri 

tuhonaiheuttajiin?

Puulajimäärä ja niiden suhteet metsikkö- ja maisematasolla vaikuttavat 

tuhoriskeihin merkittävästi kasvatusmenetelmästä riippumatta
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Metsätuhoriskit tasa- ja eri-ikäismetsätaloudessa

4.5.2020

Nevalainen 2017, Silva Fennica
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Metsätuhojen vaikutus vaihtelee maisematasolla

25.4.2020

Seidl et al. 2018, Forest Ecology and Management
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Metsien mukautuminen muuttuvassa maailmassa –

metsätuhot mahdollisuutena? 

• Suomen metsät, erityisesti kuusimetsät, tulevat olemaan suurten 

sopeutumishaasteiden edessä ilmaston muuttuessa

• Metsien monipuolinen rakenne ja puulajisuhteet voivat vähentää 

metsätuhoriskiä tulevaisuudessa (huom. tutkimus keskittynyt paljon 

kuusen ympärille) 

• Mittavat metsätuhot (myrsky, kirjanpainaja) ovat todennäköisiä 

lähitulevaisuudessa riippumatta hakkuumääristä tai metsänhoidon 

valinnoista, tärkeä kysymys on mitä niiden jälkeen!

• Ovatko metsätuhot mahdollisuus sopeutua muuttuvaan maailmaan?

25.4.2020
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Tutkimuksen tulevia haasteita?

• Metsikkö- ja maisemarakenteen vaikutus metsätuhoriskeihin 

Suomessa

• Metsien kestävyys (=resilienssi) muuttuvassa maailmassa ja 

palautumiskyky (=recovery) metsätuhojen jälkeen

• Uudet tuhonaiheuttajat ja niiden lyhyt- ja pitkäaikaiset vaikutukset 

metsiin

• Metsätuhojen vaikutus biodiversiteettiin ja muihin metsien tarjoamiin

ekosysteemipalveluihin

4.5.2020
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Yhteenveto

• Ilmastonmuutos vaikuttaa positiivisesti moniin 

tuhonaiheuttajiin, vaikutus pohjoisella 

havumetsävyöhykkeellä voimakkainta

• Ilmastonmuutos tuo myös mukanaan uusia tulokaslajeja

• Kansainvälinen kauppa lisää vieraslajien määriä -> riski 

merkittävälle tuhonaiheuttajalle kasvaa koko ajan

• Metsikkö- ja maisemarakenteella sekä metsänhoidon

toimenpiteillä on hyvin suuri merkitys metsätuhoriskeihin 

4.5.2020



Kiitos!
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