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« Kirjanpainaja — vanha laji, uusi ongelma

« Tulevaisuuden skenaariot

 Hillinnan mahdollisuuksia?
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« Ennakoinnin mahdollisuuksia?
e Ruotsin tuhovalmius

Mita opimme?
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Kirjanpainaja (lps typographus L.) —
vanha lajl, uusi ongelma
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Vanha laji, uusi ongelma

IImastonmuutoksen hyoty Suomen
talousmetsille katoaa pieniin suihin —
tuholaiset pitavat helteista ja myrskyista

Talla vuosikymmenella kesat ovat olleet niin pitkia ja lampimia, etta
kuusen pahimman tuhohyonteisen jalkeldisetkin ovat usein ehtineet
saada jalkelaisia.

R B Kirjanpainajat kiirehtivat otokkalain
B SR TS VTR iristyksen edelle

Talous Julkaistu 02.06.2016 10:13

Metsatuho uhkaa - kirjanpainajat parveilevat =, ‘"""

Jarmo Palokallio
jajuurikaapa leviaa Sttt 20072119
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Granbarkborren harjar i Estbackaskog
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Vanha laji, uusi ongelma — Asta ja sen
sisarukset
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Vanha laji, uusi ongelma

Vastustuskyky paranee, jos

wian b a) kuivuus on ohi, b) kaikki huonokuntoiset
puut ovat jo kuolleet...
_ ngemic 1973 S-Norjassa ja
wo[ " Kuivuus heikgfitaa puita .. SW-Ruotsissa

Host=tree rgsistance

Fig. 1. A theoretical model for the relationship between host-tree resistance and threshold of
ue  Successful bark beetle attack (After Berryman, 1978, 1982).
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Vanha laji, uusi ongelma - Kirjanpainaja tappoi
Ruotsissa 2006-09
3.2 milj. m3 maaran
kuusia

HELSINGIF

Eﬁlrs:zigﬁFigure 13. One miillion cubic meters of spruce blown down by storm Gudrun in Sweden in 2005, stacked on an
abandoned airfield in Southern Sweden. Photo: Thomas Adolfsén / Skogenbild.
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Fortsatt rekordstora skador av
granbarkborre

15.9.2020 08:51:20 CEST | Skogsstiyrelsen

* Ips —tuhojen vuoksi kuusia kuollut:
2019 6.67 milj. m3
2020 6.59 milj. m? (tilanne 15.9.2020)
(Gotaland + Svealand)

« Kahden viimeisen vuoden tuhot
suuremmat kuin yhteensa viimeisen
60 vuoden aikana

- ’Jarkyttava tilanne’ — Kerstin Strom, kerstin Strom.
projektinjohtaja, Stoppa borrarna Foto: Camilla Zilo

Kartan visar férdelningen av skadad skog mellan olika lén, beragknat i kubikmeter per hektar.
Ju mérkare farg, desto mer omfattande angrepp. Karta: Skogsstyreisen. www.helsinki.filyliopisto 28.9.2020 8




Vanha laji, uusi ongelma - tilanne Suomessa 2020
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HELsH Kuva 1. Kirjanpainajasaalis pyydyspaikoilta 24.7. mennessa. Kartta: Markus Melin, Luke.

UNIVERSITY OF HELSINKI | Lahde: LUKE

Kirjanpainajakanta runsas
Uudellamaalla,
Kymenlaaksossa ja Pohjois-
Savossa (kesakuun lopussa)

Viiled heinakuu hillitsi
seuraavan sukupolven
kehittymista

Neljannes seurantapaikoista
ylittanyt ns. epidemiarajan
(Tiina Ylioja, tiedonanto)

www.helsinki.fi/yliopisto 28.9.2020



Tulevaisuuden skenaariot

HELSINGIN YLIOPISTO

HELSINGFORS UNIVERSITET o
UNIVERSITY OF HELSINKI www. helsinki.fi/yliopisto 28.9.2020 10



°°e

eeeoe -
seo

L L T
o

e-infrastructure

S s . A SEVENTH FRAMEWORK
= - PROGRAMME

Vox ’D?ﬁ' ~

— - -
- = -

s

: TH@ spruce bark beele, Ips typographus,

Use case
kills trees, according to EFl data
Pre 2002 — — = Difference ——
,. g? re ' kS Year 2050 ~
g

» Statistical processing of the difference in Finland indicates that susceptibility of
spruce forests to /ps typographus damage will get five-fold by 2050.

* Policy advise: Stricter forest hygiene through tougher legislation, so that
Ips populations are kept at minimum, because of the increased risk.

Lyytikdinen-Saarenmaa et al., manuscript
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1. Feromoniansat ja pyyntipuut

 Vanhoja menetelmia, hyvin
tyovoimavaltaisia

« Feromoniansojen kaytto
vain kannantiheyden
seurantaan, poistaa
populaatiosta < 10 %
yksilomaarasta

* Populaation kasvukerroin
nousee

« Systemaattinen otanta
pohjaksi seurannassa!
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2. Sanitaatiohakkuut = METSO -
ohde Ruokolahdella

« Poistetaan joko yksittaiset
oireilevat puut kuvion sisalta
tai hakataan puskurivybhyke

« Tavoitteena estaa tuholaisen
eteneminen

« Kirjanpainajista yli 90 % lentaa
<500 m - vybéhyke 500 m
levea
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3. Luontaisten vihollisten suosiminen
— saatelevat ekosysteemipalvelut

- K @, . @ CA CAC/ ' C
« 500 Pelto-Arvo et al., manuscript ansapuihin
$m| L 1 o Vihollislajeista
= 600 enemy total . . .
S | el T tarkasteltiin saalistavia
& o ol kovakuoriaisia
300 410 - - TR TET]
- Rajallinen maara
240 285 O Natural .
100 = . semylane resursseja pakottaa
’ Healthy Early outbreak Declined outbreak S aal I I n Ja S aal IStaJ an
Class

samaan tilaan, lisaa

Fig. 7. Total numbers of natural enemies emerging from the trapping logs (+s.d.). Total T i ;
number of enemies was very similar in the healthy and early outbreak classes. While the kl rJ an p ain aJ an
declined outbreak class had less individuals, statistical tests did not imply significant k uo | | e| suutta

difference to other two classes.

neLsinen vuorsto Kuvat: Mikko Pelto-Arvo e Metsan rakenteen
HELSINGFORS UNIVERSITET Plegaderus vulneratus

UNIVERSITY OF HELSINKI D LOL L) wwm@mlkfl/‘trypgto’? 28.9.2020
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4. Metsien rakenne ja g
utavaran kasittely &

]
« Metsien vallitseva puulaji kuusi:

Hame — Uusimaa

Kaakkois-Suomi

Etela-Savo
* Puusto jareada ja hakkuukypsaa (D, 3> 20 cm)
» Tasaikaisyys
-> Kirjanpainajatuhojen riski korkea

« Metsiin jaava vahingoittunut puutavara ja
puutavaran varastointi = Laki metsatuhojen
torjunnasta (1087/2013) — tarve uudistaal

HELSINGIN YLIOPISTO
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. Integroitu tuholaisten hallinta (IPM)

‘ Integrated Pest Management

- Tuholaispopulaation

§ ——— seuranta yhdistettava
Pemz;:r:f;ion J‘ Diagnosis —{ Treatment tactics J kaytan n O n .
Lisys - T metsatalouteen ja
malin paatdksentekoon!
Monitoring ——
\ ! - (Flelge:rlscllnr;)mole } ' {.« " g .- far

Impacts: social,
economic, -
ecological, political

Environmental
‘ assessment

Decision and execution

Climate
change

ry A
Management
[ Forest database _% p|a.-?n|ng

Coulson & Saarenmaa 2011

Y

Tree and forest
dynamics
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1. Kaukokartoitus droonien avulla
%UAV, nmanned Aerial \Vehicle)
. Hy-perspektrlkuvauksen tekniikka saatavilla

drooniin kiinnitettyna, kayttaa 500-900 nm
aallonpituusaluetta, alhaiset kustannukset

 Teknologia tehokas pienialaisiin kartoitus-
kampanjoihin. Puiden heiljastusominaisuuksien
muutos mm. hyonteistuhon takia
 paljon puutason tietoa (resoluutio 3-5 cm)
« Oireiden varhainen havainnointi tarkeaa
 |hmissilma el havaitse alkavaa kolonisaatiota
(green attack)!
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1. Kaukokartoitus droonien avulla -
etsanterveyden riskikartat
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Metsanterveyden riskikartat kayttamalla kolmea terveydentilan luokkaa (vasen) ja

kahta luokkaa (oikea) Nasi, R., Honkavaara, E., Lyytikdinen-Saarenmaa, P., Blomgvist, M., Litkey, P., Viljanen, N.,
Kantola, JI.,.Janhuanpaa, T., & Holopainen, M. 2015; Nasi, R., Honkavaara, E., Blomqvist, M., Lyytikéinen-Saarenmaa, P.,

Fiakale, T VilianenN., Kantola, T. & Holopainen, M. 2018 www.helsinki.filyliopisto 28.9.2020 20



2. Mallinnus

« Tavoitteena tuottaa tuhoa kuvaavia riskimalleja
paatoksentekoa varten
 Perustuu: - pysyvat georeferoidut koealat
« maaston korkeusmalli
(Maanmittauslaitos)
 VMI monildhdeinventointi, josta 16
muuttujaa
16 x 16 m hilaruudukko
« Ei-parametrinen knn-menetelma

« Seuraava vaihe mallien tuottaminen
laajemmille alueille

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI
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Ruotsin tuhovalmius
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3 ORRAR“A verksamhet/projekt/granbarkborre
projektet---stoppa-borrarna/

[ myndigheter, organisationer

och foretag i samverkan

« Organisaatioiden, yritysten ja viranomaisten valinen
hanke Etela- ja Keski-Ruotsissa v. 2018 alkaen
« Tavoitteena yhteistyon ja lisdantyvan toiminnan kautta
.. k . . . - t . t . t h . Bekampa med ratt tajming!
raJOIttaa IrJanpalnajan eS“n ymls aJa u Oja Granbarkborrens gangsystem visar nar
- levittaa tietoa metsanomistajille e
- yhteisten resurssien kautta torjua tuholaista
- tehostaa metsatalouden logistiikkaa, esim.
puutavaran kuljetus ja tuhopuun poisto
- valvoa ja inventoida tuholaispopulaatioiden T ————
tilannetta. Huom! Ajantasainen tieto For att minska angreppen av

granbarkborre ar det viktigt att ta bort

avoimessa tietoportaalissa, riskikartat, tietoiskut  férskevindfalien sa snart som mojiigt

Har du enstaka vindfallen kan du barka
HELSINGIN YLIOPISTO eller frasa bort barken. Har far du tips

HELSINGFORS UNIVERSITET L om hur du gér.
UNIVERSITY OF HELSINKI www.helsinki.f




STOFFA
BOKKAKNNA

myndigheter, organisationer
och foretag i samverkan

Bekdmpningsmetoder mot granbarkborre
AVVERKNING AV RISKBESTAND

Lopande verksamhet Avverkning = fangstvirke Transport Lopande verksamhet
SOK OCH PLOCK
Standigt pagaende fran 15 may- 21 oktober

FANGSVIRKE | FORM AV VIRKESVALTOR MED FEROMON

Planering Feromon Transport
AVVERKNING AV LEVANDE FANGSTVIRKE MED FEROMON
Planering Feromon Avverkning transport Awverkning transport

INSEKTICIDBEHANDLAT FANGSTVIRKE
TillstAndsansokan Falior klara

STORSKALIG ANVANDNING AV FEROMONFALLOR AV PLAST MED ELLER UTAN INSEKTICIDER
Upphandiing/tillverkning Fallor klara Tomning Tomning

Eftersvalmnng framtlllklackmng kan -m~ BRI ARTLT RN
den mest effektiva bekampningen utforas, 4 Inventering av larska skador och planering
W for kormmande ars bekamponing eller atgarder
Utflygning
e Enstaka angripna granar kan fallas och hand- s §§
- s barkas och sedan lamnas kvar i skogen. ¥ =

Flertalet granbarkborrar Swervintrar i marken.

Se till att uttransport av virke ar
sikrad och sker senast 1 juli!

H

Heromurvns viivenasinies

UNIVERSITY OF HELSINKI
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Mita opimme?
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'Take home message’

. Mefsatalouden ja tuholaisten hillinnan menetelmista
integroidun tuholaishallinnan toimenpideketju

« Droonien avulla puutason informaatiota = lupaava
menetelma kirjanpainajan monitorointiin ja
riskinarviointiin. Satelliittidata laajemmilta alueilta

* Riskinmallinnuksen menetelmat kayttédn. Avoimet
tietoportaalit (esim. VMI, GBIF, EFI, lImatieteen laitos)

 Yleinen asennemuutos ja valveutuneisuus eri
organisaatioissa. Metsatuhot eivat ole marginaalinen ilmio

« Kotimainen ja kansainvalinen yhteisty6 ja avoin tiedon
saanti
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