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KIRJALLISUUS



Lukijalle

Taman metsatien kunnossapitoa kasittelevan oppaan tavoitteena on jakaa tietoa tiekuntien osak-
kaille ja toimielimille sekd muille tienpidosta vastaaville hyvasta ja kustannustehokkaasta metsa-
tien kunnossapidosta. Oppaasta on hydtya myos tieisannoitsijoille, kunnossapitoon osallistuville
urakoitsijoille ja toimijoille seka oppikirjana.

Opas on paivitetty versio vuoden 2015 tydoppaasta. Oppaassa syvennytadn etenkin kunnossapi-
don menetelmiin, kalustoon ja materiaaleihin. Kunnossapidon organisoinnissa tarkastellaan kilpai-
lutusta, urakointikdytantoja ja urakoiden valvontaa seka naita koskevan yhteistyon etuja laajojen
tiekokonaisuuksien kunnossapidossa.

Noin puolet kaikista yksityisteistd on metsateitd. Ne muodostavat tiestomme hiussuoniston ja
elintarkean lenkin kannattavassa metsataloudessa ja puuhuollossa. Metsatiet ovat merkittava in-
vestointi ja kansallisvarallisuutta, joka sdilyy kdyttokelpoisena vain, jos tiet pidetdadn kunnossa.
Metsateilla jatkuva kunnossapito on erityisen tarkeda, koska ne on kustannussyista rakennettu
kevyesti. Laiminlydnnit kunnossapidossa johtavat ennen pitkaa kalliisiin korjaustoimenpiteisiin ja
naiden laiminlydnti ennenaikaiseen perusparannukseen.

Koska metsatien yksinkertainen rakenne ei vaadi monimutkaisia toimenpiteita, oppaassa keskity-
tdan muutamaan tarkedan asiaan seka toiden organisoinnissa etta tekniikassa. Kunnossapidon or-
ganisoinnissa on tarkeaa suunnitelmallisuus ja tdiden tehokas toteuttaminen. Laadun ja kustan-
nustehokkuuden takia téiden tilaamisessa ja toteutuksessa olisi siksi mentdva kohti ammattimais-
ta toimintaa ja nykyista suurempia kokonaisuuksia. Talla turvattaisiin oikeiden menetelmien, riit-
tavan suorituskykyisen ja toimivan kunnossapitokaluston seka oikeiden kivimateriaalien kaytto.

Oppaassa on kasitelty myos metsatien perusparannusta ja erikoiskohteiden kuten siltojen kun-
nossapitoa ja kunnostustarpeen selvittamista. Ymparisto ja tyoturvallisuus ovat tarkea osa metsa-
taloutta ja maanrakentamista ja siksi ndille on varattu oppaassa omat lukunsa.

Metsatien kunnossapito-opas taydentaa Metsanhoidon suosituksiin liittyvaa tydopassarjaa. Ta-
héan sarjaan kuuluvia muita tyboppaita ovat suometsien hoito, kannattava metsatalous, riistamet-
sdnhoito, vesiensuojelu seka talousmetsien luonnonhoito.

Oppaan ensimmaisen version laativat 2015 llppo Greis Tapio Oy:std, Teemu Perala ja Martti Pera-
|a Navico Oy:sta ja Markku Teppo Deveco Oy:sta. Oppaan kirjoittamisessa kuultiin alan toimijoita
ja jarjestoja. Kevaalla 2019 oppaan paivityksen teki Tapion Ari Kotiharju. Oppaan on rahoittanut
maa- ja metsatalousministerio.

Metsanhoidon suositusten julkaisut ovat saatavissa verkosta


http://www.metsanhoitosuositukset.fi/

Johdanto

Nykyaikainen metsatalous ja metsia hyodyntadvan teollisuuden toiminta ei olisi mahdollista ilman
hyvakuntoista metsatieverkostoa. Metsatiestd vaikuttaa osaltaan siihen, ettd puunkorjuun ja -
kuljetuksen kustannuskilpailukyky Suomessa sdilyy ja hyvdlaatuista raaka-ainetta voidaan toimit-
taa teollisuudelle ympari vuoden. Metsanomistajalle tdma nakyy puun kysyntana.

Hyvakuntoisten metsateiden avulla saavutetaan muun muassa seuraavia hyotyja:

e Metsatie lyhentaa puutavaran metsakuljetusmatkaa ja vdahentaa hakkuiden kausivaihtelua
helpottamalla vaikeasti korjattavien leimikoiden saavutettavuutta. Nama alentavat merkitta-
vasti puunkorjuun kustannuksia, mista johtuen myés metsanomistajan on mahdollista saada
parempaa hintaa myymastaan puusta.

e Metsdnhoitotoissa hyva tiesto tuo saastoja eri tyovaiheissa.

e Metsateiden ansiosta suunnittelijoiden, tyénjohdon ja tyotekijoiden kulkeminen tydmaalle
helpottuu ja nopeutuu.

o Metsateita kaytetdan yleisesti myos maaseudun muiden elinkeinojen liikenteeseen seka kun-
nan eri osien yhdystiena.

e Marjastajat, sienestdjat ja metsastajat seka muut virkistyskayttajat hyotyvat hyvista tieyhteyk-
sistd. Virkistyskayttdjat ovatkin lukumaaralld mitattuna metsateiden suurin kdyttajaryhma.

o Metsateilld on tarked merkitys myos palontorjunnassa ja pelastustoiminnassa.

Metsatiet on rakennettu pysyvaan kayttoon, mutta ne sailyttavat kdyttéarvonsa vain, jos niiden
kunnossapidosta huolehditaan. Vaikka yhteiskunnalla on osaltaan intressi tukea metsateiden
kunnossapitoa, pdavastuu siitd on aina tien osakkailla. Saanndéllinen kunnossapito on pitkalla aika-
valilla tieosakkaille myos taloudellisesti edullisinta.

Metsateiden rakentaminen on aikanaan aiheuttanut myds haittoja ymparistolle ja metsaluonnol-
le. Uusien metsateiden valittdmia ymparistovaikutuksia ovat muun muassa erdmaisen alueen
luonteen muuttuminen seka vaikutukset lajistoon, maisemaan ja vesistoihin. Metsatiet myos li-
sadvat ihmisten liikkumista alueella, joka voi hairitd metsaluontoa. Kunnossapitoa koskevia ympa-
ristovaatimuksia on esitetty tarkemmin luvussa 9.

Metsatiet Suomessa

Metsateiden ja muiden yksityisteiden yhteispituus on noin 350 000 km, joka on noin 77 % Suomen
tie- ja katuverkosta. Metsatalouden tarpeita palvelevia metsateitd on rakennettu maahamme
yhteensa noin 157 000 km. Tastd maarasta noin 98 000 km sijaitsee yksityismetsissa, 24 000 km
metsayhtididen omilla mailla ja 35 000 km Metsdhallituksen mailla. Metsatieverkostomme on
padosiltaan valmis. Taydentamistarvetta on ldhinnd Pohjois-Suomessa.



Kuva 1. Hyvékuntoinen metsdtie palvelee metsdtalouden liséksi my6s muita kéyttdjid ja esimerkik-
si jokamiehenoikeuksien hyédyntédmistd.

1.1.1 Muuttuva ymparisto

Metsa- ja energiateollisuuden puunkuljetuksissa on odotettavissa kasvua tulevina vuosina. Kasva-
van puuntarpeen tyydyttamiseksi hakkuut ovat ymparivuotisia. Kaukokuljetuksen tehostamiseksi
puutavara-autojen kokonaismassoja on nostettu 76 tonniin ja on oletettavaa, etta kaluston jarey-
tyminen jatkuu edelleen. Vaikka akselipainot pysyvat ennallaan, uusien useampiakselisten kuor-
ma-autojen vaikutukset metsateiden ja siltojen kestavyyteen ja rakenteiden kulumiseen ovat viela
epaselvat. Uudet puutavara-autot ovat korkeampia ja epdavakaampia kapeilla teilld, mika voi luoda
paineita metsateiden leventamiselle. Nykyisilla yli 100 tonnia painavilla HCT-yhdistelmilla ei ole
tarkoitus liikkua metsateilla.

Metsaenergian kayton lisadntyminen on tuonut metsateille uutta raskasta kalustoa, jota ei alku-
jaan ole suunniteltu alimmalle tieverkolle tyypilliseen geometriaan ja maasto-oloihin. Metsateita
kayttavien muiden elinkeinojen lilkenne on myds jareytynyt. Maatalouden koneet ovat kasvaneet
ja maatilojen ulkoisessa liikenteessa ja maa-ainesten kuljetuksessa kaytettava kalusto on entista
jareampaa.

Viime vuosien lauhat talvet ja sateiset syksyt todennakoisesti toistuvat entista useammin tulevai-
suudessa, mika lisda pintakelirikkoa ja uutena ilmiona teiden vaurioitumista seka syys- etta talvi-
kautena. Toisaalta ymparivuotiseksi muuttunut puunkorjuu on otettava huomioon sulanmaan ai-
kana tapahtuvissa kuljetuksissa.

Samanaikaisesti edellda mainittujen tekijéiden kanssa yhteiskunnan rahoitus yksityisteiden tienpi-
toon on vahentynyt. Myds kunnat ovat vahentdamadssa yksityisteiden kunnossapidon tukea tai hoi-



dossaan olevien yksityisteiden maaraa. Kemera-tuen kdyttdé metsateiden perusparannukseen pe-
rustuu maardaikaiseen lakiin, joka on voimassa vuoden 2020 loppuun saakka.

Kuva 2. Hyvin toimiva metsdtie parantaa puunkorjuun kuljetusten tuottavuutta.

1.2 Kasitteita ja maaritelmia

Tdssa luvussa on esitelty oppaassa kdytettadvia kasitteitd ja metsatien kunnossapitoon liittyvaa
terminologiaa.

1.2.1 Metsa- ja yksityisteiden hallinnollinen luokittelu

Yksityistie on ensisijaisesti yksityista liikennetarvetta palveleva tieliikenteen vayla, johon rasittee-
na kohdistuu vahintaan yhden kiinteiston hyvaksi tieoikeus, joka on perustettu jossakin virallisessa
toimituksessa, yleensa yksityistielain mukaisessa yksityistietoimituksessa. Tieosakkaat voivat pe-
rustaa tiekunnan. Ennestdan olevaan yksityistiehen tieoikeuden voi myontaa myos tiekunta, jos
tielle on perustettu sellainen.

Sopimustiet ovat teit3, joita tehdyn sopimuksen perusteella myos muilla kuin kiinteiston omista-
jalla tai haltijalla on oikeus kayttaa, mutta joihin kenelldkdan muulla ei ole pysyvaa kayttooikeutta.
Sopimustiet jadvat 1.1.2019 voimaan tulleen yksityistielain soveltamisalan ulkopuolelle siten, etta
niihin sovelletaan ainoastaan lakkauttamista koskevia sdannoksia.
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Omat tiet ovat vain yhden maanomistajan tai haltijan kiinteistdilld kulkevia yksityisteitd, joita vain
nailla on oikeus kayttaa.

1.2.2 Metsateiden tyypit

Metsatiet on tarkoitettu padasiassa metsatalouden kuljetuksiin. Metsétie voi olla rakennettu ym-
parivuotista tai lahes ymparivuotista lilkkennointia varten. Metsatiet luokitellaan runkoteihin, alue-
teihin ja varsiteihin sen mukaan, millainen merkitys niilla on osana tieverkkoa.

Runkotie (Rt) on isojen metsaalueiden toimintoja varten rakennettu tie, joka keraa liikkennetta
alue- ja varsiteilta. Kantavuudeltaan runkotien tulee kestdaa myos kevatkelirikon aikaisia raskaita
kuljetuksia.

Aluetie (At) on suurehkon alueen paitie, joka keraa likkennetta varsiteilta. Se liittyy usein runko-
tiehen tai yleiseen tiehen. Yleensa aluetie rakennetaan kestamaan syyskelirikon aikaista ja tarvit-
taessa myos kevatkelirikon aikaista raskasta lilkennetta.

Varsitie (Vt) palvelee leimikko- tai tilakohtaista puutavaran kuljetusta ja muuta metsatalouden
tienkayttoa. Varsitie liittyy yleensa aluetiehen, yksityiseen tiehen tai maantiehen. Kantavuudel-
taan varsitien tulee kestaa raskas lilkenne muulloin paitsi kelirikon aikana.

1.2.3 Tienpitoon liittyvia kasitteita ja termeja

Seuraavassa taulukossa on metsateiden kunnossapitoon liittyvia termeja ja kasitteita.

Taulukko 1. Tienpitoon liittyvié kdsitteitd ja termejd.

Kasite Maaritelma
Kankaita, verkkoja tai kennostoja jotka lisaavat kantavuutta
Hoito Toimenpiteet, joiden avulla varmistetaan liikenteen sujuminen. Hoito-
toimenpiteilld ei yleensa vaikuteta tien rakenteisiin.
Tien rakenteen sisdan syntyva jdamuodostelma
Kestavan metsdtalouden rahoituslain mukainen tuki
Kulutuskerros Tien pintakerros (5 — 10 cm), jonka kuntoon vaikutetaan hoidolla
Kunnossapito Toimenpiteet, jotka ovat tarpeen tien pysyttamiseksi sen tarkoitusta vas-
taavassa kunnossa. Kunnossapito jaetaan hoito- ja kunnostustdihin.
Kunnostus Toimenpiteet, joiden avulla korjataan tien kuluneet tai vaurioituneet
rakenteet ja laitteet ennalleen.
Maarittaa tyon lopputuloksen teknisen laadun
Talven aikana tien pintaan muodostunut lumi- ja jaakerros
Metsatie Tietd, joka on tarkoitettu padasiassa metsatalouden kuljetuksia varten,
sanotaan metsatieksi
Sorastuksessa kaytettava, murskaamalla tuotettu kivimateriaali
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Paannejaa Jaatymisvaiheessa tien yli tai rummussa virtaava vesi muodostaa paksuja

_ jadkerroksia

Vanha tie korjataan kayton edellyttamalle tasolle

Kulutuskerroksin (5-10 cm) pehmenemisen aiheuttama kulkukelpoisuu-
den vaikeutuminen

Kertoo murskeen erikokoisten rakeiden suhteellisen osuuden, kuinka
paljon on pienia ja suuria rakeita

Tien reuna on tien pintaa korkeammalla, estda veden valumisen ojiin

Tien routaantumisella (jaatymiselld) tarkoitetaan tierakenteessa ja
pohjamaassa olevan veden jaatymista

Jos tierakenteen tai pohjamaan routaantuessa sen tilavuus kasvaa, puhu-
taan routimisesta

Runkorakenteen pehmenemisen aiheuttama kulkukelpoisuuden vaikeu-
tuminen tai kokonaan estyminen

Tien pinnan kaltevuus, mahdollistaa veden valumisen sivuojiin

Kulutuskerrosmateriaalin lisédminen murskeella

Tiekunnan Tiekunta valitsee asioiden valmistelua ja taytantdonpanoa varten toimie-
toimielimet limen, useimmiten kolmijasenisen hoitokunnan, mutta toimielimena voi
olla myos toimitsijamies.

Tien tekeminen Uuden tien rakentamista seka ennestaan olevan tien siirtamista, levitta-
mista ja muuta perusparantamista
Teiden tekeminen ja kunnossapito
Oikeus kulkuyhteyteen toisen kiinteiston alueella
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Metsiteiden Kkaytto

2.1 Metsatalous tien kayttajana

Seuraavassa on tarkasteltu metsankasvatuksen eri vaiheiden vaikutusta metsateiden kaytt6on ja
naille aiheutuvaan rasitukseen. Kdaytannossa tien vaikutuspiirissa on eri kehitysvaiheessa olevia
metsia. Tasta syysta tie kannattaa pitda koko ajan laatutasoaan vastaavassa ja ajettavassa kun-
nossa.

Uudistushakkuussa korjatun puun ajosta aiheutuva liikenne on suurin metsatietd kuormittava te-
kija. Talloin tieta pitkin kuljetetaan valtaosa metsikdssa kasvaneesta puusta. Varastopaikkojen
kohdalla myds puutavaran maastokuljetus, purku ja lastaus rasittavat tieta.

Metsanuudistamisessa lilkenne on kevyempaa. Muokkauskone kuljetetaan lavetilla, joka kaantyy
puutavara-autoa huonommin ja voi kddantyessaan vahingoittaa ahtaita tai puutteellisesti sorastet-
tuja kadntymispaikkoja ja liittymia.

Harvennushakkuut tehdaan 15—-30 vuoden vélein, joka on myos keskimaardinen metsatien pe-
rusparannusten valinen aika. Harvennushakkuut vastaavat tierasitukseltaan uudistushakkuuta,
mutta ovat puumaaraltaan pienempia.

Energiapuun korjuu kasvatusmetsista ja uudistusaloilta lisda metsatien kayttoa ja pidentaa hak-
kuusta aiheutuvaa raskaan liikenteen kayttoaikaa. Hakkuutdhteita kuivatetaan metsatien varressa
yleensa vuoden ja kantoja kaksikin vuotta. Pitkdaikainen tai vdaara energiapuun varastointi metsa-
tien varressa tai varastopaikan puutteellinen kunnostaminen kuljetuksen jalkeen saattavat tukkia
metsatien ojat ja aiheuttaa ongelmia tien kuivatuksessa. Myds metsatuholaki asettaa puutavaran
varastoinnille maaraaikoja.

Energiapuun kuljetuskalusto, hakkurit ja kannonnostokoneiden kuljetuslavetit kaantyvat puutava-
ra-autoa huonommin ja saattavat kdantyessaan vaurioittaa kaantymispaikkoja ja liittymia, jos ne
ovat rakennettu ahtaiksi tai niita ei ole sorastettu riittavasti. Kddntymispaikkoja voi olla vaikea
kayttda myos puutteellisen kunnossapidon tai virheellisen varastoinnin takia.

Puutavaran varastointi

Puutavaravarastot on sijoitettava siten, etta
— varasto ei riko tien rakenteita
— varasto ei haittaa liikennetta tai tien kunnossapitoa
— metsatraktorin ei tarvitse kulkea varastolle tieta pitkin
— metsatraktorin kuorman voi purkaa metsan puolelta.

Hakkuuoikeuden haltijan tulee kunnostaa varastoinnissa ja kuormauksessa rikkoutunut tien kohta

ja siivota varastopaikka siten, ettei tielle tai sivuojaan jaa haittaavaa hakkuutahdetta tai puutava-
raa.
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Kuva 3. Energiapuun haketus- ja kuljetuskalustolla on omat vaatimuksensa varasto- ja kdédntymis-
paikoille.

2.2 Muut elinkeinot metsateiden hyodyntajina

Metsatien vaikutuspiirissa harjoitettavat muut elinkeinot eivat usein ole metsatalouden kuljetus-
ten tavoin kertaluonteista suurien erien kuljetusta, vaan toistuvaa ja mahdollisesti ymparivuotista.
Tama rasittaa tietd ja edellyttaa jatkuvaa kunnossapitoa.

2.2.1 Maatilojen liikenne

Maatilan sisdinen liikenne aiheutuu pdaasiassa maatalouskoneista ja voi kevaalla ja sateisena syk-
syna kuormittaa tiestoa merkittavasti. Pelloille on paastava ja kalusto on maastokelpoista, mika
pakottaa ja mahdollistaa kayttdmaan joskus huonossa kunnossa olevaa tieta.

Myds maatilan ulkoinen liikkenne voi rasittaa metsatieta. Maitotilalle on paastava ympari vuoden —
myos kelirikkoaikoina. Tilojen koon kasvaessa sdilidautokalusto on entistd jareampaa, mika edel-
lyttda hyvaa kantavuutta ja tien jatkuvaa kunnossapitoa ja tarkkailua. Muu ulkoinen liikenne
koostuu vilja-, rehu-, lannoite- ja teuraskuljetuksista.

2.2.2 Maa-ainesten ajo

Maa-ainesten ottopaikat voivat sijaita metsateiden varressa. Kalusto on jareydeltdan puutavara-
autoihin verrattavaa, ajotiheys vastaa ison leimikon ajoa usealla autolla ja on usein ympérivuotis-
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ta. Tallaiset metsatien osuudet on kuitenkin aina rakennettu kestamaan ymparivuotista liikkennet-
ta. Kunnossapito- ja kunnostusmateriaalia on lisdksi aina helposti ja nopeasti saatavilla.

Turpeen nostosta aiheutuva liikkenne metsateilla on maa-ainesten kuljetukseen verrattavaa. Tur-
peen ajo keskittyy enimmakseen talvikuukausiin. Turpeen ajoon tehtyjen teiden on kestettava
myo0s kelirikkoaikana ja siksi ne rakennetaan usein metsateita jareammiksi.

2.2.3 Henkiloautoliikenne

Pysyvan asutuksen, lomakiinteistdjen ja virkistyskayton henkildautoliikenne aiheuttaa lukumaarai-
sesti eniten ajoa metsateilla. Henkildauto ei kelirikkokausia lukuun ottamatta kuormita niinkdan
tien rakenteita, mutta tihea lilkkenne varsinkin liian suurilla nopeuksilla rasittaa tien kulutuskerros-
ta. Pintaa sitova hienoaines havida polyna, jonka jalkeen karkea materiaali lentaa ojiin.

Henkil6autoista nelivetomaasturit ovat erityinen riski tien kunnolle kelirikkoaikana, koska niilla
paasee pehmeillekin tielle. Maasturikin voi saada tien kunnon kannalta tarkeat rakennekerrokset

sekaisin.

Kuva 4. Marjastajat, sienestdjdt ja muut luonnossa liikkujat ovat suurin metsdteiden kdyttdjéryh-

2.3 Metsatien kayttooikeus

Metsateilld, jotka on perustettu tietoimituksessa, tien kdyttooikeus perustuu tiesta hyotyville kiin-
teistdille annettuun pysyvaan tieoikeuteen. Sopimustiella tien vastaava kdyttdoikeus perustuu
osakkaiden valiseen kirjalliseen tai suulliseen sopimukseen. Pelkdstdan yhden omistajan kiinteis-
t6illa kulkevan metsatien kdyttéoikeus on vain kiinteiston omistajalla tai haltijalla. Osakkaan tai
omistajan lisaksi kdyttooikeus on silld, joka kady luvallisesti ndiden kiinteistolla. Tieoikeutta vastaa-
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va tien kayttooikeus olemassa olevaan tiehen on mydnnettdava myos liikenteen tai muun elinkei-
non harjoittajalle, joka elinkeinon harjoittamiseksi tarvitsee jatkuvasti tieta.

Kiinteisto, joka ei toimitukseen tai sopimukseen perustuen ole metsatien osakas, voi sopia tiekun-
nan tai sopimustielld osakkaiden kanssa metsatien kaytosta esimerkiksi puutavaran ajoon. Pysty-
kaupoissa lupa annetaan puun korjaajalle.

Metsatien satunnainen ja vastuullinen kayttd on paasaantoisesti sallittu myds hevos- ja moottori-
ajoneuvolla. Tallaista kayttda voi olla ajo, joka liittyy marjastukseen, sienestykseen, metsastyk-
seen tai muuhun virkistyskayttéon. Ammatilliseen keradilyyn tai tapahtuman jarjestamiseen, josta
aiheutuu tienpitajalle kustannuksia, tarvitaan kuitenkin lupa. Kaikilla metsateilla saa kulkea joka-
miehen oikeuden nojalla vahinkoa aiheuttamatta jalkaisin, hiihtaen, polkupyo6ralla ja ratsastamal-
la.

Yksityistielain mukaan tiekunnalla on oikeus rajoittaa ulkopuolisten tien kayttoa. Tiekunta ei kui-
tenkaan voi sulkea metsatieta ulkopuoliselta liikenteeltd, jos valtio tai kunta avustaa tien kunnos-
sapitoa. Jos tien rakentamiseen on saatu valtion tai kunnan avustusta, tiekunnan ulkopuolinen lii-
kenne on sallittava kymmenen vuoden ajan viimeisen avustuserdan nostamisesta lukien.

Tien osakkaille myonnetty metsanparannuslain tai ennen vuotta 2015 voimaan tulleen kestavan
metsdtalouden rahoituslain (Kemera) mukainen rahoitus ei sen sijaan ole esteena tien sulkemisel-
le ulkopuoliselta kadyt6ltd. Vuonna 2015 voimaan tulleen uuden kestdavan metsatalouden rahoitus-
lain mukaista tukea saavalla tielld on sallittava virkistyskayttoliikenne 10 vuoden ajan sen raken-
tamisesta tai perusparantamisesta.

Tiekunta voi tehostaa tien ajokieltoa puomilla. Tall6in puomiin on syyta kiinnittaa tieto, mista saa
tarvittaessa puomin avaimen. Sulkemista ei kuitenkaan suositella, ellei asiattomasta liikenteesta
koidu kohtuutonta haittaa tielle tai sen varressa oleville kiinteistdille.

Tien kayton rajoittamista kelirikkoaikana on kasitelty tarkemmin luvussa 3.5.
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Metsitien kunnossapito

Metsatien kunnossapitoon kuuluvat kaikki ne toimenpiteet, jotka ovat tarpeen tien pitamiseksi
sen tarkoitusta vastaavassa kunnossa.

Metsdtien hoito kasittdd toimenpiteet, joilla vaikutetaan tien pinnan kuntoon ja joilla varmiste-
taan tien paivittainen liikennoitavyys ja turvallisuus. Hoito jaetaan kesa- ja talvihoitoon. Kesaajan
hoitotoimenpiteitd ovat metsatien tasaus ja muotoilu, pélynsidonta, ojien ja rumpujen hoito,
tienvarsien raivaus ja niitto, tien varusteiden hoito seka siltojen tarkastukset ja hoito. Talviajan
hoitotoimenpiteita ovat lumen ja sohjon poisto, lumipolanteen poisto, sohjo-ojien avaaminen ja
liukkauden torjunta seka ojien ja rumpujen talvikunnossapito.

Metsatien kunnostuksella tarkoitetaan toimenpiteitd, joilla varmistetaan tien kulkukelpoisuus ja
tien rakenteiden toimivuus ja joilla korjataan tien kuluneet tai vaurioituneet rakenteet ja laitteet
ennalleen. Kunnostustoimenpiteita ovat sorastus seka ojien, rumpujen ja siltojen kunnostus. Kun-
nostukseen kuuluvat my6s maakivien poisto seka tulvavaurioiden ja pienehkdjen kelirikkovaurioi-
den korjaukset.

Saannollisella ja oikein toteutetulla hoidolla voidaan valttaa kalliita kunnostustoimenpiteitd seka
lykata perusparantamista ja sadstaa ndin tieosakkaiden ja yhteiskunnan tienpitokustannuksia.

Kunnostuksen
laiminlydnti
Hoidon N
laiminlydnti

< o

2000-3000 €
/km/kerta

15000 €
/km/kerta

300 €
Jkm/vuosi

Hoito Kunnostus  Perusparantaminen

Kuva 5. Metsdtien kunnossapidon yksikkékustannuksia eri vaiheissa. Sédénnélliselld hoidolla ja
kunnostuksella voidaan lykdtd tai vdlttyd suurilta kertaluontoisilta perusparannusinvestoinneilta.

Hoidon laiminlyonti aiheuttaa sen, ettd kunnostuskertoja taytyy tehda normaalia useammin. Kun-
nostuksen laiminlydnti puolestaan aiheuttaa sen, etta kalliisiin perusparannustoimiin taytyy ryh-
tya etuajassa. Edullisinta tienpitoa on hoitaa tieta saanndllisesti vuosittain.
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3.1 Kunnossapito edellyttaa investointeja

Mikaan hyotykaytdssa oleva rakennus tai rakenne ei pysy kunnossa ilman, etta sen kunnossapi-
dosta huolehditaan. Se on normaalia investoinnin arvon turvaamista ja kdyttbomaisuuden hoitoa
ja ennen kaikkea sen pitdamista tuottavana ja tarkoitustaan vastaavassa kunnossa. Kunnossa oleva
tie ei ole itseisarvo, vaan se tuo omistajilleen myos selvaa taloudellista hy6tya ja vastinetta tiehen
tehdyille investoinneille.

Kantava ja hyvin hoidettu metsatie maksaa itsensa yleensa takaisin parempana puun hintana ja
alempina metsatalouden kuluina. Uuden tien teosta aiheutuva metsdkuljetusmatkan lyheneminen
laskee tien vaikutusalueen puunkorjuun kustannuksia pysyvasti. Puuta korjataan edelleen paljon
talvikuukausina, jolloin tarve saada puu pois kevatkauden aikana huonosti kantavien maiden tai
huonossa kunnossa olevien teiden takaa on suuri. Tien kunnossa pitaminen tallaisella kohdalla
vahentaa kausivaihtelua ja mahdollistaa arvokkaiden leimikkojen puun kuljettamisen. Vastaavaa
suoraa taloudellista hyotyd saa myos muista metsatien kayttémuodoista.

Yksityistielain mukaan vastuu tien kunnossapidosta kuuluu kaikille tien kayttajille. Kuitenkin Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskus vastaa yksityistien ja yleisen maantien valisen liittyman ja
maatalousliittyman rumpujen kunnossapidosta. Maatalousliittymalla tarkoitetaan myos metsaliit-
tymaa.

Osakaskiinteistot ja tienkayttooikeuden saaneet elinkeinon harjoittajat osallistuvat metsatien
kunnossapitoon tien kdytosta saamansa hyodyn perusteella. Hyodyn perustella kiinteistolle ja
elinkeinon harjoittajille on vahvistettu kunnossapitoyksikot ja niihin perustuvat tiemaksut.

Kiinteisto, joka ei ole metséatien osakas ja joka on saanut luvan tiekunnalta tien kdytt66n esimer-
kiksi puutavaran kuljetutukseen, maksaa kunnossapidosta tienkayttémaksuina.

Tiekunnan on pidettava tie tarkoitustaan vastaavassa kunnossa ja tienpitdja voi olla vastuussa tien
kayttajille aiheuttamastaan vahingosta. Korvausvelvollisuus edellyttaa tuottamusta eli laiminlyon-
tia tai huolimattomuutta tienpidossa.
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Kuva 6. Tiekuntaan kuulumaton tila, joka on saanut luvan tien kéyttéén, osallistuu tien pitoon
kdyttémaksuilla.

Vastaavasti tien kayttaja, oli kyseessa osakastilan tai ulkopuolisen tilan kuljetuksista, on korvaus-
velvollinen tielle aiheuttamastaan vahingosta. Esimerkiksi puutavaran hakkuuoikeuden haltija on
velvollinen korvaamaan tai korjaamaan puutavaran kuljetuksessa rikkomansa tien.

Kunnat saattavat avustaa ELY-keskusten ja Kemera-avustuksen lisdksi sellaisten metsateiden kun-
nossapidossa, joiden varrella on pysyvaa asutusta joko osallistumalla kustannuksiin tai ottamalla
tien tai osan siitd omaan hoitoonsa.

Saannollisesti kerattava tiemaksu edistda osaltaan myds saannollista kunnossapitoa, koska se va-
hentaa tarvetta yllatyksellisiin tai kerralla kerattaviin korjausmaksuihin. Tiemaksu kannattaa mi-
toittaa siten, etta tie pystytdan pitdmaan koko ajan tarkoitustaan vastaavassa kunnossa.

3.2 Kunnossapidon laatutason maarittely

Maanomistaja, jolle on mydnnetty Kestavdan metsatalouden maaraaikaisen rahoituslain tukea
metsatien tekemiseen, on velvollinen huolehtimaan metsatien hoidosta ja kunnossapidosta kym-
menen vuotta toimenpiteelle mydnnetyn tuen loppuun maksamisesta. Em. tukea saaneella met-
satielld, muulla yksityistielld ja erilliselld varastoalueella on huolehdittava tarpeellisesta sorastuk-
sesta, rumpujen ja siltojen korjauksesta seka tukkeutuneiden ojien avaamisesta ja muista tien
kunnossapidon edellyttamista toista.

Metsatie, jota koskee yksityistielaki, on pidettava tieosakkaiden liikennetarpeen edellyttdamdassa
kunnossa. Kunnossapidossa on otettava huomioon myds liikkenneturvallisuus. Kunnossapito on
kuitenkin toteutettava niin, ettei kunnossapidosta aiheudu tieosakkaille kohtuuttomia kustannuk-
sia.
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Laatutason maarittdmisessa otetaan huomioon metsatietyyppi, liikennemaarat ja lilkenteen luon-
ne seka kelirikkoajan kuljetukset. Metsatien laatutaso voi vaihdella tieosittain.

Jokaisen rakennetun metsatien tulisi olla ajokelpoinen henkiléautolla ja metséatien varrella olevien
kiinteistojen kuljetukset pitad pystya hoitamaan kaikkina vuoden aikoina. Metsatien kuntoon kes-
keisimmin vaikuttavat tien rakenteiden kunto ja kuivatusjarjestelman toimivuus. Siksi ndiden laa-

tutasosta tulee huolehtia erityisesti hoidon ja kunnostuksen keinoin.

Metsatien laadulle voidaan asettaa seuraavat tavoitteet, joiden tayttymista seurataan ja joista
huolehditaan kunnossapidossa:

e Jos tielle on aikanaan rakennettu kulutuskerros, pinnan tulee olla riittavan tasainen ja
kiintea.
o Tien poikkileikkausmuoto on kunnossa.

o Tie pysyy kuivana, eli sivu- ja laskuojat seka rummut toimivat ja niiden toimivuudesta ja
kunnosta huolehditaan. Kuivatusjarjestelma toimii eri vuodenaikoina kaikissa sadoloissa.

o \Vesi ei latakoidy tielle eika ojiin.
e Siltojen kunto tarkastetaan sadanndllisesti ja siltojen kunnossapidosta huolehditaan.

e Tien kunto ei saa kohtuuttomasti rajoittaa kuljetuksia ja tielld liikennointia. Kelirikko ei saa
estda elintarkeita kuljetuksia. Tien varren kiinteistoihin pitdaa voida kulkea kelirikkoaikana
vahintaan henkildautolla.

e Tiella ei ole lilkkennetta haittaavia maakivia, kuoppia tai muita esteita.

e Tieymparistostd on huolehdittu, ndakemat liittymissa ja rautatien tasoristeyksissa ovat
kunnossa.

e Puun varastointialueet ovat kunnossa ja puun varastointi niilla tai metsatien varsilla ei
vaikeuta veden virtausta sivuojissa.

3.3 Metsatien kunnon osatekijat

Metséatien kunto muodostuu rakenteiden kunnosta ja pinnan kunnosta (kuva 7). Rakenteiden kun-
toon vaikutetaan kunnostuksella, jolla varmistetaan metsatien ajokelpoisuus ja rakenteiden toi-
mivuus. Pinnan kuntoon vaikutetaan hoidolla, jolla varmistetaan tien paivittdinen ajokelpoisuus.
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Metsatien kunto

Rakenteiden kunto Pinnan kunto
Painorajoitusalttius Ajamiseen vaikuttavat
ominaisuudet
Rakenteiden kuntoon Pinnan kuntoon
vaikutetaan kunnostuksella vaikutetaan hoidolla
| Pintakelirikko Tasaisuus
‘ Runkokelirikko Kiinteys
Muu ——{ Polyavyys
kantavuuspuute

Kuva 7. Metsdétien kunto rakentuu kahdesta pddosatekijéstd.

Metsatien kuntoon eli rakenteisiin ja pintaan vaikuttavat tien

Hoidon ja kunnostuksen keinoin voidaan vaikuttaa tien muotoon liittyvista tekijoista sivukaltevuu-
teen ja erikseen niin paatettdessa myos leveyteen. Tien kuivatus ja tien kulutuskerros ovat keskei-
sid hoidon ja kunnostuksen kohteita. Kevaalla kelirikkoa ehkdisevat toimenpiteet ovat tarkeita.

muoto (sivukaltevuus, leveys ja geometria)
kuivatus (ojat, rummut ja reunapalteet)
tien rakenne ja materiaalit

pohjamaan laatu

olosuhteet ja liilkenne

kunnossapitdjan toiminta.

Olosuhteisiin vaikuttamismahdollisuudet ovat vahiiset.
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Kunnossapitaja / Kunnossapitajat
* Toimenpiteen valinta ja ajoitus
* Toimenpiteen tyovilineet

» Toimenpiteen toteutustapa

* Materiaalivalinnat
* Vaikuttaminen liikenteeseen kelirikkoaikana

L 8 28

It

!

Tien rakenne

+ Materiaalin
laatu

Materiaalin laatu
Pohjamaan laatu

kelirikkoaikoina
+» Painorajoitukset

Kuivatus Tien muoto Liikenne Olosuhteet
* Sivu-ja laskuojat| | * Sivukaltevuudet | |+ Lilkennemadrat + Sademééra
* Pintakerros Muut kerrokset « Rummut + Leveys + Lilkenteen luonne | |« Kelirikot
ia sen paksuus | Kerrospaksuudet | |, po nanalteet + Geometria + Kuormitus + Pohjaveden

pinnan korkeus
+ Routaantumis-

tapa

Kuva 8. Kunnossapitdjéin vaikutusmahdollisuudet metsditien kuntoon vaikuttaviin tekijéihin. Nuo-
len leveys ilmentdd kunnossapitdjén vaikutusmahdollisuuden suuruutta.

3.4 Sadolosuhteiden vaikutus tien kuntoon

Metsateiden kunnossapidossa korostuvat oikeat kunnossapitoty6t ja niiden oikea-aikaisuus. Heik-
kolaatuinen tai laiminlyoty tien kunnossapito heikentda merkittavasti tien kokonaiskuntoa. Pienil-
lakin ja oikeaan aikaan tehdyilla kunnossapitotdilla voidaan estaa tien kunnon heikkeneminen ja
tien vaurioituminen.

Metsatien kunto saattaa muuttua nopeasti. Muutokset syntyvat yleisimmin veden ja raskaiden
puutavarakuljetusten tai muiden raskaiden kuljetusten yhteisvaikutuksena. Pahin tilanne on ke-
vaalla, syksylla tai alkutalven lampimissa jaksoissa, kun vesi ei paase riittdvan nopeasti poistumaan
tien pinnalta eika sen rakenteista.

Kevaalla lumen sulaessa ja syksyn tai lauhan alkutalven sateiden aikaan tien pinta pehmenee ja
pahimmassa tapauksessa syntyy pintakelirikkoa. Roudan sulaessa syvemmalta voi pintakelirikon
jalkeen tulla vield runkokelirikkoa.

Kevaalla roudan sulaminen tapahtuu yhta aikaa molemmista suunnista, tien pinnasta ja routaan-
tuneen maan alapinnasta. Jos tien kerrokset ovat routivia, roudassa oleva maa-aines estaa sula-

misvesien ja sadevesien imeytymisen rakenteiden ldapi pohjamaahan ja padallysrakenteeseen ker-
tynyt vesi aiheuttaa pintakelirikkoa.

Pintakelirikossa tien pinta (5—10 cm) muuttuu veden vaikutuksesta lahes liejuiseksi ja heikosti kan-
tavaksi. Pahimmillaan tien likkenndinti vaikeutuu tai estyy kokonaan. Pintakelirikon syntyyn ja kes-
toon vaikuttavat suuresti myds sulamisajan sadatila ja kelirikkoa estavat kunnossapitoty6t. Aurin-
koiset ja tuuliset sdat sekd yopakkaset nopeuttavat tien pinnan kuivumista, vahentavat pintakeli-
rikon syntyd, ja lyhentdvat sen keston muutamaan paivaan.

Pintakelirikkoa voi syntya myos syksyn ja lauhan alkutalven runsaiden sateiden aikaan, jolloin
haihdunta on vahaista. Talloin sadevesi imeytyy tien pintaan ja pehmentaa sen. Pintakelirikko pa-
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henee, jos tiessa ei ole riittavasti sivukaltevuutta, jolloin vedet eivat padse virtaamaan sivuojiin.
Veden virtausta sivuojiin estavat myos tien reunapalteet tai lumivallit. Alkutalven lauhat sddjaksot
runsaine sateineen ovat yleistyneet ja ne aiheuttavat pintakelirikkoa myos talvella.

Kuva 9. Metsdtien pintakelirikkoa. Aurausvallit ja reunapalteet estdvdt sulamisveden
poistumisen tien pinnalta, mikd pahentaa pintakelirikkoa.

3.4.2 Tien rakenteisiin syntyy jaalinsseja

Jaadlinsseja syntyy tierakenteisiin ja pohjamaahan, kun routa etenee maassa alaspain. Jadtyva maa
imee kapillaarisesti vetta alla olevasta sulasta pohjamaasta tai pohjavedestd. Vesi muodostaa jaa-
tyessdan jaalinsseja, joiden paksuus vaihtelee millimetreistd kymmeniin sentteihin. Jaalinssit nos-
tavat epatasaisesti tien pintaa. Jos tien rungon jadtyminen tapahtuu hitaasti, kapillaarista vetta
ehtii nousta pidempaan ja jaalinsseja syntyy jaatymistasoon. Jos talvi alkaa pitkaaikaisilla kovilla
pakkasilla, routa etenee niin nopeasti, etta vesi ei ehdi imeytya ja jddtyd muodostamaan jaalinsse-
ja.
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Jaétymistaso/
Jaalinssien syntymistaso
Epatasaista routanousua

Routaantunut kerros

< Kasvavia jadlinssejd = »”
Sulaa seka jaatynytta vetta \/
pohjamaassa

Nouseva kapillaarivesi

‘ Routiva sula pohjamaa \

Kuva 10. Jddlinssejé syntyy pakkasten myétd.

Runkokelirikko aiheutuu sulavista jaalinsseista

Runkokelirikkoa syntyy, kun kevaalla tien rakenteisiin ja pohjamaahan syntyneet jaalinssit sulavat
ja niista vapautuu ylimaaraista vetta. Jos ylimaarainen sulanut vesi ei padse poistumaan sivuojiin
tai imeytymaan pohjamaahan, veden kyllastamat tien alemmat kerrokset menettavat kantavuu-
tensa eika tie kesta vaurioitumatta raskasta liikennetta.

Runkokelirikossa raskas liikenne lisdksi “pumppaa” jaalinsseista vapautuvia sulamisvesia ja niiden
mukana pohjamaan hienoaineksia yldspdin tien pintaan. Tama lisaa tien pinnalla olevan veden ja
hienoaineksen maaraa ja osaltaan jatkaa myos pintakelirikkoaikaa.

Routa rikkoo rakenteita

Tien betonisissa poikkirummuissa routa voi liikuttaa rumpurenkaita epatasaisesti ja avata renkai-
den saumakohdan niin, ettd soraa tai hiekkaa valuu rummun sisdan. Talléin rumpu saattaa tuk-
keutua ja tien pintaan voi syntya reika tai kuoppa. Poikkirummun kohdalle syntyy myos liikennetta
haittaava routaheitto, jos rumpukaivanto on taytetty routimattomalla hiekalla. Silloin rummun
kohdalla tien pinta ei nouse roudan vaikutuksesta yhta paljon kuin ymparoéiva tieosuus.

Routa nostaa maakivia tien pintaan. Kun kivien alla olevat jaalinssit sulavat, kiven ympadrilla oleva,
sulanut hienoaines valuu syntyneeseen tyhjdan tilaan eika kivi padsekdaan enda putoamaan enti-
selle paikalleen, vaan vahitellen nousee kohti tien pintaa. Pintaan nousseet yksittdiset maakivet
haittaavat lilkennetta ja ne tulee poistaa kunnossapitotoiden yhteydessa.

3.5 Tievaurioiden ehkdiseminen

Vaurioiden ehkaisyssa tulee keskittya veden ja liikenteen aiheuttamiin vaurioihin. Pahimmat vau-
riot syntyvat pinta- ja runkokelirikkokaudella, jos metsatiella sallitaan silloinkin raskaat kuljetuk-
set. Kelirikon ehkaisytoimenpiteita on luvussa 6.1.
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3.5.1 Riittavalla tien pinnan sivukaltevuudella vedet sivuojiin

Metsatien sivukaltevuuden tulee olla 3-5 prosenttia, jotta sulamisvedet ja sadevedet voisivat vir-
rata pois tien pinnalta. Nelja metria levealla soratiellda tima merkitsee sitd, etta tien keskikohdan
tulee olla vajaa kymmenen senttimetria tien reunoja ylempana.

Liian pieni sivukaltevuus estaa veden virtaamista ojiin ja aiheuttaa tiehen kuoppia ja raiteita seka
pintakelirikkoa syyssateiden ja lumen sulamisen aikana. Toisaalta liian suuri sivukaltevuus voi hei-
kentaa liukkailla keleilla liikenneturvallisuutta. Kuvassa 11 on ohjeelliset tien sivuojien mitat ja nii-
den sisa- seka ulkoluiskien kaltevuudet.

>
>

c lienleveys 4-5 m
Ulkoluiskan kaltevais i

Sisdluiskan kaltevuus Oian s
1:2-1:4 jan syvyys
0,4-0,6 m

Kuva 11. Metsétien suositeltavat sivukaltevuudet ja sivuojien mitat.

3.5.2 Tien kuivatus kuntoon

Ylimaaradisen veden ja liikenteen yhteisvaikutuksena syntyvat pahimmat metsatien vauriot. Tama
korostaa tien kuivatuksen seka riittdvien ja kunnossa olevien sivuojien ja laskuojien merkitysta.

Kuva 12. Vesi ja raskas liikenne ovat yhdessd pahimmat metsdétien vaurioiden aiheuttajat.
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3.5.3 Tien pinnan sulamisvedet sivuojiin

Lumi- ja jadpolanne pidetdaan ohuena ja hoylataan tien ulkopuolelle, jotta siita ei jaa tielle kevaalla
sulamisvesia.

Sulamisvesien valuminen aurausvalleista tien pinnalle estetdan avaamalla lumivalleihin reikia 13-
takoiden kohdille ja tyontamalla valleja ulommalle ja matalammalle. Kuvassa 13 sulamisvesien
poisjohtamista ei ole tehty ja tien vaurioituminen on alkanut.

Kuva 13. Sulamisvesien poisjohtamisesta ei ole huolehdittu.

3.5.4 Reunapalteet poistetaan riittavan usein

Tien reunapalteet syntyvat tien reunan heinittymisesta, vaarin tehdysta lanauksesta ja tien pinta-
sorasta, jonka liikenne siirtda tien reunaan. Myds tien reunaan kasvava vesakko osaltaan edesaut-
taa reunapalteen syntymistd. Reunapalteet tulisi poistaa 2—3 vuoden valiajoin joko lanaamalla tai
hoylaamalla.
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Kuva 14. Reunapalteet estévit veden valumisen ojiin.

3.5.5 Liikenteen rajoituksilla estetdaan pahojen runkovaurioiden synty

Kelirikkokautena painorajoitukset ovat tehokas keino estaa vauriota. Kelirikon aikaan jo yksikin
raskas ajoneuvo voi saada aikaan pahoja vaurioita, joiden korjaaminen on tyolasta ja kallista. Li-
saksi raskas liikenne voi sekoittaa tien paallysrakennekerrokset pohjamaahan, jolloin ndistakin tu-

lee pysyvasti routivia. Painorajoitus voi olla tarpeen myds tien pinnan pehmentyessa syyssateiden
aikana.

Kuva 15. Runkokelirikkoa metsdtielld.
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Raskas puutavaraliikenne voi aiheuttaa heikkorakenteisilla metsateilld vaurioita muulloinkin kuin
kelirikkokautena, vaikka tien pinnassa oleva kerros olisi riittavan paksu ja kulutusta kestava.

Tien hoitokunta tai toimitsijamies paattaa rajoituksesta ja sen ajankohdasta. Paatos voidaan tehda
myos tiekunnan vuosikokouksessa. Oikean ajankohdan valinnassa otetaan huomioon talven ja
kevaan olosuhteet, aikaisempien vuosien havainnot ja tarvittaessa roudan sulamisennusteet. Lii-
kenteen rajoittamisesta ilmoitetaan tien alkuun asetettavalla Ajokielto -liikennemerkilla tai paino-
rajoituskilvelld. Lilkkennemerkki asetetaan roudan sulamisen jalkeiseksi muutamaksi viikoksi ja se
tulee poistaa viipymatta, kun kelirikko on ohi ja tien kantavuus palautunut.

Jotta puutavaran kuljetukset voitaisiin hoitaa jo ennen kelirikkokautta, hoitokunnan tai toimitsi-
jamiehen tulee ilmoittaa riittdvan ajoissa tulossa olevasta liikenteen rajoittamisesta. Asiasta voi
ilmoittaa joko suoraan puutavarayhtigille tai tien alkuun laitettavalla ilmoituksella.
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4 Kunnossapidon suunnittelu

4.1 Tiekunnan toimielimien rooli kunnossapidon toteutuksessa

Yksityistielain mukaan tiekunnan toimielimen (hoitokunta tai toimitsijamies) tehtdavana on huoleh-
tia siitd, etta tie pidetdan kunnossa tiekunnan kokouksen paattaman talousarvion ja sovitun kun-
nossapitotason mukaisesti.

Mikali hoitokunnalla toimitsijamiehella ei ole riittdvdaa osaamista kunnossapitotéiden suunnitte-
lussa, kilpailutuksessa ja valvonnassa tiekunnan paatokselld voidaan kdyttaa apuna ulkopuolista
asiantuntijaa. Myos tiekunnan toimitsijamieheksi tai hoitokunnan jaseneksi voidaan valita muukin
kuin tieosakas.

Tiekunnan kokous

Hoitokunta tai toimitsijamies

Ulkopuolinen

+ Vahvistaa tiekunnan * Laatii ehdotuksen tickunnan talous- 1_’ asiantu nﬂja (QSIm.
ioksi inhoi TV | tieisdnnoitsija)
talousarvion seuraa- arvvpksn souraavallg varamhortok.audellle
vaa varainhoitokautta sovitun kunnossapitotason mukaisesti : y
varten Hoitokunta tai
* Huolehtii metsatien kunnossapidosta toimitsijamies voi -
tiekunnan kokouksen padattaman tiekunnan kokouksen niin
talousarvion ja sovitun kunnossapito- paattiessa kayttia
tason mukaisesti apunaan ulkopuolista
,:: « Hankkii kilpailuttamalla tal suora- A1, | asiantuntijaa (esim.
/| hankinnalla talousarvion sisiltamat \ tieisdnnaitsijaa)
kunnossapitotyst ja —materiaalit ) kunnossapitotdiden

+ Jiirjestaa talkoot, jos kunnossapitotyot * suunnittelussa
tehdian osittain tai kokonaan omana + kilpailutuksessa
tyona « valvonnassa

Kunnossapitédjd / Kunnossapitéjat

Kuva 16. Kunnossapitotdéiden suunnittelu, ohjaus ja valvonta sekd eri tahojen roolit.

4.2 Kunnossapidon talousarvion laatiminen

Metsatielld, jolle on perustettu tiekunta, kunnossapitotdistd, talousarviosta ja téiden rahoittami-
sesta paattaa tiekunnan kokous. Jarjestaytymattomalla metsatiella tieosakkaat sopivat keskendan
tarvittavista kunnossapitotdista ja niiden rahoituksesta.

Metsdtien madaramuotoisen talousarvion laatimiseen ei ole olemassa lakisdateista velvoitetta.
Metsatien talouden ja hyvan kunnon yllapitamiseksi suositellaan kuitenkin yleispiirteisen toimin-
tasuunnitelman laatimista. Toimintasuunnitelma sisaltdaa ainakin luettelon suunnitelluista kunnos-
sapitotoista, niiden kustannusarvion ja arvion siitd, miten tyot rahoitetaan. Toimintasuunnitelman
tekeminen on erityisen tarkeaa silloin, kun tiella on tarpeen tehda laajempia kunnostustoita, ku-
ten tien kuivatuksen parantamista perkaamalla sivuojia ja laskuojia tai uusimalla ja korjaamalla
huonokuntoisia rumpuja.
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Kunnossapitotdiden suunnittelussa tarvitaan tietoa tien kunnosta ja korjaamistavoista. Jos tie on
paassyt huonoon kuntoon, tarvitaan yksityiskohtaisempaa suunnittelua. Suunnittelussa selvite-
tdan tarvittavat kunnossapitotyo6t ja niiden arvioidut kustannukset. Kustannusten arvioinnissa ja
kunnossapidon rahoitussuunnittelussa otetaan huomioon, etta tieosakkaat voivat myos itse tehda
osan kunnossapidosta tai jarjestaa talkoita toiden tekemiseksi

Tien hallintoon liittyvat kustannukset

Metsatien kunnossapitotyot vaativat suunnittelu- ja hallintotehtavia, joiden kustannuksia kutsu-
taan yhteiskustannuksiksi. Ndita ovat muun muassa:
— kunnossapidon suunnittelu, toimintasuunnitelman ja talousarvion teko, kunnossapitotdiden
kilpailuttaminen, urakoiden valvonta seka kustannusten ja tydmaarien seuranta
— metsatien tiekunnan toimihenkildiden mahdolliset palkkiot, kokouskulut ja muiden hallin-
nollisten téiden kustannukset.

Kunnossapidon tyémadriin vaikuttavat talven ja kesdn sddolosuhteet seka haluttu kunnossapidon
taso. Esimerkiksi lumiset talvet ja sateiset kesdkaudet lisdavat tarvittavia kunnossapitotoita ja
kunnossapidon kustannuksia.

Metsatien kunnossapidon suunnittelua ja talousarvion tekoa helpottaa, jos tiehoitokunnan toimi-
henkil6 tai tehtavaan palkattu ulkopuolinen asiantuntija seuraa tydmaaria ja kustannuksia ja te-
kee niista yhteenvedon vahintaan vuositasolla. Ulkopuolinen asiantuntija voi olla esimerkiksi teh-
tavaan koulutuksen saanut tieisannditsija.

Kunnossapitotoiden yksikkdkustannukset ovat erilaisia eri osissa maata. Lisdksi yksikkokustannuk-
siin vaikuttaa se, onko tyot urakoitettu vain tatd metsatieta varten, vai ovatko ty6t osana suurem-
paa urakkaa.

Oman tien kunnossapitokustannusten kilometrihintaa voidaan verrata keskimaaraisiin metsatei-
den kilometrihintoihin. Jos kustannukset ovat huomattavasti alle keskimaaraisten, on vaarana, et-
ta tiekunta sdastaa vaardssa paikassa ja tarvittavien hoitotoiden laiminlydminen kostautuvat tule-
vaisuudessa suurina kunnostus- tai peruskorjauskustannuksina. Korkeisiin kustannuksiin voivat ol-
la syyna kunnossapitotoiden kilpailuttamisen puutteet, materiaalien hinnat, pitkat kuljetusmatkat
tai liian korkea kunnossapidon taso.

Metsateiden kunnossapidon kustannukset vaihtelevat suuresti.
Keskimaaraiset metsateiden kilometrikustannukset ovat vuositasolla 200—400 €/km. M&araajoin
tehtavat kunnostustyot, kuten sorastukset ja sivuojien kaivu voivat nostaa kilometrikustannuksia

oleellisesti. Esimerkiksi maardajoin tehtavan sorastuksen kilometrikustannus on 1 000-3 000
€/km.
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4.3 Kuntotarkastukset

Tieomaisuuden hyvassa hoidossa on keskeista tietdd, mitd omistetaan ja missa kunnossa omai-

suus on. Maara- ja kuntotiedot ovat keskeisia myds urakoinnin kilpailutuksen valmistelussa. Ura-

koitsija voi talldin tarjota sopivimman hinnan tietdessaan tarkalleen, millaista tyokokonaisuutta

han on tarjoamassa.

kuntokatselmus

N

Tavanomainen hoito + kuntopuutteiden
karjausten suunnittelu

(-

Kunnossapitotdiden kustannusandcinti

e

Oman tyona tehtavat kunnossapitotyot

=

Kunnossapidon rahoituksen suunnittelu

-

Urakkamuodon valinta

Py

Tarjouspyynndn valmistelu

L

Kilpailutus

Ly

Urakoitsijan valinta
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Urakan valvonta

l

Kuva 17. Kuntokatselmus mahdollistaa mielekkdién kunnossapitoprosessin.

Tien kunnon ja sen puutteiden arviointi on helpointa tehda tien paalla tutkimalla tien pinnan, kui-

vatuksen seka rakenteiden ja varusteiden tilaa ja puutteita. Arvioinnissa voidaan kayttda apuna

esimerkiksi seuraavaa listausta arvioitavien asioiden tilasta ja kunnossapitotarpeista:

runkokelirikko
pintakelirikko
painuma
sivuojat

sillat

rummut

vesakko
kulutuskerros
maakivet
reunapalle

pinnan kunto
toimenpiteet tielle.
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Jos tiekunta on suunnitellut teettdvansa kunnossapitotyot erillisind pienina urakoina, on suositel-
tavaa, etta tiekunta erittelee téiden kustannusarviossa kunkin hoito- ja kunnostustyon tyomaarat,
yksikkéhinnat ja kokonaiskustannukset. Talldin voidaan verrata omia arvioituja hintoja tarjouksis-
sa saatuihin hintoihin. Kustannusarvion teossa auttaa, jos tiekunnalla on kadytettavissa yhden tai

kahden edellisvuoden toteutumatiedot tavanomaisista, joka vuosi toistuvista kunnossapitotoista.

4.4 Kunnossapidon erilaiset toteutustavat ja urakointimuodot

Metsatien kunnossapidon jarjestamiseen on useita vaihtoehtoja. Tyot voidaan tehda tieosakkai-
den omana tydna joko osittain tai kokonaan tai teettda ne urakoitsijalla. Tyot voidaan kilpailuttaa
vain yhden tien kunnossapitoa koskevina t6ina tai muodostaa yhteistydssa lahialueen muiden yk-
sityisten teiden tiekuntien kanssa kunnossapitotdista suurempia urakkakokonaisuuksia.

Kuvassa 18 on kuvattu metsdteiden kunnossapidon mahdolliset urakoinnin toteutustavat.

Metsateiden kunnossapidon urakointimuotoja

- . - i - i Taso 1.

T Tl ; AT A ( i .
AT, Lumésallien Ksunt Sy Plibymi- Saunfien Wesakan Rumpujen PIEHEI [‘I,rﬂ-
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erillisurakat
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- e . Tasa 3,

. , Kunnossapidon
Kunnossapidon kokonaisurakka, 1-3 vuotta kekanais-
- = urakka

Kuva 18. Metséteiden kunnossapidon mahdolliset urakointimuodot.

Kuvan 18 mukaisesti kunnossapidon urakoinnissa voidaan kayttaa kolmentasoisia urakoita.

Taso 1. Tyolajikohtaiset urakat. Tassa urakointimuodossa eri kunnossapitotdistd muodostetaan
omia pienid, erikseen kilpailutettuja tai suoraan paikallisille urakoitsijoille annettuja urakoi-
ta/kunnossapidon t6ita. Sellaisia pienurakoita voivat olla esimerkiksi lumen linkousurakka, lumi-
vallien madaltamisurakka, tien syyssorastusurakka, vesakonraivausurakka, sivuojien perkausurak-
ka ja rumpujen korjausurakka. Myds kunnossapitomateriaalit, kuten kunnossapitomurskeet voi-
daan hankkia omana urakkana joko tielle ajettuna tai tielle ajettuna ja tasattuna.

Taso 2. Kunnossapidon erilliset tyét voidaan yhdistdaa suuremmiksi kokonaisuuksiksi esimerkiksi
niin, etta talvihoitotoista, kesdahoitotoista ja kunnostustdistd muodostetaan omat urakat. Myds
kunnostustyot ja kesahoitotyot voidaan yhdistdaa samaan urakkaan.
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Taso 3. Tasolla 3 kaikki yhden tai useamman vuoden kunnossapitotyot yhdistetdan samaan koko-
naisurakkaan. Kokonaisurakka voidaan muodostaa joko yhden metsatien kunnossapitotdista tai
laajemman alueen yksityisten teiden kunnossapitotdista.

Mita suurempia urakkakokonaisuuksia muodostetaan, sita haasteellisempaa on tarvittavien t6i-
den halutun laatutason kuvaaminen tarjouspyyntoasiakirjoissa ja sitd enemman kilpailuttamiseen
tarvitaan osaamista ja ammattitaitoa.

Yleisimmin metsateiden kunnossapidossa on kaytetty tiekohtaisia ty6lajiurakoita ja erillisia mate-
riaalihankintoja. Tyt on voitu antaa ilman kilpailutusta paikallisille yrittdjille tai tallaisia toita sivu-
toimisesti tekeville maanviljelijéille. Tyot on lisdksi usein teetetty ilman kirjallisia sopimuksia, laa-
tuvaatimuksia tai tyoselityksid. Joitakin kunnossapitotdita tieosakkaat ovat tehneet omana tyo-
naan. Tallainen toiden toteuttamistapa ei kuitenkaan ole tehokkain tapa saada halutun tasoista
kunnossapitoa mahdollisimman edullisesti.

Vahimmaistavoitteena on selvittda useamman urakoitsijan kunnossapitotéiden yksikkdhintatie-
dot, vaikka toita ei kilpailutettaisikaan. Tall6in voidaan varmistua siita, ettd valitun urakoitsijan
hintataso on kohtuullinen. Urakoitsijan yksikkdhintatiedot tulisi lisdksi pyytaa kirjallisina eika vain
pelkkina puhelinilmoituksina. Toiden tekemisesta ja hinnoista kannattaa tehda kirjallinen sopi-
mus.

Metsatien kunnossapitotyot on suositeltavaa kilpailuttaa suurempina urakkakokonaisuuksina, ta-
solla 2 tai 3. Viela tehokkaampaa ja edullisempaa kunnossapitoa on mahdollista saada, jos kun-
nossapitotyot suunnitellaan ja kilpailutetaan yhteistydssa lahialueen muiden yksityisten teiden
tiekuntien kanssa. Nain voidaan muodostaa useamman tien kunnossapidon urakkakokonaisuuk-
sia.

Suuremmissa urakkakokonaisuuksissa yksikkokustannukset ovat huomattavasti halvempia kuin
yhden tien erillisissd kunnossapitourakoissa. Jos urakoitsijat saavat samassa urakassa seka kesa-
etta talvihoitot6ita ja mahdollisesti viela kunnostustoita, he voivat saada kalustolleen ymparivuo-
tista kdyttoa. Se pudottaa tarjoushintoja verrattuna pieniin erillisurakoihin.

4.5 Urakoiden kilpailuttaminen ja urakoista sopiminen

Tarjouspyynto- ja sopimusasiakirjojen laatiminen ja tdiden kilpailuttaminen vaatii kunnossapito-
toiden, urakoinnin ja kilpailuttamisen asiantuntemusta. Tiekunnan itse tekemissa urakoiden kil-
pailuttamisissa ja urakoiden valvonnassa ongelmana on tiekuntien osaamisen kirjavuus. Tama vai-
keuttaa myos urakoitsijoiden tarjousten tekemista ja kunnossapitotyota.

Kunnossapitotdiden suunnitteluun, kustannusarvion laadintaan, kilpailuttamiseen ja urakoiden
valvontaan on kaytettdvissa ammattiapua. Tastd esimerkkind ovat tieisannditsijat ja metsatiepal-
veluja tarjoavat muut toimijat. Monilla toimijoilla on hoidettavanaan useiden yksityisten teiden
kunnossapidon suunnittelu, kilpailuttaminen ja valvonta. Tallin he voivat muodostaa useampien
teiden kunnossapitotdista suurempia urakkakokonaisuuksia ja materiaalien hankintoja. Talla ta-
valla yksittaisen tien kunnossapidon kustannukset tulevat edullisimmiksi.
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Suuriin ja vaativiin urakoihin on kaytettavissa myds ammattimaisia ns. hankintapalvelukonsultteja.
Esimerkiksi ELY-keskukset kdyttavat hankintapalvelukonsultteja apuna maanteiden kunnossapito-
toiden urakoiden valmistelussa, kilpailuttamisessa ja urakoiden valvonnassa.

My®ds urakoitsijan on helppo vastata oikeanlaisella tarjouksella ammattitaitoisesti laadittuun tar-
jouspyyntoon. Asiantuntijoiden kaytosta huolimatta tiekunnan kannattaa olla my0s itse aktiivinen
ja tutustua tien kuntoon ja toimenpiteiden toteutukseen. Kasitys oman tien kunnosta on keskeista
tieomaisuuden hallinnassa.

Urakoiden kilpailuttamista varten on suositeltavaa kayttaa yksinkertaisia tarjouspyyntoasiakirjoja:
e urakkaan sisallytettavien téiden kuvaukset
e toiden laatuvaatimukset
e  kuvaukset myds muusta tyon toteuttamiseen liittyvista asioista,
e urakkaohjelma
e urakan sopimusehdot

e erillinen hintalomake, jonka urakoitsija tayttaa ja allekirjoittaa.

Laatuvaatimukset riippuvat tietyypista ja niissa voidaan kertoa myds muista tyon toteuttamiseen
liittyvista asioista, kuten tyokoneiden vaatimuksista ja toiden aikatauluista.

Metsateille ei ole olemassa vield yhtenaisia tarjouspyyntdasiakirjoja, vaan tarjouspyyntoasiakirjat
joudutaan tekeméaan urakkakohtaisesti asiantuntijoiden avustamana. Asiakirjojen yksinkertaistet-
tuja esimerkkimalleja on muun muassa Suomen Tieyhdistyksen Yksityisteiden kunnossapito-
ohjeessa. Tatd opasta tdydennetdan vuoden 2016 lopulla edelld mainituilla asiakirjamalleilla ja
urakointiohjeilla.

Koska kaikkia kunnossapitoon liittyvid asioita ei ole mahdollista kuvata asiakirjoissa tyhjentavasti,
urakoitsijan ja urakan valvojan valinen yhteisty6 on tarkeda. Suurissa urakkakokonaisuuksissa
kunnossapidon laiminlyontien seuraamukset tulee maaritella jo tarjouspyyntdasiakirjoissa ja
urakkasopimuksessa.

Kunnossapidon urakoinnissa voidaan kdyttaa myos omavalvontamenettelya, jolloin urakoitsija ra-
portoi tilaajalle tekemansa tyon laatua. Tama lisaa luottamusta ja vdahentaa valvonnan tarvetta.
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Kaytettavat materiaalit

5.1 Tien kulutuskerros

Tien pinnan kulutuskerroksen kestavyyteen vaikuttavat tien kantavuus, kuivatus ja tien pinnan
koossapysyvyys. Kulutuskerroksen tulee olla tiivis, jotta mahdollisimman suuri osa sade- ja sula-
misvesista valuu sivuojiin. Hoidon tehokkuuteen vaikuttavat taas pinnan muokattavuus, materiaa-
lin uudelleen kiinteytyminen seka kosteana pysyminen kuivina kausina. Tiivis kulutuskerros hidas-
taa my0s kasvillisuutta valtaamasta ajorataa.

Rakennetuilla metsateilld suositeltava kulutuskerroksen paksuus on 5-10 cm, jotta tien pinta sai-
lyy mahdollisimman pitkaan kosteana ja pysyy hyvin koossa. Hyvan kulutuskerrosmateriaalin kayt-
to on pitkalld aikavalilla taloudellisempaa kuin huonon materiaalin kadytto tai sen kokonaan pois
jattaminen.

Kulukerrokseen rakeisuudeltaan oikeaa mursketta

Metsateilla tulisi kulutuskerrosmateriaalina kayttaa kallio-, moreeni- tai soramursketta. Yleisesti
kaytetty murskeen maksimiraekoko on 16 mm, mutta hyvin vahaliikenteisillda metsateilla voidaan
kayttaa myos materiaalia, jonka maksimiraekoko voi olla 21 tai jopa 31 mm.

Sorasta tehdyssa murskeessa lujuusominaisuudet ovat heikommat kuin kalliomurskeessa. My6s
sen havikki lilkkenteen kuluttamana on suurempi kuin kalliomurskeella. Moreenimurskeesta on
puolestaan saatu hyvia kestavyystuloksia. Sora- ja moreeniesiintymien vahentyessa ja maa-
aineslupien saannin tiukentuessa on kalliomurskeiden kaytto kuitenkin lisdantynyt.

Alla olevassa kuvassa 19 on esitetty maksimiraekooltaan 16 mm:n pinta- eli kulutuskerrosmurs-
keen ohjeellinen rakeisuuskayra ja sen ohjeseulojen lapaisyprosentit.

35



0-16 mm:n murskeen rakeisuuden ohjekayrat
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Kuva 19. Maksimiraekooltaan 16 mm:n pintakerrosmurskeen rakeisuuden ohjealueet.

Vaikka kulutuskerrosmurskeen maksimiraekoko olisi 16 mm, se ei valttamatta sovellu hyvin pinta-
kerrokseen. Tarkeimpina sopivuuteen vaikuttavina tekijoina ovat rakeisuuskdyran muoto ja murs-
keen kiviaineksia toisiinsa sitovan hienoaineksen maara. Tata kuvaa seulontakayrassa 0,063 mm:n
seulan lapdisyprosentti. 0,063 mm:n seulan |dpaisyprosentin tulisi olla 8-14 % (taulukossa arvot
sinisella varilld). Jos hienoainesta on lilan vdhan, rakenteeseen jaa tyhjatiloja, ja kivirakeet eivat
kiinnity tiiviisti toisiinsa. Liika hienojen lajitteiden maara aiheuttaa puolestaan pintakelirikkoherk-
kyytta.

Kuvan 19 mukaisella ohjealueella oleva ja rajakdyrien suuntainen murske kestaa hyvin liikkenteen
rasitusta eika siihen synny helposti kuoppia.
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Liian vahan hienoainesta. Sopivasti hienoainesta. Liikaa hienoainesta. Kivira-
Tyhjatilaa kivirakeiden véa- Ei tyhjatilaa kivirakeiden keet uivat hienoainekses-
liss&, kivirakeet eivat kiinnity  valissa, kivirakeet kiinnit-  sa, kivirakeiden valilla vain
toisiinsa. tyvét hyvin toisiinsa. vahan kitkaa.

Kuva 20. Hienoaineksen mddrdn vaikutus kulutus- eli pintakerroksen rakenteen kiinteyteen. (Ldh-
de: Sorateiden kunnossapito-ohje, Liikennevirasto 2014)

Kun metsatien tiekunta pyytda urakkatarjouksia pintakerrosmurskeesta, tiekunnan tulisi liittaa
tarjouspyynté6n murskeen laatuvaatimuksena kuvan 19 rakeisuuskayrat ja vaatia, ettd toimitettu
murske on rakeisuuskdyrien mukainen. Luotettavalta kiviainesmyyjalta |oytyvat aina myytavien ki-

viainesten rakeisuuskayrat.

Kivimateriaaleja valittaessa tulisi mahdollisuuksien mukaan selvittaa kierratysmateriaalien saata-
vuus ja kayttokelpoisuus kunnossapitotyossa. Talldin voisivat tulla kysymykseen betoni- ja asfalt-
timurska seka tuhka-murskeseokset tai tuhkakerrokset.
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Kuva 21. Vasemmassa kuvassa on kdytetty hyvéiéd materiaalia kulutuskerrokseen. Oikeanpuoleisel-
la tielld murske ei sitoudu, koska siind ei ole tarpeeksi hienoainesta.

5.2 Tien runkokorjaukset

Metsatien tavoitekantavuusarvoksi runkovaurioiden korjausten suunnittelussa valitaan tavallisesti
60-80 MPa (E2-arvo). Liikennetta vaikeuttavat runkovauriot korjataan heti niiden syntymisen jal-
keen. Yleisin runkovaurioiden korjausmenetelma on korjaustapa, jossa tien kantavuutta paranne-
taan N3-tyypin suodatinkankaan paalle ajettavalla 20—30 cm:n murskekerroksella.

Suodatinkangas estda pohjamaan ja rakennekerrosten sekoittumisen, mutta se ei lujita rakennet-
ta. Suodatinkankaan tilalla voidaan kayttaa myos ns. geovahvisteita, jotka murskeen kanssa jaykis-
tavat rakennetta. Vaativissa kohteissa suodatinkangasta ja geoverkkoa voidaan kayttaa myos yh-
dessd. Suodatinkangas tulee alle ja geoverkko suodatinkankaan paélle. Kantavan murskekerroksen
paalle rakennetaan 5-10 cm:n paksuinen pintakerros edella esitettyjen vaatimusten mukaisesta
murskeesta.

Alla olevassa kuvassa 22 on esimerkki runkovauriokorjauksissa kaytettavan murskeen rakeisuus-
vaatimuksista (0—63 mm).
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Kuva 22. Esimerkki vauriokohtien korjauksessa kdytettévin murskeen rakeisuussuosituksesta. (Inf-
raRYL 2006)

5.3 Polynsidonta

Polynsidonnassa paras materiaali on kalsiumkloridiliuos. Sitd saa valmiina tehdastuotteena 32
prosentin vahvuisena liuoksena. Suurimmat maanteiden kunnossapidosta vastaavat urakoitsijat
voivat toimittaa liuosta myds metsateille. Kalsiumkloridi pitdaa kulutuskerroksen hienoaineshiuk-
kaset paikoillaan ja estda niiden irtoamisen rakenteesta. Jotta kalsiumkloridi vaikuttaisi tarkoite-
tulla tavalla, tulee pintakerroksessa olla riittdvasti hienoainesta.

Kalsiumkloridi (CaCl2) on suola, joka voi ottaa ilmasta kosteutta niin paljon, ettd se muuttuu liu-
osmuotoon. Hiutaleisessa kalsiumkloridissa on kuiva-ainesta 77 prosenttia seka 23 prosenttia vet-
ta. Kalsiumkloridin vedensitomiskyky riippuu myds ilman |lampétilasta. Kalsiumkloridia toimitetaan
hiutaleina suursakeiss3, irtosuolana tai liuoksena suoraan tehtaalta.

Nelja metria leveadlld metsatielld polynsidonnassa suositeltava kalsiumkloridihiutaleiden maara on
0,5 t/km ja vastaavasti viisi metria levedlla tielld 0,7 t/km. Jos kadytetaan valmista 32 prosentin kal-
siumkloridiliuosta, suositeltavat liuosmaarat ovat vastaavasti 0,8 m3/km ja 1,2 m3/km.

Ymparistosyista polynsidontaa tulee tehda vain, milloin polydmisestd on erityista haittaa ja sita tu-
lee valttda vedenottamoiden ja kaivojen laheisyydessa.
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6 Kunnossapidon toimenpiteet ja kaytet-
tava kalusto

Metsatien kunnossapito esitetdan tdassa oppaassa vuodenaikojen mukaisessa jarjestyksessa kesa-

ja talvikunnossapitotdina.

Metsatien pitdminen hyvassa kunnossa edellyttaa, ettda kunnossapitdja

e ajoittaa toiden tekemisen oikeaan aikaan

e valitsee toiden tekemiseen oikeat tyovalineet

e valitsee tyotehtaviin oikeat materiaalit

e toteuttaa tyotehtavat oikein ja ammattitaitoisesti.

Kunnossapitotyé Kevit Kesa Syksy Talvi
3 4 5 68 7 8 9 10 11 12 1 2
Kesdkunnossapito (kevat, kesa ja syksy)
* Pintakelirkon ennakointi ja ehkaisy anums
- E—— e L L s 4 W oOW

Pinnan muokkaus ja tasaus

Polynsidonta

Sorastus ja pintamateriaalin lisdys
Tienvarsien vesakonraivaus |a natto
Vauriciden korjaukset

Ojien hoito ja kunnostus

Rumpujen hoito ja kunnostus

Tiehen kuuluvien laitteiden hoito ja kunnestus
Aurausviitoitus

Talvikunnossapito

Auraus ja linkous
Livkkauden torjunta
Ojien ja rumpujen kunnossapito

Siltojen kunnossapito

Siltojen tarkastukset ja hoito
Siltojen kunnostus

Suositeltava toteutusajankohta
ssswssnuw Tarpeen vaatiessa

Kuva 23. Metsdtien kunnossapidon suositeltavat toteuttamisajat.

6.1 Kesakunnossapito ulottuu kevaasta syksyyn

6.1.1 Pintakelirikkoa voidaan ehkaista

Metsatien kevaan aikaiseen pintakuntoon ja liikkennéitavyyteen vaikuttavat suuresti pinta- ja run-
kokelirikko. Ymparivuotisesti liikennoitavilla metsateilla kelirikon vaikutuksia voidaan vahentaa
ennaltaehkaisevilld ja oikea-aikaisilla hoitotdilld, yhteistyolla raskaan liikenteen kuljetusyrittdjien
kanssa kelirikon ennakoinnissa ja kuljetusten ajoituksissa seka liikennerajoituksilla.
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Kelirikkoa ehkaisevia toimenpiteitd ovat
e syksyn ja alkutalven sadevesien poisjohtamisesta huolehtiminen
e |umi- ja jddpolanteen pitdminen ohuena talvikauden ajan

e sulamisvesien poisjohtaminen tieltd ja aurausvallien sulamisesta syntyvien sulamisvesien
virtaamisen esto tielle

e kuivatuksen toiminnan varmistaminen
o kelirikkorajoitukset.

Kelirikon alkaessa ja tien menettdessa kantavuuttaan asetetaan metsétielle tarpeen mukaan pai-
norajoitusmerkit. Painorajoitusten asettamisesta paattaa tiekunnallisen metséatien toimitsijamies
tai hoitokunta. Jos metsatien varrella on maatalouksia tai ymparivuotisesti asuttuja talouksia, tie-
kunta voi sallia painorajoituksesta huolimatta esimerkiksi maitokuljetukset, maatalouden viljelys-
lilkenteen, jatekuljetukset ja koululaiskuljetukset.

Lumi- ja jddpolanne pidetaan talven aikana ohuena, jotta kevaan aikana polanteesta sulavan ve-
den maara olisi vahainen. Korkeita aurausvalleja madalletaan tarvittaessa. Aurausvallien sulamis-
vesien valuminen ajoradalle estetddn avaamalla lumivalleihin ja polanteisiin aukkoja lammikoitu-
ville kohdille. Tehokkaimmin aurausvallien sulamisvesihaittaa voidaan ehkaista tekemalla tien si-
sdluiskan yldosaan sohjo-oja tyéntamalla aurausvallia niin, etta sisaluiskan yldosaa paljastuu noin
puolen metrin leveydelta. Aurausvallien madaltaminen ja sohjo-ojat voidaan tehda tiehoylall3,
kuorma-auton tai traktorin sivuauralla, traktorin sivulle kaantyvalla peralevylla tai lumilingolla.

Kuva 24. Sohjo-ojat ehkdisevdt sulamisvesien virtaamista ajoradalle. Kuvapari on otettu samaan
aikaan saman tien eri kohdista. Vasemmassa kuvassa sohjo-ojia ei ole tehty, oikeassa kuvassa on
toimittu oikein.

6.1.2 Tien pinnan tasaus ja muokkaus tehdaan kevaalla

Metsatien tasaustyd ajoitetaan tien pinnan sulamisvaiheeseen, jolloin pinta pehmenee ja pahim-
milla kohdilla syntyy pintakelirikkoa. Tasaustyd kuohkeuttaa tien pintaa, kasvattaa kulutuskerros-
materiaalin vetta haihduttavaa pinta-alaa ja nopeuttaa nain tien pinnan kuivumista.
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Kuva 25. Metsdtien kulutuskerroksen lanausta.

Pahimmille pintakelirikko-osuuksille voidaan levittada mursketta, jossa on normaalia kulutusker-
rosmursketta vihemman hienoainesta. Talla tavoin myds liejuuntuneet osuudet saadaan liiken-
noitavaan kuntoon. On varottava, ettd murskeen kuljetukset eivat pahenna pintakelirikkoa.

Talven ja kelirikon aikana syntyneet vauriot poistetaan oikein ajoitetuilla hoitotoimilla. Tien reu-
nojen sortumat korjataan murskeella, joka kestda perusmaata paremmin veden vaikutuksia.
Rumpujen routaheitot korjataan tilapaisesti pintakerrosmurskeella ja merkitdaan tarvittaessa lii-
kennemerkein. Tien pintaan kevaalla roudan nostamat liikennettd haittaavat maakivet poistetaan
ja syntynyt kivikuoppa taytetddn samanlaisella routivalla materiaalilla kuin kuopan ymparisto.
Maakivia poistetaan eniten kesatdind. Maan vajoamisesta ja jadlinssien sulamisesta aiheutuneet
kuopat ja onkalot taytetdan pintakerrosmurskeella.

6.1.3 Jaredlla muokkauskalustolla hyvaa jalkea

Muokkauksessa tyokoneelta vaaditaan riittavaa painoa, leikkaustehoa, leikkaavan teran terakul-
man ja poikkikallistuksen seka leikkauskulman saatdmahdollisuuksia. Tallaisella kalustolla onnis-
tuu pintakerroksen leikkaaminen kuoppien pohjien tasolle, tien pinnan muotoilu oikeaan sivukal-
tevuuteen ja materiaalin siirrot tien poikkisuunnassa.

Traktorikaluston ja lanojen paino, teho seka lisalaitevalikoima ovat parantuneet aiemmasta. Tasta
syysta myds parhaat lanat soveltuvat kdytettavaksi muokkaus- ja muotoilutyéhon tiehoylien si-
jaan. Traktori- ja lanakalustoa omistavia urakoitsijoita on paremmin saatavilla kuin tiehdylaura-
koitsijoita. Tall6in tydssa voidaan hyddyntaa urakoitsijoiden hyvaa paikallistuntemusta. Kuorma-
autojen alusteraa voidaan kayttaa lyhyiden yksittdisten reikdjonojen tasaukseen, kunhan materi-
aalia ei siirreta metsatien reunoille.
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Muokkauksessa kadytettdavan lanan vetotraktorin moottoritehon tulee olla vahintdan 110 kW ja
painon vahintdaan 6 000 kg. Muokkauksessa kaytettavan lanan painon tulee olla vahintdaan 3 000
kg. Irrotuskyvyn takia lana tulee tukea vetokoneeseen kiinteasti, jolloin lanassa voidaan hyddyn-
taa vetokoneen painoa. Lanassa tulee olla ajon aikainen sivukaltevuuden sdato ja rungon pituus-
suuntainen saato. Jotta reunapalle saadaan poistetuksi, lanan tydleveytta tulee voida lisata en-
simmaiseen teraan liitettavalla lisasiivelld. Hydraulisen lanan sdato tehdaan tyon alussa. Etuterdn
leikkauskulma ja syvyys seka lanan kallistus saddetaan tien poikkileikkauksen ohjearvojen mu-
kaiseksi. Takimmaisen teran tehtavana on tasoittaa ja sekoittaa etuterien irrottama materiaali.

Kuva 26. Metsdtien lanausta jéredlld kalustolla, lisésiipi on pystyasennossa.

Sopiva ajonopeus lanan muokkaustydssa on 4—6 km/h. Liian suuri ajonopeus saa lanan pomppi-
maan ja tyojaljesta tulee epatasainen. Traktorikalustolla ja lanalla hyva lopputulos saadaan yleen-
sa aikaan kahdella muokkauskerralla. Tien oikeat kaltevuudet on kerrottu kappaleessa 5.3.
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Kuva 27. Pintakerros on muokattava leikkaamalla tien pinta kuoppien pohjan tasoon. (Léhde: So-
rateiden kunnossapito-ohje Liikennevirasto 2014)

Muokattaessa ja tasatessa kovaksi pakkautuneita tien pintakerroksia kuoppien pohjien tasoon
leikkaavan terdn terdkulmilla on suuri merkitys leikkaustehoon. Teran tulee leikata kulutuskerros-
ta, ei vain laahata tien pintaa. Muokkauksessa tappiteralld on parhaat irrotus- ja leikkausominai-
suudet.

Kuva 28. Tappiterd soveltuu parhaiten kulutuskerroksen leikkaukseen.
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Polynsidonnalla on kaksi keskeistda merkitysta. Poly voi aiheuttaa haittaa tien ldheisyydessa asuvil-
le, loma-asutukselle tai elinkeinoelamalle. Polysta on toisaalta hydtya. Poly toimii metsatien kulu-
tuskerroksen liima-aineena. Jos hienojakoinen aines katoaa tien pinnasta, pintakerroksen kar-
keammat rakeet ovat vaarassa ajautua tien reunaan. Pélynsidontaa toteutetaan metsateilla |ahin-
na asutuksen ja viljelyalueiden kohdilla.

Kevatpolynsidonta tehdaan sekoitussuolauksena muokkauksen yhteydessa heti pintakelirikon lo-
puttua. Tie on talloin yleensa riittavan kostea ja muokkauksen jalkeen kuohkea. Tall6in suola saa-
daan sekoittumaan koko kulutuskerrokseen. Runkokelirikkoisilla teilla kevatpolynsidonta tehdaan
vasta kelirikkovaiheen paatyttya. Naillakin teilld voidaan joutua torjumaan pdlya aiemmin vau-
riokohteiden ulkopuolella. Sekoitussuolauksella saadaan kulutuskerroksesta homogeenisempi ja
kosteutta pidattavampi kerros kuin pintasuolauksessa. Sekoitussuolauksessa suola levitetdan
muokkauksen yhteydessa. Hiutalesuolan levityksessa voidaan kayttda kuorma-autoasenteisia le-
vittimia, joita kaytetaan liukkaudentorjunnassa rakeisen talvisuolan ja hiekan levityksessa. Liuos-
suolan levityksessa voidaan kayttdaa samoja levityslaitteita, joita kdytetaan talviliukkaudentorjun-
nassa. Polynsidontasuolat ovat voimakkaasti terdsrakenteita ruostuttavia, joten levityslaitteiden
puhdistus heti tyon jalkeen on tarkeaa.

Metsatien polynsidontaan sopivista materiaaleista kerrotaan tarkemmin luvussa 5.3

Tien pinnan kulumista ja materiaalihdvikkia voidaan hidastaa oikea-aikaisilla ja oikeilla hoitotoimil-
la. Sorastuksen tavoite on varmistaa tien kulutuskerroksen oikea paksuus ja koostumus levitta-
malla tien pintaan uutta mursketta. Metsateiden pinnan materiaaliominaisuudet muuttuvat tiera-
kenteessa ja materiaalia kulkeutuu tien reunoille seka ojiin liikenteen vaikutuksesta ja sekoittuu
my0s tien alempiin kerroksiin. Metsatien kulutuskerrokselle tarkea, liima-aineena toimiva hie-
noaines voi havita tien pinnasta polyamisen seurauksena.

Tie sorastetaan pinnan ollessa kostea joko kevaalla tai syksylla syys- lokakuussa. Uusi murskeker-
ros levitetdan oikeaan muotoon tasatulle karhennetulle pinnalle. Lisamurske tarttuu hyvin kar-
hennetun tien pintaan. Mikali sorastus tehdaan kevaalla, poélynsidonta tehd&dan tarvittavissa koh-
dissa esimerkiksi asutuksen laheisyydessa valittomasti sorastuksen jalkeen. Kulutuskerroksen li-
saykseen kdytetaan keskimaarin 150-250 tonnia mursketta kertalisdayksena kilometria kohden 3-5
vuoden sorastuskierrolla. Kulutuskerroksen paras paksuus on 5 — 10 cm. Kulutuskerroksen omi-
naisuuksista ja vaatimuksista kerrotaan tarkemmin kappaleessa 5.1.
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Kuva 29. Metsdtien sorastusta.

Metsatielle riittaa yksi levitysajo matoksi levitettyna. Levitetty murske sekoitetaan vanhaan kulu-

tuskerrokseen ja tasataan lanalla tai kuorma-auton alusteralla. Lopuksi kulutuskerros tiivistetaan.

Tiivistykseen on useilla kunnossapidon urakoitsijoilla kdytossa lanan perassa lisalaitteena kuvan 25
mukainen kumipyorasto.

6.1.6 Vesakonraivaus joka toinen vuosi

Metsatien varren vesakko haittaa nakyvyytta ja vaikeuttaa metsatien kunnossapitoa ja tukkii si-
vuojat. Vesakko tulisi poistaa raivaten tai niittden vahintdan joka toinen vuosi. Rehevilld mailla ja
asutuksen kohdilla vesakko ja muu kasvusto on syyta poistaa joka vuosi.

Kaikki nakyvyytta tai tien kunnossapitoa haittaava vesakko ja muu kasvusto poistetaan tien reuna-
ja ndkemaalueilta seka sivuojista. Liikenneturvallisuuden vuoksi on tarkeda pitdaa nakemaalueet
liittymissa, tasoristeyksissa ja kaarteissa raivauksin aina kunnossa. Téiden suunnittelussa ja toteu-
tuksessa tulee ottaa huomioon metsateiden erityisolosuhteet, joita ovat sivuojien sisa- ja takaluis-
kan jyrkkyys, epatasaisuus ja kivisyys.

Vesakon raivaus on parasta toteuttaa juhannuksen jalkeen kesa-heindakuussa. Talléin vesakon juu-
risto on heikoimmillaan. Raivaus- ja niittot6ihin soveltuvat tehokkaat silppuavat ja murskaavat
laitteet, joilla saa tehtya siistin tydjaljen.
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Kuva 30. Vesakonraivausta murskaimella.

6.1.7 Vaurioiden korjauksessa on kiire

Vaurioiden korjaaminen on kunnossapitoon kuuluvaa vaurioituneiden rakenteiden kiireellista kor-
jausta. Korjaustarve voi johtua esimerkiksi

e rumpujen rikkoutumisesta ja epatasaista routanousuista
e routimisesta aiheutuneista vaurioista, kuten maakivien noususta tien pintaan
e raskaan liikenteen kelirikon aikana aiheuttamista tien rakenteiden vaurioista tai

e tulvien ja runsaiden vesisateiden aiheuttamista vaurioista.

Lilkenneturvallisuutta vaarantavien vaurioiden korjaukset on tehtdva valittémasti. Jokaisen tiella
liilkkujan on valittémasti varoitettava muita tienkayttdjia liikenneturvallisuutta vaarantavista vau-
riosta. Vahva oksa tai riuku sydpymaan tyonnettyna tai vastaava varoitusmerkki riittaa ensi ha-
tdan ja sen jalkeen ilmoitus tiekunnan toimitsijamiehelle tai hoitokunnalle.

Roudan vaurioittama rumpu kaivetaan esille, renkaat oikaistaan ja saumat paikataan seka tiiviste-
taan. Tilapdiskorjauksena renkaiden sisdan voi yrittda sujuttaa muovi- tai terdésrummun, peittaa
renkaan auenneet saumat suodatinkankaalla ja tayttaa tiehen syntynyt kolo. My6s rikkoutuneen
muovi- tai terdsrummun voi saada tilapaisesti toimimaan sujuttamalla rikkoutuneen putken sisdan
uuden putken.

Vaarallisen korkealle nousseet maakivet on merkittava ja nostettava valittdmasti. Kateva tapa
merkita tilapdisesti vaarallisia maakivid on maalata ne huomiovarilla. Liikennetta vaarantavat keli-
rikkovauriot korjataan heti niiden syntymisen jalkeen. Yksinkertaisin tapa tilapdisen korjauksen
tekoon on tasata tienkohta ja ajaa sille mursketta. Rakenteesta saadaan pitkdikaisempi, jos puhki
ajettu tienkohta tasataan ja tasatun pinnan paalle asennetaan ennen murskeen lisdysta N3 suoda-
tinkangas.
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Kuva 31. Tie on sy6pynyt voimakkaassa sadekuurossa.

My®os rankkasateen tai tulvan vaurioittamasta tienkohdasta tulee varoittaa tienkayttajia tien alus-
sa ja ennen vauriopaikkaa. Vesivaurion aiheuttamat kuopat ja urat paikataan murskeella tai tasoi-
tetaan lanaamalla kuopan pohjan tasoon saakka. Reunasortumat korjataan murskeella. Tall6in
myo0s sivuojat tulee avata. Kokonaan poikki sydpynytta tieta ei voida korjata pelkdlla murskeella.
Talléin myos tien runko on rakennettava uudestaan penkereineen ja mahdollisine rumpuineen.
Isoihin sydpymisiin liittyy aina alapuolisten ojien liettymista. Tien kuivatuksen, mahdollisen tulvi-
misen ja ympariston takia liete tulee poistaa ojista ja rummuista. Ison syépyman korjaukseen kuu-
luu myo6s veden nousun tielle aiheuttaneen rummun tarkastus ja avaaminen.

6.1.8 Ojat on pidettava auki

Metsatien rakenteet menettdvat nopeasti kantavuutensa, jos vesi jaa seisomaan sivuojaan. Ojien
kuntoa on siksi tarkkailtava vuosittain ja samalla poistettava yksittdiset veden virtausta haittaavat
esteet. Sivuojat tukkeutuvat helposti tieltd kulkeutuvista maa- ja kiviaineksista, roudan nostamista
kivistd seka vesakosta ja kasvillisuudesta. Puutavaran ja energiapuun varastoinnin tai ojan ylityk-
sen jaljiltad ojissa voi olla maata, hakkuutéhteita tai puutavaraa. Ojan luiskat tulee raivata yleensa
joka toinen vuosi kasvupaikasta riippuen. Sivuojien lisdksi tulee etenkin hakkuun jalkeen tarkkailla
laskuojan kuntoa ja poistaa niihin kaatuneet puu ja muut esteet. Moottorikelkkailu ojien paalla
tekee kovaa polannetta ojiin, mika haittaa ojavesin virtaamista kevaalla.
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Kuva 32. Ajoura on tukkinut metsdtien laskuojan. Tie pehmenee nopeasti, ellei tukosta avata.

Sivuojien ja laskuojan perkaus on tarpeen tehda 10—15 vuoden viélein riippuen maaperasta, ojan
syvyydesta ja luiskien kaltevuudesta. Ojan perkauksessa kaytetdaan yleensa luiskakauhalla varus-
tettua kaivinkonetta. Laskuojan perkauksessa on vahemman tilaa. Siksi tdhan tyohon sopii kevy-
empi, metsaojien kaivuun tarkoitettu kaivuri ja muotokauha. Metsatiella kaivumaat nostetaan ja
levitetddan metsan puolelle. Tahdan samoin kuin laskuojan perkaamiseen on saatava lupa maan-
omistajilta. Pellon ja asumusten kohdalla kaivumaat voi olla tarpeen vieda pois, jos maanomistaja
ei anna lupaa niiden levittamiselle ojan taakse.
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Kuva 33. Sivuojat avataan kerran kymmenessd vuodessa.

6.1.9 Rummut on pidettava kunnossa

Rummut ovat tarked osa metsatien kuivatusjarjestelmaa. Niiden toimintaa on seurattava ja ne on
pidettdava koko ajan metsatien kuivatustarpeen mukaisessa kunnossa. Rumpujen hoitoon ja kun-
nostukseen kuuluvat lietteen ja tukkeutumien poisto, rikkoutuneiden rumpujen korjaaminen tai
uusiminen seka rumpujen sulattaminen talvella. Kunnostukseen kuuluu myds puuttuvan rummun
ja laskuojan lisdaminen paikkoihin, joissa vesi seisoo.

Metsatien ali menevien rumpujen ja padsadntoisesti myos liittymarumpujen kunnossapito kuuluu
tienpitajalle. Elinkeino-, liilkenne- ja ymparistokeskus vastaa kuitenkin yksityistien ja yleisen maan-
tien valisen liittyman ja maatalousliittyman rumpujen kunnossapidosta. Maatalousliittymalla tar-
koitetaan myds metsaliittymaa.

Sivuojan perkauksen yhteydessa tehtava liittymarumpujen tarkastaminen ja mahdollinen kunnos-
taminen kannattaa suunnitella ja antaa ty6 saman urakoitsijan tehtavaksi. Liikkenneturvallisuutta
vaarantavat rikkoutuneet rummut korjataan kiireellisesti. Muut rumpujen hoito- ja kunnostustyot
toteutetaan kunnossapidon toimintasuunnitelman mukaan. Toimintasuunnitelmassa arvioidaan
jokaisen rummun toiminta ja tarvittavat hoito- ja kunnostustyot tai sen uusimistarve.

Vanhaankaan betonirumpuun ei ole syytd kajota, jos se toimii eika aiheuta jatkuvaa hoidon tarvet-
ta. Ennen rummun korjaamista tai uusimista on selvitettava toimimattomuuteen tai rikkoutumi-
seen johtaneet syyt, ettei samaa virhetta tehda uudestaan. Yleisin virhe rummun uusimisessa on
liilan pienen rummun kayttd. Tama aiheuttaa veden virtaamista tien yli, liettymista ja tukkeutumis-
ta. Tallaisessa paikassa voidaan selvita lissarummun asentamisella tulvaputkeksi. Hienojakoiset ja
tasaiset maat liettyvat helposti, mika aiheuttaa rummun tukkeutumista. Rummun ylapuolelle on
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tallaisissa paikoissa syyta kaivaa lietekuoppa ja huolehtia, ettd laskuoja vetaa hyvin. Lietekuoppa
pitda muistaa myds tyhjentda aika ajoin.

Kuva 34. Tien alle laitettava 400 mm:n rumpu ja 200 mm:n liittymérumpu.

Rumpua uusittaessa sen oikea mitoitus on tarkeda varsinkin, jos edellinen rumpu on aiheuttanut
tulvimista. Metsatien alle ei tulisi laittaa alle 400 mm:n rumpuja. Vaikka valuma-alueen koko
mahdollistaisikin pienemman rummun, sen liettyminen voi aiheuttaa ongelmia etenkin hienoja-
koisilla mailla. Liittymissa voi kdyttda 200 mm:n rumpuja. Rummun riittavaan pituuteen tulee
kiinnittda huomiota. Usein rummun kohtaa on pengerretty, ja se vaatii nopeasti lisaimetreja poik-
kirummun pituuteen. Myds liittymarummun pituus kannattaa laskea tarkasti varsinkin, jos liitty-
maa ollaan avartamassa. Liian lyhyt rumpu aiheuttaa tien rakenteiden sortumista ojaan ja rum-
mun tukkeutumista.

Uusi poikkirumpu asetetaan vesiuoman kohdalle ja sen suuntaisesti maaston alimpaan kohtaan ja
kohtisuoraan tieta vasten, jos se on mahdollista. Rumpu on herkka jadtymaan, jos se on asennettu
lilan lahelle tien pintaa, virtaama on pieni tai se vaihtelee huomattavasti. Talléin uusi vesikerros
jaatyy pakkasilla aina edellisen jadkerroksen paalle. Syntynyt paannejaa voi tukkia koko rummun
aukon. Paannejaa voi talloin levita myos tielle ja sen yli. Rumpu umpeutuu nopeasti ja on myos al-
tis liettymisesta johtuvalle jaatymiselle varsinkin, jos putki on vaantynyt tai on liian lyhyt. Rum-
mussa veden tulisi virrata kohtuullisen korkealla, ettei vesi jaddy tai muodosta paannejaata.
Rummun veden pinnan korkeutta voi ennen pakkasia nostaa patoamalla ojaa tai puroa rummun
alapuolelta.
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Kuva 35. Rummun sulatusta painehéyrylld.

Jaatymisalttiin rummun pdat voi talven ajaksi peittaa havuilla tai muulla eristeelld, jotta kylma il-
ma ei paase putkeen. Rumpuun voi myos jo syksylld asentaa ohuen muoviputken, jonka pda on
nostettu pystyyn rummun paissa. Kevaalla putkeen kaadetaan kuumaa vetta. Kun putken tdman
jalkeen vetaa pois, reikaa laajentava vesi avaa rummun. Painehdyrylla sulattaminen on tehokas
keino avata jaatynyt rumpu. Hoyryputki tydnnetdan rummun lapi, jonka jalkeen virtava vesi avaa
rummun laajentamalla syntynytta reikaa.

Kaikkein jaatymisaltteimmat rummut kannattaa vaihtaa uuteen paremmin asemoituun putkeen.
Jaatyvan rummun kohdalle voidaan lisdksi rakentaa sen yldpuolelle kuivana pysyva rumpu, joka
toimii tulvarumpuna, jos varsinainen rumpu jaatyy umpeen.

6.1.10 Tiehen kuuluvat laitteet ja varusteet pidetaan kunnossa

Metsatiella tienpitdjan vastuulla olevat tiehen kuuluvat laitteet ja varusteet kuten lilkennemerkit,
suojakaiteet ja reunapaalut vaativat myos jatkuvaa hoitoa ja kunnostusta. Metsateilla kaytetta-
vien lilkkennemerkkien on oltava tieliikenneasetuksen mukaisia. Vanhat liikkennemerkit taytyy uusia
myo6s metsateilla. Liilkenneturvallisuuden kannalta on erityisen tarkeaa, ettda maanteiden liittymis-
sa vaistamisvelvollisuutta tai pakollista pysahtymista osoittavat liikennemerkit ovat kunnossa ja
lilkkennemerkkien edellyttdamat nakemaalueet on raivattu.

Tiehen kuuluvien laitteiden ja varusteiden hoito- ja kunnostustoitd ovat mm. seuraavat tyot:
o liikennemerkkien ja kaiteiden puhdistus
o liikennemerkkipylvaiden, kaiteiden ja reunapaalujen oikaiseminen tai uusiminen
o liikennemerkkien oikaiseminen

e huonokuntoisten tai sddnndsten vastaisten liikennemerkkien uusiminen.
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6.2 Talvikunnossapidolla tie pidetaan tarvittaessa auki

6.2.1 Auraus ja linkous

Metsatie pidetdan talvella auki tarvittaessa. Pakkasten aikana tie aurataan hyvissa ajoin ennen
hakkuita, etta se ehtii routaantua. Paksun lumen tai moottorikelkkojen pakkaaman lumen auraa-
minen voi vaatia traktoria tai kuorma-autoa jareammat koneet kuten pyoérakuormaajan tai tie-
hoylan. Tien toimivuuden kannalta on tarkeaa, ettda myos kohtaamis- ja kdantymispaikat seka liit-
tymat aurataan. Aurauksessa on varottava vaurioittamasta tien pintakerroksia.

Jos metsatien varressa on asutusta tai talvikdaytossa olevia loma-asuntoja, tie pidetdaan auki kuten
muutkin yksityistiet. Tiekunta maksaa aurauksen kustannukset. Kiinteistdjen kunnossapitoyksi-
koissa on otettu huomioon ympaérivuotinen kaytto. Auki pidettavalla metsatielld auraus tehdaan
tavallisesti traktoriaurauksena tai lumilingolla. Lingon kdytdssa energiapuukasojen kohdalla on va-

rottava lumen ja mahdollisten kivien joutumista kasojen sisdan.

Kuva 36. Traktoriaurauskalustoa.

Lapi talven auki pidettaville metsateille pystytetdaan aurausviitat ennen maan jaatymista. Auraus-
viitoilla merkitaan turvallisesti aurattava tai lingottava tien leveys ja erityiset tien kohdat kuten
esimerkiksi kohtaamispaikat.

6.2.2 Liukkauden torjunta

Liukkauden torjunta on tarkea osa metsateiden talvikunnossapitoa ja lilkkenneturvallisuutta erityi-
sesti, kun tien varrella on asutusta tai elinkeinotoimintaa. Na&ill3 teilla tien liukkautta tarkkaillaan
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ja tarvittaessa hiekoitetaan lilkennditavat tien osuudet. Jos teilld on pelkkda metsaliikennett,
puunkorjaaja hoitaa usein hiekoituksen. Hiekoituksen kannalta tarkeita paikkoja ovat makien alla
olevat kaarteet, ylamaet lastattuna ajosuunnassa ja liittymat maantielle tielle tultaessa. Tiekunta
voi varustaa vaikeammat tienkohdat hiekoituslaatikoilla.

6.3 Siltojen kunnossapito

6.3.1 Sillan hoito

Metsateiden siltojen kannet puhdistetaan kevaisin ja tarvittaessa myos kesalla hiekasta. Sillan ja
penkereen liitoskohtaan syntyy helposti kuoppa, jonka yli ajaminen rasittaa sillan rakenteita.
Kuoppa tulee tayttaa tai paallystaa tie 30—50 metrin matkalta sillan molemmin puolin. Kevattul-
vassa syopyneet penkereet ja keilaukset tuetaan ja paikataan. Siltojen kayttda voidaan rajoittaa
asettamalla painorajoituksia. Siltojen hoidossa noudatetaan soveltuvin osin Liikenneviraston Silto-

jen hoito—ohjetta.

Kuva 37. Uusien 68 tonnin ja 76 tonnin puutavara-autojen kolmiakseliset telit rasittavat huono-
kuntoisia siltoja.

6.3.2 Sillan kuntotarkastus

Siltojen kunnon sdanndllinen seuranta kuuluu teistd vastaavan henkilén toimenkuvaan. Tarkas-
tuksissa pyritaan l16ytamaan siltojen vauriot niin ajoissa, ettei niista aiheudu vaaraa liikenteelle.
Siltojen tarkastuksessa noudatetaan soveltuvin osin Liikenneviraston Siltojen vuositarkastusohjet-
ta. Siltojen tarkastuksissa kiinnitetdan huomiota muun muassa seuraaviin seikkoihin:

o sillan kantavat rakenteet
e kannen kunto ja puhtaus seka kaiteiden kunto
e tukien lilkkkuminen ja kunto

e betoni- ja terasrakenteiden syopymiset ja muut vauriot
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e puusiltojen rakenteiden vauriot (muun muassa laho) ja pulttien kiinnitykset
e keilaukset, etuluiskat, penkereet ja perustukset

o liikennemerkit ja muut erikoisrakenteet.
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Kuva 38. Silmdmddrdinen tarkastus kertoo nopeasti sillan yleiskunnosta.

Laho heikentda puusiltojen kantavuutta nopeasti. Puusiltojen kunto tutkitaan koputtelemalla,
painamalla piikilld ja/tai ottamalla puurakenteista naytteitd kasvukairalla. Pienet viat ja puutteet
korjataan mahdollisuuksien mukaan heti. Merkittavien vikojen syyt selvitetdan aina ennen kor-
jauksiin ryhtymistd, jottei vaurio uusiutuisi. Vaurioiden korjauksista tehd&an erillinen korjaus-
suunnitelma asiantuntijan avustuksella.

6.3.3 Sillan kunnostus

Kunnostusten avulla varmistetaan, etta sillan liikenneturvallisuuteen liittyvat laitteet ovat kunnos-
sa. Pyrkimyksena on sailyttaa sillan yleiskunto ja kantavuus ennallaan. Kantavuuteen vaikuttavien
sillan osien kunnostusten tulee perustua tarkastuspoytdkirjaan tai erilliseen kunnostussuunnitel-
maan. Korjausmateriaalin tulee olla Liikenneviraston antamien Siltojen korjausohjeiden (SILKO)
mukaisia.

Siltojen kunnostukseen kuuluvat muun muassa kaiteiden korjaukset ja uusimiset, puuosien laho-
suojauksen ja terasrakenteiden ruostesuojauksen uusiminen sekd muut korjaustyot, joiden avulla
estetdan sillan kunnon heikkeneminen.
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7 Metsatien perusparantaminen

Hyvalla hoidolla ja suunnitelmallisilla kunnostustoimenpiteillda metsatie saadaan pysymaan kayt-
tokunnossa olosuhteista riippuen 15 - 30 vuotta. Tdman jalkeen tie on syyta perusparantaa.

Perusparantamiselle voi olla seuraavia syita:

e Tien perustamistapa on ollut puutteellinen. Tien rungossa on voitu kayttda huonoja mate-
riaaleja tai runkoa ei ole rakennettu lainkaan.

e Tie ei ole kestanyt kuljetuksia ja on kauttaaltaan painunut.

e Kuljetustarpeen ennustetaan kasvavan niin paljon, etta tien rakennetta on parannettava.
e Rakennetaan uutta tietda huonokuntoisen tien jatkeeksi.

e Tiessd on alimitoitettuja ja liian jyrkkia kaarteita.

e Tie on liian kapea ja siina on liian suuri sivukaltevuus.

e Kohtaamis- ja kddntymispaikkoja puuttuu tai ne ovat alimitoitettuja.

e Liikenneturvallisuus tielld on huono.

e Tien linjausta on tarve muuttaa esimerkiksi tien uusien kdyttotarpeiden tai ajoneuvojen
vaatimusten vuoksi.

e Suojelu- tai luontokohteen sdilyttdminen voi vaatia tien linjauksen muuttamista.

Ennakkotutkimuksilla kuten kantavuusmittauksilla ja koekuoppien kaivamisella on tarkea merkitys
vanhan tien parantamista suunniteltaessa. Myo0s tien kunnossapitdjalla on yleensa hyvat tiedot
vanhan tien ongelmakohdista. Ndiden avulla parantamistoimenpiteet voidaan suunnata oikeisiin
kohtiin.
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Kuva 39. Tien alusrakenteen parantamiseen kuuluvat rungon muotoilu ja tasoitus, pintakivien
poisto, vesakon ja tarvittaessa puuston poisto tien reunoilta sekd ojien kaivu.

7.1.1 Rungon parantaminen

Routivilla ja heikosti kantavilla mailla tien runko voidaan joutua rakentamaan kokonaan uudes-
taan, jos tie on ajettu niin pahasti raiteelle, ettd paallysrakenne on sekoittunut pohjamaahan.
My®s liian kapea tien runko on usein rakennettava kokonaan uudelleen. Ojankaivuu ja sisaluiskan
siistiminen johtaa helposti tien rungon ja edelleen ajoradan kapenemiseen. Perusparannus voi-
daan tehda myds maanteilla kdytetylla menetelmalld, joka ei kavenna runkoa. Siind maakivien
poiston jalkeen tien runko muotoillaan tiehoylalla riittdvan leveaksi, ajetaan paallysrakenneker-
rokset ja vasta tdman jalkeen kaivetaan rumpukaivannot ja ojat riittdvan leveille.

Kangasmaastossa karkeat ja routimattomat ojamaat voidaan nostaa tien pohjalle. Usein maa on
kuitenkin sopimatonta tiivistyneen ja riittdvan levean rungon paalle. Talldin kaivumaat levitetaan
ojan taakse. Tiealueen ulkopuolelle levittamiseen tarvitaan maanomistajan lupa. Nama luvat kan-
nattaa sopia keskitetysti parantamisesta sovittaessa. Jos tien runkoa joudutaan leventamaan,
kaikki ojasta kaivettu mineraalimaa kelpaa rungon leventamiseen.

7.1.2 Kuivatuksen parantaminen

Pintakuivatus saadaan kuntoon tien rungon muotoilulla ja reunapalteiden poistolla. Tien rungon
kuivatuksessa sivu- ja laskuojat sekd rummut ovat avainasemassa. On tarkeaa 16ytaa huonosti kui-
vuvat paikat tai paikat, missa vesi seisoo. Tassakin kannattaa hyddyntda paikallistuntemusta.
Etenkin routivilla mailla sivuojat on kaivettava aikaisempaa suuremmiksi tai tien molemmille puo-
lille, jos kuivatuksen kanssa on ollut ongelmia.

Perusparannuksen suunnittelussa rumpujen korjaamis- tai uusimistarve selviaa niiden kuntotar-
kastuksella ja tien kayttdjien haastatteluilla. Nailla selvitetdan rummun kunto, mitoituksen riitta-
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vyys, rumpujen toimivuus ja jaatymisherkkyys seka kayttaytyminen roudan aikana. Paikoissa, mis-
sa vesi seisoo, on uuden rummun tai laskuojan paikka.

7.1.3 Paallysrakenteen parantaminen

Paallysrakenteen rakennekerrosten lisddmistarve selvitetdadn vertaamalla tienosien kerroksia poh-
jamaan kantavuuden ja tien paallysrakenneluokan edellyttamiin kerroksiin. Parannettaville tien
osuuksille voidaan tehda myds kantavuusmittaus ja maarittaa sen perusteella tarvittavat lisaker-
rokset.

Perusparannettavan tien kantavuuden mittauksella saavutetaan huomattavia saastoja. Mittauk-
sella voidaan maarittaa tarkasti vahvistuksen tarpeessa olevat tien kohdat ja kohdistaa tien paran-
tamistyot vain naihin kohtiin. Kantavuutta voidaan mitata kannettavilla tai auton perassa vedet-

tavilla pudotuspainolaiteilla.

Kuva 40. Kannettava Loadman- ja Auton perdssé vedettidvd KUAB-pudotuspainolaite.

Perusparannuksen yhteydessa harkitaan, onko tulevien liikennetarpeiden johdosta syyta nostaa
tien paallysrakenneluokkaa kestamaan esimerkiksi myos kelirikkoajan liikennetta. Kerrospaksuuk-
sien mitoittamisessa voidaan kayttda alla olevaa taulukkoa.

58



140

_ — =500 mm
120 | =T e - - - 400 mm
© LTt =77 — - 300 mm
%100 T =T ———" — =200 mm
—_ - .- - ,/" —_—
. - _ | — 100 mm
g . - - T —
5 80 = =
C% B - //
-
£ &0 =T —
3
X /
S 40
@
=
20
0
30 40 50 60 70 80

Tien pinnalta mitattu kantavuus [ MPa ]

Kuva 41. Perusparannettavan tien tavoiteltavaan kantavuuteen pddstddn lisddmdlld kuvaajassa
esitetty kerros jakavan kerroksen vaatimukset tdyttédvdd mursketta.

Perusparannettavan tien geometria, kddantymis- ja kohtaamispaikat seka liittymat korjataan vas-
taamaan nykyisia ohjeita ja kuljetuskaluston vaatimuksia. Talla lisdtaan liikkenneturvallisuutta ja
kuljetusten toimivuutta seka keskinopeutta, jolla on suuri vaikutus puunkuljetuksen tuottavuu-
teen
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8 Tyo- ja liikenneturvallisuus

Metsateita kayttavat metsatalouden lisdksi marjastajat, sienestdjat ja metsastajat sekda muut vir-
kistyskayttdjat. Nama metsatien eri kdyttajaryhmat tulee ottaa huomioon kunnossapitotdiden
suunnittelussa ja toteutuksessa. Kunnossapitotdiden yhteydessa on riski vaaratilanteille, mutta
myo6s onnettomuuksille. Niissa voivat ovat osallisina seka metsatiella liikkujat ettd kunnossapito-
tyontekijat ja heidan koneensa.

Metsateiden kunnossapitoon liittyvia tyo- ja liikenneturvallisuuden nikékohtia:

— Kunnossapitotyot tulevat metsatiella liikkujalle aina jollakin tapaa yllatyksena.

— Metsateilla on paljon katvealueita tien geometrian ja erilaisten ndkemaesteiden takia. Met-
sateiden vahainen liikenne lisda kohtaamisen yllatyksellisyytta.

— Tien pinnan tasaus- ja muokkaustoissa pintaan nousseet kivet voivat luoda vaaratilanteita ja
aiheuttaa onnettomuuksia.

— Metsatiet ovat yleensa kapeita, jolloin kohtaamistilanteessa tien reuna saattaa pettaa ras-
kaan ajoneuvon alla.

— Raivaus- ja niittotdissa saattaa sinkoutua kivia leikkuupaata nostettaessa.

— Rumpujen kunnostuksesta johtuvat tienkatkaisut voivat aiheuttaa vaaratilanteita liikenteelle.
Rumputyémailla nosto- ja asennustyot voivat aiheuttaa vaaratilanteita tyontekijoille.

Kunnossapitoa toteuttavien ja valvovien henkildiden tietous liikenne- ja tyoturvallisuudesta on
tarkeaa. Siksi onkin suositeltavaa, ettd metsateilld tiekunnan puolesta toiden tilaajana ja valvojana
toimivat henkilot seka urakoitsijan jokainen kunnossapidossa tyoskenteleva henkil6 ovat suoritta-
neet Tieturva 1 - Tietdiden liikenteen jarjestely- ja turvallisuuskoulutuksen.

Kunnossapitotoista tiedottaminen lisaa tiella liikkujan varovaisuutta sekd parantaa mahdollisuutta
valmistautua viivytyksiin, valita vaihtoehtoinen reitti tai valita toinen ajankohta metsatiella liik-
kumiseen. Tiedottaminen lisdd myos metsatiella tyoskentelevien turvallisuutta tienkadyttajien va-
rovaisemman liikkumisen ja mahdollisesti myos liikkujien maaran vahenemisen myo6ta. Tiedotta-
minen hoidetaan ensisijaisesti liikennemerkeilla. Jos on kysymys esimerkiksi pitempikestoisesta
kunnostustyosta runsasliikenteiseen aikaan, voidaan kunnostustydsta tiedottaa myos paikallisleh-
dessa

Koska metsatiet ovat kapeita ja geometrialtaan hyvin vaihtelevia, kunnossapidossa on erityisesti
kiinnitettava huomiota liikkuvien toiden turvallisuuteen. Taima edellyttaa sita, etta

e jokainen kunnossapitotdissa metsatiella liikkuva tyokone tai laite on varustettava asian-
mukaisin varoituslaittein

e kunnossapitotdistd on tiedotettu ennakkovaroitusmerkein

o jokaisella kunnossapitotdissa olevan on kaytettava tyon laadun mukaan turva-, suoja- ja
varoitusvaatteita seka -varusteita

e ajoitetaan kunnossapitotyot oikea-aikaisesti ottaen huomioon tiella liikkujat.
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Metsateiden kunnossapidosta urakkatarjouksia pyydettdessa on tarjousasiakirjoihin sisallytettava
tyo- ja liikenneturvallisuutta koskevat turvallisuusvaatimukset, jotka urakoitsijan on taytettava.
Tarkeaa on, ettd ndma urakka-asiakirjoihin sisaltyvat sadannot tunnetaan ja kaikki urakkaan osallis-
tuvat osapuolet my6s noudattavat saantoja paivittaisessa tyossaan.

Kuva 42. Nidkemdesteitd metsdtielld.
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9 Ymparistovaatimukset

Ympadristondakokohdat tulee ottaa huomioon metsatien kunnossapidon suunnittelusta, toteutuk-

sessa ja valvonnassa. Metsatien kunnossapidossa kiinnitetdan talléin huomiota

pohjaveden- ja vesistojen suojeluun seka lahiympariston metsdluontoon
tyOmaan siisteyteen

toimintatapojen kehittamiseen ja kuljetuslogistiikan suunnitteluun
maa-ainesten ja kunnossapitomateriaalien tehokkaaseen kayttoon
polttoaineiden ja energian kulutukseen

tehokkaiden ja dlykkaiden koneiden, laitteiden ja tydmenetelmien kayttoon.

Kuva 43. Rikkoutuneen rummun ehjét renkaat voidaan kéyttdd toisella tyémaalla.

Kunnossapidon toimintatapoja kehittamalla ja huolellisella tydn suunnittelulla voidaan minimoida

toiden siirtoajot ja kuljetuksiin liittyvat tyhjana ajot. Oikealla materiaalivalinnalla voidaan vahen-

taa kulutuskerrosmateriaalin havikkia, lisdta kulutuskerroksen kestoikda ja vahentaa tien pinnan
polyavyyttd, mitka kaikki pienentavat kunnossapidon ymparistokuormitusta.

Vahan polttoainetta kuluttavat, vahdpaastoiset tyokoneet ovat jatkossa ymparistonormien takia
valttamattomia. Tyokoneautomaation kayttd tehostaa téiden suoritusta, parantaa tarkkuutta ja

vahentaa materiaalien menekkia. Polynsidonta-aineiden kaytto tulee suunnitella ja toteuttaa kun-
kin tieosuuden todellisen tarpeen mukaan. Tiesuolojen kaytté minimoidaan | ja II- luokan pohja-
vesialueilla ja tien valittémassa laheisyydessa olevien vedenottamoiden ja kaivojen kohdilla.
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