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Saatteeksi

Metsdnhoidon suositukset metsalain
uudistamisen jatkeena

Juuri hyvaksytyn (2013) metsalain muutosten
valmistelu oli perusteellista ja laajapohjaista.
Prosessin aluksi mietittiin sita, onko ylipaatansa
tarpeen muuttaa metsalakia ja sen perusperiaat-
teita. Alalla oltiin kuitenkin hyvin yksimielisia sii-
ta, ettd tarvetta isompaan muutokseen on. Kes-
keisimmaksi muutostekijdksi nousi metsanomis-
tajan omien tavoitteiden entista parempi huo-
mioon ottaminen metsien kasittelyssa. Metsat-
han ovat useimmille metsanomistajille osa
omaisuutta, jonka hoitoon ja kdytt6on vaikutta-
vat monet asiat: omat arvot ja metsien kayton
tavoitteet, rahantarve ja vaikkapa elaméntilanne
— eivat siis pelkdstdan metsanhoidolliset seikat.

Metsalain muutostavoitteita kdytiin perinpohjai-
sesti lapi ja niista [6ytyi muutamia yksityiskohtia
lukuun ottamatta hyvinkin yksimieliset linjauk-
set. Uuteen metsalakiin sisaltyy nyt entista
enemman toimintavapauksia, mutta sen ohella

myo6s enemman vastuuta. Lainsaadannolla ei
enaa ohjata yksityiskohtaisesti metsien kasittelyd, vaan annetaan toiminnan raamit, joilla varmiste-
taan metsien kestdva hoito ja kdytté seka luonnon monimuotoisuuden turvaaminen. Metsdanomista-
ja, olipa tama yksityinen metsanomistaja, yhteismetsan osakas tai isompi maanomistaja kuten valtio,
tekee oman omaisuuden hoitonsa kannalta paatokset. Tama linjaus osoittaa sitd, ettd luotetaan
suomalaisen metsdnomistajan ja myods hanta neuvovan metsdaammattilaisen osaamiseen ja vastuulli-
seen toimintaan.

Metsat sindnsa eivat tarvitse metsanhoidon suosituksia — metsanomistajat tarvitsevat niitd omien ta-
voitteidensa toteuttamiseksi hyvan metsanhoidon ja lainsdaadannon puitteissa. Aikaisemmassa lain-
sddadanndssa oli runsaasti hyvinkin yksityiskohtaisia saadoksia, jotka oli luotu nykyisesta hyvin poik-
keavaan yhteiskuntaan ja metsanomistajarakenteeseen. Niita ei enda tarvita, kun osaaminen ja myds
metsien hoidon tavoitteet ovat muuttuneet. Enda metsien kasittelya ei ole syyta tarkastella vain ku-
viotasolla, vaan tarkastelun on ldhdettava metsanomistajan omaisuudenhoidon laajemmista tavoit-
teista. Niista l0ytyy ratkaisut myds kuviotason kasittelyyn. Lisdaksi on hyva muistaa, ettd lahes aina
|6ytyy useampia hyvia metsankasittelyvaihtoehtoja kullekin kohteelle riippuen metsanomistajan ta-
voitteista — harvemmin vain yhta hyvaa ratkaisua.



Naista uusista Metsdanhoidon suosituksista 16ytyy runsaasti hyvaa perustietoa koko metsdomaisuu-
den hoitoon ja vaihtoehtoja metsien pitkdjanteiseen ja hyvaan kasittelyyn. Naiden suositusten lisaksi
tarvitaan myos ajattelutavan muutosta. Ensimmainen kysymys onkin, mitd metsanomistaja tavoitte-
lee tilallaan: Onko se mahdollisimman suuri taloudellinen tuotto, haluaako metsdanomistaja hoitaa
metsidan hyvin mahdollisimman vahaisilla investoinneilla vai onko hanella halua tehda kasvua lisaa-
via investointeja. Tai haluaako han vain varmistaa kauniin maiseman elinymparisténaan ja hyvat mar-
jamaat. Kaikkiin naihin l6ytyy kylla hyvan metsanhoidon vaatimukset tayttava ratkaisu.

Maa- ja metsatalousministeri
Jari Koskinen
1.1.2014



Esipuhe

Metsanhoidon suositukset on opas monipuoliseen metsanhoitoon

Tapion tehtavana on ollut vuosikymmenien ajan metsanhoidon suositusten laatiminen. Suosituksilla
on pyritty vastaamaan nouseviin kehityssuuntiin metsaalalla ja yhteiskunnassa. Aina on pyritty kat-
somaan myos tulevaisuuteen, niin haastavaa kuin se onkin. Nama lahtkohdat ovat olleet keskeisia
myos nyt valmistuneessa metsdanhoidon suositusten uudistamisessa. Tulevaisuuteen, mutta myos
nykyhetkeen, suosituksissa katsotaan esimerkiksi ilmastonmuutoksen sopeutumisen toimenpiteiden
osalta.

Suositukset ovat nyt uudistuneet merkittavasti seka sisalloltdan ettad rakenteeltaan. Lapileikkaava pe-
riaate on katsoa asioita metsdnomistajan kannalta ja tarjota hanelle enemman perusteltuja vaihtoeh-
toja metsdomaisuutensa hoitoon. Vaihtoehtoja tarvitaan, koska metsdomaisuuden hoito- ja kaytto-
paatosten taustalla on monenlaisia tarpeita ja tavoitteita. Vaihtoehtojen lisddmisen on osaltaan
mahdollistanut metséalain uudistus (2014).

Toivomme, ettd metsdalan menettelytavaksi vakiintuu metsanomistajan tavoitteiden tunnistaminen,
erilaisten toimintavaihtoehtojen tarjoaminen ja naiden toimien sisaltdmien mahdollisuuksien ja ris-

kien kuvaaminen. "Metsdanomistaja paattdd” on hyva periaate metsankasittelylle. Vaihtoehtojen kas-
vaessa paatoksenteosta tulee kuitenkin aiempaa haastavampaa. Siksi suositusten laadinnassa on py-
ritty entistd enemman kuvaamaan toimenpiteiden talous-, maisema- ja monimuotoisuusvaikutuksia.

Metsanhoidon suositusten uudistus on tehty samanaikaisesti metsalain tarkistamistyon kanssa. Suo-
situksissa lakiuudistuksen tuomat mahdollisuudet muuttuvat kdytannollisiksi toimenpiteiksi, joilla
metsdanomistaja voi tavoitteistaan riippuen toteuttaa esimerkiksi voimakkaammin taloudelliseen
kannattavuuteen tai monimuotoisuuden edistamiseen tahtdadvaa metsanhoitoa.

Eri-ikdisrakenteisen metsankasvatuksen sisallyttdminen metsanhoidon suosituksiin on historiallinen
muutos. Metsankasittelymenetelmien monipuolistuminen on kuitenkin paljon tata laajempi asia.
Myo0s tasarakenteisen metsankasvatuksen menetelmat voi hyvin muokata vastaamaan metsanomis-
tajan yksilollisia tavoitteita.

Suositukset on valmisteltu laajassa yhteistydssa metsa-, ymparisto- ja energia-alan toimijoiden kans-
sa. Mukana johto- ja ohjausryhmatydssa oli 27 organisaatiota ja useita kymmenia asiantuntijoita.
Valmisteluty6ta on luotsannut korkean tason johtoryhma, ja sitd on ohjannut osaava ja laaja-alainen
ohjausryhma. Asiantuntijaryhmissa tyoskennelleet huippuasiantuntijat ovat osaamisellaan mahdollis-
taneet ndiden suositusten valmistumisen. Haluamme osoittaa kaikille tydhon osallistuneille suuret
kiitokset. Erityiset kiitokset kuuluvat maa- ja metsatalousministeriolle, joka rahoitti metsanhoidon
suositusten uudistustyon.

Ritva Toivonen Olli Aijala
johtaja johtaja

Metsdnhoito ja bioenergia
1.1.2014



Johdanto metsinhoidon suosituksiin

Metsanhoidon suositukset ovat metsanhoidon kasikirja ja paatoksenteon apuvialine metsanomistajal-
le. Ne ovat myos asiantuntijoiden, yrittdjien ja tyontekijoiden tyovaline ja tuki metsanomistajien neu-
vonnassa sekd metsapalveluiden suunnittelussa ja tuottamisessa. Suositukset ovat kuvaus parhaista
kdytdannoistd, joista metsdnomistaja voi valita tavoitteidensa mukaisen tavan hoitaa metsidan. Ne tar-
joavat tietoa kestavan metsanhoidon perusteista ja menetelmista tapauskohtaisesti sovellettavaksi.

Metsien kayttoa on tarkoituksenmukaista suunnitella metsdaomistajan metsaomaisuudelleen asetta-
mien tavoitteiden mukaisesti osana hanen kokonaisvarallisuuttaan. Tavoitteet ja niiden painotukset
voivat vaihdella eri metsatiloilla ja metsikkokuvioilla. Metsatalouden toimenpiteet on suositeltavaa
suunnitella ja toteuttaa yksittaista kuviota laajempana kokonaisuutena, ja ottaa huomioon myds ka-
sittelyaluetta reunustavien kuvioiden hakkuu- ja hoitotarpeet. Suosituksissa on kuvattu tiedossa ole-
vat eri menetelmiin liittyvat hyodyt ja riskit. Tavoitteena on, ettd metsanomistaja voi tunnistaa ne
ennen paatosten tekemista.

Vuoden 2014 alussa uudistunut metsalaki (1093/1996, laki metsalain muuttamisesta 1085/2013) ot-
taa huomioon metsanomistajien erilaiset tavoitteet ja asenteet. Lakimuutokset mahdollistavat met-

sdanhoitoon ekologisempia ja taloudellisesti kannattavampia vaihtoehtoja. Metsanhoidon suositukset
auttavat viemaan uudet mahdollisuudet kdytantoon.

Suositusten tavoitteena on tarjota monia tapoja hoitaa metsaa niin, ettd jokainen metsanomistaja
|6ytaa niista itselleen sopivan. Ne perustuvat uusimpaan tutkimustietoon seka kaytannén metsata-
loudesta ja luonnonhoidosta saatuihin kokemuksiin.

IImastonmuutoksen hillintad ja muutokseen sopeutuminen ovat aikamme suurimpia kysymyksia.
Muutos vaikuttaa kaikkeen toimintaan seka eri ekosysteemeihin. IImastonmuutos vaikuttaa myos
metsiin ja niiden hoitoon. Suositusten laadinnassa yhtena teemana on ollut ilmastonmuutokseen so-
peutuminen. Se nakyy kaytanndllisind neuvoina niin riskienhallintaan kuin metsanuudistamisen ja
puunkorjuun toteutukseenkin.

Metsanhoidon suositusten laatimisen on rahoittanut maa- ja metsatalousministerio. Suositukset on
laadittu Tapio Oy:n [31.12.2014 asti Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion] johtamassa prosessis-
sa, jossa koko metsaala ja sen sidosryhmat ovat olleet mukana.

Vinkkeja suositusten sujuvaan kayttoon

e Metsanhoidon suositukset -julkaisu on kasikirja. Se etenee luvuittain kestavan metsa-
talouden perusteista metsanhoidon laadunhallintaan.

e Paalukujen alussa on aina tiivis kuvaus luvun keskeisesta sisallosta.

e Harvennusmallit sekd muita metsanhoidossa tarvittavia taulukoita on koottu suositus-
ten liitteisiin.
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Metsien kestava hoito ja kaytto

Tassa luvussa kasitelldadan metsatalouden kestavyyden perusteita, metsanomistuksen eri tavoitteita,
metsatalouden kannattavuutta ja sen mittareita sekd ilmastonmuutokseen varautumista metsien
hoidossa ja kaytossa.

2.1 Kestava metsatalous

Metsalainsddadannon eradna tavoitteena on edistdd metsatalouden kestavyytta. Se asettaa yhdessa
muun lainsdadannon kanssa rajat metsien kaytolle ja hoidolle. Metsdanhoidon suositukset kuvaavat,
millaisin keinoin metsaa voidaan hoitaa ja kayttaa kestavasti siten, ettd metsanomistajan tavoitteet
toteutuvat.

Metsdanomistaja voi halutessaan liittda metsansa sertifiointiin, jonka kriteerit asettavat vaatimuksia
metsien hoidolle ja kaytolle. Sertifikaatti osoittaa puuperaisten tuotteiden ostajille ja kuluttajille, etta
tuotteiden valmistuksessa kaytetty puu on perdisin kestavasti ja vastuullisesti hoidetuista metsista.
Suomessa ovat kaytossa PEFC™- ja FSC®-sertifiointijarjestelmat.

”"Metsien kestava hoito ja kdytto tarkoittavat metsien ja metsamaiden hoitoa ja kayttoa si-
ten, etta sdilytetaan niiden monimuotoisuus, tuottavuus, uusiutumiskyky, elinvoimaisuus
ja mahdollisuus toteuttaa nyt ja tulevaisuudessa merkityksellisia ekologisia, taloudellisia

ja sosiaalisia toimintoja paikallisella, kansallisilla ja maailmanlaajuisilla tasoilla seka siten,
ettei aiheuteta vahinkoa muille ekosysteemeille.”

(Euroopan toinen metsaministerikonferenssi, Helsingissa 1993)

Suomen metsien kestdvyytta arvioidaan ja seurataan paaasiassa yleiseurooppalaisten kri-
teerien ja niiden toteutumista mittaavien indikaattorien avulla. Tydsta vastaa Luonnonva-
rakeskus.

Taloudellinen kestadvyys tarkoittaa metsien hoitoa ja kayttoa siten, ettd metsien elinvoimaisuus, uusiu-
tumiskyky, tuottavuus ja kannattavuus sailyvat pitkalla aikavalilla. Nain turvataan nykyisten ja tule-
vien sukupolvien mahdollisuudet hyddyntad metsidan hyvinvointinsa lahteena. Taloudellista tuottoa
voidaan saada puun ohella muun muassa kerailytuotteista, metsastyksesta ja matkailusta.

Metsan kasvatuksessa ja hoidossa jokainen toimenpide vaikuttaa seuraavaan. Tehokkuus, kustannus-
tietoisuus ja tarkoituksenmukaisuus kaikissa metsankasvatuksen vaiheissa parantavat metsatalouden
kannattavuutta. Metsdankasvatuksen ja hoidon kustannuksia voidaan alentaa kdyttamalla kullekin
metsikkdkuviolle tarkoituksenmukaista menetelmaa, tekemalla tarpeelliset hoitotoimet huolellisesti ja
oikea-aikaisesti seka suurentamalla kasiteltdavan alueen kokoa, huolehtimalla hyvista korjuuoloista ja
metsatieston kunnosta. Puunkorjuun taloudellisuuteen vaikuttavat keskeisesti kerralla korjattavan
puutavaran maara, hehtaarikohtainen hakkuukertyma ja puuston jareys. Metsalaki mahdollistaa ta-
loudellisen metsien kasittelyn.

Ekologinen kestavyys metsien hoidossa ja kdytossa voidaan turvata sailyttamalla metsien ja soiden
monimuotoisuus seka pitamalla vesistot puhtaina. Talousmetsissa pidetaan ylla sellaista rakenteellis-
ta vaihtelua, joka luo edellytykset runsaalle ja elinvoimaiselle lajistolle. Luonnon monimuotoisuus il-
meneemonipuolisina lajiston elinmahdollisuuksina seka luontotyyppien ja niiden ominaisuuksien
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runsautena.

Talousmetsien luonnonhoidolla, joka on kiinted osa metsataloutta, luodaan edellytykset talousmet-
sien monipuoliselle lajistolle, puhtaille vesille ja muille ekosysteemipalveluille. Toimenpiteet on
suositeltavaa suunnitella ja toteuttaa niin, ettd monimuotoisuudelle tarkeat kohteet ja rakennepiir-
teet, kuten lahopuusto ja jarea puusto, sdilyvat tai niiden maara kasvaa. Ekologisesti kestdava metsata-
lous ei aiheuta metsaluonto- tyyppien tai metsissa eldvien elidlajien uhanalaisuutta.

Yleisesti kestévyys jaetaan kolmeen eri osa-alueeseen: taloudelliseen, ekologiseen ja sosiaaliseen kes-
tdvyyteen. Sosiaaliseen kestévyyteen sisdltyy myds kulttuurinen kestévyys. Kestévddn metsdtalouteen
kuuluu kaikkien osa-alueiden huomioon ottaminen samanaikaisesti, mikd kuvassa nékyy viivoitettuna
alueena. Eri osa-alueille voidaan antaa metsikkékuvioittain erilaisia painotuksia.

1 Valtioneuvoston metsapoliittinen selonteko 2050. 2014. Maa- ja metsatalousministerio. VNS 1/2014 vp.
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milj. m3

Sosiaalinen kestavyys metsdtaloudessa tarkoittaa metsista saatavan hyvinvoinnin turvaamista kansa-
laisille ja eri toimijoille myo6s jatkossa. Metsatalous seka metsiin ja puuhun perustuva teollisuus ovat
osaltaan luoneet perustan Suomen taloudelliselle ja sosiaaliselle kehitykselle. Metsatalous antaa myos
tdnaan toimeentuloa tuhansille ja pitda yllda maaseudun elinvoimaisuutta ja aluetaloutta. Metsien hoi-
to ja kaytto turvaavat ndin osaltaan maan kaikkien osien sdilymista asuttuina.

Metsien monikdyttdé on myos osa sosiaalista kestavyyttd. Monikaytto tarkoittaa metsan eri kaytto-
muotojen sovittamista yhteen. Metsat tarjoavat virkistysmahdollisuuksia kaikille ihmisille. Jokamie-
hen oikeuden ansiosta voimme liikkua vapaasti metsaluonnossa seka kerata marjoja ja sienia. Lisaksi
metsat tarjoavat riistaa ja mahdollisuuden metsastykseen. Poronhoito on tarkea elinkeino Pohjois-
Suomessa. Pddosin metsdluontoon perustuva elinkeino on myds luontomatkailu. Se on kasvava ala,
joka kiinnostaa entista enemman myos rajojemme ulkopuolelta tulevia kavijoita ja tarjoaa ndin osal-
taan my0s uusia matkailutuloja.

Kulttuurinen kestadvyys tarkoittaa metsiimme liittyvien perinteiden ja tietotaitojen vaalimista seka nii-
ta ilmentdvien muistomerkkien sdilyttamista. Tama edellyttaa, etta turvataan metsien monipuolinen
ja kestava kayttdo myods tulevaisuudessa. Nadissa suosituksissa otetaan huomioon myds esimerkiksi
kiinteiden muinais- jaanndsten turvaaminen.
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2.2 Metsanomistajan tavoitteet

Metsanomistaja pdattdad, mita tavoitteita han asettaa metsiensa kaytdlle osana muuta talouttaan.
Tamanjalkeen harkitaan sitd, miten nama tavoitteet vaikuttavat yksittdisten metsikkdkuvioiden kasittelyyn.
Metsanhoidon suositukset tarjoavat erilaisia metsan kasittelyn vaihtoehtoja, joilla naita tavoitteita voi to-
teuttaa. Metsdanomistaja voi mieltymystensa mukaan valita ja painottaa erilaisia tavoitteita kuvioittain tai
eri puolilla metsatilaa. Tavoitteet ovat yleensa sovitettavissa yhteen. Ne luovat pohjan metsien pitkdjantei-
selle ja suunnitelmalliselle kaytolle.

Metsaammattilaisen tehtdavana on tarjota metsanomistajalle hanen tavoitteitaan edistavia vaihtoeh-
toja metsien kasittelyyn. Tall6in on tarkeda arvioida tasapuolisesti menetelmien oletetut hyodyt ja
haitat seka mahdollisuudet ja riskit. Tavoitteista keskusteltaessa on syyta pohtia metsanomistajan ta-
loudellisia tarpeita sekd metsdtalouden tuloja ja menoja lyhyelld ja pitkalla aikajanteelld. Paatokset
toimenpiteista tekee aina metsanomistaja.

Metsatulojen merkitys vaihtelee metsanomistajien valilld suuresti. Tama nakyy metsien kasittelya koske-
vissa paatoksissa. Metsanomistajat suhtautuvat metsiensa taloudelliseen tuottoon monin eri tavoin: osa
metsanomistajista arvioi metsasta saatavia padomatuloja kiintedna osana kokonaistalouttaan, osa taas
ei koe metsaa merkittdvana tulojen lahteena tai keskeisenda omaisuuserand. Osalle metsanomistajia
metsdtalous on padelinkeino. Metsdanomistus voi tarjota myods merkittavia sivutuloja ja se voi olla hy-
va kohde tuottaviin lisdinvestointeihin esimerkiksi tilakokoa kasvattaen.

2.3 Metsatalouden kannattavuus

Metsa on osa metsdanomistajan kokonaisvarallisuutta. Metsanhoidollisten tarpeiden mukaan tehdyt
toimenpiteet ja hakkuumahdollisuuksien hyodyntaminen ovat keskeisida metsatalouden pitkdn aikava-
lin kannattavuuteen vaikuttavia tekijoita. Puun myyntitulot ovat merkittdavin metsista saatava tulon-
lahde, mutta metsanomistaja voi saada metsistdan taloudellista hydtya myos muilla tavoin, kuten kor-
vauksena metsien suojelusta tai metsastysoikeuden vuokraamisesta. Moniulotteinen paatoksenteko
ottaa huomioon metsan tarjoamat eri hyodyt ja mahdollisuudet.

Taloudellinen kannattavuus tarkoittaa toiminnan kykya tuottaa voittoa. Metsatalouden kannattavuu-
den arviointi edellyttdd, etta tunnetaan metsasta saatavat tulot, metsdanhoidon ja -omistuksen kus-
tannukset sekd metsdan sitoutuneen padoman maara.

Puuntuotannon taloudellinen kannattavuus vaihtelee metsaan sitoutuneen pdaoman, puuston kasvun,
puun hinnan ja metsanhoidossa tehtavien valintojen mukaan. Metsan kasittelya koskevien paatosten
tekijan on tarpeen tuntea metsdnkasvatuksen biologiset ja taloudelliset perusteet, joita esitellaan
naissdsuosituksissa.

Uudistettu metsalaki mahdollistaa puun kysynndan muutoksiin vastaamisen metsankasittelyssa aikai-
sempaa joustavammin. Metsdnomistaja voi valita metsankasittelyksi esimerkiksi uudistushakkuun,
ala- tai ylaharvennuksen puun kysynnan mukaan, koska enda ei ole uudistushakkuiden jareys- tai ika-
kriteereitd, eika kasvatushakkuita ohjata sdannoksin alaharvennuksiin.
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Metsatalouden tulojen arvioinnissa ja kannattavuuden parantamisessa on hyva seurata puun kysyn-
tda. Ajan tasalla olevan markkinatiedon hankkiminen on hyodyllista, kun harkitaan puunmyyntia.? Vi-
rallinen puunhintatilasto |6ytyy Luonnonvarakeskusken tilastopalvelusta https://stat.luke.fi/. Suunni-
teltaessa toimenpiteitd pidemmalle tulevaisuuteen voi taloudellisen kannattavuuden arviointiperus-
teena kdyttda puunhintojen ja metsanhoitokustannusten pitkaaikaisia keskiarvoja.

Hintakehityksen arvioimisessa voi hyodyntdaa myds talousennusteita, esimerkiksi Luonnonvarakeskuk-
sen julkaisemaa Metsasektorin suhdannekatsausta tai Pellervon taloustutkimuksen PTT-ennuste —
metsasektorijulkaisua.?
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Hakkuuarvon ja arvokasvuprosentin kehitys. Esimerkkind kuusivaltainen metsikkékuvio.

2 Linna, M. 2012. Metsanomistajan rahakirja. Metsakustannus Oy.

3 Paananen, R, Uotila, E., Lilieroos, H. & Tilli, T. 2009. Metsan arvo. Metsakustannus Oy.
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2.3.1 Kannattavuuden mittarit

Metsatalouden aikajanne on pitka ja useiden investointien tuotto realisoituu vasta vuosikymmenien ku-
luttua. Kannattavuutta voidaan tarkastella erilaisilla talouden mittareilla. Absoluuttista kannattavuut-
ta kuvaavat mittarit kertovat todellisen, tietyn ajanjakson rahamaaraisen tuloksen. Suhteellisen kan-
nattavuuden mittareilla voidaan tarkastella tulojen ja menojen suhdetta sitoutuneeseen paaomaan.

Metsdtaloudessa valtaosa padomasta on sitoutunut puustoon. Pddoman maaraan vaikuttavat puus-
ton kasvu ja hakkuut seka puutavaralajien hinnanmuutokset.

Taulukko 1. Taloudellisia mittareita*

Jakson tulos

Kuvaus

Tunnusomaista

Kassavirta (€)

Tietyn jakson tulot, joista on vdhennetty
menot.

Ei ota huomioon sitoutuneen padoman muu-
toksia. Eri vuosina metsatalouden tulot ja
menot vaihtelevat usein merkittavasti.

Padoman muutoksella
korjattu tulos (€)

Paaoman tuotto

Tietyn jakson puuston arvon muutokset
+ puunmyyntitulot, joista on vdhennetty
metsdnhoitomenot.

Ottaa huomioon padomassa tapahtuneet
muutokset (kasvu, hakkuut ja puunhinta).

Padoman vuotuinen tuotto
(%)

Investointien kannattavuus

Vuotuiset nettotulot jaettuna metsaan
sitoutuneella padomalla.

Vuosi on lyhyt tarkastelujakso, koska eri vuo-
sina tulot ja menot vaihtelevat usein merkitta-
vasti. Soveltuu hyvin yritysmaisen metsata-
louden kannattavuuden seurantaan.

Nettotulojen nykyarvo (€)

Eri aikoina syntyvét tulot ja menot yh-
teismitallistetaan eli diskontataan nyky-
hetkeen.

Soveltuu hyvin metsatalouden kannattavuus-
vertailuihin. Pitkien kiertoaikojen vuoksi kor-
kokanta* vaikuttaa paljon nykyarvoon.

Sisainen korko (%)

Korkoprosentti, jolla sijoituksen ja
sen aikaansaamien tuottojen net-
tonykyarvo on nolla.

* Pienimpaan hyvaksyttavissa olevaan korkoon vaikuttavat

— metsanomistajan tavoitteet

— vaihtoehtoisen sijoituksen tuotto
— sijoituksen riski (mit& suurempi riski, sité korkeampi korkokanta)

Sopii vertailtaessa investointeja, joiden vaiku-
tusaika on yhta pitka. Voi erdissa tapauksissa
johtaa virheelliseen kuvaan investoinnin kan-
nattavuudesta®.

Metsdaomaisuus sailyttda hyvin arvonsa ja tuotto on suhteellisen vakaa ja ennustettava. Reaalikorossa
on otettu huomioon rahanarvon muutos eli inflaatio tai deflaatio. Pienin metsadtaloudesta hyvaksyt-
tavissa oleva korkokanta ei ole sama kaikilla metsanomistajilla johtuen heidan erilaisesta kokonaista-
loudestaan ja riskinsietokyvystdan. Vahimmaistuottovaatimuksena voi olla puunmyyntitulojen ja
maan arvon tuotto vaihtoehtoisessa sijoituskohteessa tai lainakorko.

4

Ks. tarkemmin: Kuuluvainen, J. ja Valsta L. 2009. Metsaekonomian perusteet. Gaudeamus.

Ks. em. teos: ss. 65-66
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Metsdanomistajan on hyva tuntea, millaisia hyodykkeita han voi metsdssaan tuottaa. Hyvan lahtokoh-
dantilakohtaiselle talouden suunnittelulle antavat metsatilan hyva tuntemus ja yksilollisesti laadittu
eri mahdollisuudet huomioon ottava metsasuunnitelma. Niiden avulla on helpompi arvioida, muun
muassa missa jarjestyksessa hoitotyot ja hakkuut kannattaa toteuttaa seka mika on kullekin kohteelle
parhaan hyodyn tuottava kasittelyvaihtoehto.

Kaikissa metsatalouden investoinneissa kannattavuuden perusta on toimenpiteiden tarkoituksenmu-
kainen kohdentaminen ja oikea-aikaisuus. Nain toimien voidaan valttda tarpeettomia kuluja ja lisata
metsasta saatavia tuloja. Esimerkiksi myohastynyt taimikonharvennus viljavalla kasvupaikalla on
huomattavasti kalliimpaa kuin suositusten mukaan tehty. Jos taimikon hoitaminen laiminlyédaan,
voidaan menettda tulevaisuuden puunmyyntituloja.

Metsanomistaja voi parantaa metsatalouden kannattavuutta lisaamalla paa-
oman tuottavuutta seka lisdamalla tuloja ja vahentamallad kustannuksia.

Paiaoman tuottavuutta voidaan lisata:

valitsemalla metsdanomistajan tavoitteisiin ja markkinatilanteeseen sopiva kiertoaika se-
ka hyodyntamalla metsien hakkuumahdollisuudet

kayttamalla jalostettuja siemenia tai taimia, jolloin saadaan nopeakasvuinen ja hyvéalaa-
tuinen puusto, mika yleensa kattaa korkeammat investointikustannukset
lannoittamalla sopivat kohteet, jolloin voidaan parantaa puuston kasvua. Oikeilla koh-
teilla lannoitus on kannattava metsdanhoidon investointi.

Tuloja voidaan lisata:

toimimalla aktiivisesti puumarkkinoilla ja seuraamalla niita

keskittamalla hakkuita ja myymalla kerralla isompia puumaaria. Nain voidaan lisata
leimikon kiinnostavuutta ostokohteena ja saada puusta parempi hinta

tekemalla metsanhoito- ja hakkuutyo6t ajallaan

ennakkoraivaamalla hakkuuty6ta haittaava alikasvos, silloin kun ei pyrita alikasvoksen
hyédyntamiseen. Tama parantaa korjuun laatua ja mahdollisesti nostaa puunhintaa
hyodyntamalla kestavan metsatalouden rahoitusjarjestelmaa

tarjoamalla Metso-ohjelmaan siihen soveltuvia kohteita. Erityisen kannattavaa tama on
puunkorjuun toteutuksen kannalta hankalissa ja kalliissa kohteissa kuten pitkaan kasit-
telematta olleissa suosaarekkeissa tai saarimetsissa.

Kustannuksia voidaan vihentda:

hyodyntamalla luontaista uudistumista sille sopivilla kasvupaikoilla ja kasvattamalla
uutta puustoa hyvialaatuisesta alikasvoksesta

uudistamalla kasittelyalue nopeasti hakkuun jalkeen, mika parantaa uudistamistulosta
ja vdahentaa varhaishoidon ja taimikonharvennuksen kustannuksia

toteuttamalla metsanhoito-, kunnostusojitus- ja tienrakennustoita yhteishankkeina
muiden metsanomistajien kanssa

pitdmalla haihduttavan puuston maara riittavalla tasolla (Etela-Suomessa n. 125
m3/ha). Talléin kunnostusojituksen tarve viahentyy.
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Kerralla kasiteltavaa pinta-alaa kasvattamalla seka kohteen saavutettavuutta parantamalla voidaan mer-
kittavasti parantaa metsatalouden kannattavuutta. Metsateiden kunnostus ja rakentaminen vahen-
tavat metsanhoidon ja puunkorjuun kustannuksia, parantavat leimikoiden kiinnostavuutta ja mahdollis-
tavat hakkuut myo6s sulan maan aikana.

Metsanomistajan on hyva huomata, etta tukijarjestelmissa tapahtuu todennakdisesti jatkossa muu-
toksia, jolloin tukien kohdentuminen ja rahoituksen taso voivat muuttua.

Luonnon- ja maisemanhoidon toimenpiteet seka vesiensuojelu voivat pienentdd puunmyyntituloja, mutta
ne yllapitavat tarkeitd ymparistdarvoja ja tukevat siten kestdvan metsatalouden harjoittamisen edel-
lytyksia seka hyvaksyttavyyttd. Nama toimet voivat myos tuottaa muita hyotyja muun muassa lieven-
tamalla metsankasittelyn haitallisia vaikutuksia maisemaan seka yllapitamalla riistaeldinkantoja, mo-
nipuolista luontoa ja metsan virkistysarvoja.

Jattamalla heikoimmin tuottavia seka hoitokuluiltaan kalliiksi kayvid metsikkdkuvioita tai kuvion koh-
tia metsdnhoitotoimien ulkopuolelle metsanomistaja voi sddstdaa kustannuksia ja samalla usein pa-
rantaa kohteen luontoarvoja. Tallaisia kohteita |0ytyy esimerkiksi niukkaravinteisista suometsista,
soistuneista notkelmista, purojen varsilta seka kivisilta ja kallioisilta paikoilta.

2.4 Metsan kayton perusteita

Suomessa metsanhoito perustuu metsikkotalouteen, jossa metsatilaa tarkastellaan metsikkdkuvioit-
tain. Metsdanhoidon toimenpiteet kohdistetaan kasittelyaloille, jotka muodostuvat yhdesta tai use-
ammasta metsikkokuviosta.

Metsikkokuvio on kasvupaikaltaan, puuston kehitysvaiheeltaan ja kasittelyhistorialtaan
yhtendinen metsan osa. Tavallisesti metsikkokuvioiden koko vaihtelee alle hehtaarista
muutamiin hehtaareihin. Kuvion sisalla voidaan erottaa pienia osametsikditda muun muas-
sa maaperan pienpiirteisen vaihtelun perusteella tai muusta metsasta poikkeavan kasvilli-
suuden perusteella.

Kasittelyalue tai korjuulohko on yhdesta tai useammasta metsikkdkuviosta tai kuvion
osasta koostuva kokonaisuus. Kasittelyalue rajataan niin, etta se on metsan kasvatukselle
tarkoituksenmukainen. Rajauksessa otetaan puunkorjuun lisaksi huomioon metsanuudis-
taminen, metsdluonnon monimuotoisuus, maisema ja metsien monikaytto. Luonto- ja
kulttuuriperintokohteet rajataan niiden luonnollisten rajojen mukaisesti.

Metsatiloiksi luetaan ne metsaa sisaltavat maatilat, jotka sisaltyvat verohallinnon rekis-
teriin. Maatila on itsendinen taloudellinen yksikko, jolla harjoitetaan maa- tai metsata-
loutta. Metsatila voi koostua useammasta metsdmaata sisdltdvasta kiinteistosta ja/tai
maadraalasta. Metsatilakokonaisuus tarkoittaa kaikkia saman omistajan tai samojen omis-
tajien metsatiloja yhdessa, eli metsdaomaisuutta.

Metsdsuunnitelma on metsanomistajan lahtokohdista laadittu metsdaomaisuuden hoito-
ja kayttoésuunnitelma. Metsdsuunnitelmaan sisaltyy selvitys metsan puuvaroista ja tilasta,
luontoarvoista, kayttomahdollisuuksista sekda metsan hoitotarpeista.
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Hyva metsanhoito on suunnitelmallista. Suunnittelu edellyttdad metsanomistajan tavoitteiden lisaksi
tietoa metsatilan puustosta, kasvupaikoista, luontokohteista seka puunkorjuun ja metsan eri kaytto-
muotojen mahdollisuuksista ja rajoitteista. Suunnittelussa tulee huolehtia, etta kasittelyalueet raja-
taan tarkoituksenmukaisiksi ja riittavan suuriksi.

Metsamaan ominaisuuksien kuvaamiseen on kehitetty kasvupaikkaluokitus (liite 1.5). Kasvupaikalla
tarkoitetaan kaikkia niitd ymparistotekijoita, jotka vaikuttavat puuston ja kasvillisuuden kehitykseen.
Tarkeimmat kasvupaikan ymparistotekijat ovat maapera ja ilmasto. Kasvupaikan puuntuotoskykyyn
vaikuttavat maaperan ravinne-, vesi- ja lampdolot seka ilmavuus. Maaperan ominaisuudet, erityisesti
viljavuus, vaikuttavat muun muassa puulajivalintaan.

Suomen ilmasto on kylma ja kostea. Valtaosa maamme metsistd kuuluu pohjoiseen havumetsa-
vyohykkeeseen. Vain lounaisin rannikkoseutu on tammivydhyketta. Puuntuotannollisesti olosuhteet
ovat maan eri osissa hyvin erilaiset. Alueen lampimyytta kuvataan kasvukauden tehoisalla |am-
posummalla.

Kasvupaikkojen luokituksessa kaytetaan pintakasvillisuuteen perustuvaa metsa- ja suotyyppiluokitus-
ta (liite 1.5), joka kuvaa valillisesti maaperan puuntuotoskykya. Pintakasvillisuuteen perustuva luoki-
tus on osoittautunut havainnolliseksi keinoksi maarittaa kasvupaikan puuntuotoskyky.

Kivennaismaiden kasvupaikkatyyppeja ovat lehtomaiset kankaat, tuoreet kankaat, kuivahkot kankaat,
kuivat kankaat ja karukkokankaat. Lehdot luokitellaan omaksi luokakseen.

Ojitettujen turvemaiden kasvupaikkaluokittelu perustuu kivennaismaiden metsatyyppeihin rinnastet-
taviin turvekangastyyppeihin (liite 1.5). Lehtomaista kangasta vastaa ruohoturvekangas, tuoretta
kangasta mustikkaturvekangas, kuivahkoa kangasta puolukkaturvekangas, kuivaa kangasta varputur-
vekangas ja karukkokangasta jakalaturvekangas. Ojitettujen turvemaiden puuntuotoskykya arvioita-
essa tulee ottaa huomioon erityispiirteind, ettd niiden vesi- ja ravinnetalouden tila voi muuttua.

Tarkemmat kuvaukset kasvupaikoista on esitetty liitteessa 1.5.

Turvemaiden metsankasvatuksen erityispiirteita

Turvemailla ravinne- ja vesitalous poikkeavat kivennaismaista. Turvemailla kasvua rajoittaa
yleisimmin kaliumin ja fosforin, toisinaan myos boorin puute. Kivennaismailla tarkein kasvua
rajoittava tekija on typen niukkuus. Turvemailla markyys haittaa yleisesti puiden kasvua.
Maaperan mahdollinen ravinne-epatasapaino voi turvemailla edellyttda lannoitusta, ja liika
vesi ojien kunnostusta puuntuotannon kohentamiseksi. Tall6in tulee huolehtia vesiensuoje-
lusta (luku 8).

Luontaisesti syntyneen puuston rakenne on turvemailla vaihtelevampi kuin kangasmailla. Eri-
tyisesti ramemannikot ovat koko- ja ikdrakenteeltaan epatasaisempia kuin kangasmaiden
metsat. Puiden sijainti on enemman tai vahemman ryhmittaista. Ojitetulla turvemaalla oja-
linjat pienentavat puuston kasvualaa, toisaalta puusto kehittyy ojien varsilla usein jaream-
maksi kuin kauempana ojista. Turvemailla hieskoivu esiintyy yleisesti sekapuuna tai puhtai-
na metsikoina karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta.
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2.5 llmastonmuutos ja sen vaikutukset metsiin

Maapallon ilmasto on ollut alati muutoksessa, mutta nykyisin ihmisen toiminnalla on ratkaiseva vai-
kutus muutoksiin. Imaston [ampenemiseen vaikuttavien kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksi-
din, paastot ilmakehaan ovat suuret. Kasvihuonekaasut lisdavat ilmaston lampenemista pitkaan,
vaikka pdastot saataisiin vahenemaan nykyisesta.

IImaston muuttuminen on globaali ilmi6, joka koskee merkittavasti myos Suomea. Muutoksia on jo
havaittavissa, silla esimerkiksi vuotuinen keskilampatila ja lampdsumma ovat nousseet Suomessa sel-
vasti viime vuosikymmenien aikana.

IImastonmuutos vaikuttaa kaikkiin luonnon prosesseihin. Luonto sopeutuu ja muuttuu ilmaston
muuttuessa. Eri puulajien sopeutumiskykya pidetdaan melko hyvana, mutta kasvuolosuhteiden muu-
tokset lisaavat riskia eri tuhoille. Metsien eldinlajiston valinen kilpailu muuttuu, kun olosuhteet ra-
vinnon saannissa, talvehtimisessa ja tautien maarassa muuttuvat. Yksittaisten lajien osalta se voi tar-
koittaa kannan hiipumista, vahvistumista tai siirtymista.

IImastonmuutos edellyttda koko metsataloudelta uusia toimintatapoja seka lyhyella etta pitkalla ai-
kavalilla. Esimerkiksi talvien lauhtuminen ja kelirikkoaikojen muutokset haastavat metsateollisuuden
ymparivuotisen puuhuollon jo nyt.

Metsanhoidolla voidaan parantaa metsien kykya sopeutua ilmastonmuutokseen. Erilaiset metsdtuhot
ovat keskeisin metsatalouden haavoittuvuus?, jonka hallintaan Metsidnhoidon suositukset tarjoavat
keinoja (ks. luku 4.2). Kun huolehditaan metsien monipuolisesta puu- ja eldinlajistosta sekd puuston
terveydestd, lisataan metsien kykya vastustaa lisddntyvia tuhoriskeja myos tulevaisuudessa.

Metsanomistajalle paras keino varautua omassa metsataloudessa ilmastonmuutoksen vaikutuksiin
on suunnitelmallinen ja aktiivinen metsdanhoito. Nain vahennetdan ilmastonmuutoksen haitallisia vai-
kutuksia ja samalla varaudutaan muutokseen eri aikajanteilla. Puiden kasvusta huolehtimalla voidaan
lisatd myds metsien hiilensidontakykya 2 2 4. Ennalta arvaamattomien metsituhojen varalle metsin-
omistaja voi hankkia lisaturvaa ostamalla riskinsietokyvyn mukaisen metsavakuutuksen.

1 Peltonen-Sainio, P., Sorvali, J., Miller, M., Huitu, O., Neuvonen, S., Nummelin, T., Rummukainen, A., Hynynen, J., Sievdnen, R., Helle, P., Rask, M.,
Vehanen, T. ja Kumpula, J. 2017. Sopeutumisen tila 2017. limastokestavyyden tarkastelut maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla. Luonnon-
vara- ja biotalouden tutkimus 18/2017. Luonnonvarakeskus.

2 Kellomdki, S., Peltola, H., Nuutinen, T., Korhonen, K. T., Strandman, H. 2008. Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate change,
with implications for adaptive management. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 363(1501):2341-2351.

3 Heinonen, T., Pukkala, T., Asikainen, A., Peltola, H. 2018. Scenario analyses on the effects of fertilization, improved regeneration material, and
ditch network maintenance on timber production of Finnish forests. European Journal of Forest Research. doi: 10.1007/s10342-017-1093-9.

4 Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S., Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, K. and Eerikainen, K., 2015. Long-term impacts of
forest management on biomass supply and forest resource development: a scenario analysis for Finland. Eur. J. For. Res. 134, 415-431.
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Nain ilmaston oletetaan muuttuvan Suomessa

* Lampotilan ettd sadannan odotetaan kasvavan selvasti enemman talvella kuin kesalla.

* Hellepaivien maara voi lisdantya, ja kuivuusjaksot yleistyvat seki kevailla etta kesalld®.

* Runsassateisia paivia esiintyy yha useammin.

* Kylmia talvia esiintyy aikaisempaa harvemmin.

* lImaston lampenemisen edetessa routajaksot lyhenevat, ja Etela-Suomessa maa voi yha
useammin jaada talvella roudattomaksi®.

* Tuulisuuden ei arvioida muuttuvan Suomessa merkittavasti’, mutta myrskytuulet saatta-
vat voimistua etenkin rannikkoalueilla.

IImastonmuutoksen myo6ta kasvukausi pitenee ja puuston kasvuolosuhteet — esimerkiksi lampoolo-
suhteet — muuttuvat puuston hiilensidonnalle ja kasvulle otollisemmiksi. Ndin tapahtuu etenkin Poh-
jois-Suomessa, jossa metsien kasvua rajoittaa nykyaan lyhyehko kasvukausi ja melko alhaiset kesa-
[ampaotilat toisin kuin Etela-Suomessa. Puuston kasvun oletetaankin lisddntyvan Pohjois-Suomessa
suhteellisesti enemman kuin Eteld-Suomessa®°.

Etela-Suomessa varsinkin kuusen kasvu voi karsid ilmaston lammetessa ja sen myo6ta lisdantyvasta
kuivuudesta hyvin vetta lapaisevilla kasvupaikoilla. Voimakas lampeneminen voi vahentaa puuston
kasvua jopa mannylla 1°. Metsien rakenteeseen ja puuston kasvuun seka hiilenvarastoihin vaikuttaa
ilmastonmuutoksen lisaksi myds metsien hoidon ja hakkuiden intensiteetti! 12 sek3 ilmastonmuutok-
sen myota lisdantyvat erilaiset tuhoriskit © ° 13 14,

IImastonmuutoksen lisdiamat tuhoriskit vaihtelevat puulajeittain ja kasvupaikoittain sekd maantie-
teellisesti. Riskit tulee ottaa huomioon metsien hoidossa ja hakkuissa © ° 13 14, Myés puuston elinvoi-
maisuuteen tulee kiinnittaa entista suurempi huomio. IImastonmuutoksen vaikutukset puuston kas-
vuun ja tuhoriskeihin on otettava huomioon my6s metsasuunnittelussa ja suunnittelun apuna kaytet-
tavissa kasvumalleissa metsanhoidon ohella.

5 Ruosteenoja, K.; Markkanen, T.; Venéldinen, A.; Raisanen, P.; Peltola, H. 2017. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in CMIP5
projections for the 21st century. Climate Dynamics, 1-16. 789

6 Lehtonen, I, Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing capaci-
ty on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.,

7 Pryor, S., Barthelmie, R., Clausen, N., Drews, M., MacKellar,N., and Kjellstrom, E. 2012. Analyses of possible changes in intenseand extreme wind
speeds over northern Europe underclimate change scenarios, Clim. Dynam., 38, 189-208.

8 Kellomaki, S., Strandman, H., Heinonen, T., Asikainen, A.,Venaldinen, A., Peltola, H., 2018. Temporal and spatial change in diameter growth of
boreal Scots pine, Norway spruce and birch under recent-generation (CMIP5) global climate model projections for the 21st century. Forests 9(3),
118..

9 Kellomdki, S., Peltola, H., Nuutinen, T., Korhonen, K. T., Strandman, H. 2008. Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate change,
with implications for adaptive management. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 363(1501):2341-2351.

10 ks. edellinen

1n Heinonen, T., Pukkala, T., Asikainen, A., Peltola, H. 2018. Scenario analyses on the effects of fertilization, improved regeneration material, and
ditch network maintenance on timber production of Finnish forests. European Journal of Forest Research..

12 Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S., Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, K. and Eerikainen, K., 2015. Long-term impacts of
forest management on biomass supply and forest resource development: a scenario analysis for Finland. Eur. J. For. Res. 134, 415-431.

13 lkonen, V.-P., Kilpeldinen, A., Zubizarreta-Gerendiain, A., Strandman, H., Asikainen, A., Venaldinen, A., Kaurola, J., Kangas, J., Peltola, H. 2017.
Regional risks of wind damage in boreal forests under changing management and climate projections. Canadian Journal of Forest Research 47(12):
1632-1645.

14 Lehtonen, I., Kdmardinen, M., Gregow, H., Venaldinen, A., Peltola, H. 2016. Heavy snow loads in Finnish forests respond regionally asymmetrically
to projected climate change. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 16(10): 2259-2271.
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Metsissa tehtdvien toimenpiteiden vaikutukset ulottuvat useiden vuosikymmenien paahan. Taman
vuoksi ilmastonmuutokseen liittyvat erilaiset metsien hoidon ja kdyton riskit on syyta tunnistaa ja ot-
taa huomioon metsia koskevassa paatoksenteossa. Erilaisista tuhoriskeista ja niiden huomioimisesta
kerrotaan tarkemmin luvussa 4.

Keskilampétila nousee ja sadanta lisadntyy

Uusimpien ilmastonmuutosta koskevien malliennusteiden mukaan Suomen vuotuisen keskilampoti-
lan oletetaan nousevan 2—6 astetta ja vuotuisen sadannan lisddantyvan 6—18 prosenttia vuoteen 2100
mennessa. Ennusteen oletus on, ettd ilmakehan hiilidioksidipitoisuus lisddantyy nykyilmaston (tarkas-
telujakso 1981-2010) noin 350 ppm:sta 430-940 ppm:an. Ennen teollistumisen aikaa hiilidioksidin pi-
toisuus ilmakehassa oli noin 280 ppm.

Vuosina 2040-2069 vuotuisen keskilampotilan oletetaan olevan 2—3 astetta ja vuotuisen sadannan
6-11 prosenttia korkeampi kuin nykyaan. Nama ennusteet perustuvat limatieteen laitoksen laskemi-
in 28 ilmastomallin keskiarvotuloksiin. **

1981-2010 RCP4.5 2010-2039
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Keskimddrdinen tehollinen ldmp6ésumma (d.d.) jaksolla 1981-2010 seké RCP*4.5 skenaariota vastaa-
va arvio jaksoille 2010-2039 ja 2040-2069. *® Kuvissa esitetty skenaario RCP4.5 kuvaa kohtuullista il-
mastonmuutosta.

*Mika RCP?

RCP:t (Representative Concentration Pathway) ovat IPCC:ssa (Hallitustenvalinen ilmastonmuutospa-
neeli) vuonna 2014 hyvaksyttyja ilmaston mallinnukseen ja tutkimukseen kaytettavia skenaarioita eli
tiettyihin olettamuksiin perustuvia ennusteita. RCP:t ovat sidoksissa tulevien vuosien kasvihuonekaa-
supdastojen suuruuteen. RCP:n lukuarvo kuvaa, minka suuruinen maapalloon kohdistuva sateilypako-
te on vuonna 2100 verrattuna esiteollisiin arvoihin (muutos: +2,6, +4,5, ja +8,5 W/m?). Sateilypakot-
teen arvo saadaan lImastosysteemiin imeytyvan auringonsateilyn ja Maasta avaruuteen poistuvan
pitkdaaltoisen sateilyn erotuksena. Nollaa suurempi sateilypakote merkitsee ilmaston lampenemis-
ta.w

15 Ruosteenoja, K.; Jylhd, K.; Kdmardinen, M. 2016. Climate projections for Finland under the RCP forcing scenarios. Geophysica, 51(1), 17-50.
16 |imatieteen laitos

17 ks. esim. lImasto-opas, Kasvihuonekaasujen padstd- ja pitoisuusskenaariot
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https://ilmasto-opas.fi/fi/ilmastonmuutos/ilmio/-/artikkeli/5101fae4-2702-413c-a3f3-707328fb0d07/kasvihuonekaasujen-paasto--ja-pitoisuusskenaariot.html

Metsan uudistaminen muuttuvassa ilmastossa

IImaston [ampeneminen parantaa metsdpuiden siementen tuleentumista. Ndin luontaisen uudista-
misen edellytykset paranevat myos Pohjois-Suomessa, jossa lyhyt kasvukausi ja alhaiset kesalampoti-
lat rajoittavat siementen tuleentumista nykyaan.

Metsénviljelyssa tulee varmistaa siementen ja taimien ilmasto- ja kasvupaikkavaatimukset 181920 21

Oikea alkupera turvaa onnistuneen viljelytuloksen. Eteldsta liilan kauas pohjoiseen siirrettyjen puiden
kasvu jatkuu myohempaan kuin paikallisten puiden, jolloin talveentumattomat solukot vioittuvat
pakkauskauden alettua ja puut altistuvat erilaisille tuhoille. Pitkat siirrot erilaisiin ilmasto-
olosuhteisiin ovat puiden terveyden kannalta haita llisia.

Metsanjalostuksen avulla voidaan nopeuttaa metsapuiden sopeutumista muuttuviin olosuhteisiin ja
varmistaa metsien tuotoskyvyn sailyminen tulevaisuudessa. Jalostuksessa eri alkuperia testataan eri-
laisissa ymparistoissa. Metsanviljelyaineiston tuotantoon valitaan tulevaisuuden ilmastoon mahdolli-
simman hyvin sopeutuvia, geneettisesti stabiileja ja viljelyvarmoja yksiloita.

Siemenviljelyksilla tuotetut jalostetut siemenet ja niista kasvatetut taimet kasvavat tutkimusten pe-
rusteella metsikkdsiemenalkuperid paremmin. Kayttamalla jalostettua siementa tai taimia voidaan
saada 15-20 prosentin kasvunlisdys verrattuna metsikdsta kerattyihin siemeniin. 22 Lisaksi jalostuksel-
la voidaan vaikuttaa myonteisesti puun laatuun ja terveyteen. Jalostettu siemen sisaltdaa luonnon-
metsist3 valittujen parhaiden puiden monipuolisen periméan, 181920

limastonmuutoksen oletetut vaikutukset metsien hakkuumahdollisuuksiin

Kansallisen metsastrategian tavoitteena on nostaa vuotuinen hakkuumaara 80 miljoonaan kuutio-
metriin vuoteen 2025 mennessa. Tama on laskelmien mukaan mahdollista puuston maaran vahen-
tymatta nykyisesta valtakunnan tasolla, jos ilmastonmuutos on lieva tai kohtalainen (RPC2.6 ja
RPC4.5). Edellytyksena on kuitenkin, ettd metsid hoidetaan nykyista intensiivisemmin. Voimakas il-
mastonmuutos (RPC8.5) sen sijaan vahentaisi puuston kasvua jo 30 vuoden kuluttua erityisesti Etela-
Suomessa, mika pienentdisi hakkuumahdollisuuksia tulevaisuudessa verrattuna lievaan tai kohtalai-
seen ilmastonmuutokseen. Laskelmat on tehty 90 seuraavalle vuodelle.?

Kuvassa 2a. esitetyt arviot ilmastonmuutoksen vaikutuksista puuston kasvuun ja hakkuumahdolli-
suuksiin ovat suuntaa-antavia metsikkotasolla eika niissa ole huomioitu mahdollisesti lisddntyvien
abioottisten ja bioottisten tuhoriskien vaikutuksia. Kuvassa 2b. on esitetty arvioita ilmastonmuutok-
sen muista oletetuista vaikutuksista metsiin suuraluetasolla. Vertailukohtana kummassakin kuvassa
on ilmaston ja metsien nykytila. Kuvissa kdytetyt arviointiasteikot ovat erilaiset, mikd on huomioitu
muutosten suuruutta ilmaisevissa varikoodeissa.

Metsatuhoriskeja, jotka voivat lisdantya ilmastonmuutoksen myo6ta, on kasitelty luvussa 4.2.

8 Hynynen, J., Huuskonen, S., Kojola, S. (toim.) 2017. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 16/2017. METSA 150 — Metsinkasvatuksen keinot lisita
puuntuotantoa kestévasti ja kannattavasti..

19 Asikainen, A., llvesniemi, H., Sievanen, R., Vapaavuori, E. & Muhonen, T. (toim.) 2012. Bioenergia, ilmastonmuutos ja Suomen metsat. Metlan
tyOraportteja 240. Metsantutkimuslaitos.

20 Haapanen, M., Hynynen, J., Ruotsalainen, S., Siipilehto, J., Kilpeldinen, M-L., 2016. Realised and projected gains in growth, quality and simulated
yield of genetically improved Scots pine in southern Finland. Eur. J. For. Res. 135, 997.

21 Berlin, M., Persson, T., Jansson, G., Haapanen, M., Ruotsalainen, S., Birring, L., Andersson Gull, B., 2016. Scots pine transfer effect models for
growth and survival in Sweden and Finland. Silva Fennica 50(3), article id 1562.

22 Lundquist, L. 2017.Tamm Review: Selection system reduces long-term volume growth in Fennoscandic uneven-aged Norway spruce forests. Forest
Ecology and Management. Vol. 391

2 Heinonen, T., Pukkala, T., Kelloméki, S., Strandman, H., Asikainen, A., Venildinen, A. & Peltola, H. 2018. Effects of forest management and harvest-
ing intensity on the timber supply from Finnish forests in a changing climate. Canadian Journal of Forest Research. Vol. 48, 2018.
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llmastonmuutoksen oletetut vaikutukset puuston kasvuun ja hakkuumahdollisuuksiin.

Vaikutukset Lahitulevaisuudessa  Mydhemmin Lahitulevaisuudessa ~ My6hemmin
eri (2020-2040) (2040-2070) (2020-2040) (2040-2070)
puulajeilla Kohtalainen muutos Voimakas muutos

(RPC2.6 ja RPC4.5 yhdistelmd) (RPC8.5)

24 12

2448

A4 3

Puuston kasvu ja hakkuumahdollisuudet (I3hteen®* mukaan)

kasvavat yli 20%
kasvavat 10-20%
kasvavat alle 10%
ei juuri muutosta
vahenevit alle 10%
vahenevat 10-20%
vahenevat yli 20%

|

2 Kellomaki, S., Strandman, H., Heinonen, T., Asikainen, A., Venéldinen, A. & Peltola, H. 2018. Temporal and spatial change in diameter growth of 2
boreal Scots pine, Norway spruce and birch under 3 recent-generation (CMIP5) global climate model 4 projections for the 21st century. Forests
2018.
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lImastonmuutoksen muita oletettuja vaikutuksia metsiin. Taulukossa esitetyt arviot ovat suuntaa-antavia
(arvioitu pddosin RCP4.5 ja RCP8.5 skenaarioita kdyttdvien vaikutustutkimusten perusteella).

Oletetut vaikutukset (riski) Lahitulevaisuudessa  Mychemmin
(2020-2040) (2040-2070)
pddosin RPC4.5 ja 8.5 skenaarioiden perusteella
.. . . . . 25 r:-"\ /_r\
Kirjanpainajatuhoriski kuusella o ? A )
b LD
! f\\ { \
N !
o N

Juurikdapatuhoriski kuusella ja mannylla 2

Tuulituhoriski a r”y 4 rf'\;
(arvioitu maanperéan routajakson muutok- TS T {
sen perusteella) % o {

Lumituhojen riski 2

Riski

B kasvas paljon

[ 1 kaswaas jossain maarin
] £i juuri muutosta
1] vahenee jossain maarin
[ vahenee paljon

25 Neuvonen, S. & Viiri, H. 2017. Changing Climate and Outbreaks of Forest Pest Insects in a Cold Northern Country, Finland. Chapter 5 (s. 49-59)
Teoksessa: Latola, K. & Savela, H. (Eds.): The Interconnected Arctic — UArctic Congress 2016; Springer Polar Sciences.
https://link.springer.com/chapter/10.1007%2F978-3-319-57532-2_5

26 Muller, M.M., Piri, T., Hantula, J. 2012. limaston ldmpeneminen haastaa nykyistd tehokkaampaan juurikdavan torjuntaan. Metsitieteen aikakaus-
kirja 4/2012: 312-315.

27 Lehtonen, 1., Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing capac-
ity on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.

28 L ehtonen, |., Kdmarainen, M., Gregow, H., Venildinen, A., Peltola, H. 2016. Heavy snow loads in Finnish forests respond regionally asymmetrically
to projected climate change. Natural Hazards and Earth Systems Sciences., 16(10): 2259-2271.



llmastonmuutoksen muita oletettuja vaikutuksia metsiin. Taulukossa esitetyt arviot ovat suuntaa-antavia
(arvioitu pddosin RCP4.5 ja RCP8.5 skenaarioita kdyttdvien vaikutustutkimusten perusteella).

Oletetut vaikutukset (muutos ilmiossa) Lahitulevaisuudessa  My6hemmin
(2020-2040) (2040-2070)
pddosin RPC4.5 ja 8.5 skenaarioiden perusteella

Maaperin routajakson pituus 2°

Puunkorjuun olosuhteiden vaikeutuminen
eritoten turvemailla (lumen ja roudan va-
haisyys)3°

Metsinhoitotdiden tarve 3! 32

Lampéotilan ja sateisuuden darevoityminen
33

IImio

B kasvaa palion

[ 1 kasvaajossain maérin
1 £ juuri muutosta
L] vahenee jossain mazarin
[ vihenee paljon

2 Kellomaiki, S., Maajarvi, M., Strandman, H., Kilpeldinen, A. & Peltola, H. 2010. Model computations on the climate change effects on snow cover,
soil moisture and soil frost in the boreal conditions over Finland. Silva Fennica vol. 44 no. 2 article id 455.

30 Lehtonen, 1., Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing capac-
ity on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.

31 Heinonen, T., Pukkala, T., Kelloméki, S., Strandman, H., Asikainen, A., Venildinen, A. & Peltola, H. 2018. Effects of forest management and harvest-
ing intensity on the timber supply from Finnish forests in a changing climate. Canadian Journal of Forest Research. Vol. 48, 2018.

32 Kellomaki, S., Strandman, H., Nuutinen, T., Peltola, H., Korhonen, K.T. and Viisdnen, H. 2005. Adaptation of forest ecosystems, forests and forest-
ry to climate change. FINADAPT Working Paper 4, Finnish Environment Institute Mimeographs 334

33 Ruosteenoja, K.; Jylha, K.; Kdmarainen, M. 2016. Climate projections for Finland under the RCP forcing scenarios. Geophysica, 51(1), 17-50.
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llmastonmuutoksen muita oletettuja vaikutuksia metsiin. Taulukossa esitetyt arviot ovat suuntaa-antavia
(arvioitu pddosin RCP4.5 ja RCP8.5 skenaarioita kdyttdvien vaikutustutkimusten perusteella).

Oletetut vaikutukset (riski) Lahitulevaisuudessa ~ My6hemmin
(2020-2040) (2040-2070)
pddosin RPC4.5 ja 8.5 skenaarioiden perusteella
Kuivuusriski kevaills ja kesalls 3 Q J’? \,(,7
Lo i
‘ L"\I \ {\A
P a
o <

Laajojen metsipalojen riski 3°

B kasvaa paljon

[ ] kasvaajossain maarin
1 i Juuri muutosta
L] vahenee jossain maarin
[ | vidhenee paljon

34 Ruosteenoja, K., Markkanen, T., Venildinen, A., Raisanen, P., and Peltola, H.:2018. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in
CMIP5 projections for the 21st century. Climate Dyn., 50, 1177-1192..

35 Lehtonen, 1., Venéldinen, A., Kdmardinen, M., Peltola, H. & Gregow, H. 2016. Risk of large-scale fires in boreal forests of Finland under changing
climate. Natural Hazards and Earth Systems Sciences 16(1): 239-253
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2.5.2 llmastonmuutokseen sopeutumisen keinot metsataloudessa

Metsataloudessa ilmastonmuutokseen sopeutuminen koostuu monista eri toimenpiteista (taulukko
2), jotka jo valtaosin kuuluvat hyvdan metsien hoitoon. llmastonmuutokseen sopeutumisessa hyvien
kaytantdjen noudattaminen on entistakin tarkeampaa. Ndin voidaan varmistaa metsien terveyden ja
kasvukunnon sdilyminen sekd pienentda ilmastonmuutoksen tuomia erilaisia uhkia. Lisaksi tuhoris-
kien hallintaan on kiinnitettédva erityistd huomiota (taulukko 3).

Tutkimustietoa ilmastonmuutoksen vaikutuksista ja sopeutumiskeinoista kertyy koko ajan lisda. Tama
lisda tarvetta metsanhoidon ja puunkorjuun menetelmien kehittamiselle myds jatkossa.

Taulukko 2. Keinoja metsdtalouden sopeutumiseksi ilmastonmuutokseen. Tarkastelu on tehty tilata-
solla sekd metsdénomistajien etté metsdéammattilaisten ndkékulmasta.

Metsasuunnittelu e Puusto- ja kasvupaikkatiedot pidetdan ajan tasalla.

e Kaytetdan paikkatietoa riskikohteiden tunnistamisessa. Huomioidaan
esimerkiksi kasvupaikat, jotka ovat alttiita maan kuivumiselle tai tuuli-
ja lumituhoille.

e Vailtetaan tilatasolla yksipuolista puustorakennetta kayttamalla metsi-
koissa monipuolisesti eri metsankasvatuksen menetelmia ja puulajeja.

e Kuvataan kohteen paras korjuukelpoisuusajankohta, esim. "kuivan ke-
sdn aikana”.

Metsaluonnon moni- e Huomioidaan luonnon monimuotoisuuden turvaaminen kaikissa toi-
muotoisuuden tur- menpiteissa.

vaaminen e Suositaan sekapuustoisuutta ja lehtipuusekoitusta.

Metsatalouden ve- e Huolehditaan vesiensuojelun toimenpiteista ja niiden laadusta.
siensuojelu ja vesita- e Mitoitetaan vesiensuojelun ratkaisut vastaamaan sadannan a3revoity-
louden saately miseen.

e Toimenpiteiden ajoituksessa hyddynnetdan pitkan ajan sdadennusteita,
esim. ojitusten kunnostuksessa.

o Huomioidaan valuma-aluetason vesistovaikutukset mahdollisuuksien
mukaan ja hyddynnetddn olemassa olevia aineistoja mm. vedenvirtaa-
mamalleja ja eroosioriskikartoitusta (ks. Suomen metsakeskuksen verk-
kosivu).

e Hyoddynnetdan tarkoituksenmukaisia vesiensuojeluratkaisuja, kuten
kosteikkoja ja pintavalutuskenttia.

o Vailtetdaan tarpeetonta ojien kunnostamista turvemailla ja hyédynne-
taan puustoisuutta pohjavedenpinnan tason saatelyssa.

(jatkuu)
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Taulukko 2. (jatkuu)

Metsanuudistaminen e Valitaan kasvatettava puulaji/kasvatettavat puulajit kasvupaikan ja
(luontainen tai viljely) maalajin mukaan (esim. kuivuusriskiin varautuminen).

ja alikasvoksen hyo- e Hyodynnetddn mahdollisuudet kasvattaa myds mm. jaloja lehtipuita,
dyntaminen haapaa, tervaleppaa ja lehtikuusta.

e Valtetdaan kuusen kasvatusta liian karuilla kasvupaikoilla.

o Kaytetdan jalostettua siemen- ja taimimateriaalia metsanviljelyssa.

e Kaytetaan viljelyssa kullakin maantieteelliselld alueella parhaiten me-

nestyvia kotimaisia siemen- ja taimialkuperia.

e Toimenpiteiden ajoituksessa hyodynnetaan pitkan ajan sadennusteita,

esim. kylvon ja istutuksen ajoitus.

e Kaytetdan hyvaksi siemensatoennusteet luontaisessa uudistamisessa.

o Hyoddynnetdan luontainen taimiaines sekapuustoisuuden aikaansaa-

miseksi.
Taimikonhoito e Hoidetaan taimikot ajallaan.

e Jatetdan havupuuvaltaiseen taimikkoon mahdollisuuksien mukaan leh-
tipuusekoitus taimikonharvennuksessa (huomioiden kuitenkin eri puu-
lajien kasvurytmit).

Valtetaan korjuuvaurioita, sekd maaston etta puuston osalta.

Tehdaan juurikdavan torjunta asianmukaisesti.

Noudatetaan metsatuholain mukaisia aikarajoja.

Toimenpiteiden ajoituksessa hyodynnetaan pitkan ajan sddennusteita.

Tehd&an puuston ensiharvennus oikea-aikaisesti, milla valtetdaan nuor-

ten puustojen liiallisen tiheyden aiheuttamaa riukuuntumista.

Suositaan sekapuustoisuutta ja lehtipuusekoitusta.

Edistetaan hakkuin puuston luontaista laji- ja kokovaihtelua.

Hakkuiden ajoituksessa huomioidaan puuston tila ja korjuuolosuhteet

Toimenpiteiden ajoituksessa hyodynnetdan pitkdn ajan sddennusteita.

(ks. Puunkorjuu...)

Uudistushakkuut e Aijkaistetaan uudistushakkuuta tuulituhoille alttiilla alueilla ja/tai jos
juurikaapa lahottaa puustoa.

o Uudistetaan huonokuntoiset, varttuneet puustot valittomasti.

Puunkorjuu ja
varastointi

Kasvatushakkuut

Lannoitus e Parannetaan tuhkalannoituksella turvemaametsien ravinnetasapainoa.

e Huolehditaan kivennaismaiden puustojen terveyslannoituksista.
Metsateiden o Huolehditaan metsateiden kunnossapidosta ja perusparannuksista, eri-
kunnossapito tyisesti niiden kantavuus huomioiden.

e Varmistetaan tierumpujen kunto ja riittavan suuri koko veden virtauk-
selle seka vaelluskalojen liikkumiselle.
e Toimenpiteiden ajoituksessa hydédynnetdan pitkan ajan sadennusteita.
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Taulukko 3. IImastonmuutoksen aiheuttamien tuhoriskien hallinta metsétaloudessa.

Tuuli- ja lumituhoriski
ja tuhoriskit yleisesti
Metsapaloriski

Kasvitauti- ja
tuholaisriski

Metsdtuhojen jilkeiset
korjaavat toimenpiteet

Hirvieldinkannan
saately*

Uusien kasvin-
tuholaisten leviamisen
ehkaisy**

Huolehditaan metsien hoidosta Metsanhoidon suositusten mukai-
sesti.

Huomioidaan metsapalovaroitukset hakkuiden toteutuksessa.
Varmistetaan metsdaammattilaisten metsapalonsammutuksen
osaaminen.

Yllapidetadan metsaalan ja pelastustoimen yhteistyota.
Tunnistetaan yleisimmat metsdtuhojen aiheuttajat ja ehkaista tu-
hojen syntymista tai leviamista.

Valitaan hakkuu- ja metsdanuudistamismenetelmat tauti- ja tuho-
laisriskit huomioiden ja hyodyntaen metsanhoidon suosituksia.
Tunnistetaan tuhokohteet mahdollisimman nopeasti, esim. satel-
liittikuvista uutta teknologiaa hyodyntaen.

Korjataan tuhopuusto valittdmasti, milla ehkaistdan seurannaistu-
hoja.

Jos tuho koskee vain tiettya puulajia, suositaan ja sddstetdan mui-
den puulajien puita. [Selvitetdan mahdollisuudet hyodyntaa laajaa
tuhokohdetta suojelualueena.]

Saadellaan hirvieldinkantaa, jotta puustoon kohdistuvat tuhot py-
syvat kohtuullisina mahdollistaen mannyn, rauduskoivun ja mui-
den lehtipuiden (esim. jalot lehtipuut) kasvatuksen.

Pyritdadn ehkdisemaan valvonnalla ja torjuntatoimilla mm. ulko-
maisen pakkaus- ja kasvimateriaalin mukana kulkeutuvien vaaral-
listen tautien ja tuholaisten levidaminen puustoihin.

* Hirvieldinkannalla on merkittévd vaikutus kdytdnnén metsdtalouteen ja sen sddtelyssd tarvitaan

metsd- ja riistatalouden yhteistyétd.

** Metsdtaloudessa toimivien on tunnistettava uudet kasvintuhoojat ja niiden riskit.
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Vaihtoehtoisia metsankasvatustapoja

Metsanomistajat asettavat erilaisia tavoitteita tilakokonaisuuden metsikkdkuvioiden kaytolle. Yksit-
taisilla kuvioillakin voi olla useita kayttotavoitteita. Metsanhoidolla ja hakkuilla ohjataan puuston ra-
kenteen kehitysta ja saddellaan kasvupaikan ominaisuuksia niin, ettd tavoitteet voivat toteutua.

Metsan kdyton tavoitteet voivat muuttua puuston elinkaaren aikana. Syina voivat olla esimerkiksi omis-
tajan vaihdos, omistajan elamantilanteen muutos tai puumarkkinoilla tapahtuneet muutokset. Metsan
kayton nykyiset tavoitteet voivat ndin poiketa tarkoituksista, joiden seurauksena puuston tamanhet-
kiset piirteet syntyivat. Tulevaan metsankayttoon ja puutavaran kysyntaan seka hintoihin liittyy epa-
varmuustekijoita. Sen vuoksi on perusteltua kasitellda metsda monipuolisesti niin, etta erilaisten valin-
tojen mahdollisuussailyy.

Mahdollisia metsankasittelytapoja on yleensa aina useita. Metsdn rakennetta voi suunnata eri met-
sdanhoitomenetelmilla tavoitteiden mukaiseksi. Puuston rakenne ja kasvupaikan olosuhteet saattavat
kuitenkin rajata kaytettavaa keinovalikoimaa. My0s lainsaadanto seka valtion ja kuntien padtokset
maankdytostd voivat rajoittaa metsankasittelya.

Metsien kayttoa on tarkoituksenmukaista suunnitella tilakohtaisesti osana metsanomistajan koko-
naistaloutta. Toimenpiteet on suositeltavaa toteuttaa yksittaista kuviota laajempina kokonaisuuksina,
ja ottaa huomioon myds kasittelyalueen viereisten metsikkdkuvioiden hakkuu- ja hoitotarpeet. Laa-
jempi kasittelyalue parantaa mahdollisuutta toteuttaa laadukkaasti myos vesiensuojelua, maiseman-
ja riistanhoitoa sekd monimuotoisuuden turvaamista. Aiheesta kerrotaan tarkemmin luvussa 3.1.

Erilaisia tavoitteita on helpompi sovittaa yhteen, jos osaa kadyttda kasvatustapoja monipuolisesti. Jat-
kuva kasvatus tuo jaksollisen kasvatuksen rinnalle uusia mahdollisuuksia. Kasvatustapojen vertailua
on esitetty luvussa 3.2. On my0s syyta tarkastella menetelmien soveltuvuutta erilaisiin kohteisiin, mi-
ta kasitellaan luvuissa 5 ja 6.

Eri puulajit menestyvat erilaisilla kasvupaikoilla. Taman vuoksi on mietittdva, mita puulajeja eri kohteissa
kannattaa kasvattaa tai suosia. Puulajin valinta vaikuttaa olennaisesti myds metsikon lajistoon ja mai-
semalliseen ilmeeseen. Tdssa valinnassa auttaa eri puulajien ominaisuuksien ja kasvupaikkavaatimusten
tunteminen. Naita asioita kasitelldan luvussa 3.3.

Puuston rakenne ja kasvupaikan olosuhteet sdatelevat luonnon prosesseja, joiden tuloksena metsa-
luonto tuottaa erilaisia hyodykkeita, kuten puuta, riistaa, puhdasta vettd ja maisemallisesti miellytta-
vaa virkistysymparistdéa. Monitavoitteisessa metsanhoidossa on ymmarrettava metsasta saatavien
hyotyjen ja niiden tuottamisen valisia riippuvuuksia.

3.1 Metsan eri kayttotapojen yhteensovittaminen

Metsdanomistaja paattada metsataloudessaan puuntuotannon, monimuotoisuuden turvaamisen ja
metsdan muiden kdyttomuotojen painotuksista ja yhteensovittamisesta. Metsia voidaan hyddyntaa kes-
tavasti monenlaisista lahtokohdista, ja erilaisia tavoitteita painottaen.

Tassa luvussa kasitellddn puuntuotannolle rinnakkaisia tavoitteita. Talloin tarkastellaan talousmetsien
luonnonhoidon, metsien monikdytdn ja puuntuotannon yhteensovittamista eri nakdkulmista.
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3.1.1 Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

Suomen metsissa elda noin 20 000 eri lajia, mikroskooppisen pienista elidista kookkaisiin puihin. Suu-
rin osa alkuperaisesta metsalajistosta pystyy elamaan talousmetsissa. Ensisijaisesti metsissa eldvista
lajeista noin 830 on luokiteltu uhanalaisiksi ja noin 60 lajin arvioidaan havinneen?®, Metsien kasittelylla
voidaan vaikuttaa metsien monimuotoisuuteen ja lajien elinmahdollisuuksiin. Monimuotoinen metsa-
luonto sopeutuu parhaiten ilmastonmuutokseen.

Metsa- ja ympadristolainsdadanté maarittda luonnonhoidon vahimmaistason, jolla metsissa voidaan
toimia. Tdman lisdksi metsdanomistaja voi tehda erilaisia toimia monimuotoisuuden turvaamiseksi.
Ekologista ja taloudellista nakdkulmaa voi sovittaa yhteen esimerkiksi jattamalla hakkuissa monimuo-
toisuudelle arvokkaita, mutta taloudellisesti vahempiarvoisia puita sadstopuiksi tai rajaamalla puun-
tuotannon kannalta vahaarvoisia tai muutoin sopivia maastonkohtia tai metsikkdkuvioita metsatalou-
den ulkopuolelle.

Talousmetsien kasittelyssa on tarkeaa turvata luontokohteiden ominaispiirteet seka lisata ja yllapitaa
monimuotoisuudelle keskeisia rakennepiirteita. Tallaisia rakennepiirteitd ovat muun muassa lehti-
puusto, varvusto ja pensaat, kuollut, palanut ja lahonnut puusto seka jareat ja vanhat puuyksil6t. Nii-
den sdilyminen luo elintilaa linnuille, lahopuilla elavilld kaaville, sammalille ja hyonteisille seka muille
metsan lajeille.

3.1.2 Vesien laadun turvaaminen

Vesiensuojelun tavoitteena on sailyttaa vedet puhtaina. Metsatalouden toimenpiteilld on vaikutusta
siihen, jatkaako maastoon satanut vesi matkaansa puhtaana pinta- ja pohjavesiin ja sita kautta ihmis-
ten ja koko ekosysteemin kayttoon.

Pienvedet ja vesistot ovat seka vesiluonnon etta virkistyskayton kannalta tarkeita kohteita. Vesien
hyvan tilan sdilyttamiselle on tarkeaa, ettd myds metsatalous onnistuu ehkdisemaan aiheuttamaansa
vesistokuormitusta. Vesiensuojelussa on tarkeda estda ravinteiden, kiintoaineksen ja kemikaalien
paatyminen pinta- ja pohjavesiin. Puunkorjuussa, maanmuokkauksessa, kunnostusojituksessa ja lan-
noituksessa vesiensuojelun tarkeys korostuu erityisesti toimittaessa turvemailla, vesistdjen laheisyy-
dessa ja pohjavesialueilla.

3.1.3 Maiseman huomioon ottaminen

Metsien monenlainen kayttd on vuosisatojen ajan vaikuttanut suomalaiseen metsamaisemaan. Ny-
kyisessa metsikkotaloudessa maisema rakentuu yksittdisista metsikkdkuvioista. Sijainti, nakyvyys, ko-
ko ja muoto seka puulaji vaikuttavat yksittdisen metsikon merkitykseen maiseman osana.

Metsankasittely voi tuottaa nopean muutoksen maisemaan, minka katsoja saattaa kokea myonteisena
tai kielteisena. Tuntemus vaihtelee tehdyn toimenpiteen, katselusuunnan ja katselijan henkil6kohtais-
ten mieltymysten mukaan.

Metsankdyton ratkaisut vaikuttavat kauan maisemaan. Suurimmat muutokset aiheutuvat hakkuista.
Niiden vaikutuksia voidaan lieventaa tilanteeseen sopivalla hakkuun toteutuksella, kuvion rajauksella,
hakkaamattomilla valialueilla ja sddstépuuston sijoittamisella.

10 Hyvérinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019: Suomen
lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministeric & Suomen ymparistokeskus.
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3.1.4 Kulttuuriperinndn turvaaminen

Kulttuuri on kaikkea sitd, missa ihminen on tai on ollut toiminnallaan mukana. Jo vuosituhansien ajan
Suomen metsissa on liikuttu ja metsan antimia hyddynnetty ruokana, rakennustarvikkeina, kauppa-
tavarana ja ajanvietteend. Tama nakyy ihmisen toiminnan merkkeina kulttuurissamme ja metsis-
samme.

Metsissimme on monta muinaismuistolain (295/1963) nojalla suojeltua kohdetta. Lisdksi metsissa on
runsaasti muita kulttuuriperintokohteita, kuten kaskiraunioita, tervahautoja ja rakennusten jadnteits,
jotka maanomistaja sailyttaa, hoitaa tai kunnostaa omalla paatokselldan.

Kulttuurihistoriallisesti arvokkaiden kohteiden vaalimisen kannalta tarkeaa on niiden I6ytdminen ja
paikantaminen kartoille. N&in tieto niista valittyy metsatalouden eri toimijoille, ja kulttuurikohteet sai-
lyvat turmeltumatta tuleville sukupolville. Muinaismuistolailla suojelluista kohteista merkittava osa
on paikannettu ja rekisterdity, mutta uusia I6ydetaan yha edelleen.

3.1.5 Monikayttomahdollisuuksien huomioon ottaminen

Metsien monikayttomuodoista tarkeimpid ovat muun muassa metsdstys, marjojen ja sienien keruu,
muu luonnossa liikkkuminen ja matkailu. Nama tuottavat aineellisia ja aineettomia hyotyja seka met-
sdanomistajille ettda muille metsia kayttaville ihmisille. Suomalaiset ovat tottuneet liikkumaan metsissa
ja toimimaan jokamiehen oikeuksiin ja velvollisuuksiin perustuvilla tavoilla.

Metsatalous vaikuttaa metsien monikdyttdmahdollisuuksiin laajasti sekd myonteisesti etta kielteises-
ti. Vaikutukset ulottuvat esimerkiksi riistalajien hyvinvointiin sekd mahdollisuuksiin liikkua ja kerata
marjoja. Metsankasittelyyn voi varsin helposti 16ytda metsien monipuolisia kdyttomahdollisuuksia yl-
|apitavia ja edistdvia toimintatapoja. Monikdyton edistamisen kannalta on tarkeintd, ettd metsan-
omistaja tunnistaa metsiensa tuottamat hyodyt seka itselleen ettd muille ja ottaa ne harkintansa mu-
kaan huomioon metsatalouden toimenpiteissa.
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3.2 Jaksollinen ja jatkuva kasvatus

Metsinomistajat®® asettavat omien arvostustensa pohjalta tavoitteita metsiensa kaytolle. Yksittaisil-
|3 kohteilla ja metsatiloilla voi olla useita kayttotavoitteita. Metsdankasvatuksessa voidaan painottaa
puuntuotantoa, taloutta, metsien monikaytt6a, metsaluonnon monimuotoisuutta ja maisemaa.

Toimenpiteet on suositeltavaa toteuttaa yksittaista metsikkokuviota laajempina kokonaisuuksina, ja
ottaa huomioon myos kasittelyalueen viereisten metsikdiden hakkuu- ja hoitotarpeet. Laajempi kasit-
telyalue parantaa mahdollisuutta toteuttaa laadukkaasti vesiensuojelua, maiseman- ja riistanhoitoa
sekd monimuotoisuuden turvaamista.’” Kisittelyalueen laajentaminen tuottaa usein myés kustan-
nushyotyja. Seka kasittelyalueella etta kuvion sisdlla kaytetaan eri metsankasittelymenetelmia vaihte-
levasti tarpeen mukaan.

Eri metsdankasvatustapojen hyddyntaminen on osa riskienhallintaa. Monipuolinen metsien hoito ja
kadytto ovat perusteltuja luonnon monimuotoisuuden yllapitamiseksi ja ilmastonmuutoksen aiheut-
tamien metsatuhoriskien vahentamiseksi. Monipuolisuudella voidaan varautua myoés puutavaran ky-
synnan markkinavaihteluihin.

Jaksollisen kasvatuksen metsikdssa on yleensa suunnilleen samanikaisten ja -kokoisten puiden muo-
dostama niin sanottu padjakso, jonka kasvua edistetddan metsanhoidolla ja harvennushakkuilla. Met-
san kasvatuksessa on erotettavissa uudistamis- ja kasvatusvaihe. Kasvatusvaihe paattyy uudistushak-
kuuseen. Uudistamisvaiheessa painopiste on uuden metsikon perustamisessa ja taimikon varhaishoi-
dossa. Uudistaminen voidaan toteuttaa luontaisesti, kylvaen tai istuttaen. Kasvatusvaiheessa met-
sdnhoidon padpaino on nuoren puuston hoitamisessa. Oikea-aikainen laadukkaasti toteutettu met-
sanuudistaminen vdahentaa hoitotdiden tarvetta. Hoitotdiden tavoitteena on taas varmistaa kasvatet-
tavan puuston hyva kasvu ja laatu.

Jatkuvassa kasvatuksessa metsa sdilytetaan aina peitteisena eika avohakkuita tehda. Metsdn uudis-
tuminen perustuu olemassa olevaan alikasvostaimikkoon tai hakkuun jalkeen luontaisesti syntyviin
taimiin ja niiden jatkokehittamiseen. Uudistamis- ja kasvatusvaiheet limittyvat, jolloin painopiste voi
olla tilanteen mukaan metsan uudistumisen edellytysten parantamisessa tai kasvatuksessa. Puuston
kokojakauma on vaihteleva ja pienia puita on yleensa paljon enemman kuin isoja. Suuria puita on kui-
tenkin aina se verran, etta alueen isokokoisista puista syntyva puustoisuus sailyy. Eri kokoluokkien
puuston maara voi vaihdella puuston kasvatuksen eri vaiheissa. Tyypillista on myds puiden ryhmittai-
syys. Taimikonhoitoa tehddan tarvittaessa.

Monimuotoisuutta edistavat toimet kuten sdaastopuiden jattaminen, lahopuuston sailyttaminen ja
sekapuuston yllapito kuuluvat seka jaksolliseen ettd jatkuvaan kasvatukseen. Nditd luonnonhoidon
ratkaisuja ei ole esitetty selkeyden vuoksi seuraavissa piirroskuvissa. Jatkuvaan kasvatukseen liittyvia
kasitteita on koottu liitteeseen 10.

36 Ramo, A-K., Makijarvi, L., Toivonen, R. & Horne, P.2009. Suomalaisen metsanomistajan profiili vuonna 2030. Pellervon taloudelli-
sen tutkimuslaitoksen raportteja n:o 221.

37 Pohjanmies T., Eyvindson K., Triviio M. & Mdnkkénen M. 2017. More is more? Forest management allocation at different spatial
scales to mitigate conflicts between ecosystem services. Landscape Ecology 32: 2337-2349.
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uudistusala taimikko nuori kasvatusmetsa varttunut kasvatusmetsa

Puustorakenne jaksollisessa kasvatuksessa: 1) Yksijaksoinen kuusivaltainen metsé.

ylispuustoinen taimikko taimikko muutamia vuosia
ylispuuston poiston jalkeen
(huom.osa ylispuista voidaan
jattaa jareytymaan)

Puustorakenne jaksollisessa kasvatuksessa 2) kaksijaksoinen koivu-kuusimetsd. Tdmd voi myés olla jatkuvan
kasvatuksen ldhtétilanteena.
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Puustorakenne jatkuvassa kasvatuksessa: 2) ménnikén ylispuukasvatus.

Metsikon puustorakenteen muuttaminen

Jatkuvasta kasvatuksesta voidaan nopeasti vaihtaa jaksolliseen kasvatukseen uudistushakkuun kaut-
ta. Sen sijaan metsan kehittdminen erirakenteiseksi vaatii enemman aikaa. Mikali |Idht6tilanteena on
ennakkoraivattu ja alaharvennettu kasvatusmetsa, vie erirakenteisuuden syntyminen vuosikymme-
nia, koska jatkuvalle kasvatukselle tarkea alikasvos ja pienet puut puuttuvat.

Alikasvoksen ja pienten puiden sddstaminen vaikeuttaa puunkorjuuta, mika lisda korjuukustannuksia.
Se on kuitenkin valttdmatonta, koska niiden tuhoutumisesta seuraisi merkittava vahinko jatkuvan
kasvatuksen toteutukselle ja kannattavuudelle. Puustorakenteen muuttamisesta on tarkemmin lu-
vussa 3.
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Kustannukset ja tuottovaatimus

Jatkuvan kasvatuksen kilpailukyky paranee verrattuna jaksolliseen kasvatukseen, jos metsanhoidon
kustannukset nousevat, puun hintataso laskee, tukkipuun hinta kohoaa suhteessa kuitupuuhun, kor-
kovaatimus nousee ja kun siirrytaén viljavuudeltaan ja ilmastoltaan huonommille kasvupaikoille 38,
Riskina erityisesti metsanviljelyad kdytettdessa on, ettei metsanhoidon investoinneille synny metsan-
omistajan tavoittelemaa korkotuottoa. Sen sijaan jatkuvassa kasvatuksessa metsanuudistamiseen ja
-hoitoon investoidaan vain vahan, eika vastaavaa riskia juuri ole. My0s jaksollisessa kasvatuksessa
kustannuksia voidaan pienentaa hyddyntamalla luontaista uudistumista, mutta samalla menetetdan
viljelysta saatavia hyotyja.

Kasvu- ja tuotosmallit

Jatkuvan kasvatuksen metsan kehitysta ei pystyta ennustamaan nykyisten kasvu- ja tuotosmallien
pohjalta yhta hyvin kuin tasaikdisrakenteisen metsan. Myos jatkuvan kasvatuksen metsanuudistumi-
seen ja tuhojen esiintymiseen liittyvat riskit ja toisaalta kasvatustavan tuottamat hyodyt tunnetaan
jossain mairin jaksollista kasvatusta puutteellisemmin3®. Monet riskit ja kasittelyissa huomioon otet-
tavat asiat ovat lisdksi yhteisia eri kasvatusmenetelmille (ks. kohta Vaikutukset metsatuhojen synty-
miseen ja levidmiseen).

Puustoon sitoutunut padoma

Jaksollisessa kasvatuksessa yhdesta metsikosta saatavat tulot painottuvat voimakkaasti uudistushak-
kuuseen ja metsanhoitoon sijoitettujen investointien tuotot kertyvat vasta vuosikymmenten kulues-
sa. Ensiharvennuksessa saadaan tuloja |dhinna energia- tai kuitupuusta ja myohemmissakin harven-

nuksissa kuitupuun osuus tuloista on merkittava. Tukkipuun osuutta on mahdollista kasvattaa suosi-
malla ylaharvennuksia. Puustopddaoma on kiertoajan lopussa melko korkea harvennustavasta riippu-
matta. Uudistushakkuiden vaihtuessa eri-ikdiskasvatuksen poiminta- ja pienaukkohakkuiksi hakkuu-

mahdollisuudet voivat tilapaisesti pienentya.

Jatkuvassa kasvatuksessa tavoitteena on korjata hakkuissa padasiassa tukkipuun koon saavuttaneita
puita. Tulovirta on jatkuvassa kasvatuksessa melko tasainen hakkuusta toiseen®. Pitkan aikavalin
hakkuumahdollisuudet riippuvat kuitenkin uudistumisen ja kasvatuksen onnistumisesta.

Metsanuudistaminen ja taimikonhoito

Jaksollisessa kasvatuksessa uudistaminen ja taimikonhoito ovat merkittdava kustannusera. Jatkuvassa
kasvatuksessa taimikonhoidon tarve on monissa tapauksissa vahainen. Joissakin tapauksissa
pienaukoissa tarvitaan heinantorjuntaa tai muuta taimikonhoitoa, jolla turvataan luontaisesti synty-
neiden taimien kehitys. Esimerkiksi korpikuusikoiden pienaukoissa ja ylispuustoisissa mannikoissa
tarvitaan yleensa taimikonhoitoa. Myos ravinteikkailla rameilld voi syntya hieskoivuvesakon perkaus-
tarvetta.

Jatkuvan kasvatuksen hakkuut tahtaavat siihen, ettd ne edistdavat taimettumista ja olemassa olevan

38 mm. Pukkala T., Lihde, E. & Laiho, O. 2011. Metsén jatkuva kasvatus. Joen Forest Program Consulting.

39 esim. Hynynen J., Ojansuu R., Eerikdinen K. (2013). Metsénkasittelyvaihtoehdot — mihin nykyiset kasvu- ja tuotosmallit riittavat?
Metsatieteen aikakauskirja vuosikerta 2013 numero 1 artikkeli id 6037. https://doi.org/10.14214/ma.6037.

40 Tahvonen, O. & Rdm®, J. 2016. Optimality of continuous cover vs. clear-cut regimes in managing forest resources. Canadian
Journal of Forest Research, 2016, 46(7): 891-901.

37



alikasvoksen kehitysta 1. Metsd3 on kasvatettava melko harvana, jotta taimia syntyisi ja niilla olisi
edellytykset kasvuun. Puusto voi olla tiheampi, kun varjostusta kestavan kuusialikasvoksen ylispuus-
tona kasvaa manty-, koivu- tai sekametsaa. Investoinnit uuden metsan aikaansaamiseksi ovat vahai-
set toisin kuin jaksollisessa kasvatuksessa, joka edellyttda investointeja metsan uudistamiseen erityi-
sesti, jos alue uudistetaan viljellen.

Jalostushyoty

Jalostushyéty*? — parantunut puun kasvu ja laatu — ja3 saamatta, jos uudistuminen perustuu luon-
taisesti syntyneeseen taimiainekseen kuten jaksollisessa kasvatuksessa kaytettdessa luontaisesta uu-
distamisesta tai jatkuvassa kasvatuksessa. Toisaalta luontaisen uudistumisen onnistuessa saadaan
yleensa paljon taimia ja suuri tiheys parantaa puuston laatua. Parhaat taimet valikoituvat tai valitaan
taimikonhoidossa jatkamaan kasvuaan.

Siemenviljelyksilla tuotetut jalostetut siemenet ja niistd kasvatetut taimet kasvavat tutkimusten pe-
rusteella metsikkdsiemenalkuperid paremmin. Jalostettua viljelymateriaalia kdyttamalla saadaan
tasaikdiskasvatuksella kuusikoissa suurempi puuntuotos kuin eri-ikdiskasvatuksella®. Jalostetulla
siemen- tai taimimateriaalilla on arvioitu saatavan 15—20 prosentin kasvunlisdys verrattuna metsikos-
t3 kerattyihin siemeniin *. Lisaksi jalostuksella voidaan vaikuttaa mydnteisesti puun laatuun ja ter-
veyteen. Jalostettu siemen sisadltdaa luonnonmetsista valittujen parhaiden puiden monipuolisen peri-
man. Jalostettua siementa ei ole vield kaytettavissa kaikkialle.

Korjuuvauriot

Korjuuvaurioiden maardan vaikuttavat eniten puunkorjuun suunnittelu ja toteutus seka korjuun
ajankohta ja olosuhteet. Korjuuvauriot heikentavat kasvatettavan puuston laatua ja lisdavat lahotta-
jasienten leviamista. Poimintahakkuussa korjuuvaurioiden riskia lisda se, ettd kookkaita puita poimi-
taan kasvamaan jatettavien pienempien puiden seasta. Vaurioituneista alemman latvuskerroksen
puista ei kehity arvokkaita tukkipuita. Puista, jotka ovat ldpimitaltaan 5-20 cm, vaurioituu havainto-
jen mukaan 10-20 % poimintahakkuun koneellisessa korjuussa®.

Energiapuun korjuu

Jaksollisessa kasvatuksessa uudistushakkuualoilta voidaan korjata hakkuutdhdetta ja kantoja ener-
giapuuksi, mika ei ole suositeltavaa jatkuvan kasvatuksen hakkuissa. Jatkuvan kasvatuksen hakkuissa
voidaan korjata runkopuuta energiaksi, jos kdytto ainespuuna ei ole kannattavaa tai mahdollista.

41 saksa, T. & Valkonen, S. 2011. Dynamics of seedling establishment and survival in uneven-aged boreal forests. Forest Ecology and
Management Volume 261, Issue 8, 1409-1414.

42 Jansson, G., Hansen J. K, Haapanen, M., Kvaalen, H. & Steffenrem, A. 2016.The genetic and economic gains from forest tree
breeding programmes in Scandinavia and Finland. Scandinavian Journal of Forest Research Volume 32, 2017 - Issue 4.

43 Lundqvist, L. 2017.Tamm Review: Selection system reduces long-term volume growth in Fennoscandic uneven-aged Norway
spruce forests. Forest Ecology and Management. Vol. 391

44 Jansson, G., Hansen J. K, Haapanen, M., Kvaalen, H. & Steffenrem, A. 2016.The genetic and economic gains from forest tree
breeding programmes in Scandinavia and Finland. Scandinavian Journal of Forest Research Volume 32, 2017 - Issue 4.

45 Sirén, M., Hyvonen, J. & Surakka, H. 2015. Tree damage in mechanized uneven-aged selection cuttings. Croatian Journal of Forest
Engineering 36(1): 33-42.
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Ymparist6- ja monikayttovaikutukset

Jatkuvan kasvatuksen on todettu tarjoavan etuja luonnon monimuotoisuudelle*®. Monen lajin kan-
nalta puuston yhtenadinen peittavyys on ensiarvoista. Peitteisen metsatalouden on todettu kokonai-
suudessaan tuottavan eniten ekosysteemipalveluita®’. Myénteisia lajistovaikutuksia on havaittu
muun muassa kidipien, muurahaisten, kovakuoriaisten ja sekd monien lintujen osalta*® #° >°, Koska
osalle lajeista vahdpuustoiset ja puuttomat alueet ovat eduksi, luonnon monimuotoisuuden yllapita-
miseksi tulisi kdyttdd monipuolisia metsdnkasittelytapoja.

Jatkuva kasvatus ei viela sindllaan takaa luonnon monimuotoisuuden riittavyytta. Lisdksi tarvitaan
sddstopuita ja luontokohteiden huomioon ottamista. Monipuolinen puulajisekoitus ja siita syntyva
sekametsa lisdavat lajiston monimuotoisuutta. Sekapuustoisuus voi rehevilla kasvupaikolla parantaa
my®&s taloudellista kannattavuutta®?.

Monille elilajeille tarkeda palanutta puuainesta syntyy kulotuksella. Toisin kuin avohakkuualoilla jat-
kuvan kasvatuksen metsadssa kulotusta on vaikeaa toteuttaa, vaikka se kohdistuisi vain sadstépuu-
ryhmiin.

Vesistovaikutukset

Kivennaismailla jatkuvan kasvatuksen hakkuiden vesistovaikutukset ovat paasaantoisesti uudistus-

hakkuuta pienemmat ja verrattavissa harvennushakkuisiin. Uudistushakkuu ja maanmuokkaus edis-
tavat maaperan ravinteiden vapautumista ja lisdavat ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista

vesistoihin®2, Vesistékuormituksen merkitys on suurin ojitusalueilla.

Haihduttava puusto vdahentaa pohjavedenpinnan nousua erityisesti turvemailla ja soistuneilla kankail-
la. Hyvin toimiva haihdutus riittda usein pitdmaan pohjavesipinnan riittavan alhaalla, jolloin valtytdaan
ojien kunnostukselta. Jos tehdaan avohakkuu, haihdutus lakkaa ja ojat on tarpeen kunnostaa, jotta
taimikko ei karsisi lilasta vedesta. Ojitusaluemetsissa jatkuva kasvatus voi siksi vahentaa ojaston kun-
nostustarvetta ja siitd syntyvaa vesistokuormitusta (ks. luku 7.5).

Vesitalouden saatelylld on suuri merkitys myos turvemaiden kasvihuonekaasupaastdjen ehkaisyssa.
Talla hetkella ei pystyta viela maarittelemaan, millainen puuston méaara olisi pohjavedenpinnan saa-
telyn kannalta riittava erityyppisilld kasvupaikoilla, mutta tutkimusty® on kdynnissa > . Pohjaveden-
pinnan saatelylla on vaikutusta turvemaiden kasvihuonekaasujen paastoihin (ks. tarkemmin kohta
Vaikutukset hiilensidontaan)

46 Peura, M., Burgas, D., Eyvindson, K., Repo, A. & Monkkdnen, M. 2018. Continuous cover forestry is a cost-efficient tool to increase multifunction-
ality of boreal production forests in Fennoscandia. Biological Conservation Biological Conservation. Volume 217, p. 104-112.

47 Pukkala, T. 2016. Which type of forest management provides most ecosystem services? Forest Ecosystems (2016) 3:9

48 Sorvari, J. 2015 Menetelmien lajistovaikutukset: Muurahaiset; Koivula, M. 2015. Menetelmien lajistovaikutukset: Linnut;
Siitonen, J. 2015. Menetelmien lajistovaikutukset: Kovakuoriaiset ja kadvat — Hairiodynamiikkahanke. Tulosseminaari 21.4.2015.

49 Joelsson, K., Hjaltén, J., Work, T., Gibb, H., Roberge J-M. & Lofroth, T. 2017. Uneven-aged silviculture can reduce negative effects of forest man-
agement on beetles Forest Ecology and Management, Volume 391: 436-445.

0 Kvasnes, M. A. J. & Storaas, T. 2007. Effects of harvest regime on food availability and cover from predators in capercaillie (Tetrao urogallus)
habitats. Scandinavian Journal of Forest Research 22: 241-247.

51 R4mé J. 2017. On the economics of continuous cover forestry. Vaitoskirja. Dissertationes Forestales.

52 Koivusalo, H., Starr, M., Laurén, A. ja Finér, L. 2007. Paatehakkuun ja maanmuokkauksen vaikutus veden kiertoon ja ravinnekuormitukseen.
Metsatieteen aikakauskirja 3/2007.

53 Valkonen, S. 2017. Metsan jatkuvasta kasvatuksesta. Metsakustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
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Maisemavaikutukset

Maisema-arvojen yllapidossa jatkuva kasvatus sopii alueille, joiden maisema halutaan pitaa pysyvasti
puustoisena ja vaihtelevana®*. Erilaiset poiminta- ja pienaukkohakkuun yhdistelmit toimivat parhai-
ten, ja niistda on kokemusta virkistys- ja kaupunkimetsissa sekd maisema-alueilla. On kuitenkin huo-
mattava, ettd eri-ikdisrakenteinen puusto on kasvatettava varsin harvana silloin, kun puuston uudis-
tuminen halutaan varmistaa. Myds mannyn ylispuukasvatukseen tahtdavan siemenpuuhakkuun jal-
keen kookkaita puita on varsin vahan.

Vaikutukset porotalouteen

Etenkin tiheat viljelytaimikot tarjoavat niukasti ravinnonldhteita poroille. Porojen elinolojen kannalta
on taméan vuoksi eduksi, ettd kdytetdan jatkuvaa kasvatusta tai luontaista uudistamista.>

Vaikutukset marja- ja sienisatoihin seka riistan hyvinvointiin

Valo-olosuhteet ja pienilmasto vaikuttavat kasvilajistoon. Avohakkuun jalkeen varjossa ja puolivarjos-
sa viihtyvat lajit taantuvat tai jopa haviavat ja valoa suosivat lajit hyotyvat uudesta tilasta. Jatkuvassa
kasvatuksessa metsdssa sailyy vaihteleva varjostus, jolloin my06s varjossa ja puolivarjossa viihtyville la-
jeille jada enemman sopivia kasvupaikkoja. Lisdaksi metsikossa sailyvat vakaammat kasvuolot erilaiset
valovaatimukset omaaville lajeille.

Metsin kasittely vaikuttaa marja- ja sienisatoihin®®. Vaikutukset riippuvat hakkuun voimakkuudesta.
Jatkuvan kasvatuksen poiminta- ja pienaukkohakkuu ei aiheuta jyrkkaa muutosta satoihin. Sen sijaan
avohakkuu muuttaa kasvi- ja sienilajistoa merkittavasti. Mustikan ja puolukan esiintyminen vahenee
jyrkasti avohakkuun vuoksi, mutta toisaalta puolukan esiintyminen voi lisdantya jo taimikkovaiheessa.
Vadelma on runsaimmillaan muutama vuosi avohakkuun jalkeen.

Jatkuvan kasvatuksen tarjoama peitteisyys antaa riistalle suojaa ja yllapitda monipuolista lajistoa riis-
tan ravinnoksi. Mustikka, joka on tarkein kasvinsy6jahyonteisten ravintokasvi, menestyy peitteisena
sailyvalld alueella.’” Kasvinsydjdhydnteiset ovat taas tirkes osa ravintoa muun muassa metsonpoika-
sille. Riista hydtyy puuston tiheyden vaihtelusta.®®

Vaikutukset metsatuhojen syntymiseen ja levidmiseen

Puuston koon ja lajiston suuri vaihtelu vdhentavat laajan metsatuhon riskia. Yksipuolinen puulajira-
kenne lisda esimerkiksi riskia puulajikohtaisten tuhohyodnteisten ja kasvitautien leviamiselle. Ominai-
suuksiltaan vaihteleva puusto ylldpitda metsdmaan sienien ja pienelididen monimuotoisuutta, mika
takaa puille hyvat kasvuedellytykset. Metsdtuhojen riskien on arvioitu olevan jatkuvassa kasvatukses-
sa pienempid kuin jaksollisessa kasvatuksessa®.

Juurikaapariski on otettava huomioon hakkuun toteutuksessa ja alikasvoksen hyédyntamisessa. Jos
metsikdssa on jo paljon juurikddpaa, monet alikasvospuut ovat saaneet tartunnan juuriyhteyksien
kautta. Kuusikoissa jatkuva kasvatus edistda kuusen juurikddvan sekundaarista leviamista eri koko-

54 Esim. Valkonen, S. Lofstrom, |., Siitonen J. & Karjalainen, E. 2012. Taajamametsien hoito. Teoksessa Hamberg L. & all (toim.) Taajamametsat —
suunnittelu ja hoito. Metla ja Metsakustannus.

55 Jarvenpas, J. 2018. Poro ja poronhoito talousmetsissa — Katsaus metsatalouden ja porotalouden yhteensovittamiseen Suomessa. Suomen met-
sakeskus. 40 s.

56 Miina, J., Turtiainen, M.; Salo, K., Hotanen, J-P &, Pukkala, T. 2015. Mustikka- ja puolukkasatojen mallitus ja huomioiminen metsien kasittelyssa.
Julkaisussa: Metsa : monikaytto ja ekosysteemipalvelut (toim. Salo, K.). Luonnonvarakeskus.

57 Kvasnes, M. A. J. & Storaas, T. 2007. Effects of harvest regime on food availability and cover from predators in capercaillie (Tetrao urogallus)
habitats. Scandinavian Journal of Forest Research 22: 241-247.

58 Helle, P., Helle, T. & Lindén, H. 1994. Capercaillie (Tetrao urogallus) lekking sites in fragmented Finnish forest landscapes. Scandinavian Journal of
Forest Research 9: 386—-396.

59 Nevalainen S. 2017. Comparison of damage risks in even- and uneven-aged forestry in Finland. Silva Fennica vol. 51 no. 3 article id 1741. 28 p
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luokan puiden valilla®°. (ks. tarkemmin luku 4.2.1)

Tukkimiehentdi on merkittavin havupuiden pienten taimien kasvua uhkaava tekija. Tukkimiehentai
sy0 puiden nilaa, mika vioittaa ja jopa tappaa taimia. Tuoreiden kantojen pihkantuoksu houkuttelee
niitd hakkuualueelle, jossa ne kayttavat kantoja lisdantymisalustana. Taimiin kohdistuva sydnti on va-
haisempaa, kun ymparilla on jareiden puiden latvuksia ravinnoksi. Tukkimiehentai vioittaa usein tai-
mia avohakkuualojen taimikoissa, mutta vain harvoin eri-ikdismetsissa.

Jatkuvan kasvatuksen metsat, joissa on monipuolinen puulajikoostumus, kestavat yleisesti ottaen
hyénteistuhoja parhaiten. Tama vihentida myés taloudellista riskid®?. Kirjanpainajatuhoja on eniten
lampimissa, paahteisissa oloissa, joissa on vastustuskyvyltdan heikentyneita puita, kuten tuulenkaa-
toja. Kirjanpainaja iskeytyy vain suuriin kuusiin ja sadstaa pienet, joten eri-ikdismetsa ei koskaan tu-
houdu taysin, vaikka tuhoja esiintyisikin.

Puuston hirvi-, myyra- ja tuulituhoriskit vaihtelevat puuston kasittelysta ja paikallisista oloista riip-
puen. Jatkuva kasvatus vahentaa useimmissa tapauksissa naiden riskia verrattuna jaksolliseen kasva-
tukseen.

Tuulituhoriskit on todettu pienimmiksi, kun kisittelytapana on poimintahakkuu eri-ikdismetsik®issa®.
Pienaukkohakkuun jilkeinen tuulituhoriski on myds yleensa vahdinen®. Kaikissa hakkuissa on kuiten-
kin otettava huomioon puuston tila ja paikalliset tuuliolot. Voimakkaat poiminta- ja harvennushak-
kuut lisaavat tuhojen riskia erityisesti riukuuntuneessa puustossa ja tuulelle avoimissa maaston koh-
dissa.

Vaikutukset hiilensidontaan

Kasvatustavan vaikutuksia hiilensidontaan ei toistaiseksi tunneta kovin hyvin. Jaksollisessa kasvatuk-
sessa uudistushakkuu ja metsdanuudistamisessa tehtavda maanmuokkaus lisdavat humuksen hajoamis-
ta ja hiilen vapautumista ilmakehdan.® Jatkuvassa kasvatuksessa maanmuokkaus ei ole perusteltua
lukuun ottamatta paksukunttaisten maiden kevytta muokkausta eivatkd etenkaan poimintahakkuut
vaikuta juuri humukseen ja hiilen vapautumiseen. Jatkuvassa kasvatuksessa maaperdan on taman
vuoksi sitoutuneena jonkin verran enemman hiiltd kuin jaksollisessa kasvatuksessa®®.

Jatkuva kasvatus sailyttdaa puustoisuutta, jolla voidaan sdddellad turvemaiden vesitaloutta ja hiilensi-
dontaa®. Turvemailla syntyy metaanipaastdja pohjavedenpinnan ollessa korkealla. Kuivuessaan turve
hajoaa, jolloin hiili vapautuu siita hiilidioksidina. Kasvava puusto sitoo enemman hiilta kuin turpeesta
vapautuu.

60 Piri, T. & Valkonen, S. 2013. Incidence and spread of Heterobasidion root rot in uneven-aged Norway spruce stands. Canadian Journal of Forest
Research 43(9): 872-877.

61 Bjorkman, C., Bylund, H., Nilsson, U., Nordlander, G. & Schroeder, M. 2015. Effects of new forest management on insect damage risk in a chang-
ing climate.

62 Nevalainen S. 2017. Comparison of damage risks in even- and uneven-aged forestry in Finland. Silva Fennica vol. 51 no. 3 article id 1741. 28 p

63 Pukkala, T., Laiho, O. & Ldhde, E. 2016. Continuous cover management reduces wind damage. Forest Ecology and Management.Vol. 372, p. 120-
127.

64 Kivistd, P. Tuulenkaadot pienaukkohakkuussa. Pro gradu —tutkielma, Helsingin yliopisto, Metsatieteiden laitos. 61 s.

65 Kumpu, A., Mékeld, A., Pumpanen, J., Saarinen, J. & Berninger, F. 2018. Soil CO2 efflux in uneven-aged and even-aged Norway spruce stands in
southern Finland. iForest 11: 705-712. doi: 10.3832/ifor2658-011

66 Potzelsberger, E. & . Hasenauer, H. 2015. Soil change after 50 years of converting Norway spruce dominated age class forests into single tree
selection forests. Forest Ecology and Management. Volume 338, p. 176-182

67 Nieminen, M., Hokka, H., Laiho, R., Juutinen, A., Ahtikoski, A., Pearson, M., Kojola, S., Sarkkola, S., Launiainen, S., Valkonen, S., Penttild, T., Lohila,
A., Saarinen, M., Haahti, K., M&kipaa, R., Miettinen, J., Ollikainen, M. 2018. Could continuous cover forestry be an economically and environmentally
feasible management option on drained boreal peatlands? Forest Ecology and Management 424: 78-84.
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Kuusikon eri-ikdiskasvatuksessa puunkasvu jaa kuutiomaaraisesti 15-25 prosenttia alhaisemmaksi®
kuin jaksollisessa ja puuston keskimaaraisen tilavuuden arvioidaan olevan pienempi. Ndin arvioituna
my0s puustoon sitoutuneen hiilen maara olisi keskimaarin hieman pienempi. Jaksollisesti kasvatetta-
vassa metsdssa sitoutuneen hiilen maara vaihtelee kuitenkin voimakkaasti puuston kehitysvaiheen
mukaan. Taimikkovaiheessa maara on pieni, mutta se on yleensa suuri ennen uudistushakkuuta.

3.3 Kasvatettavat puulajit

Metsankasvatuksessa suositellaan kaytettavaksi ensisijaisesti kuusta, mantya, raudus- ja hieskoivua.
Muita taloudellisesti kasvatuskelpoisia kasvatettavia puulajeja ovat siperianlehtikuusi, haapa, hybri-
dihaapa, tervaleppa seka jalot lehtipuut eli tammi, kyna- ja vuorijalava, metsalehmus, saarni ja vaahte-
ra. Metsan voi uudistaa myds muilla puulajeilla, kuten harmaalepalld, pihlajalla tai puumaisilla pajuil-
la, jos siihen hakee luvan Suomen metsakeskukselta.

Eri puulajien kasvattaminen tai sddstaminen sekapuustona on perusteltua ja monimuotoisuuden séi-
lymisen kannalta tarkeda myos epatyypillisilla kasvupaikoilla. Samasta syysta eri puulajien monipuoli-
nen kayttd metsanuudistamisessa ja sekapuustoisuuden suosiminen on tarkeaa.

Puulajeja kasvatetaan kunkin puulajin luontaisilla kasvupaikoilla. Jalojen lehtipuiden menestyminen
edellyttda seka ilmastolta ettd maaperalta erityisen suotuisia olosuhteita. Niitd voi kasvattaa yksittaisi-
na maisemapuina myos levinneisyysalueensa ulkopuolella. Jalot lehtipuut edellyttavat usein intensii-
vista hoitoa ja suojausta tuhoja vastaan erityisesti nuoruusvaiheessaan.

Ulkomaisia puulajeja ei tule viljella kuin erikoistapauksissa, kuten tutkimustoiminnassa tai kasvatuk-
sessa erityiskayttoon ja silloinkin pienialaisesti ja varovaisuutta noudattaen, etteivat vieraat puulajit
paase levidmaan luontoon. Metsataloudessa ei kdyteta geneettisesti muunneltua metsanviljelyaineis-
toa.

Tdssa luvussa esitetdan suppeasti yleisimpien puulajien kasvatussuositukset. Kuusen, mannyn ja koivu-
jen osalta on kuvattu vain kasvuominaisuuksia ja kasvupaikkavaatimuksia. Tarkemmat suositukset nai-
den puulajien kasvattamiseen I6ytyvat metsien kasvatusta kasittelevista luvuista 5 ja 6.

3.3.1 Minty

Manty on valopuu ja kasvaa laadukkaaksi tukkipuuksi kuivahkoilla ja sita karummilla kankailla seka
turvemaiden rameilla ja karuissa korvissa. Nailla kasvupaikoilla suositellaan metsikdn paapuulajiksi
mantyd. Manty sopii padpuulajiksi myos tuoreille kankaille sekd kasvatettavaksi yhdessa kuusen ja
koivun kanssa sekametsikkdina. Ojitetuilla turvemailla ensimmaisen puusukupolven mannikdiden laa-
tu vaihtelee, joten kasvatus pitda niissa ratkaista metsikkdkohtaisesti.

Mantytukin laatu riippuu pitkalti puun oksikkuudesta ja oksien paksuudesta seka lustojen leveydesta.
Kasvaessaan harvassa tai liian viljavalla maalla, manty kehittyy paksuoksaiseksi. Hyvalaatuisen mannyn
kasvattaminen edellyttadkin, ettd puusto kasvaa nuoruusvaiheessaan riittdvan tihedna ja hitaasti.
Laadukkaan mannikon kasvatuksessa puuston riittavalla taimivaiheen tiheydella pyritdaan rajoitta-
maan oksien paksuuskasvua. Toisaalta on otettava huomioon, ettda manty ei valopuulajina menesty
muiden puiden varjostuksessa.

68 Esim. Hynynen, J., Eerikdinen, K., Makinen, H. & Valkonen, S. 2019. Growth response to cuttings in Norway spruce stands under even-aged and
uneven-aged management. Forest Ecology and Management 437:314-323.
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3.3.2 Kuusi

Kuusi on puolivarjopuu, joka menestyy seka valtapuuna etta alikasvoksena. Kuusen kasvun kannalta so-
pivimpia maita ovat keskikarkeat ja hienojakoiset tuoreet kankaat seka lehtomaiset kankaat ja lehdot.
Turvemailla kuusi menestyy ruoho- ja mustikkaturvekankailla seka nevalahtoisilla puolukkaturvekankail-
la, kun ravinnetasapainosta huolehditaan. Karummilla hyvin vetta lapaisevilla ja vaharavinteisilla kasvu-
paikoilla kuusen kasvu on selkedsti mantya heikompaa ja siten se soveltuu nailla kohteilla taloudellisesti
kasvatettavaksi vain sekapuuna.

Kuusi on luontaisesti tasalaatuisempi kuin manty. Kuusen oksikkuudella ei ole yhta suurta merkitysta
sahapuun laadulle kuin mannyn oksikkuudella. Kuusi reagoi herkasti harvennukseen, jolloin yksittai-
sen hyvakuntoisen puun jareys kasvaa nopeasti harvennuksen jalkeen. Kuusi sietdd koivua ja mantya
paremmin ylitiheyttd, joten se on varsin joustava erilaisille harvennusvoimakkuuksille. Ylitihedn kuu-
sikon liilan voimakas harvennus voi kuitenkin altistaa puuston lumi- ja tuulituhoille.

3.3.3 Rauduskoivu

Rauduskoivu on valoa vaativa puu ja se kasvaa parhaiten lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla seka tuoreil-
la moreenimailla, joilla vesitalous on kunnossa. Nailld kasvupaikoilla se kehittyy parhaiten jareaksi
tukkipuuksi. Korkealaatuisen koivutukin kasvattaminen onnistuu parhaiten sekapuuna kuusikossa.

Kuusi-koivusekametsassa koivut eivat ole yhta oksaisia kuin puhtaassa koivikossa. Myds koivun puu-
aineen laadun kannalta kasvatus sekapuuna on hyodyllista, silla ruskotaplakdrpasen aiheuttamat vioi-
tukset ovat kuusi-koivusekametsissa yleensa vahaisempia kuin puhtaissa koivikoissa. Rauduskoivusta
saa parhaat puunmyyntitulot kasvattamalla hyvalaatuista, pienioksaista tai oksatonta, tukkipuuta. Eri-
tyisen arvokkaita ovat jareat ja huippulaatuiset tyvitukit.

3.3.4 Hieskoivu

Hieskoivu menestyy hyvin soistuneilla kivennaismailla ja turvemailla. Sen kasvu hidastuu varsin nuo-
rella idlla. Hieskoivun jareytyminen tukkipuuksi on selvasti rauduskoivua hitaampaa eika jareytymista
edesauta kasvutilan lisdédminen kuten rauduskoivulla. Hieskoivun kasvatuksessa joudutaan tavallisesti
tyytymaan padosin kuitupuun tuotantoon puulajin hitaamman kasvun ja laatuvikojen takia, joita ovat
mutkaisuus, haaraisuus seka paksut ja lahot oksat. Kangasmailla hieskoivusta saatava taloudellinen
tuotto on rauduskoivua pienempi.

Hieskoivun kasvatukseen sopivat mustikkaturvekankaat ja sita viljavammat turvemaiden kasvupaikat,
mutta sen taloudellinen tuotto on vahdisempi kuin kuusella. Hieskoivun kasvatukseen sopivat myds
runsastyppiset puolukkaturvekankaat, jotka ovat perdisin nevoista tai nevaisista rameista jos niiden
ravinnetalous on tasapainossa, mutta sen taloudellinen tuotto on pienempi kuin havupuilla. Kiven-
naismailla hieskoivua on taloudellisesti perusteltua kasvattaa vain soistuneissa kohdissa. Havupuus-
ton taydentdjana hieskoivu lisda luonnon monimuotoisuutta.

3.3.5 Haapa ja hybridihaapa

Haavan levinneisyys on ehka laajempi kuin minkdan muun puulajin maailmassa. Haapa esiintyy luon-
taisesti yksittdisind puina ja puuryhmina sekametsissa. Haavan lisaksi Suomessa kasvatetaan hybridi-
haapaa, joka on metsahaavan ja pohjoisamerikkalaisen haavan risteytys.

Hybridihaapaa on viljelty Suomessa jo 1950-luvulla. Se on vaihtoehtona uudistettaessa parhaiden kas-
vupaikkojen metsikoita ja metsitettdaessa haavalle sopivia peltoja. Hybridihaapa tuottaa melkein kaksi
kertaa enemman puuta kuin tavallinen haapa.

Haavan parhaita kasvupaikkoja ovat lehtomaiset ja sita ravinteikkaammat multavat rinteet. Haavikko
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uudistuu ldhes aina luontaisesti juurivesoista, jotka haavalle parhaiten soveltuvilla kasvupaikoilla muo-
dostavat kasvatuskelpoisen taimikon. Vesasyntyisten haapojen riski saada laho juuriston kautta on
suuri karuilla kasvupaikoilla ja emopuiden vanhetessa. Haapaa on hyva suosia myds sekapuuna, kos-
ka jaredt haavat ovat luonnonhoidollisesti erityisen arvokkaita.

Hybridihaavan istutustiheys on harva, 1 200-1 600 tainta hehtaarilla. Haavikkoa ei harvenneta kuitu-

puun kasvatuksessa, vaan koko puusto hakataan kerralla jo 15—25 -vuotiaana. Uudistushakkuun jalkeen
juurivesoista muodostuu uusi kasvatettava puusto. Hybridihaavan kasvatuksessa tavoitellaan metsi-
kon perustamisen jdlkeen kahta perakkdista vesoista syntyvaa puusukupolvea.

Vesasyntyisen haapataimikon annetaan kasvaa muutaman vuoden ajan harventamatta, jotta parhai-
ten kasvavat yksilot erottuvat joukosta. Vesataimia on yleensa paljon, joten niita ei tarvitse suojata
tuhoeldimia vastaan. Kun tuhoriskit ovat pienentyneet ja parhaiten kasvavat yksilot erottuvat selvasti,
vesataimikko harvennetaan yhdessa tai kahdessa vaiheessa tiheyteen 1 200—1 600 tainta hehtaarilla.
Kun kasvatetaan kuitupuuta, puustoa ei taman jalkeen enaa harvenneta. Jos tavoitteena on kasvattaa
laatutukkia, tulee vesataimikko harventaa tiheyteen 1 800—2 000 tainta hehtaarilla. Tukkipuun kasva-
tuksessa metsikkd harvennetaan 1-3 kertaa harvennusten voimakkuudesta riippuen.

Haapa on hirvieldinten suosituimpia ravintokasveja. Siksi haavan kasvatusalueet kannattaa valita asu-
tuksen tai vilkkaasti liikenndityjen teiden laheisyydesta. Kemialliset karkotteet eivat ole olleet kovin
tehokkaita, mutta mekaanisista suojista on saatu lupaavia tuloksia. Aidat pitdvat hirvet loitolla, mutta
ovat varsin kalliita. My6s myyrat ovat riski haavantaimille. Myyratuhojen torjunnassa saavutetaan pa-
ras tulos, kun yhdistetdaan maanmuokkaus, heinantorjunta ja taimisuojien kaytto.

3.3.6 Siperianlehtikuusi

Siperianlehtikuusi menestyy koko maassa tunturialuetta lukuun ottamatta. Siperianlehtikuusen viljely
soveltuu parhaiten runsasravinteisille kasvupaikoille, joiden vesitalous on kunnossa. Loivat rinnemaat
ovat parhaita lehtikuusen kasvupaikkoja. Lehtikuusi ei menesty savi- eika turvemailla ja se ei sovi kdy-
tettavaksi juurikdavan vaivaamilla aloilla.

Lehtikuusi tuottaa puuta parhailla kasvupaikoilla saman verran kuin istutuskuusikot tai jopa enemman. Suosi-

teltava istutustiheys on 1 300 tainta hehtaarille. Istutus tehddan kevaalld ennen neulasten puhkeamista. Leh-

tikuusi vaatii runsaasti valoa, ja siksi sitd kasvatetaan valjemmassa kuin mantya tai kuusta. Tiheat lehtikuusikot
harvennetaan 4—7-metrisina tiheyteen 1 300 tainta hehtaarilla.

Harvennuksilla huolehditaan latvuston elinvoimaisuudesta. Puiden hyvan laadun kehittyminen edellyttaa li-
saksi pystykarsintaa. Ensiharvennus tehddan nopeakasvuisimmissa lehtikuusikoissa noin 20 vuoden idssa,
jolloin metsikkoon jatetdan 600—1 000 puuta hehtaarille. Puiden varttuessa 400—700 puuta hehtaarilla on
sopiva kasvatustiheys.

Uudistamisvaiheessa lehtikuusia on 200—300 puuta hehtaarilla. Lehtikuusikko on jareytensa perus-
teella uudistettavissa Etela-Suomessa 60—80-vuotiaana. Lehtikuusi jatkaa viljavilla kasvupaikoilla ja-
reytymistaan ja arvokasvuaan pitempaan kuin manty ja kuusi. Kiertoaikaa voidaan jatkaa jopa 120-150
vuoteen, jolloin lehtikuusia on endd 100—150 puuta hehtaarilla.

3.3.7 Tervaleppa

Tervaleppada suositellaan kasvatettavaksi varsinkin rantametsissa, joiden kosteilla ja runsasravinteisil-
la tulvamailla se menestyy hyvin ja uudistuu luontaisesti siemenista tai juuri- ja kantovesoista. Sopi-
vin tervalepan istutusalue on kostea, multava lehtomaa. Tervaleppa menestyy myos viljavalla turve-
maalla. Suositeltava istutustiheys on 1 600—2 000 tainta hehtaarille.

Tervalepikkda ei tarvitse kasitella ennen 10 metrin valtapituutta, jos taimikon tiheys on alle 2 500
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kappaletta hehtaarilla. Ensiharvennus voi olla melko voimakas, jopa puolet runkoluvusta. Mydhem-
mat harvennukset ovat ensiharvennusta lievempia vesioksien muodostumisriskin vuoksi. Vesioksia
syntyy puun runkoon levossa olevista silmuista valon vaikutuksesta. Latvuksen pituuden tulisi olla
jatkuvasti noin puolet puun koko pituudesta. Tervalepikdssa uudistushakkuu tehddan noin 70 vuoden
idssa.

3.3.8 Jalot lehtipuut

Kaikkien jalojen lehtipuiden kasvatus maisema- ja pihapuina seka talouskayttoon metsikkoina edistaa
myo6s monimuotoisuutta. Luontaisia jaloja lehtipuita tulee saastdaa metsankasittelyissa ja jattaa sads-
topuiksi metsaa uudistettaessa. Jalojen lehtipuiden kasvatuksessa on syyta ottaa huomioon, etta sii-
na eldinten aiheuttamien tuhojen riski on erityisen suuri.

Tammen kasvatukseen taloudellisesti soveltuvia kasvupaikkoja on maan eteldisimmassa osassa melko
runsaasti. Tammi uudistuu ja kasvaa myos karuilla kasvupaikoilla, mutta néilla se kasvaa hitaasti eika
tuota arvopuuta. Tammen hyva kasvu ja puun laatu edellyttavat ravinteikasta ja vahintaan metrin sy-
vyistd maakerrosta. Lehtojen lisdksi lehtomaiset kankaat soveltuvat tammen kasvatukselle. Multaiset
hienojakoiset moreenit ja savet ovat tammelle parhaita maapohjia. Tammi menestyy myos tiiviilla sa-
vimaalla. Kosteat maat ja turvemaat eivat sovellu tammelle. Tammi on hallanarka puulaji, joten sita ei
tule istuttaa alavillemaille.

Tammi tulisi nuorena kasvattaa tihedssa, jotta se muodostaisi suoria runkoja. Valopuuna taimien lat-
vat eivat kuitenkaan saisi varjostua. Edullisimmin riittava kasvatustiheys saadaan istuttamalla tammet
noin kymmenen metrin valein taimiryhmiin. Kuhunkin ryhmaan istutetaan 5-6 tammen tainta, yh-
teensa noin 500—600 tainta hehtaarille. Tammea voi viljellda my6s istuttamalla tammirivien valiin
muutama rivi toista puulajia. Rauduskoivu, tervaleppa ja kuusi ovat sekapuuksi hyvia vaihtoehtoja,
jotka antavat aikanaan harvennustuloja. Taimikkoa hoidetaan toistuvin harvennuksin.

Tammen runko-osa pidetdan varjossa ja latvukset valossa, jotta vesioksia muodostuisi vdhemman. Oksat-
toman tyvitukin saanto edellyttda nuorten puiden alaoksien leikkaamista sekd myohemmin puiden pys-
tykarsintaa. Harvennukset ovat lievia ja toistuvat usein. Puiden eldvan oksiston osuus ei saa supistua
alle puoleen puun pituudesta. Tammimetsikon hoidossa on tarkeaa valita riittavan ajoissa 50-100
laadukkainta tammea hehtaaria kohti. Metsanhoitotoimet harvennushakkuineen tehdaan niiden hyvaksi.
Raivaamatta jatetdan kaikki puut ja pensaat, jotka eivat uhkaa parhaiden tammien latvusten kasvua. Jaredn
tammipuun tuottaminen vaatii noin sata vuotta, mutta jo 50-vuotiaista hoidetuista tammimetsikoista voi-
daan saada hyvélaatuista tukkipuuta.

Saarni menestyy vain Eteld-Suomen parhaissa, kalkkipitoisissa lehdoissa. Se suosii kosteita kasvupaikkoja, jois-
sa on liikkuvaa pohjavettd juurten ulottuvilla. Kasvatuspaikan valinnassa on otettava huomioon saarnen hal-
lanarkuus. Saarnea ei tarvitse laadukkaan tukkipuun tuottamiseksi kasvattaa yhta tihedssa kuin tammea, jala-
via tai lehmusta. Saarni sietda nuorena varjoa ja sen voi hyvin istuttaa leppa- tai koivuverhopuuston alle. Istu-
tustiheys on 500700 tainta hehtaarille edellyttden, ettd muut puulajit tdydentavat taimikkoa tavoiteltavaan
kasvatustiheyteen. Avoimelle alueelle istutetaan hehtaarille 400—-700 saarnea ja liséksi tervaleppaa. Taimikon
tiheydeksi riittda 2 500-3 000 tainta hehtaarille. Parhaat lepét ja saarnet kasvatetaan tukkipuiksi.

Varttuneena saarni tarvitsee paljon valoa ja elavan latvuksen osuus rungon pituudesta ei saisi laskea
alle puoleen. Latvuksen supistuessa saarni muodostaa tummaa ydinpuuta, joka laskee puun arvoa.
Saarni ei herkasti haaroitu ja saarnimetsikkda voidaan harventaa voimakkaasti. Noin kymmenen met-
rin valtapituudessa merkataan valiopuut, joita suositaan harvennuksissa. Kasvatuksen loppuvaiheessa
on jaljella 150-200 puuta hehtaarilla. Saarni lienee hakkuukypsa 60—-80 vuoden ikdisena. Saarnea voi
vioittaa saarnensurma, joka on lyhyessa ajassa levinnyt suurimpaan osaan Euroopan saarnimetsista ja sitd on
tavattu myds Suomessa. Saarnensurma muodostaa talla hetkellda merkittdvan riskin saarnen kasvatukselle.
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Jalavat viihtyvat tuoreella, multavalla, kalkkipitoisella lehtomaalla, joka pysyy kosteana liikkuvan pohjaveden
vuoksi. Seka vuori- etta kynajalava on luokiteltu vaarantuneiksi lajeiksi ja niiden luontaiset esiintymat on rau-
hoitettu. Vuorijalava kasvaa lehtoniityilla ja -rotkoissa seka rehevilla kallionalustoilla. Kynajalavaa tavataan ve-
sistojen laheisyydessa.

Jalavien laadun kehitys hyotyy puiden vélisesta kilpailusta taimivaiheessa. Taimia tulisi istuttaa vahin-
tdan 2 000 kappaletta hehtaaria kohden. Jalava sietda jonkin verran varjoa, ja rauduskoivua voidaan is-
tuttaa sekapuiksi. Koska jalava on herkasti haaroittuva puulaji, sita tulisi kasvattaa nuoruusvaiheessa
tihedna.Harvennuksia tehddan usein ja uudistamisvaiheessa puita on enda 150—-200 hehtaarilla.

Jalavilla esiintyy Euroopassa tuhoisaa hollanninjalavatautia. Tautia levittdvia kuoriaisia ei ole ainakaan tois-
taiseksi tavattu Suomessa, mutta mahdollinen ilmaston lampeneminen saattaa levittaa niitd myos Suo-
meen.

Metsalehmus tuottaa laatupuuta vain parhaissa lehdoissa ja viljavilla, myds savea sisaltavilla peltomailla. Se
ei menesty tiiviilla savimailla. Jaredt lehmukset sietdvat valomaaraa voimakkaasti lisdavia uudistushakkuita.
Lehmus lisaantyy padasiassa vesoista, ja sitd voi myos istuttaa. Lehmus on hyvin varjoa sietava puulaji.
Silla on samat kasvupaikkavaatimukset kuin tammella, ja sita voisi kasvattaa runkoja varjostavana seka-
puuna tammimetsdssa.

Nuorta metsikkda on kasvatettava tihedssd, kun tavoitteena on tuottaa hyvalaatuista tukkipuuta. Tihey-
dessa voidaan noudattaa samaa suositusta kuin tammella. Myohemmat harvennukset ovat lievia,
mutta usein toistuvia, silla lehmuksella on taipumus tehda vesioksia. Uudistaminen on sopivaa 80—90
vuoden ikdisena.

Vaahtera tarvitsee hyvin kasvaakseen runsasravinteisen, tasaisen kostean, hienojakoisen maan. Se
uudistuu helposti muun puuston alla tihedssdkin metsassa. Vaahteran kantovesoja ei pida kasvattaa
niiden lahoalttiuden vuoksi. Vaahterametsien kasvatukseen ei ole taloudellisia perusteita.

Taulukko 4. Puulajien menestyminen eri valo-olosuhteissa.

Puulaji Hyvin valoisaa Valc Varjoisaa Hyvin varjoisaa

rauduskoivu

lehtikuusi

tervaleppa

manty

hieskoivu

saarni
vaahtera

jalavat
metsalehmus
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4 Riskien hallinta metsankasvatuksessa

Kyky tunnistaa ja hallita erilaisia epdvarmuuksia ja riskeja on oleellinen osa metsatalouden harjoittajan
tietotaitoa. Metsanomistajan kyky sietda riskeja on suhteessa metsan merkitykseen hdanen kokonaista-
loudessaan. Tarkeimmat keinot hallita metsatalouden riskeja ovat niiden hajautus ja ajallaan tehty
metsanhoito.

Seka markkina- etta tuhoriskia voi hajauttaa taloudellisesti ja tehokkaasti kasvattamalla eri puulajeja
seka kayttamalla monipuolisesti paikalle sopivia metsankasvatus- ja kdsittelymenetelmia. Kullakin
kasvupaikalla on suositeltavaa kasvattaa sille parhaiten soveltuvia puulajeja. Ndin toimien metsan-
omistajalla on parhaat mahdollisuudet hyédyntaa metsdaa myos siina tapauksessa, ettda omat tavoit-
teet tai markkinoiden kysyntd muuttuvat.

Metsatuhoja ei voi kokonaan ehkéista metsanhoidollisin keinoin. Esimerkiksi voimakas myrsky saat-
taa aiheuttaa laajaa tuhoa sekd hoidetussa etta hoitamattomassa metsassa. Osa vapaaehtoista riskien
hallintaa on metsdanomistajan riskinsietokyvyn mukaan tehty metsavakuutus.

4.1 Markkinariskit

Metsatalouden toimintaymparisto ja puunkadyton rakenteet ovat muuttumassa. Tama luo uusia mahdolli-
suuksia puuraaka-aineen kaytolle mutta myos riskeja puun menekille. Hyvin todennakoista on, etta
maailman voimakas vdestonkasvu ja ilmastonmuutos lisadvat jatkossa tarvetta kdyttaa puuta moni-
puolisesti erilaisten hyddykkeiden ja energian tuottamiseen. Suomen yhtena energiapoliittisena tavoit-
teena on lisdtd puun energiakayttda. Se onkin viime vuosina kasvanut merkittavasti. Puun merkitys
kestdvana ja uusiutuvana rakennusmateriaalina seka biokemikaaleina ja -polttoaineena korostuu tu-
levaisuudessa.

Puuraaka-aineesta valtaosan kayttdaa metsateollisuus. Teollisuus parantaa jatkuvasti perinteisten tuottei-
den ominaisuuksia ja kehittda uusia puuhun tai sen ainesosiin perustuvia tuotteita.
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Maailmanlaajuiset muutokset ja uudet tuotteet luovat pohjaa suomalaisen puun monipuolisemmaksi
kasvavalle kysynnalle. Tama osaltaan voi vahentda suomalaisen metsatalouden markkinariskia pitkal-
13 aikavalilla ja luo sille uusia toimintamahdollisuuksia.

On vaikeaa arvioida, millaisia tuotteita puusta tehd&dan tulevina vuosikymmenina. Lopputuotteiden
kysynta vaikuttaa olennaisesti eri puutavaralajien, [ahinna tukki-, kuitu- ja energiapuun, kysynta- ja
hintakehitykseen. Sen vuoksi on hyva, ettd metsista 16ytyy eri kdyttdtarpeisiin soveltuvaa puuta. Puu-
varoiltaan monipuolisten metsien omistaja varautuu nain myos markkinariskid vastaan.

Puun hintaan liittyvan markkinariskin pienentamiseksi metsanomistaja voi pyrkia myymaan puuta ta-
saisesti metsdomaisuutensa sallimissa rajoissa tai mukauttaa metsankasittelya eri puutavaralajien
markkinatilanteiden mukaan. Lisdksi metsdanomistaja voi vahentada puun hintamuutosten vaikutuksia
hyodyntamalla puukaupassa Luonnonvarakeskuksen julkaisemia hintaindekseja.

Metsataloudessa toinen keskeinen taloudellinen riski on metsdanhoidon kustannusten nousu. Jos kus-
tannukset nousevat puusta maksettavaa hintaa enemman, heikentyy metsatalouteen kohdistuvien in-
vestointien ja metsdanomistajan koko metsatalouden kannattavuus. Metsdankasvatusmenetelman va-
linnalla voidaan vaikuttaa hoidon tarpeeseen ja siita aiheutuviin kustannuksiin.

4.2 Metsatuhoriskit

Metsien tuhonaiheuttajat ja puiden lahottajat ovat osa luonnon kiertokulkua ja monimuotoisuutta.
IImastonmuutoksen arvioidaan kuitenkin lisddvan monia tuhoriskejd, jotka voivat muodostua metsa-
talouden kannalta hyvin haitallisiksi. Tima korostaa varautumisen ja torjunnan merkitysta. Tassa lu-
vussa kerrotaan, milld tavoin ilmastonmuutoksen ennustetaan vaikuttavan erilaisten metsatuhojen
esiintymiseen.

Erilaiset elolliset tuhonaiheuttajat, kuten sienitaudit, hyonteiset ja nisdkkaat, aiheuttavat Suomessa
vuosittain puuntuotannolle taloudellisesti merkittavia vahinkoja. Elottomista tuhonaiheuttajista tuuli-
ja lumituhot ovat merkittavimmat. Metsdpalot ovat olleet toistaiseksi harvalukuisia ja melko pienia-
laisia. Pitkdaikainen kuivuus voi heikentda puiden elinvoimaisuutta ja kasvua seka altistaa puita seu-
rannaistuhoille.®

Eriasteisia metsatuhoja esiintyy vaihtelevasti eri alueilla. Tuhojen torjunta perustuu ensisijaisesti nii-
den ennaltaehkiisyyn’. Toisaalta monia tuhoja on vaikeaa ennakoida. Ehkiisevit toimet on syyta
keskittaa taloudellisesti merkittaviin tuhoriskeihin, jotka toteutuessaan johtavat laaja-alaisiin tuhoi-
hin (ks. taulukko 1).

Metsanomistajan on mahdollista varautua jossain maarin tuhoihin ja ennaltaehkaista niita huolehti-
malla puuston elinvoimaisuudesta ja kasvukunnosta. Esimerkiksi tuuli- ja lumituhoriskia voi vahentaa
hoitamalla taimikot ja nuoret metsat ajoissa, jotteivat ne padse riukuuntumaan, seka valttamalla
voimakkaita hakkuita tuhoille alttiilla alueilla ja varttuneiden kasvatusmetsien reunoilla 71 7273 74 75,

69 Esim. Tuomenvirta H., Haavisto R., Hildén M., Lanki T., Luhtala S., Merildinen P., Makinen K., Parjanne A., Peltonen-Sainio P., Pilli-Sihvola K., Péyry
J., Sorvali J., Veijalainen N. 2018. Saa- ja ilmastoriskit Suomessa - Kansallinen arvio. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja
43/2018.

70 Peltonen-Sainio,P., Sorvali, J., Mdller, M., Huitu, O., Neuvonen, S., Nummelin, T., Rummukainen, A., Hynynen, J., Sievanen, R., Helle, P., Rask, M.,
Vehanen, T. ja Kumpula, J. 2017. Sopeutumisen tila 2017. limastokestdvyyden tarkastelut maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla. Luonnon-
vara- ja biotalouden tutkimus 18/2017. Luonnonvarakeskus.

7 Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S., Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, K. and Eerikainen, K., 2015. Long-term impacts of
forest management on biomass supply and forest resource development: a scenario analysis for Finland. Eur. J. For. Res. 134, 415-431.

72 Peltola, H., Kellomaki, S., Vdisdanen, H., Ikonen, V-P. 1999. A mechanistic model for assessing the risk of wind and snow damage to single trees and
stands of Scots pine, Norway spruce and birch. Canadian Journal of Forest Research 29:647-661.
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Tuulituhoille kaikkein alttiimmilla alueilla puuston kiertoaikaa voi olla syyta lyhentad. Metsan moni-
puolisen rakenteen ylldapitdminen vahvistaa osaltaan metsien kykya sopeutua ymparistén muutoksiin.
Esimerkiksi suosimalla sekapuustoisuutta voidaan vahentaa hyonteis- ja sienituhojen riskia verrattu-
na yhden puulajin metsikkoon.

Hyonteistuholaiset ja monet muut tuhonaiheuttajat pystyvat sopeutumaan puita nopeammin olo-
suhteiden muutoksiin, koska niiden elinkaari on puuston elinikda lyhyempi. Uusia, alkuperaltdaan
yleensa eteldisten alueiden tuhonaiheuttajia voi saapua esimerkiksi ilmavirtausten tuomina, mutta
myos ulkomaisten taimien, puutavaran tai puisen pakkausmateriaalin mukana.

Taulukko 5. Kooste merkittdvimmisté metsikén metsdnhoidollista laatua alentavista tuhoista vuonna
2017 valtakunnan metsien inventoinnin mukaan (VMI 12). Taulukkoon ei sisdlly Yld-Lapin eiké Ahve-
nanmaan tietoja. Pinta-alatietojen Idhde: Luonnonvarakeskus.”®

Lumi 7,47 1447 500 Va&haisia tuhoja paljon pinta-alallisesti, suuria
harvemmin

Hirvi 2,69 521 300 Hirvikannan suuruus vaikuttaa suoraan tuho-
jen madraan

Tuuli 1,53 296 600 Myrskytuulten maaran vuotuinen vaihtelu
suurta, myrskytuho lisda etenkin hyonteistu-
hojen riskia

Juurikaapa 0,38 74000 Tuho jatkuu vuosia, laaja-alaisten tuhojen
riski

Pakkanen 0,24 45 900

Kirjanpainaja 0,11 21 600 Laaja-alaisten tuhojen riski

Myyrat 0,09 16 900 Tuhojen maara riippuu myyrakannan voimak-
kaasti vaihtelevasta koosta

Muu 0,07 13 900

selkdrankainen

Metsapalo 0,04 7 200 Laaja-alaiset palot ovat olleet ainakin tois-
taiseksi harvinaisia

Kuivuus 0,03 5000 Suuria vuotuisia vaihteluita, tuho altistaa
hyonteistuhoille

Muu hirvieldin 0,02 3400

lImaston [ampeneminen lisda sellaisia taudin- ja tuhonaiheuttajia, joiden levidmista aiemmin on eh-
kaissyt Suomen kylma ilmasto. llmastonmuutos voi lisita kuivuudesta aiheutuvien tuhojen 77 78 7° &

73 Paatalo, M-L., Peltola, H., Kellomaki, S. 1999. Modelling the risk of snow damage to forests under short-term snow loading. Forest Ecology and
Management 116:51-70.

74 Zeng, H., Pukkala, T., Peltola, H. 2007. The use of heurestic optimization in risk management of wind damage in forest planning. Forest Ecology
and Management 241:189-199.

7 Zubizarreta-Gerendiain, A., Pukkala, T., Peltola, H. 2017. Effects of wind damage on the optimal management of boreal forests under current and
changing climatic conditions. Canadian Journal of Forest Research 47(2): 246-256.

76 Nevalainen, S., Nuorteva, H. ja Pouttu, A. (toim.). 2018. Metsituhot vuonna 2017. Luonnonvara- ja biotaloudentutkimus 44/2018. Luonnonvara-
keskus, Helsinki. 48 s.

77 Ruosteenoja, K.; Markkanen, T.; Venaldinen, A.; Raisdnen, P.; Peltola, H. 2017. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in CMIP5
projections for the 21st century. Climate Dynamics, 1-16. 789 DOI:10.1007/s00382-017-3671-4
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seka tuuli- ja lumituhojen riskis 8! 8 sek3 naistd aiheutuvia seurannaistuhoja, kuten kirjanpainajatu-
hoja. lImaston lampeneminen edistda juurikdavan aiheuttamia tuhoja, mika edelleen lisdd metsien
tuuli- ja lumituhoriskeja &.

Routajaksojen ennustetaan lyhenevin 8, minka vuoksi puuta korjataan jatkossa aiempaa yleisemmin
huonosti kantavilla mailla ja sulan maan aikaan. Maan kantavuusongelmat lisddntyvat eritoten ojite-
tuilla turvemailla ja Etel- ja Keski-Suomessa myés kangasmailla.

My®os eri kasvatustapojen asianmukainen kdyttd on osa riskien hallintaa. Jatkuvalla kasvatuksella voi-
daan esimerkiksi jossain maarin vahentaa hirvi- ja myyratuhoriskia jaksolliseen kasvatukseen verrat-
tuna®. Toisaalta jatkuva kasvatus ei ole suositeltavaa, jos alueella on jo juurikddpaa.

Seuraavissa luvuissa on esitetty yleisimmat tuhojen aiheuttajat seka suosituksia tuhojen valttamisek-
si. Tarkemmat kuvaukset eri tuhonaiheuttajista seka tietoa metsien terveydesta on saatavissa Luon-
nonvarakeskuksen Metsdatuho-oppaasta.

limaston lampeneminen lisaa tuhoriskia

Hybnteistuholaiset ja monet muut vahingonaiheuttajat pystyvat sopeutumaan
puita nopeammin olosuhteiden muutoksiin, koska niiden elinkaari on puuston elin-
ikaa lyhyempi. Uusia, alkuperaltaan yleensa eteldisten alueiden tuhonaiheuttajia
voi saapua esimerkiksi ilmavirtausten tuomina. Myo6s ulkomaisten taimien, puuta-
varan tai puisen pakkausmateriaalin mukana kulkeutuminen on yleistynyt nadiden
tulokaslajien leviamiskeinona.

Ilmaston lampeneminen lisda sellaisia taudin- ja tuhonaiheuttajia, joiden leviamis-
td aiemmin on ehkaissyt suomen kylma ilmasto. llmastonmuutos voi lisata kuivuu-
den seka tuulituhojen riskia seka naista aiheutuvia seurannaistuhoja.

llmaston lammetessa routajaksot lyhentyvat, minka vuoksi puuta korjataan jatkossa
aiempaa yleisemmin huonosti kantavilla mailla ja sulan maan aikaan. Juurikdavan tor-
jumiseksi on syyta valttda maasto- ja puustovaurioita. Lisaksi kantokasittelya on syyta
tehda aiempaa aktiivisemmin myos taudin esiintymisen reuna-alueilla.

78 Jyske, T., Holtta, T., Méakinen, H., Nojd, P., Lumme,l.and Spiecker, H., 2010. The effect of artificially induced drought on radial increment and
wood properties of Norway spruce. Tree Physiol. 30, 103-115

79 Madkinen, H., N6jd, P., and Mielikdinen, K., 2001. Climatic signal in annual growth variation in damaged and healthy stands on Norway spruce
[Picea abies (L.) Karst] in southern Finland. Trees. 15, 177-185.

80 Henttonen, H. M., Médkinen, H., Heiskanen, J., Peltoniemi, M., Lauren, A., Hordo, M., 2015. Response of radial increment variation of Scots pine to
temperature, precipitation and soil water content along a latitudinal gradient across Finland and Estonia. Agricultural and Forest Meteorology 198-
199, 294-308

81 Lehtonen, I., Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing
capacity on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.,

82 lkonen, V.-P., Kilpeldinen, A., Zubizarreta-Gerendiain, A., Strandman, H., Asikainen, A., Venaldinen, A., Kaurola, J., Kangas, J., Peltola, H. 2017.
Regional risks of wind damage in boreal forests under changing management and climate projections. Canadian Journal of Forest Research 47(12):
1632-1645

83 Honkaniemi, J., Lehtonen, M., Vdisdnen, H., Peltola, H. 2017. Effects of wood decay by Heterobasidion annosum on vulnerability of Norway
spruce stands to wind damage: a mechanistic modelling approach. Canadian Journal of Forest Research 47(6):777-787.

84 Nevalainen s. 2017. Comparison of damage risks in even- and uneven-aged forestry in Finland. Silva Fennica vol. 51 no. 3 article id 1741. 28 p.
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Juurikdavan aiheuttama kuusen tyvilaho ja mannyn tyvitervastauti ovat havupuiden sienitaudeista hai-
tallisimmat. Muita yleisida havupuiden lahottajia ovat muun muassa mesisieni ja verinahakka. Juurikaavan
torjunnan tarkein tavoite on estda sienen levidminen terveisiin metsiin sulan maan aikana tehtavissa
hakkuissa. Kuusen tyvilahon eli maannouseman padasiallinen aiheuttaja on kuusenjuurikddpa. Pahimmat
tuhoalueet ovat keskittyneet eteldisimpadan Suomeen rannikon tuntumaan. Tauti on yleinen Etela- ja
Keski-Suomessa ja sita esiintyy harvakseltaan myods Pohjois-Suomessa. Tyvilaho vaivaa erityisesti hyva-
kasvuisia kivenndismaiden kuusikoita, mutta sita esiintyy vahdisemmassa maarin myos turvemailla.

Mannikdissa tyvitervastaudin aiheuttaa mannynjuurikdapa. Tauti on levinnyt laajalti Etela- ja Keski-
Suomeen. Pahimmat tuhoalueet keskittyvat Saimaan ymparistoon. Erityisen alttiita juurikdavalle ovat
vanhoille peltomaille istutetut mannikot.

Lehtipuut ja manty ovat kestavia kuusenjuurikdapaa vastaan. Mannynjuurikdavalle kestavia ovat vain
lehtipuut. & 8 Juurikdapaa esiintyy seka kivenndis- etta
turvemailla®’.

Sieni tarttuu kesaaikaisissa hakkuissa itidtartuntana paa- SJ\\L\
asiassa kantopintojen, mutta myos lahelle puun tyvea syn-
tyneiden korjuuvaurioiden kautta. Se levida juuriyhteyk- kuusen iuurikaavan toriunta

sien valityksella 1dhelld kasvaviin puihin. Juurikddpa voi sai-

lya havupuun kannoissa tartuntakykyisena jopa yli 40 vuot-

ta. Juurikdavan tartuntariski pienenee vahentamalla har-

vennuskertoja. Lehtipuiden suosiminen havumetsdssa va-

hentda sienen kasvullista levidmista tartunnan saaneista

puista terveisiin. Lehtikuusi on altis sekd mannyn- etta

kuusenjuurikadvalle, eika siksi sovellu viljeltavaksi juuri- o
kaavan vaivaamilla kasvupaikalla.

Juurikaavan esiintymisalueella tehtavien hakkuiden yhtey- KuUsen i3 mAnnvn iuLrikaavan toriunta
dessa havupuiden kannot on késiteltdva huolellisesti®® juu- S

rikdavan torjunta-aineella eli urea- tai harmaaorvakkaliu-
oksella. Riski levidmiselle muodostuu sulan maan aikana
tehtdvissa hakkuissa. Taudin levidmisen ehkdisemiseksi on
tarkeaa kasitella kannot myo6s juurikdavan levinneisyyden
reuna-alueilla.

Pahoin saastuneilla alueilla ei voida hyddyntaa kuusialikas- ok
vosta. Tama koskee seka tasaikdisrakenteisen metsan uu- o S oo
distamista ettd jatkuvaa kasvatusta.

Kuusen juurikédpdd suositellaan torjuttavaksi kuusen
koko esiintymisalueella. Mdnnyn juurikéépdd suosi-
tellaan torjuttavaksi Lapin maakunnan eteldpuolella.

85 Piri, Tuula. 2018. Kuusen tyvilaho aiheuttaa suuria tappioita metsataloudelle. Luke Tietokortti: 2.
86 Piri, Tuula. 2017. Mannyn tyvitervastauti — tunnistaminen ja torjunta. Luke Tietokortti

87 Silver, Timo; Piri, Tuula. 2017. Ensimmaiset tyvitervastautihavainnot turvemaan mannikoissa. In: Metsatuhot vuonna 2016 / toim. Seppo Nevalai-
nen ja Antti Pouttu. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 50/2017: p. 20-21.

88 s, Piri, T., Selander, A. & Hantula, J. 2017 Juurikddpatuhojen tunnistaminen ja torjunta. Luonnonvarakeskus, Suomen metsakeskus ja maa- ja
metsatalousministerio.
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Kuusen juurikdavan pahoin vaivaamissa kuusikoissa taloudellisesti kannattavin vaihtoehto on avo-
hakkuu ja kasvatettavan puulajin vaihto, ensisijaisesti rauduskoivuksi. Yhden lehtipuusukupolven ai-
kana valtaosa juurikaavasta ehtii havita kasvupaikalta havupuun kantojen maatuessa. Pahoin saastu-
neilla alueilla ei ole suositeltavaa hyddyntaa kuusialikasvosta. Tama koskee seka tasaikdisrakenteisen
metsin uudistamista ettd jatkuvaa kasvatusta®. Mannynjuurikdapa voi siirtyd myds kuuseen, mink3
vuoksi pahoin saastuneet tuoreen kankaan mannikot on syyta uudistaa rauduskoivulle.

Kantojen nosto vahentaa juurikddvan tarttumista seuraavaan puusukupolveen, jos valtaosa lahoista
juurista korjataan ja kuljetetaan pois kohteelta. Kannonnosto ei kuitenkaan poista lahottajasienta ko-
konaan, joten puulajin vaihto on siitd huolimatta perusteltua juurikddvan vaivaamilla alueilla®. Kor-
juussa tulee valttaa saastuneiden juurenkappaleiden leviamistda maastoon. Vanhat varastopinot li-
sddvat juurikdavan leviamisriskia. Taman vuoksi kaikki nostetut kannot — myds varastopinojen poh-
jimmaiset — on suositeltavaa kuljettaa pois alueelta kahden vuoden kuluessa korjuusta.

Juurikadpatuhojen ehkdisy ja rajoittaminen

Terve kuusikko tai mannikko on pyrittava suojelemaan juurikdapatartunnalta hakkuissa,

koska juurikddvan saastuttaman kasvupaikan tervehdyttdminen on vaikeaa. Paaasiallisia

keinoja ovat:

- havupuiden kantojen kasittely torjunta-aineella kesdaikaisissa hakkuissa

- hakkuiden toteuttaminen kylmana vuodenaikana, jolloin juurikdavan iticemat eivat tuota
itioita; tartuntariski alkaa kevaalla vuorokauden keskilampatilan noustua yli +5 C° ja jat-
kuu syksyn ensimmaisiin pakkasiin

- harvennushakkuiden maaran rajoittaminen puuston kiertoaikana

Juurikdapa leviaa istutuskuusiin paaasiassa lahoista kannoista. Vahalahoisilla kohteilla kuu-

sen taimet tulisi istuttaa vahintaan 3 metrin etdisyydelle kannoista.

Juurikdavan vaivaamat kohteet

e Tartunnan saaneen puuston kiertoaikaa on syyta lyhentaa.

e Paatehakkuun jalkeen on suositeltavaa vaihtaa puulajia.

e Alikasvosta ei pida hyodyntda uudistamisessa, myos alikasvoskuuset ovat saaneet tartun-
nan.

e Kantojen korjuulla voidaan jonkin verran vahentaa taudin levidamistd seuraavaan puusu-
kupolveen.

e Kulotuksella voidaan vahentda taudin maaraa

89 Piri, T. & Valkonen, S. 2013. Incidence and spread of Heterobasidion root rot in uneven-aged Norway spruce stands. Canadian Journal of Forest
Research 43(9): 872-877.

90 Piri, Tuula; Hamberg, Leena. 2015. Persistence and infectivity of Heterobasidion parviporum in Norway spruce root residuals following stump
harvesting. Forest Ecology and Management 353: 49-58.
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Laki metsatuhojen torjunnasta: juurikdavan torjunta

Metsituholain®® nojalla juurikdavan torjunta on monissa tapauksissa
pakollista. Velvoite koskee kivennais- ja turvemaalla toukokuun alun ja
marraskuun lopun valilla suoritettavia kasvatus- ja uudistushakkuita
juurikaavan leviamisen riskialueilla. Nama alueet ovat keskinen ja
eteldinen Suomi (ks. kartta).

Juurikadpaa on torjuttava, jos sen leviamisen riskialueella on

1) kivenndismaalla ennen hakkuuta mantya tai kuusta taikka molem-
pia yhteensa yli 50 % metsikdn puuston tilavuudesta

2) turvemaalla ennen hakkuuta kuusta yli 50 % metsikon puuston
tilavuudesta.

Torjunta on metsan hakkaajan velvollisuus. Metsan hakkaajalla tarkoi- _
tetaan metsalain mukaan maanomistajaa tai silloin kun hakkuuoikeus L9 A Etelainen
on luovutettu toiselle taholle, hakkuuoikeuden haltijaa. g A0 Ea

Hyvaksyttavat torjuntamenetelmat ovat kantokasittely hyvaksytylla
kasvinsuojeluaineella, puulajin vaihto lehtipuuksi uudistushakkuun jalkeen tai muu vaikutukseltaan vastaa-
va toimenpide. Kantojen nosto ja kulotus eivat ole tahan tarkoitukseen hyvaksyttavia torjuntamenetelmia.

Kaikki lapimitaltaan yli 10 cm olevat havupuiden kannot on saaddsten mukaan kasiteltava. Kasvinsuojeluai-
neen tulee peittaa vahintaan 85 % kunkin kasiteltavan kannon pinnasta.

Saadoésten mukaan torjuntaa ei tarvitse tehda, jos jokin seuraavista toteutuu:
e terminen kasvukausi ei ole alkanut

e  hakkuuvuorokauden alin lampétila hakkuukohteella on alle 0 °C

e  maassa on yhtendinen lumipeite

o  hakkuun kohteena olevan metsan sijaintikunnan alin lampétila on hakkuuta edeltavalla kolmen viikon
jaksolla ollut alle -10 °C.

Versosurma on sienitauti, jonka A-tyyppi iskee kaikenikaisiin ja kokoisiin mantyihin ja kuusiin tappaen
puiden nuoria kasvaimia. Se tappaa mannyn taimia myos taimitarhoilla koko maassa ja aiheuttaa ko-
roja rungossa ja oksissa. Lahinna Pohjois-Suomessa esiintyva B-tyyppi taas iskee taimiin tai isojen
puiden alaoksiin lumirajan alapuolella. Imastonmuutoksen arvellaan lisddvan versosurmalle otollisia
olosuhteita — lauhoja talvia ja sateisia kesid®2. Kesien kuivat kaudet voivat alentaa tautiriskia.

Versosurmatuhon riski tulee arvioida ennen metsanuudistamista metsikon kasvupaikkatekijoiden
avulla. Alavilla paikoilla on viljeltdva muita puulajeja kuin mantya. Mantya viljeltdessa sen eteldisem-
pid alkuperia ei tule siirtda pohjoiseen pain alueille, joilla lampdsumma on yli 100 d.d.:td pienempi
kuin alkuperdalueen. Tama tarkoittaa alle 100 kilometrin siirtoa. Lisaksi 100 metrin siirto ylospdin
maaston korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa pohjoiseen. Taudin levidmista voidaan va-
hentda harvennuksilla, jolloin puiden alaoksien ilmavuus ja valo-olosuhde paranevat.

91 | aki metsituhojen torjunnasta 1087/2013
2 Stenlid, J. & Oliva, J. 2016. Phenotypic interactions between tree hosts and invasive forest pathogens in the light of globalization and climate
change. Philosophical TransactionsRoyal Society B 371: 20150455.
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Mannynversoruoste tappaa mannyn taimen latvakasvaimen ja aiheuttaa siten monihaaraisuutta.
Tauti on yleinen koko maassa. Taimikon pituuskasvu hidastuu taudin myo6ta, mita viela tehostaa
mantyja nopeampikasvuisemman lehtipuuston kilpailu. Sen vuoksi useamman vuoden kestanyt
epidemia voi tyystin tukahduttaa muutoin hyvin alkaneen mannyntaimikon kehityksen. Mannyn-
versoruoste leviaa taimiin haavan vilitykselld, joten sen levidmista voidaan ehkaista estamalla
haavan vesakon syntyminen uudistusalalle. Edullisin ja tehokkain keino on haapojen taskutus tai
kaulaus pari—kolme vuotta ennen uudistushakkuuta. Kuolleet haavat muodostavat luonnon moni-
muotoisuudelle tarkeda lahoavaa puuainesta.

Mannyntalvihome, aiemmin lumikariste, on mannyn taimikoita ja taimitarhoja vaivaava tauti. Sita
esiintyy koko maassa, yleisimmin paksun lumipeitteen alueilla Itd- ja Pohjois-Suomessa. Homeen ai-
heuttamien tuhojen takia pienia, runsaasti lunta kerdavien lumen viipymaalueita ei tulisi uudistaa
mannylle. Hakkuutédhteet lisdavat tuhoriskia, silla syksylla metsikkoon jadvat tuoreet mannyn havut
ovat taudille sopivia lisddntymisalustoja. Lumipeitteen oheneminen ilmaston [ampenemisen vuoksi
luultavasti vahentdaa mannyn talvihomeen esiintymista.

Tervasroso on yleisimpid mannyn sienitauteja Suomessa. Pahimmat tuhoalueet keskittyvat Pohjois-
Suomeen. Alttius taudille on periytyvaa, joten uudistamiseen ei pida kayttaa taudille altista materiaa-
lia. Tartunnan saaneet taimet on syyta poistaa taimikonhoidon yhteydessa. Sairastuneet puut voivat
levittaa tautia edelleen, joten ne on suositeltavaa poistaa harvennushakkuissa. Harvennushakkuiden
viivastyminen lisaa taudin levidmisriskia. Mannyn viljely reheville, tuoreille kasvupaikoille lisaa tervas-
roson aiheuttamaa tuhoriskia, etenkin jos pintakasvillisuudessa on runsaasti vali-isantdna toimivaa
metsamaitikkaa.

Monet sienitaudit voivat yleistya ilmaston muuttuessa. Uusia tulokkaita ovat esimerkiksi haavan kuo-
ripolte, haavanroso, lepanruoste, saarnensurma, punavyokariste ja etelanversosurma. Hyvakuntoi-
nen elinvoimainen puusto, joka ei karsi esimerkiksi kuivuudesta tai eldintuhoista on kestavin myos
sienituhoja vastaan.

Nisdkkaista hirvi aiheuttaa metsataloudelle suurimmat tuhot. Se on myds saalisarvoltaan tarkein riis-
taeldimemme. Myyrat voivat pahimmillaan olla metsdnuudistajalle ylimaaraista tyota ja isoja kustan-
nuksia aiheuttava ongelma. Hydnteistuholaisista merkittavimpia ovat taimia tuhoava tukkimiehentai
ja varttuneita puita tappavat kaarnakuoriaiset, kuten kirjanpainaja seka pysty- ja vaakanavertaja.

Hirvi aiheuttaa syonnilladn suurimmat taloudelliset vahingot 1-3 metrisissda mannyn- ja koivuntaimi-
koissa, mutta tuhoja voi olla pienemmissakin taimikoissa. Vahingot keskittyvat keski- ja kevattalvelle,
mutta hirvet syovat etenkin lehtipuun taimia myo6s kesélla ja syksylla. Hirvituhojen seurauksena on
kasvunmenetyksid, laatuvikoja ja pahimmassa tapauksessa puuntuotannollisesti kehityskelvoton tai-
mikko.

Hirvi syo talvella mieluiten pihlajaa, pajuja, haapaa ja katajaa. Metsatalouden kannalta on harmillista,
ettd myos koivu ja manty maistuvat sille hyvin. Leppaa ja kuusta hirvi sydé harvemmin. Myds useim-
mat jalot lehtipuut sekd muutamat ulkomaiset puulajit, kuten lehtikuusi, kelpaavat hirven ravinnoksi.

Suomen luontaiseen lajistoon kuuluva metsakauris ja Pohjois-Amerikasta peraisin oleva valkohdntapeu-
ra voivat aiheuttaa Etelda-Suomessa tuhoja kuusentaimikoissa. Tuhot kohdistuvat usein pieniin taimiin
heti viljelyn jalkeisind vuosina.

Hirvieldinten (hirvi, metsdkauris®, valkohdntipeura) kannan ennustetaan voimistuvan ilmaston

93 Harkdnen, S. 2008. Metsékauris, ilmastonmuutos ja metsavahingot. Kasvinsuojelulehti 3/2008. s. 78-81.
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muuttuessa, mika lisda niiden aiheuttamien tuhojen maaraa erityisesti mannyn ja lehtipuiden taimi-
koissa. Talvien lauhtuminen, lumipeitteen oheneminen® ja lumisen ajan lyheneminen edisti3 valko-
hanta- ja metsakauriiden leviamista nykyisilta esiintymisalueiltaan Lounais- ja Etela-Suomesta yha
laajemmalle alueelle kohti Itd- ja Pohjois-Suomea.

Hirvieldinkannan pitdminen metsastyksella riittavan alhaisena on tehokkain keino vahentaa hir-
vieldinten aiheuttamia vahinkoja. Tuhoja voi myos yrittda estdad ohjaamalla eldimet ruokinnalla pois
taimikkoalueilta seka kasittelemalla taimikoita sydnninestoaineella. Aitaaminen on tehokas keino,
mutta kalliina vaihtoehtona se tulee kysymykseen vain erityiskohteilla kuten visakoivun kasvatuksen
yhteydessa.

Hirvituhojen vahentaminen manty- ja koivuvaltaisissa taimikoissa

Riittavantiheat, hyvin hoidetut taimikot kestavat parhaiten hirvituhoja. Mannyn ja raudus-
koivunuudistusaloilla kannattaa suosia kylvoa ja luontaista uudistamista, jos kasvupaikka
on sopiva. Nuorissa mannyntaimikoissa varhaisperkaus estaa hirvituhoja tehokkaasti.
Mannyn taimia haittaavan lehtipuuvesakon perkaaminen viahentaa taimikon kiinnostavuut-
ta hirvien ruokailupaikkana. Varhaisperkaus on suositeltavaa tehdd mantyjen ollessa alle
metrin pituista.

Hirvituhojen ongelma-alueilla manty- tai lehtipuuvaltaista taimikkoa on syyta kasvattaa va-
hintaan viiden metrin pituuteen asti ennen taimikonharvennusta. Hirvituhoja voidaan lisdksi
hillita jattamalla perkaamatta hirville sopivaa ravintoa tuhoriskiltaan pienemmilla alueilla.
Tuhojavoivahentdaa myos kayttamalla karkoteaineita. Hirvet syovat mielelladn myos ensi-
harvennuksessa syys- ja keskitalvella maahan jatettavia mannyn latvuksia. Jos on mahdollis-
ta ajoittaa tallainen hakkuu vaaravyohykkeessa olevan taimikon lahistolle, se osaltaan va-
hentaa taimikkoon kohdistuvaa syontia.

Poro voi vaikeuttaa Pohjois-Suomessa metsanuudistamista. Mannyn taimia voi vaurioitua poron kaivaes-
sa jakalaa talvella. Poro riipii koivua kesda—heindkuussa, mika estda koivun uudistumista. Varttuneissa
taimikoissa poro voi vaurioittaa havupuita hankaamalla niihin sarviaan nahan luomiseksi.

Myyrat aiheuttavat noin 3—4 vuoden valein toistuvina myyrakannan huippuvuosina laajoja tuhoja eri-
tyisesti koivun- ja mannyntaimikoissa seka toisinaan myos kuusentaimikoissa. Erityisen hyvin myyrille
maistuvat haavan taimet.

Metsdanuudistamiseen liittyva myyratuhojen riski on sitd suurempi, mita rehevampi kasvupaikka on ja
mitd enemman se heinittyy. Sen vuoksi oikein valittu maanmuokkausmenetelma on oiva keino vahen-
tda tuhoja. Tuhoriski on erityisen suuri pellonmetsityskohteissa, joissa heinantorjunta seka varsinkin
lehtipuilla taimisuojien kayttd on valttamatonta tuhojen valttamiseksi. Uudistushakkuualan heinitty-
mistd vahentda puuston kasvattaminen tihedana ennen hakkuuta.

Myds myyrat voivat myds runsastua ilmaston muuttuessa.

Tukkimiehentai on pahin pienten havupuutaimien tuholainen erityisesti istutusaloilla. Tuoreet hak-
kuutdhteet ja havupuiden kannot houkuttelevat tukkimiehentaita uudistusalalle. Ne nakertavat

94 Mystlerud, A., Bjgrnsen, B.H. & @stbye, E. 1997. Effects of snow depth on food and habitat selection by roe deer Capreolus capreolus along an
altitudinal gradient in south-central Norway. Wildlife Biology 3: 27-33.
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mannyn- ja kuusentaimen kuorta, ja vakava vioitus tappaa taimen. Hyvin runsas tukkimiehentain
kanta voi aiheuttaa jopa koko taimikon tuhoutumisen.

Tuhoja ehkdisevat taimien kasittely torjunta-aineella ja erityisesti kivenndismaan tai turvepinnan pal-
jastava maanmuokkaus®. Hyvia tuloksia on saavutettu varsinkin matastyksella. Tukkimiehentéi kart-
taa paljasta maapintaa, kuten muokkausjalkea. Taimen ymparille tulisikin istutuksessa jadda vahintaan
15 cm:n yhtendinen kivenndismaapeite. Turvepintainen muokkausjalki suojaa taimea tukkimiehen-
tdilta yhta tehokkaasti kuin kivennaismaapintainen.

Lampimamman ilmaston odotetaan lisddvan tukkimiehentaituhoja, koska tukkimiehentdiden kehitys
on suoraan riippuvainen lampatilasta.

Ytimennavertdjat (pysty- ja vaakanavertdja) ovat kaarnakuoriaisia, jotka aiheuttavat tuhoja mannikdis-
sa. Kuoriaiset lisdantyvat huhtikuusta alkaen etenkin talvella kaadetussa mantypuutavarassa. Heina-
kuun aikana nuoret aikuiset siirtyvat puutavarapinoista mannyn latvuksiin ja tuhoavat vuosikas-
vaimia, mista seuraa puustolle kasvu- ja laatutappioita. Puutavaraan kuoriaiset levittavat sinista-
jasienta.

Pystyndvertdjan tuhot todennakoisesti lisddantyvat ilmaston [dmmetessa, koska se pystyy tappamaan
neulasia menettaneitd heikentyneita puita ja aiheuttamaan voimakkaita kasvainvaurioita myos elavil-
le puille.®® Vastakuoriutuneet kuoriaiset voivat lisdadntya kuorellisessa mantypuutavarassa ilman tal-
vehtimista ja ravinnon syontia.

Tarkein keino vahentaa ytimennavertajatuhoja on noudattaa lakia metsatuhojen torjunnasta (ks. tar-
kemmin jaljempana).

Kirjanpainaja on varttuneissa kuusikoissa tuhoja aiheuttava kaarnakuoriainen. Yleensa se tappaa hei-
kentyneita pystypuita, mutta joukkoesiintyman aikana myds terveet kuuset ovat vaarassa. Kirjanpai-
najien parveilu alkaa toukokuussa.

Uudistusalojen reunoille auringon paisteeseen jaaneet vanhat kuuset ovat erityisen alttiita kirjanpainaja-
tuhoille, mika on syyta ottaa huomioon uudistusalan rajauksessa. Kannan kasvulle otollisia ovat alueet,
joissa on tarjolla runsaasti tuoretta tuulituhopuuta lisdantymispaikoiksi. Kuivat pysty- ja maalahopuut,
josta kaarna iroaa, eivat ole kirjanpainajan lisaantymispaikkoja, eikd niiden korjuu ole tarpeen tuhon-
torjunnan vuoksi.

Kirjanpainaja hyotyy kuumista ja kuivista kesista ja sen kanta voi jopa kymmenkertaistua yhden téllai-
sen kesan aikana. Lampimien kevadiden myotéa hyonteisten parveilun ajankohta on aikaistunut.

Lajille suotuisana, erityisen lampimana kesana kirjanpainaja voi ehtia tuottaa kaksi sukupolvea. limas-
ton ldmmetessd kahden sukupolven esiintymisen todennidkaisyys kasvaa, mika lisda tuhoriskia®’. Kir-
janpainajat voivat aiheuttaa laaja-alaisia tuhoja, joista syntyy suuria taloudellisia menetyksia.

Kirjanpainajatuhoja voidaan ehkaista pitamalla kuusikot harvennushakkuiden avulla elinvoimaisina ja
kasvukuntoisina. Vanhat, heikkokuntoiset kuusikot on suositeltavaa uudistaa kirjanpainajatuhojen
ehkaisemiseksi.

Tuhojen valttamiseksi kuorellinen puutavara on poistettava metsasta metsatuholain paivamaariin
mennessa. On huomioitava, ettd lampimana kesana kirjanpainajat voivat aikuistua ennen nykyisen
lain maaraamia poistoaikoja.

% Luoranen, J., Viiri, H., Sianoja, M., Poteri, M. & Lappi, J. 2017. Predicting pine weevil risk: effects of site, planting spot and seedling level factors on
weevil feeding and mortality of Norway spruce seedlings. Forest Ecology and Management 389: 260-271.

% Cedervind, J., Pettersson, M. & Langstrém, B. 2003. Attack dynamics of the pine shoot beetle, Tomicus piniperda (Col.; Scolytinae) in Scots pine
stands defoliated by Bupalus piniaria (Lep.; Geometridae). Agricultural and Forest Entomology 5: 253—-261.

97 Pouttu, Antti; Annila, Erkki. 2010. Kirjanpainajalla kaksi sukupolvea kesélld 2010. Metséatieteen aikakauskirja 4: 521-523.
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Laki metsatuhojen torjunnasta: hyénteistuhojen torjunta

Metsituholain® noudattaminen on tirked osa hyénteistuhojen
ennaltaehkaisya. Laki edellyttaa tuhojen ehkaisemiseksi puutavaran
omistajalta:

1.9.-31.5. kaadettu kuusipuutavara ja kaarnoittunut mantypuutavara
tulee kuljettaa pois metsasta tai valivarastosta viimeistaan (aluejako
oheisessa kartassa):

o alueella A, manty 1.7. ja kuusi 15.7.

e alueella B, manty 1.7. ja kuusi 24.7.

e alueella C, manty 15.7. ja kuusi 15.8.

1.6.-31.8. kaadettu kuusipuutavara tulee alueella A kuljettaa pois
metsasta tai valivarastosta 30 paivan kuluessa hakkuuhetkesta.

Puutavaran kuljettaminen pois metsdsta on aina ensisijainen toimenpide
hyonteistuhojen valttamiseksi. Sallittuina vaihtoehtoina
poiskuljettamiselle ovat muun muassa puutavaran peittaminen, kastelu,
kuoriminen tai kasitteleminen hyonteisten iskeytymista vastaan
tarkoitetulla kasvinsuojeluaineella. Lisdksi keinoina ovat
mantypuutavaran sijoittaminen riittavan etaalle mannikoista, mantypuutavarapinon pintakerroksen peit-
tadminen lehtipuukerroksella ja kuusipuutavarapinon pintakerroksen peittdminen lehtipuukerroksella tai
kaarnoittumattomalla alle 10 cm kantolapimittaisella mantypuulla.

Poistovelvoite koskee kayttotarkoituksesta riippumatta aines- ja energiapuuvarastoa, jonka tilavuudesta
vahintaan puolet on tyvildapimitaltaan yli 10 cm olevaa manty- tai kuusipuutavaraa. Velvoitetta ei sovelleta
yksittaisiin mantypuupinoihin, joiden tilavuus on enintadn 20 m3. Pino katsotaan yksittaiseksi, jos se sijait-
see vahintdan 200 metrin padssa muista vastaavista pinoista.

Laki velvoittaa metsanomistajaa korjaamaan metsasta tuoreet vahingoittuneet havupuut silta osin, kun
niiden méaara ylittaa kuusella 10 m? ja mannylld 20 m3 hehtaarilla. Alle hehtaarin metsikoissd naita rajoja
sovelletaan riippumatta metsikon pinta-alasta. Vahaisempia maaria kaatuneita tuoreita havupuita ei tarvit-
se korjata, silla yksittaisten puiden aiheuttama tuhoriski on pieni ja korjuukustannukset voivat ylittaa niiden
arvon.

Vahaisempia maaria kaatuneita tuoreita havupuita ei tarvitse korjata, silla yksittdisten puiden aiheut-
tama tuhoriski on pieni ja korjuukustannukset voivat ylittaa niiden arvon. Metsatuholakia sovelletaan
samoilla alueilla kuin metsalakia. Metsalain tarkeisiin elinymparistéihin vahingoittuneita puita voi jat-
tda metsanomistajan vastuulla, mutta siitd on ilmoitettava Suomen metsakeskukselle.

%8 L aki metsatuhojen torjunnasta 1087/2013.
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Mantypistidinen sekd mantymittari ovat mannyn neulasia syovia tuhohyonteisia. Mantypistidisia on
useita lajeja, mutta meilla niista varsinaisia tuholaisia ovat laajempia vahinkoja aiheuttavat ruskomanty-
pistidinen ja pilkkumantypistidginen.

Ruskomantypistidiset syovat mantyjen neulaset uusinta vuosikertaa lukuun ottamatta. Jos puiden
neulasista on vain osa syoty, puut toipuvat yleensa hyvin. Ruskomdntypistidistuhoa pystytaan biologisesti
torjumaan monisarmidvirusvalmisteella.

Pilkkumantypistidinen on ruskomantypistidista selvasti vaarallisempi, silla se voi syéda kaikki neulas-
kerrat. Pilkkumantypistidisen massaesiintyminen johtaa huomattavaan puuston kuolleisuuteen, var-
sinkin jos syontia esiintyy kahtena vuonna perakkain. Mikali tuho jatkuu viela toisenakin vuonna,
mannikko voidaan kasitelld torjunta-aineella. Mantypistidis- tai mantymittarituhoista karsineita kasva-
tusmannikoita ei pida harventaa ennen kuin tuhovaihe on ohi.

Ruskomantypistidisen munien kuolleisuuteen talvella vaikuttaa merkittavasti talven minimilampatila.
Talvien lampeneminen voi lisata tuhoriskia etenkin Itd- ja Pohjois-Suomessa. Lisdantyva UV-sateily voi
taas tuhota enenevassa maarin tumamonisarmidviruksia, jotka rajoittavat pistidiskantaa. Keski-
Euroopassa pilkkumantypistidinen aiheuttaa tuhoja yleisemmin kuin ruskomantypistidinen, joten
pilkkumantypistidistuhot saattavat yleistya ilmaston lammetessa, erityisesti jos kuivuusjaksot yleisty-
vat.>

Mantypistidis- tai mantymittarituhoista karsineita metsikoita ei tule harventaa, ennen kuin on var-
maa, etta tuho on paattynyt. Monisarmiodviruksen kayttdé mantypistidistuhojen torjunnassa on vai-
keutunut kaytannossa merkittavasti, koska EU:n direktiivi kieltda kasvinsuojeluaineiden lentolevityk-
sen metsiin.

IImasto-olosuhteiden muuttuessa my6s aiemmin harmiton hydnteislaji voi alkaa aiheuttaa tuhoja.
Tallainen on esimerkiksi tdahtikudospistidinen, joka on aiheuttanut paikallisesti isoja tuhoja.

On todennéakaista, ettd ilmaston lammetessa havununnan levidminen ja runsastuminen jatkuvat, ja
tulevina vuosikymmenina ne voivat aiheuttaa laajempiakin tuhoja.’®® Havununnan aiheuttamien tu-
hojen riskiin voidaan varautua ennakolta mm. valttamalla kuusen viljelya kuivuudelle alttiilla kasvu-
paikoilla. Lisdksi riskia voidaan pienentaa yllapitamalla lehtipuusekoitusta havupuuvaltaisissa metsis-
sa sekd tekemalla harvennukset ajoissa. Puuston ylitiheys lisda tuhoriskia.

Uusien tuhohyonteislajien jalkautuminen Suomeen helpottuu aiempaa lampimampien talvien vuoksi.
Kasvinterveyslainsddddannossa on maaritelty erittain vaarallisiksi lajeiksi esimerkiksi saarnenjalosouk-
ko, mantyankeroinen seka lehtipuita vahingoittava aasianrunkojaara. Tarkein torjuntakeino on var-
mistaa, ettei ulkomailta tuleva kasviaines tai puutavara sisalla vaarallisia kasvintuhoojia.

Tuulituhot ovat yleisid koko Suomessa. Voimakkaimpien tuulten aiheuttamia laajoja tuhoja ei pystyta
estamaan metsatalouden keinoin. Tuulituhoja voidaan jossain maarin ehkaista tuulituhoille alttiilla
alueella hyvalla metsanhoidolla ja metsdasuunnittelulla. Alueen alttiutta tuulituhoille on mahdollista
selvittaa esimerkiksi Luonnonvarakeskuksen julkaiseman tuulituhoriskikartan avulla.

Suositusten mukaan toteutettu taimikonhoito ja harvennushakkuu estavat puuston riukuuntumista ja
vahvistavat puiden juuristoa ja runkoa kestamaan tuulikuormaa. Toisaalta tuulituhoriski kasvaa puus-
ton pituuden lisddntyessa. Tuulituhoja voidaan ehkaista uudistushakkuualojen oikeanlaisella rajauk-

9 Asikainen, A. ym. 2018. lImastonmuutos ja Metsdtuhot — analyysi ilmaston Idmpenemisen seurauksista Suomen osalta. Suomen limastopaneeli.
Kasikirjoitus. 76 s.

100 p3yry, Juha. 2018. Potentiaalisten metsituholaisperhosten kantojen muutokset Suomessa 1993-2016. Suomen ympéristokeskus (SYKE),
6.6.2018.
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sella ja valttdmalld suuria puuston korkeuseroja vierekkaisilla metsikkokuvioilla®®? 192, Tuulituhoriskis
pienentdad myos liilan voimakkaiden harvennusten valttaminen ja kiertoajan lyhentaminen.

Varttuneissa kasvatusmetsissa tuulituhoriski on suurin kuusikoissa pinnallisen juuriston vuoksi. Toi-
saalta my6s manty ja lehtipuut (esim. koivu) lehdelliseen aikaan voivat olla alttiita tuulituholle, toisin
kuin lehtipuut lehdettémana aikana 3,

Kasvatusmetsissa tuulituhoriski on suurin heti harvennuksen ja mahdollisen lannoituksen jalkeen 04
105 varsinkin tuulituhoille alttiilla alueilla lannoitus on suositeltavaa tehd& vasta 2—3 vuoden kuluttua
harvennuksesta, jotta puiden juuristo ja runko ehtivat vahvistua riittavasti kestamaan lisddntyvan
tuulikuorman. Uudistushakkuualueeseen rajoittuvan tai tuulelle alttiin harvennettavan metsikon
reunaan on suositeltavaa jattaa tuulenpuolelle lievemmin harvennettu kaistale (noin 10-20 metria
leved).

IImastonmuutoksen edetessa metsien tuulituhoriski lisddntyy, koska voimakkaita tuulia sattuu yha
useammin sulan maan aikaan. 1%, Puuston latvuksiin kertynyt marka ja painava lumikuorma lisda tu-
horiskia 17 1% Toisaalta voimakkaiden tuulten ei nykytietojen mukaan oleteta Suomessa yleistyvin
merkittdvastj 109 110 111,

Lisaantyva tuulituhoriski on syyta ottaa huomioon metsanuudistamisessa ja hakkuissa seka suosia
kullekin kasvupaikalle parhaiten soveltuvia puulajeja. Esimerkiksi yksipuolinen kuuselle uudistaminen
lisda tuulituhoriskia ja sen ohella myos kuivuus- ja kirjanpainaja- seka juurikdapatuhoriskeja.

Lumituhoja esiintyy koko maassa. Toisaalta Ita- ja Pohjois-Suomessa ne ovat tavallisimpia, erityisesti
korkeilla tykkylumen alueilla (yli 180 metrid merenpinnasta)!'2. Myds tatd alemmilla maastonkohdilla
esiintyy varsin usein lumituhoja. Etenkin vedenjakaja-alueilla ja makisilla seuduilla lumituhot ovat ta-
vallisia.

101 Zeng, H., Pukkala, T., Peltola, H. 2007. The use of heurestic optimization in risk management of wind damage in forest planning. Forest Ecology
and Management 241:189-199.

102 Zubizarreta-Gerendiain, A., Pukkala, T., Peltola, H. 2017. Effects of wind damage on the optimal management of boreal forests under current
and changing climatic conditions. Canadian Journal of Forest Research 47(2): 246-256.

103 Peltola, H., Kellomaki, S., Vaisanen, H., Ikonen, V-P. 1999. A mechanistic model for assessing the risk of wind and snow damage to single trees
and stands of Scots pine, Norway spruce and birch. Canadian Journal of Forest Research 29:647-661.

104 Valinger, E. & Lundqvist, L. 1992. Influence of thinning and nitrogen fertilization on the frequency of snow and wind induced stand damage in
forests. Scottish Forestry 46: 311-320.

105 Valinger, E., Lundqyvist, L. & Brandel, G. 1994. Wind and snow damage in a thinning and fertilisation experiment in Pinus sylvestris. Scandinavian
Journal of Forest Research 9: 129-134

106 Lehtonen, I., Venaldinen, A., Kdmaradinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing
capacity on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.,

107 Peltola, H., Kellomaki, S., Vdisanen, H., lkonen, V-P. 1999. A mechanistic model for assessing the risk of wind and snow damage to single trees
and stands of Scots pine, Norway spruce and birch. Canadian Journal of Forest Research 29:647-661.

108 Paatalo, M-L., Peltola, H., Kellomaki, S. 1999. Modelling the risk of snow damage to forests under short-term snow loading. Forest Ecology and
Management 116:51-70

109 Pryor, S., Barthelmie, R., Clausen, N., Drews, M., MacKellar,N., and Kjellstrom, E. 2012. Analyses of possible changes in intenseand extreme wind
speeds over northern Europe underclimate change scenarios, Clim. Dynam., 38, 189-208.

110 Nikulin, G., Kjellstréom, E., Hansson, U., Strandberg, G., and Ullerstig, A. 2011. Evaluation and projections of temperature, precipitation and wind
extremes over Europe in an ensemble of regional climate simulations, Tellus A, 63, 41-55.

11 Gregow, H., Laaksonen, A., and Alper, M.E. 2017. Increasing large scale windstorm damage in Western, Central and Northern European forests,
1951-2010. Scientific Reports 7: 46397

112 Lehtonen, I., Kdmérdinen, M., Gregow, H., Venildinen, A., Peltola, H. 2016. Heavy snow loads in Finnish forests respond regionally asymmetrical-
ly to projected climate change. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 16(10): 2259-2271
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Lumituhot ovat yleisimpia nuorissa puustoissa, joissa raskas marka lumi ja alijaahtynyt vesi taivuttaa
ja katkoo puiden runkoja ja latvuksia. Suurimmassa vaarassa ovat ylitiheina kasvaneet latvuksiltaan
supistuneet mannikét ja koivikot, jotka on hiljattain harvennettu®3 114,

40
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Kuva 4. Vuotuinen lumikuorma (kg/m?) jaksolla 1981-2010 ja ennuste (ilmastonmuutosskenaarion
RPC8.5 perusteella) jaksolle 2070-2099 limatieteen laitoksen mallinnuksen mukaan. Oikeanpuoleisen
kartan numeroarvot osoittavat keskimddrdistd suhteellista muutosta.

Tuulituhoriskin tavoin lumituhoriski on nuorissa kasvatusmetsissa suurin heti harvennuksen ja mah-
dollisen lannoituksen jalkeen 1° 118 Tarkein keino lumituhojen estdmiseksi on tehda taimikonhoito ja
harvennukset ajallaan, jotta puusto ei pdase riukuuntumaan. Toisaalta uudistettavan puulajin huolel-
lisella valinnalla eritoten lumituhoille alttiilla alueilla voidaan my6s vaikuttaa lumituhoriskeihin.

Suuren lumituhoriskin alueilla Itd- ja Pohjois-Suomessa voidaan harkita jatkuvaa kasvatusta seka kuu-
sen suosimista myods melko karuilla kasvupaikoilla. Lisdksi niilld on syyta suosia lehtipuun tuomaa se-
kapuustoisuutta. Istutuksessa voidaan kdyttda mantya ja kuusta vuorotellen.

IImaston [ammetessa metsien lumituhoriskit tulevat yha lisdantymaan Ita- ja Pohjois-Suomessa, mut-
ta vihentyvat Eteld-Suomessa 7 (kuva 4.). Toisaalta ldhivuosikymmenina suuria lumikuormia voi
esiintya myos Eteld-Suomessa, joka yhdessa yleistyvan roudattomuuden kanssa voi pahentaa tuhoja.
Pahimpia riskikohteita ovat korkeiden makimaiden metsat. Myos ylitiheina kasvaneet puustot seka
hiljattain harvennetut ja lannoitetut puustot ovat herkkia lumituhoille.

13 Peltola, H., Kellomaki, S., Vdisanen, H., lkonen, V-P. 1999. A mechanistic model for assessing the risk of wind and snow damage to single trees
and stands of Scots pine, Norway spruce and birch. Canadian Journal of Forest Research 29:647-661.

114 p33talo, M-L., Peltola, H., Kellomaki, S. 1999. Modelling the risk of snow damage to forests under short-term snow loading.
Forest Ecology and Management 116:51-70.

115 valinger, E. & Lundqyist, L. 1992. Influence of thinning and nitrogen fertilization on the frequency of snow and wind induced

stand damage in forests. Scottish Forestry 46: 311-320.

116 Valinger, E., Lundqvist, L. & Brandel, G. 1994. Wind and snow damage in a thinning and fertilisation experiment in Pinus sylvestris. Scandinavian

Journal of Forest Research 9: 129-134

117 Lehtonen, I., Kdmérdinen, M., Gregow, H., Venildinen, A., Peltola, H. 2016. Heavy snow loads in Finnish forests respond regionally asymmetrical-
ly to projected climate change. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 16(10): 2259-2271.
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Lisdantyvat [ampimat ja kuivat jaksot on syytd ottaa huomioon metsanuudistamisessa ja suosia kulle-
kin kasvupaikalle parhaiten menestyvid puulajeja 8. IImastonmuutoksen oletetaan lisdavin kevaan
ja kesdn kuivuusjaksoja erityisesti Eteld- ja Keski-Suomessa®?®. Iimaston limpenemisen oletetaan va-
hentdvin eritoten kuusen kasvua vetta hyvin ldpaisevilld mailla Eteld-Suomessa 20 12! | Voimakas
ldampeneminen voi vahentaa puuston kasvua jopa mannylla.

Lisdantyvat kuivuusriskit lisdavat myds metsipaloriskeja 22. Huomiota on syytd kiinnittdd yha enem-
méan metsien paloriskiin?®. Metsipalovaarapéivien lukumaira todennikéisesti kasvaa vuosisadan
loppuun mennessa 5-10 paivalla nykyisesta. Eteld-Suomessa metsapaloriskin kasvu on Pohjois-
Suomea suurempaa®?*. Metsipalovalvonta ja metsidautotieverkosto ovat tiarkedssa roolissa suurpalo-
jen estamisessa. Palojen ennaltaehkaisyssa on keskeista metsadpalovaroitusten noudattaminen.

Metsakoneiden tuottamat kipinat lisddvat metsdpalojen riskid kuivien hellejaksojen aikana. Tahan
voidaan varautua kohdevalinnalla, metsdkoneen telojen valinnalla ja asianmukaisella sammutuska-
lustolla.

118 Valinger, E., Lundqyvist, L. & Brandel, G. 1994. Wind and snow damage in a thinning and fertilisation experiment in Pinus sylvestris. Scandinavian
Journal of Forest Research 9: 129-134

119 Ruosteenoja, K.; Markkanen, T.; Venéldinen, A.; Raisanen, P.; Peltola, H. 2017. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in
CMIP5 projections for the 21st century. Climate Dynamics, 1-16. 789 DOI:10.1007/s00382-017-3671-4

120 Kellomaki, S., Strandman, H., Heinonen, T., Asikainen, A.,Venaldinen, A., Peltola, H., 2018. Temporal and spatial change in diameter growth of
boreal Scots pine, Norway spruce and birch under recent-generation (CMIP5) global climate model projections for the 21st century. Forests 9(3),
118. doi:10.3390/f9030118.

121 Kellomdki, S., Peltola, H., Nuutinen, T., Korhonen, K. T., Strandman, H. 2008. Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate change,
with implications for adaptive management. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 363(1501):2341-2351.

122 Lehtonen, I, Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Peltola, H., Gregow, H. 2016. Risk for large-scale fires in boreal forests of Finland under changing

climate. Natural Hazards and Earth Systems Sciences 16(1): 239-253
123 Lindberg, H.; Heikkila, T. V.& Vanha-Majamaa, |. 2011. Suomen metsien paloainekset - kohti parempaa tulen hallintaa
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124 Kilpeldinen, A., Kellom&ki, S., Strandman, H. & Venaldinen, A. 2010 Climate change impacts on forest fire potential in boreal conditions in Fin-

land.
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Jaksollinen kasvatus

Jaksollisessa kasvatuksessa [tasaikdisrakenteisen metsan] metsan elinkaari muodostuu eri kehitys-
vaiheista. Metsan uudistamisvaihetta seuraavat taimikkovaihe seka nuoren ja varttuneen kasvatus-
metsikon vaiheet. Uusi metsikko perustetaan joko viljellen tai luontaisesti. Samalla paikalla kasvavan
metsikon rakenne ja maisema vaihtelevat merkittavasti eri kehitysvaiheissa. Suurin ero on havaitta-
vissa uudistuskypsan metsikon ja avohakatun viljelyalan valilla.

Uudistamis- ja taimikkovaiheet ovat metsdnkasvatuksen kannalta kaikkein ratkaisevimmat. Uudistamises-
sa ja taimikonhoidossa tehdyt valinnat maarittavat pitkalti sen, millaiseksi metsikkd on mahdollista kehit-
taa. Vaarat valinnat, kuten maanmuokkauksen laiminlydminen tai taimikonhoidon viivastyttaminen kus-
tannussaastojen toivossa, voivat mydhemmin aiheuttaa lisékustannuksia ja tulevaisuuden puunmyyntitu-
lojen merkittavia menetyksia. Myohemmissa kehitysvaiheissa hoito- ja hakkuutoimenpiteita voi ajoittaa
huomattavasti joustavammin. Tassa luvussa kuvataan tasaikaisrakenteisen metsan kasvatussuositukset
sen eri kehitysvaiheissa. Toimenpiteiden tarkemmat kuvaukset ja ohjeet niiden soveltamiseen kuvataan

luvussa 7.

Taulukko 6. Metsénhoito- ja hakkuutoimenpiteiden ajoittuminen tasaikdisrakenteisen metsikén eri
kasvatusvaiheissa. Puuston ikdvaiheet ovat viitteellisid. Ne menevdt osittain pddllekkdin, koska puula-
jien kasvurytmi ja kasvupaikkojen viljavuus vaihtelevat.

Nuori ja varttunut Nuori Varttunut Uudistus-
Uudistusala taimikko kasvatus- kasvatus- kypsa
metsikko metsikko metsikko
Puuston Etela- 0-3v 1-20v 15-50 v yli30v 40-100 v
ika Suomi
Pohjois- 0-3v 1-25v 20-70v yli40 v 60-150 v
Suomi
Suositeltavat » maanmuokkaus | -« taimikon tarkastus | < ensiharvennus °1-2 « uudistus-
toimenpiteet « viljely / * taimikon harvennus- hakkuu
luontainen varhaisperkaus hakkuuta
uudistaminen « taimikonharvennus
* uudistustuloksen
tarkastus
Toteutetaan « uudistusalan « heindntorjunta * lannoitus * lannoitus « yudistusalan

tarpeen mukaan

raivaus
* ravinne-
epatasapainon
korjaus
lannoituksella
« kunnostusojitus
« heinantorjunta
« kulotus

« taydennysviljely

* ravinne-epatasa-
painon korjaus
lannoituksella

* ylispuiden poisto
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5.1 Paatos metsan uudistamisesta

Tasaikaisrakenteisen metsikdn uudistamispdatds vaikuttaa keskeisesti metsankasvatuksen kannattavuu-
teen. Paatosta tehtdessa on tarpeen ottaa huomioon metsan tuottamat hyodyt seka lyhyella etta pitkalla
aikavalilla.

Metsataloudelle asetetut tavoitteet vaikuttavat voimakkaasti uudistamisajankohtaan. Niitd ovat esimer-
kiksi tuottovaatimus metsaomaisuuteen sitoutuneelle padomalle, metsdomaisuuden arvon sailymi-
nen, metsdaluonnon monimuotoisuuden turvaaminen ja edistdminen, maiseman hoito ja virkistyskayt-
tomahdollisuuksien yllapitaminen. Kaytannon metsataloudessa sovitetaan yhteen eri tavoitteita ja
haetaan ratkaisuja, joilla metsanomistajan asettamat tavoitteet mahdollisimman hyvin toteutuvat.

Metsikon uudistaminen on ajankohtaista silloin, kun metsanomistaja saa enemman hyotya sen uudis-
tamisesta kuin edelleen kasvattamisesta. Tassa yhteydessa voidaan tarkastella erilaisia metsan tuot-
tamia hyotyja. Sellaisia ovat puunmyyntitulot, maisema, virkistysmahdollisuudet ja luonnon moni-
muotoisuuden yllapito.

Metsdn aineettomien hyodtyjen arvo metsanomistajalle riippuu hdnen tavoitteistaan ja mieltymyksistaan.
Niille on harvoin mahdollista maarittaa suoraan taloudellista arvoa. Sen sijaan on tarkeaa, ettd met-
sdnomistajan paatoksenteon tueksi voidaan arvioida ne kustannukset, jotka muodostuvat menetettyi-
na puunmyyntituloina tietyn maisemanhoidollisen tai muun metsan aineettomia arvoja lisddvan tavoitteen
saavuttamisesta.

Metsan uudistamisvelvoite

Metsalaki ei aseta rajoitetta sille, milloin metsan uudistushakkuu voidaan tehda. Metsalaki

kuitenkin velvoittaa, ettd metsa uudistetaan uudistushakkuun jalkeen. Velvoite tayttyy, kun
maadrdaikaan mennessa uudistusalalla on ainakin vahimmaismaara keskipituudeltaan vahin-

taan 50 cm:n mittaisia kasvatuskelpoisia taimia.

Aika hakkuun paattymi- Havupuuvaltaiset, tai- Lehtipuuvaltaiset,

sestd, enintddn vuotta mia vahintdin kpl/ha taimia vahintdin kpl/ha
Eteldinen Suomi 10 1500 1100
Keskinen Suomi 15 1500 1100
Pohjoinen Suomi 20 1200 1100
Suojametsdalue 25 1200 1100

Taloudellinen tarkastelu paatettdaessa metsan uudistamisen ajankohdasta on hyva aloittaa vertaamal-
la metsan suhteellista arvokasvua metsanomistajan vahimmaistuottovaatimukseen. Suhteellinen arvo-
kasvu saadaan vertaamalla puuston arvokasvua metsdan sitoutuneeseen padaomaan. Vahimmaistuot-
tovaatimuksena voiolla puunmyyntitulojen ja maan arvon tuotto vaihtoehtoisessa sijoituskohteessa
tai lainakorko. Ndin voidaan myos verrata metsikkokuvioiden taloudellista tuottoa keskenaan. Tama
auttaa paattamaan eri kuvioiden uudistamisjarjestyksen tilatasolla.

Sitoutunut pddoma koostuu kasvavan puuston ja maan arvosta. Puuston arvo maaritetaan arvioimalla
eri puutavaralajien maarat ja niiden yksikkéhinnat. Maan arvona kdytetaan laskennallista niin sanot-
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tua paljaan maan arvoa, joka on arvio uudistushakkuun jalkeen syntyneesta puunkasvatuksen tule-
vaisuuden tulojen ja menojen nettonykyarvosta.

Arvokasvuksi kutsutaan puuston arvon muutosta tietyn kasvatusjakson aikana. Siihen vaikuttavat puus-
ton maaran lisdys ja puun yksikkdhinnan muutos. Yksittdisen puun arvo nousee voimakkaasti sen kasva-
essa kuitupuusta tukkipuukokoiseksi, koska tukkipuun arvo on kuitupuuhun verrattuna noin kolminker-
tainen. Puuston arvokasvun arvioinnissa on siis tarkeaa ottaa kasvun rinnalla huomioon siirtymat puuta-
varalajien valilla.

Laskentaohjelmien hyodyntaminen

Suhteellisen arvokasvun arvioinnissa voi hyédyntaa laskentaohjelmia, esimerkiksi Tapion
metsanuudistamisen paatostukityokalua ja Metsantutkimuslaitoksen Motti-ohjelmistoa. Oh-
jelmistot tuottavat puuston kehitysennusteita pitkaaikaisiin tutkimuksiin perustuvien kas-
vumallien avulla. Ohjelmistoja hyodyntaen voidaan tarkastella metsikon erilaisten hakkui-
den toteutustavan ja ajoituksen vaikutuksia puuston kehitykseen, hakkuukertymaan ja ta-
loudelliseen tulokseen.

Taulukossa 6 on esitetty suositukset metsan uudistamiselle puuston keskilapimitan perusteella, kun
tuottovaatimus on 2—3 prosenttia. Tuottovaatimuksen kasvaessa puusto uudistetaan aiemmin. Suosi-
tukset perustuvat tasaikdisrakenteisen metsan kasvua kuvaaviin kehitysmalleihin. Uudistamislapi-
mitat perustuvat kdytannon metsdtaloudessa toimiviksi havaittuihin kasvatusketjuihin, joiden epa-
onnistumisriski on pieni.

Laskennoissa on kaytetty koko maan keskimaaraisid puun ja metsdanhoidon hintoja vuodelta 2005.
Mantya koskevissa laskelmissa on lisdksi otettu huomioon puuston laadun ja jareyden vaikutukset
mantytukin hintaan.%.12

Mita viljavammalla kasvupaikalla puusto kasvaa, sitd jareammaksi sitad yleensa kasvatetaan. Hyvélaa-
tuista puustoa on taloudellisesti perusteltua kasvattaa jareammaksi ja vanhemmaksi kuin huonolaa-
tuista.

11 Hyytidinen, K, Tahvonen, O. & Valsta, L. 2006. Taloudellisesti optimaalisista harvennuksista ja kiertoajoista
mannylle ja kuuselle. Taustaraportti metsanhoitosuositusten uusimista varten.

12 Ojansuu, R. & Hynynen, J. 2006. Harvennusohjelman ja kiertoajan vaikutus metsikén puuntuotokseen ja ta-
loudelliseen tulokseen yksijaksoisissa ja puhtaissa kangasmaan méannikdissa ja kuusikoissa. Taustaraportti
metsanhoitosuositusten uusimista varten.
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Taulukko 7. Tuottovaatimuksen ollessa 2—3 % puusto suositellaan uudistettavaksi, kun metsikén kes-
kildpimitta on 1,3 metrin korkeudella taulukon mukainen. Uudistamispddtdstd varten on hyvd tehdd
laskelma suhteellisesta arvokasvusta tapauskohtaisesti, jolloin on mahdollista ottaa tarkemmin huo-
mioon muun muassa metsdnomistajan asettama tuottovaatimus.

Lamp6ésumma

>1200d.d.
(Eteld-Suomi)

1 000-1 200 d.d.
(Vali-Suomi)

750-1 000 d.d.

(Pohjois-Suomi)

Metsikkoékuvion paapuulaji
Kasvupaikka

uuston keskilapimitta*,

cm

*

Manty

Tuore tai viljavampi kangas ja mustikkaturvekangas 26-32 24-28 23-27
Kuivahko kangas ja puolukkaturvekangas 25-30 23-27 22-26
Kuiva kangas ja varputurvekangas 22-26 22-25 21-25
Kuusi

Lehtomainen tai viljavampi kangas ja ruohoturvekangas 28-32 26-30 23-26
Tuore kangas ja mustikkaturvekangas 26-30 25-28 22-25
Rauduskoivu

Lehtomainen tai viljavampi kangas 28-32 27-30 21-23
Tuore kangas 27-30 26-28 21-23

* Pohjapinta-alalla painotettu

Taulukko 8. Hieskoivu suositellaan uudistettavaksi, kun metsikén keski-iké on taulukon mukainen.
Hieskoivun kasvu ja laatu heikkenevdt puuston ikddntyessd.

Lampésumma

>1200d.d.
(Eteld-Suomi)

1 000-1 200 d.d.
(Vali-Suomi)

750-1 000 d.d.
(Pohjois-Suomi)

Metsikkokuvion paapuulaji
Kasvupaikka

Puuston keski-ika,

<

Hieskoivu
Kivenndismaat
Turvemaat

Jos puuston laatu on riittava tukkipuun kasvatukseen

40-50
50-60*

40-50
50-60*

40-50
50-60*

Ikdan perustuvia uudistamissuosituksia voi soveltaa epatasaisiin, pitkdan harventamatta olleisiin tai
muutoin epatavallisen heikosti kasvaneisiin metsiin. Jos kangasmaan metsikko ei saavuta uudistus-
kypsyyden lapimitan alarajaa esimerkiksi kasittelyhistoriansa vuoksi, uudistamisen perusteena voi
kdyttda puuston ikdd. Metsdn vanhetessa puiden kyky reagoida harvennukseen heikkenee.
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Taulukko 9. Metsikoissd, jotka ovat epdtasaisia, pitkéiéin harventamatta olleita tai muutoin heikosti
kasvaneita, puusto suositellaan uudistettavaksi taulukon mukaisessa iéissé. Téllaisen puuston keski-
idin mddrittéminen voi olla vaikeaa. Viljavalla kasvupaikalla voidaan harkita mydés metsikén harven-

nusta, jos puusto on terve ja elpymiskykyinen.

LampOsumma

>1200d.d.
(Eteld-Suomi)

1 000-1 200 d.d.
(Vali-Suomi)

750-1 000 d.d.
(Pohjois-Suomi)

Metsikkoékuvion paapuulaji
Kasvupaikka

Puuston keski-ika, v

Manty

Tuore tai viljavampi kangas 70 + 80+ 90 +
Kuivahko kangas 80 + 90 + 100 +
Kuiva kangas 90 + 100 + 120 +
Kuusi

Lehtomainen tai viljavampi kangas 60 + 70 + 100 +
Tuore kangas 70+ 80+ 110 +
Raudus

Kivenndismailla 60 + 60 + 60 +

Puuston arvo ei aina kasva, vaan se voi myos alentua. Esimerkiksi juurikddpa voi lahottaa puun arvok-
kaimman tukkiosan. Tasta syysta juurikddpatartunnan saaneen puuston arvo laskee nopeasti, kun ar-
votukki muuttuu kuitupuuksi tai pahimmassa tapauksessa energiapuuksi. Tallaisen puuston edelleen
kasvattaminen saattaa aiheuttaa metsdanomistajalle merkittavia tappioita. Myos tuulituhot ja hyon-
teisten iskeytyminen voivat romahduttaa puuston arvon lyhyessa ajassa. Naissa tapauksissa puun-
myyntitulojen menetyksia voi merkittavasti vahentdaa metsdn nopealla uudistamisella.

Pitkaan kasittelemattomana kehittynyt uudistuskypsa metsikko saattaa sopia suojeltavaksi vapaaehtoi-
suuteen perustuvassa METSO-ohjelmassa www.metsakeskus.fi/metso-ohjelman-luontokohteet . Sii-

na vaihtoehtoina ovat yksityisen suojelualueen perustaminen, metsikén myyminen valtiolle tai maa-

raaikainen suojelualue.

Pidennetty kiertoaika

Metsanomistaja voi kasvattaa metsidaan tai osaa metsistadn suositusta pidemmilla kierto-
ajoilla. Kiertoajan pidentaminen saattaa edistda luonnonhoitoa, mutta se voi heikentaa ta-

loudellista kannattavuutta.
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Taulukko 10. Uudistushakkuun viivéstyttdmisen mahdollisia etuja ja haittoja metsdnomistajan kan-

nalta.

Etuja

Haittoja

Taloudellinen

» Uudistushakkuussa saatavien tulojen
maara voi kasvaa.
Jaredammasta tukkipuusta voi saada
paremman hinnan.

» Metsaan sitoutuneen paaoman tuotto
heikkenee.

« Erilaisten tuhoriskien, kuten lahon ja hyon-
teistuhojen, todennakadisyys kasvaa.

« Puustojen kasvu heikkenee ja uudis-
tushakkuut toistuvat harvemmin.

Sosiaalinen ja
ekologinen

+ Metsdamaisema muuttuu hitaammin.
« Virkistyskayttdmahdollisuudet saily-
vat parempina, esimerkiksi marjas-

tus, sienestys ja retkeily.

« Peitteellisyytta vaativat lajit hoytyvat,
kuten metso, kuukkeli ja liito-orava.

« Puuston hiilivarasto kasvaa.
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« Uudistusaloista hyotyvat lajit taantu-
vat. Toisaalta ndma lajit eivat yleensa
ole harvinaisia tai uhanalaisia.



Kiertoaikojen tuotos- ja tulosvertailu kuusivaltaisessa metsassa

Kuvassa ja taulukossa verrataan istutuskuusikon puuntuotosta ja paljaan maan arvoa 70 ja 55 vuoden kier-

toajoilla Vali-Suomen tuoreella kankaalla, esimerkki Siilinjarvelta (1 126 d.d.).
Paljaan maan arvo on arvio puunkasvatuksen tulojen ja menojen nettonykyarvosta, kun tarkastellaan

kasvatusta metsikon perustamishetkesta ikuisuuteen samaa kasvatusohjelmaa toistaen. Tarkastelutapa

soveltuu hyvin eri kasvatusvaihtoehtojen vertailuun.

70 vuoden kiertoaika yhden alaharvennuksen ja yhden ylaharvennuksen kasvatusohjelmalla tuottaa
paremman tuotoksen ja taloustuloksen kuin lyhyt kiertoaika yhden alaharvennuksen kasvatusohjelmalla.
Kokonaistuotos on yli 40 % parempi ja tukin tuotos lahes kaksinkertainen. Pidemmalla kiertoajalla tuotet-
tu tukki on jareampaa ja jalostusarvoltaan parempaa.

Lyhyt kiertoaika voi olla metsanomistajan tavoitteiden mukainen ratkaisu, jos hdn saa padomalle muus-
ta kohteesta paremman tuoton kuin puustosta tai se on hanen kokonaistaloutensa kannalta muutoin tarkoi-
tuksenmukaista. Esimerkkikuusikon arvokasvu on 55-vuotiaana 7,1 % ja 70-vuotiaana 3,3 %.
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Kiertoaika 55 v.

Tuottovaatimuksen noustessa aikaisten tulojen merkitys kasvaa ja optimaalinen kiertoaika lyhenee. Taulukossa
esitetdan esimerkkimetsikon kassavirrat ja niiden perusteella lasketut paljaan maan arvot eri laskentakoroilla.

Laskentakorko 2% 2,5% 3% 35%
Paljaan maan arvo, €/ha 3567 1847 733 12
Optimaalinen kiertoaika esimerkin kasvastusohjelmalla 9Q0v 85v 70 v 68 v
Tuotos/v, tukki/kuitu, m*/ha 53 |15 | 5216 |46 [20 |24 |22
Nettotulo/v, €/ha 285 276 251 244
Toimenpide Vuonna Kassavirta Kassavirta Kassavirta Kassavirta
Hallintokulut, €/ha -11/vuosi

Uudistusty6t, €/ha 0 -1256
Varhaisperkaus, €/ha 5 -304
Taimikonharvennus €/ha 10 -460

Ensiharvennus, €/ha 38 +1018
Toinen harvennus, €/ha 53 +3255

Paatehakkuu, €/ha 70 + 4726

+ 19628 + 17 389 + 16 204 + 15148




Kiertoaikojen tuotos- ja tulosvertailu mannikossa

Kuvassa ja taulukossa verrataan kylvetyn mannikoén puuntuotosta ja paljaan maan arvoa 90 ja 70 vuo-
den kiertoajoilla Vali-Suomen kuivahkolla kankaalla, esimerkki Saarijarvelta (1 065 d.d.).

90 vuoden kiertoaika kahden alaharvennuksen kasvatusohjelmalla tuottaa paremman tuotoksen ja ta-
loustuloksen kuin lyhyt kiertoaika yhden alaharvennuksen kasvatusohjelmalla. Kokonaistuotos on kol-
manneksen suurempi ja tukin tuotos noin kaksinkertainen. Pidemmalla kiertoajalla tuotettu tukki on ja-
reampaa ja jalostusarvoltaan parempaa.

Lyhyt kiertoaika voi olla metsanomistajan tavoitteiden mukainen ratkaisu, jos han saa padomalle muus-
ta kohteesta paremman tuoton kuin puustosta tai se on hanen kokonaistaloutensa kannalta muutoin tarkoituk-
senmukaista. Esimerkkimannikoén arvokasvu on 70-vuotiaana 4,1 % ja 90-vuotiaana 2,1 %.
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Paljaan maan arvo on arvio puunkasvatuksen tulojen ja menojen nettonykyarvosta, kun tarkastellaan kas-
vatusta metsikon perustamishetkesta ikuisuuteen samaa kasvatusohjelmaa toistaen.

Edelld mainittu tarkastelutapa soveltuu hyvin eri kasvatusvaihtoehtojen vertailuun.

Tuottovaatimuksen noustessa aikaisten tulojen merkitys kasvaa ja optimaalinen kiertoaika lyhenee. Tau-
lukossa esitetdan esimerkkimetsikon kassavirrat ja niiden perusteella lasketut paljaan maan arvot eri lasken-
takoraoilla.

Laskentakorko 15% 2%
Paljaan maan arvo, €/ha 1249 35

2
Optimaalinen kiertoaika esimerkin kasvatusohjelmalla 100 v 95

v
Tuotos/v, tukki/kuitu, m3/ha 1,8 14 1,7 15
Nettotulo/v, €/ha 106 10
Toimenpide Kassavirta Kassavirta
Hallintokulut, €/ha —11/vuosi
Uudistustyot, €/ha 0 - 568
Varhaisperkaus, €/ha 7 - 250
Taimikonharvennus, €/ha 13 - 460
Ensiharvennus, €/ha 45 + 679
Toinen harvennus, €/ha 70 + 1075

Paatehakkuu, €/ha + 10 652 + 9685




Puuntuotannollisesti vahatuottoiset ojitetut turvemaat

Metsalain mukainen uudistamisvelvoite ei koske ojitettuja turvemaita, jotka luokitellaan jouto-
tai kitumaiksi (liitteet 1 ja 7). Niille tulee jattaa vahintdaan 20 puuta hehtaarille monimuotoi-
suuden edistamiseksi. Korjuun jalkeen tallaiset turvemaat voidaan jattaa ilman aktiivisia toi-
menpiteita ennallistumaan.

Myos perinneymparistot ja ne ojitetut turvemaat, jotka ovat alun perin olleet avosoita tai erit-
tain harvapuustoisia soita, voi jattda uudistamatta. Tama edellyttaa kuitenkin aktiivisia ennallis-
tamistoimenpiteita ja Suomen metsdkeskuksen hyvaksyman ennallistamissuunnitelman. Turvemai-
den ennallistamistoimenpiteisiin sisaltyy haihduttavan puuston poistoa ja luontaisen vesitalouden
palauttamista ojia tukkimalla.

Taloudelliset edellytykset sille, ettda heikkotuottoiselta ojitetulta turvemaalta on perusteltua kor-
jata puut?®3
e hakkuukertyma on yli 20 m3/ha (ainespuu) tai yli 30 m3/ha (aines+energiapuu)
e edelld mainitulla vahimmaiskertymilla leimikon koko vahintdan 5 ha, 40 m3/ha kertymalla 3 ha
e rungon keskikoko on hakkuukertymasta riippuen vahintaan 20—60 litraa.

Uudistettava alue on suositeltavaa rajata kasvupaikkojen ja maaston muotojen mukaan. Luontaisia metsikoi-
den rajoja ovat etenkin purot, notkot, suot, louhikot ja kalliot sekd uudistettaviin metsikoihin rajautuvat tai-
mikot ja nuoret kasvatusmetsat. Jos uudistushakkuualan rajat ovat epdaselvat tai alueella on turvattavia eri-
tyiskohteita, niiden merkintd maastoon siihen tarkoitetuilla varikkailla nauhoilla on erityisen tarkeaa.

Uudistusalan rajauksella luodaan kasittelyalue useiksi kymmeniksi vuosiksi. Uudistettavat kuviot onkin syyta
rajata pinta-alaltaan riittdvan isoiksi, mikd varmistaa tulevien hoito- ja hakkuutdiden kustannustehokkuutta.
Varsinaisen uudistusalan vierelta voi olla tarkoituksenmukaista liittdd mukaan pienialaisia varttuneen kasvatusmet-
san kuvioita. Isomman uudistusalan sisalla uudistamismenetelmaa voi olla tarpeen vaihdella kasvupaikan
ominaisuuksien mukaan.

Turvemaiden laitamilla seka metsan ja aukeiden reunoilla on hyva 22
toteuttaa hakkuut niin, ettd vaihettumisvyohykkeiden arvo riistal- 21
le, metsdan monimuotoisuudelle ja maisemalle sailyy. Vaihettumis- 23
vyOhykkeet elavoittavat maisemaa ja ovat tarkeita elinymparistoja /
monelle riistalajille. |
. o L . 24
Mikali on mahdollista, rinnemailla sijaitseva uudistushakkuuala ra- 26
jataan rinteeseen nahden poikittain, jotta yhtendinen puustoinen l/
horisontti sailyisi. Jyrkkien tilanrajojen maisemaa heikentavaa vai- | 27
kutusta voi lieventda esimerkiksi jattamalla rajan pintaan saasto- 25
puuryhmia. I)

Metsanuudistaminen maanmuokkauksineen voi aiheut-

taa vesistOjen kiintoaine- ja ravinnekuormitusta. Siksi vesistojen ja 29
pienvesien rannoille on syyta jattaa ravinteita ja kiintoaineita sitova

riittavan leved suojakaista. Suojakaistan maaperaa ei rikota hakkuissa

eikda muussakaan metsankasittelyssa. Suojakaistalle on suositeltavaa

28

Pienialaisten metsikkékuvioiden yhdistédminen yh-
deksi uudistusalaksi parantaa puunkorjuun ja
metsénhoidon tehokkuutta.

13 Kojola, S., Niemisto, P, Thalainen, A., Penttila, T. & Laiho, R. 2013. Metsataloudellisesti kannattamattomien ojitettujen
suometsien tunnistaminen ja jatkokayton arvioimisperusteet. Maa- ja metsatalousministeriolle laaditun selvityksen lop-
puraportti. 10.10.2013.
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jattaa kasvamaan monimuotoisuudelle arvokkaita puita ja pensaita. Monimuotoisuuden kannalta
suositeltavin vaihtoehto on jattda suojakaistat kasittelematta (luku 8.6.1).

Uudistushakkuuala on suositeltavaa rajata niin, ettd reunametsat eivat uudistushakkuun jalkeen altis-
tuisi tuulituhoille. Siemen- ja suojuspuuhakkuut eivat sovellu tuulituhoille alttiisiin paikkoihin. Uudistus-
hakkuualaa rajattaessa on syyta huolehtia siitd, ettei sdhko- tai puhelinlinjojen eika liikkennevaylien var-
teen jateta siemen- tai suojuspuita, kapeita puustokaistaleita tai sdastopuita, jotka kaatuessaan ai-
heuttaisivat vahinkoa.

5.2 Metsan uudistaminen

Metsanuudistamisen tavoitteena on saada aikaan kasvupaikalle sopivia puulajeja kasvava uusi met-
sikkd mahdollisimman nopeastija kustannustehokkaasti. Metsat uudistetaan Suomen luontaiseen la-
jistoon kuuluvilla puulajeilla niin, ettd kasvupaikalle saadaan kohtuullisessa ajassa tuottava, terve ja
tdystihed metsa.

Metsan uudistaminen koostuu toimenpiteiden ketjusta, jossa edellinen toimenpide vaikuttaa seuraa-
van toimenpiteen onnistumiseen ja sen kustannuksiin. Uudistamisen suunnittelussa on hyva miettia
kokonaisuutta. Halvimman osaratkaisun valitseminen ja eri toimenpiteiden viivastyttdminen saattavat
myoéhemmin kostautua merkittavasti kohonneina hoitokustannuksina ja menetettyina tuloina. Nopea
ja kerralla onnistunut uudistaminen tuottaa varmimmin taystihedn ja terveen taimikon. Siita kehitty-
va kasvuisa metsikko antaa jo varhain hyvan hakkuukertyman ja runsaat puunmyyntitulot.
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W Taimikonharvennus
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B Varhaisperkaus
400
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200
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0

Aestys Laikkumatastys
Muokkaustapojen vaikutus kuusen uudistamisketjun kokonaiskustannuksiin*.

5.2.1 Puulajin ja uudistamistavan valinta

Kasvupaikan ominaisuudet ja ilmasto rajoittavat metsanuudistamiseen sopivia puulajeja ja menetel-
mid. Metsanomistajan metsanhoidolle asettamat tavoitteet ohjaavat puulajin ja uudistamistavan va-
lintaa.

14 Uotila, K., Rantala, J., Saksa, T. & Harstela, P.2010. Effect of soil preparation method on economic result
of Norway spruce regeneration chain. Silva Fennica 44(3): 511-524.
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Manty, kuusi ja kivenndismailla rauduskoivu ovat taloudellisesti kasvatuskelpoisimmat puulajimme.
Muita puulajeja voidaan kasvattaa sekapuustona silloin, kun paapuulajien muodostama puusto muu-
toin jdisi aukkoiseksi. Havumetsiin suositellaan aivan karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta ym-
paristo- ja maisemasyista lehtipuusekoitusta. Mantyvaltaisissa metsissa kuusi on riistan- ja luonnon-
hoidon kannalta tarkea sekapuu. Uudistettavaksi puulajiksi valitaan niita puulajeja, jotka parhaiten
vastaavat metsdnomistajan omaa tavoitetta metsan kasvatuksessa. Eri puulajien kasvupaikkavaati-
mukset on kuvattu luvussa 3.3.

Myos haavan ja hybridihaavan, lehtikuusen, tervalepan, visakoivun ja jalojen lehtipuiden kasvatus
niille sopivilla kasvupaikoilla voi olla taloudellisesti perusteltua. Niiden kasvatus voi kuitenkin edellyt-
tda metsdanomistajalta osaamista ja suurempia investointeja metsan uudistamiseen ja hoitoon kuin
havupuiden ja koivujen kasvatus.

Tasaikaisrakenteisessa metsdankasvatuksessa voi metsikon uudistaa joko viljellen tai luontaisesti.
Kummallakin menetelmallad voidaan saavuttaa hyva tulos, mikéli valittu menetelma sopii kohteelle.
Luontainen uudistaminen on halvin tapa uudistaa metsikko. Viljelytyo seka siihen tarvittavat siemenet
ja taimet lisdavat uudistamisen kustannuksia, mutta viljelyyn investoimalla uudistamisen nopeus ja
varmuus paranevat. Jalostettuja siemenia tai taimia kdayttamalla puiden kasvua ja laatuominaisuuksia
voidaan parantaa.

Metsaa voidaan viljella joko kylvamalla tai istut-
tamalla. Istutus on uudistamismenetelmista kal-
lein, mutta myds riskittdmin ja nopein vaihtoeh-
to. Viljavilla mailla istutus on varmin tapa. Siella
istutettu metsa tuottaa hyvin ja istutustaimet
paasevat varmimmin kasvuun niiden nopeam-
man alkukehityksen ansiosta. Karuilla mailla
metsdn kasvu on hitaampaa, ja istutuksen vaa-

EY-KASVIPASSI / TAIMIETIKETTI
FI/Evira /43210

Taimituottaja Oy
Petdjdpolku 2, 0X000 Honkala.
Puh. 020001 0003

. . - . . Kasvatuspaikka: Honkala
timaa investointia on vaikeampi saada kannat- T e EY/FIN/ M29-05-0123
tavaksi. Taimieran numero MO601

Puulaji: Manty
Kylvo on istutusta edullisempi vaihtoehto uudis- Pinus sylvestris
o ; ; " _ Taimien ika ja tyyppi: 1v, paakku, (BL1271)

tej't'.caessa ka.rkelté Ja. kal’..UJa malt“a ma?nylle. So DS i e 200 kpl

pivilla kohteilla oikein kdytettyna kylvélla on Mv-aineiston luokka: Testattu

my0ds muita etuja. Silld voidaan saada aikaan
huomattavan tihea taimikko, jopa 4 000-5 000
tainta hehtaaria kohti, mika tuottaa istutuspuus-
toa parempilaatuisen metsikdn. Taimikkovai-
heessa tihedana kasvaneiden mannyntaimien ok-
sat jaavat ohuiksi, ja alaoksien kuivuminen alkaa
varhaisessa vaiheessa. Kun kylvoon kdytetdan ja-
lostettua tai valikoitua siementd, saadaan aikaan
laadultaan ja kasvultaan parempi puusto luon-
taiseen uudistamiseen verrattuna. Alkuvuosi-
naan tihedssa kasvava kylvétaimikko kestaa hir-
vituhoja istutustaimikkoa paremmin. Kylvo ei
onnistu viljavilla mailla, joilla pintakasvillisuuden
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Perusaineisto

- tyyppi

- rekisteriviite

- lahtoisyysalue -
- sijainti 62°14'N, 27°411'E
- alkuperaisyys -

Siemenviljelys
Sv404 Suhola 2

Aineiston tuottamisessa ei ole kaytetty
geneettistda muuntamista

Kayttotarkoitus: Metsdtalous

Kayttoalue (lamposumma) 1060-1260d.d.
Keski- fvahimmaispituus: 10/8 cm
Kasvatustiheys: 812 kpl/m?
Pakkaus pvm: 19.5.2013
Pakkasvarastointi paattyi:

Lahetys pvm: 20.5.2013

Taimietiketti kertoo taimierdlle soveltuvan kéytto-
alueen ja taimien jalostusasteen. Metsénomistajan
on suositeltavaa sdilyttdd etikettien tiedot. Niille on
tarvetta erityisesti silloin, jos taimierdssd ilmenee
mydhemmin ongelmia.



kilpailu on voimakasta.Kylvo ei myoskdan onnistu hienojakoisilla mailla, joilla rouste voi nostaa sirkka-
taimia maasta.

Metsanviljelyaineiston mukana tulee olla etiketti, josta [0ytyy kantatodistuksen koodi ja tietoa taimien
laadusta ja alkuperastd. Ostajan on syytd varmistaa myyjalta, ettd han saa tarvittavat tiedot, ja etta
siemenet tai taimet ovat alkuperaltdadn juuri hdanen uudistusalallensa soveltuvia ja laadukkaita.
Naista asioista huolehtivat myds vastuullinen taimien ja siementen tuottaja ja niiden myyja.

Luontainen uudistaminen tuottaa sille sopivilla kohteilla uuden metsan kustannustehokkaasti. Edelly-
tyksena on, etta uudistusalalla tai senvalittdmassa laheisyydessa on riittavasti hyvalaatuisia siemen-
tavia puita. Jo syntynytta kehityskelpoista alikasvosta voidaan hyddyntaa soveltuvissa kohteissa.
Luontainen uudistaminen tuottaa vakiintuneen taimikon useimmiten viljelya hitaammin, ja siihen liit-
tyy enemman epavarmuutta. Luontaisesti syntyva metsa jaa viljeltya todennakdisemmin epata-
saiseksi ja aukkoiseksi. Luontainen uudistaminen sopii kuitenkin hyvin uudistettaessa ohutkunttaisia,
lajittuneiden maalajien kuivahkoja ja sitd karumpia kankaita, joissa kasvaa hyvalaatuinen ja siemen-
nyskykyinen mannikko.

Taulukko 11. Puulajin ja uudistamismenetelmdén valinta kivennéismailla eteldisessé ja keskisessd
Suomessa. Selite: vihred = suositellaan, keltainen = suositellaan varauksin, 0 = muokkaamaton, P =
maanpintaa paljastava maanmuokkaus, K = kohoumia muodostava maanmuokkaus (muokkausme-
netelmdit, luku 7.1.3).

Lehtomainen
kangas tai sita Kuiva
Kasvupaikkatyyppi viljavampi Tuore kangas Kuivahko kangas kangas
Maalaii .
aalaji % 2 E é %
T | =8| & T
Manty, istutus

Manty, kylvo

Manty, siemenpuu

Kuusi', istutus

Kuusi', kaistale

Kuusi', suojuspuu 0* nﬂ 0’

Rauduskoivu, istutus

Rauduskoivu, kylvd p4

Rauduskoivu, siemenpuu | ‘ ’ | P4 |

1. Kuuselle uudistamista tulisi valttaa kuivumiselle alttiilla paikoilla (karkea maapohja, ohut maaker-
ros, ylarinteissa ja lakialueilla) seka juurikddvan tartuttamilla alueilla.

2. Vain alueet, joilla on erittdin suuri hirvituhojen riski.

3. Taimettumisen merkit on oltava selvasti ndhtavissa.

4. Epdonnistumisen riskit ovat isommat kuin istutuksessa.
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Taulukko 12. Puulajin ja uudistamismenetelmdén valinta turvemailla eteléisessd ja keskisessé Suomes-
sa. Selite: vihred = suositellaan, keltainen = suositellaan varauksin, 0=muokkaamaton, P= maanpintaa
paljastava maanmuokkaus, K = kohoumia muodostava maanmuokkaus (muokkausmenetelmdt, luku

7.1.3).

Ruoho- | Mustikka- | Mustikka- | Puolukka- | Puolukka- | Varpu-
Turvekangastyyppi tkgljall tkg | tkg Il tkg | tkg Il tkgljall

Manty, istutus

Ménty, kylvo

Manty, siemenpuu

Kuusi, istutus K? K?
Kuusi, luontainen 0t 04

1. Vain kohteilla, joissa runsaasti rahkasammalpintoja.

2. Pitkaaikaiset kenttdakokeet puuttuvat kuusen ja mannyn kasvun ja tuotoksen vertailemiseksi puolukkaturvekankailla.
Viljavimmilla puolukkaturvekankailla on yleensa riittavasti typpea kuusen kasvattamiseksi. Ravinnetasapainosta on huo-
lehdittava tarvittaessa lannoittamalla. Etenkin paksuturpeisilla kohteilla kaliumista voi olla puute.

3. Taimettumisen merkit on oltava selvasti ndahtavissa.

4. Kehityskelpoisen taimikon vapauttaminen.

Taulukko 13. Puulajin ja uudistamismenetelmdén valinta kivennéismailla pohjoisessa Suomessa. Selite:
vihred = suositellaan, keltainen = suositellaan varauksin, 0 = Muokkaamaton, P = maanpintaa paljastava
maanmuokkaus, K = kohoumia muodostava maanmuokkaus (muokkausmenetelmdit, luku 7.1.3).

Lehtomainen
Kasvupaikka- kangas tai sita Kuiva
tyyppi viljavampi Tuore kangas Kuivahko kangas ngas

g

Maalaji

Manty, istutus

Manty, kylvé

Manty, siemenpuu

Kuusi?, istutus

Kuusi®, kaistale

Kuusi', suojuspuu

1. Kuuselle uudistamista tulisi valttda kuivumiselle alttiilla paikoilla (karkea maapohja, ohut maakerros, ylarinteissa ja laki-
alueilla) seka juurikdavan tartuttamilla alueilla.

2. Heinittymisen riski.

3. Taimettumisen merkit on oltava selvasti ndhtavissa.
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Taulukko 14. Puulajin ja uudistamismenetelmdn valinta turvemailla pohjoisessa Suomessa. Selite:
vihred = suositellaan, keltainen = suositellaan varauksin, 0=muokkaamaton, P= maanpintaa paljasta-
va maanmuokkaus, K = kohoumia muodostava maanmuokkaus (muokkausmenetelmdt, luku 7.1.3).

Mustikka- | Puolukka- | Puolukka-
tkg ll tkg | tkg ll

Mustikka-
tkgl

Varpu-

Turvekangas- Ruoho-
tkgljall

tyyppi tkgljall
Manty, istutus

Manty, kylvo

Manty, siemenpuu

Kuusi, istutus

Kuusi, luontainen

1. llman valtion tukea sijoituksen tuotto jaa alhaiseksi.

2. Heinittymisen riski.

3. Pitkdaikaiset kenttdakokeet puuttuvat kuusen ja mannyn kasvun ja tuotoksen vertailemiseksi puolukkaturvekankailla.
Viljavimmilla puolukkaturvekankailla on yleensa riittavasti typpea kuusen kasvattamiseksi. Ravinnetasapainosta on huo-
lehdittava tarvittaessa lannoittamalla. Etenkin paksuturpeisilla kohteilla kaliumista voi olla puute.

4. Taimettumisen merkit on oltava selvasti nahtdvissa.

5. Kehityskelpoisen taimikon vapauttaminen.

5.2.2 Uudistamisvaihtoehdot paapuulajeittain

Manty

Manty kasvaa laadukkaaksi tukkipuuksi kuivahkoilla ja sitd karummilla kankailla seka rameilla ja ka-
ruissa korvissa. Mantya uudistetaan viljellen joko kylvamalla tai istuttamalla tai luontaisesti joko sie-
menpuiden tai reunametsan siemennysta hyodyntamalla.

Viljeltdessa manty uudistetaan yleisimmin kylvden. Nain taimikkoon saadaan edullisesti korkealaatui-
sen tukkipuun kasvatuksen edellyttamat 4 000-5 000 tainta hehtaarille. Kylvo sopii kuivahkoille ja
kuiville kivenndismaille seka puolukka- ja varputurvekankaille. Jos uudistettavassa puustossa on mer-
kittavasti koivua tai haapaa, joka hakkuun jalkeen vesoittuu voimakkaasti, suositellaan istutusta.

Mannyn jalostettua siementd on saatavissa seka taimitarhoille ettd metsakylvéihin Pohjois-Suomea
lukuun ottamatta. Korkeammasta hinnastaan huolimatta sitd suositellaan kdytettavaksi aina, kun se
on mahdollista. Jalostetulla siemenelld perustettu kylvomannikko tuottaa nopeamman kasvunsa ja
paremman laatunsa ansiosta kolmen prosentin korkokannalla tarkasteltuna kiertoajan kuluessa yli
25 % korkeamman nettonykyarvon kuin luonnonsiemenella perustettu kylvomannikko.*

Pohjois-Suomessa uudistusalojen heinittyminen on hitaampaa, joten sielld voidaan kylvaa myos maala-
jiltaan karkeita ja keskikarkeita tuoreita kankaita. Todennakoisesti syntyy myds runsaasti siemensyn-
tyista lehtipuuta. Taimikon varhaishoito on tallaisella kohteella valttamatonta tehda riittavan varhain,
yleensa jo viiden vuoden kuluessa kylvosta. Hienojakoisille maille kylvo ei sovi, koska siella toistuva
pintarousteen muodostuminen nostaa sirkkataimia maasta.

15 Ahtikoski, A., Ojansuu, R., Haapanen, M., Hynynen, J. & Karkkainen. K. 2012. Financial performance of us-
ing genetically improved regeneration material of Scots pine (Pinus sylvestris L.) in Finland. New Forests
3(3): 335-348.
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Kylvetty siemen itdd muokkaamattomassa maassa huonosti, lukuun ottamatta turvemaiden markia rah-
kasammalpintoja. Sen vuoksi kylvoala on yleensa syyta muokata. Maanmuokkauksella parannetaan
olennaisesti siemenen itdmisen ja sirkkataimien juurtumisen edellytyksia. Kylvoa edeltdva muokkaus
paljastaa kevyesti kivenndismaata tai pintaturvetta. Kivenndismaiden muokkausmenetelmaksi sopi-
vat parhaiten destys ja laikutus, turvemaille soveltuvimpia ovat kaantématastys, laikutus tai pintatur-
peen jyrsinta. Kylvo tehdaan useimmiten koneellisesti maanmuokkauksen yhteydessa.

Mannyn istutusta suositellaan viljelymenetelmaksi hienojakoisille kuivahkoille kangasmaille seka kes-
kikarkeille ja karkeille tuoreille kankaille erityisesti vaihdettaessa puulajia. Samoin mantya voidaan
viljelld istuttamalla puolukkaturvekankaille ja ohutturpeisille mustikkaturvekankaille. Istutustiheydek-
si suositellaan 2 200 tainta hehtaarille, mutta se voi olla 200 tainta suurempi tai pienempi. Viljavuu-
deltaan heikommillaja kivisilla mailla istutustiheys voi jaada vaihteluvalin alalaidalle. Hyvaa laatua ja
suurta puuntuotosta tavoiteltaessa voi istutustiheytena kayttaa 2 400 tainta hehtaarilla. Istutusman-
nikdn laatu kehittyy paremmaksi, jos puusto on taimikkovaiheessa tihea. Tiheytta voidaan lisdta luon-
taisesti syntyneiden mannyn tai muiden puulajien taimien avulla.

Hienojakoiset kivennaismaat ja turvekankaat suositellaan matastettavaksi. Hyvin vetta lapaisevilla
mailla kevyempi, maata paljastava muokkaus sopii paremmin. Aestyksessi ja laikutuksessa muok-
kausjaljen pitaa olla puhdas humuksesta ja vahintdaan puolen metrin levyinen, jotta saadaan riittava
suoja tukkimiehentaita vastaan.

Luontainen uudistaminen sopii karkearakeisille kuivahkoille ja sitda karummille kankaille. Edellytykset
onnistua ovat parhaat maan ollessa lajittunutta ja kunttakerroksen ollessa ohut. Mannyn luontainen
uudistaminen soveltuu myds varpu- ja puolukkaturvekankaille silloin, kun ne ovat ojaston heikon kui-
vatustehon vuoksi markia ja huomattavalta osin rahkasammalpeitteisia ja kun koivun osuus uudistet-
tavasta puustosta on vahainen. Viljavilla kasvupaikoilla kilpaileva pintakasvillisuus ja lehtipuusto ke-
hittyvat nopeasti tukahduttaen syntynyttd mannyntaimikkoa, ja riski epdonnistua on sen vuoksi suuri.
Luontainen uudistaminen edellyttaa, etta alueella on riittdvasti hyvalaatuisia ja siemennyskykyisia
mantyja.

Erityisesti pohjoisessa Suomessa, mutta myos eteldisen Suomen lajittuneilla hieta- ja hiekkamailla, kas-
vaa yleisesti mannikoita, joiden alle syntyy tihed méantyalikasvos. Alikasvokset ovat useimmiten kasva-
tuskelpoisia eivatka juuri poikkea systemaattisen uudistamisen tuloksena syntyneista taimikoista.®
Ndiden taimikoiden vapauttaminen ylispuustosta joko suoraan ylispuuhakkuulla tai siemenpuuhak-
kuun kautta on erittdin kustannustehokasta metsanuudistamista. Metsdnomistajavoihalutessaanke-
hittadtallaistakohdettaeri-ikdisrakenteiseksi.

Siemenpuuhakkuussa valitaan hehtaarille 50-100 tervettd, hyvalaatuista ja hyvalatvuksista valtapuu-
ta siemenpuiksi. Siemenpuut jatetdadn uudistettavalle alalle mielelldén ryhmissa. Jo ennen siemen-
puuhakkuuta tai viimeistdan sen yhteydessa on hyva suunnitella tulevat saastopuuryhmat, jotta ne
osataan jattaa kasittelematta uudistusalan raivauksessa ja maanmuokkauksessa.

16 Hyppodnen, M. & Hyvénen, J. 2000. Ylispuustoisten mantytaimikoiden syntyhistoria, rakenne ja alkukehitys Lapin yksityismetsissa.
Metséatieteen aikakauskirja 4/2000: 589-602; Moilanen, M. & Saksa, T. (toim.) 1998. Alikasvokset metsanuudistamisessa — varjos-
ta valoon. Metsalehti Kustannus.
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MANNYN SIEMENSATOENNUSTE
KEVAALLE 2013

Ennustemalleihin ja k3pyjen lukumaaraan
perustuen

Siemenia kpl/m?

< 50

91 - 100

o

Kartan luvut ovat metsakeskusten keskiarvoja
Kioko maan keskiarvo on 105 kpl/m?® (vaihteluvali 24-237 kplim?)

MAN_I_\I_'_YN ALUSTAVA SIEMENSATOENNUSTE
KEVAALLE 2015

Ennustemalleihin ja silmuanalyyseihin perustuen

Siemenia kpl/m?
=50

S1-100

Léhde: METLA
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MANNYN SIEMENSATOENNUSTE
KEVAALLE 2014

Ennustemalleihin ja pikkukipyjen lukumaaraan
perustuen

Kartan luvut ovat metsdkeskusten keskianmoja
Kioko maan keskiarvo on 72 kplim? (vaihteluvali 19-223 kplim?)

Siemensatoennustetta seuraamalla luontai-
seen uudistamiseen tdhtddvdt hakkuut voi
helpommin ajoittaa hyvdn siemenvuoden alle.



Hakkuun jalkeen siemenpuut sopeutuvat uuteen kasvutilaan. Niiden kukinta runsastuu, mutta kasva-
nut siemensato tulee vasta 3—5 vuotta siemenpuuhakkuusta. Mannylla hyvat siemenvuodet toistuvat
Eteld- Suomessa 6—7 vuoden valein, Pohjois-Suomessa harvemmin. Yleensa valivuosinakin saadaan
tyydyttava sato 2—3-vuoden vialein. Mannylla siemenen kehittyminen vie kaksi vuotta ja alustavia
siemensatoennusteita pystytdaan tekemaan kahden vuoden paahan.

Muokkaus parantaa luontaisen uudistamisen aloilla siementen itamista ja sirkkataimien juurtumista.
Sopiva muokkaus on kevyt, kivenndismaata tai pintaturvetta paljastava. Kangasmaille sopivat destys ja
laikutus, turvemaille laikutus tai kdantomatastys.

Maanmuokkaus tulee ajoittaa niin, ettd hyva siemensato varisee mahdollisimman tuoreeseen jal-
keen. Suurin osa mannyn siemenista varisee touko- ja kesdakuussa. Tuoreessa muokkausjaljessa sie-
menet itdvat parhaiten. Jo yhden kasvukauden jalkeen muokkausjalki on kovettunut sirkkataimien
juurtumista haittaavasti. Sammalet ja kilpaileva pintakasvillisuus valloittavat pikkuhiljaa muokkausjal-
jen. Sen taimettumiskyky on huono jo neljan kasvukauden jalkeen.

Uudistamistulosta voidaan parantaa yhdistamalla ménnyn luontainen uudistaminen ja kylvo. Nain toimien
voidaan hyodyntda jalostetun kylvésiemenen tuottama puuston parempi kasvu ja laatu seka useam-
pana vuonna tapahtuvan luonnonsiemennyksen tuottama taimettumisvarmuus. Yhdistettya mene-

telmaa kaytettaessa siementa voi kylvdaa noin kolmasosan tavanomaista suositusmaaraa vahemman.

Kuusi

Kuuselle sopivia maita ovat maalajiltaan keskikarkeat ja hienot tuoreet kankaat sekd lehtomaiset
kankaat. Kuusi menestyy myos ruoho- ja mustikkaturvekankailla sekd puolukkaturvekankailla, kun ra-
vinnetasapainosta huolehditaan.

Kuusta voi uudistaa joko istuttaen tai luontaisesti suojuspuuhakkuun tai kaistalehakkuun avulla. Kuu-
sen kylvosta on erittdin huonoja kokemuksia, eika sita sen vuoksi suositella kuusen uudistamiseen.

Juurikdavan tartunnan saaneita kuusikoita ei ole tarkoituksenmukaista uudistaa uudelleen kuuselle,
vaan puulajia on syytd vaihtaa. Lehtomaisella kankaalla tartunnan saanut metsa uudistetaan raudus-
koivulle tai haavalle. Tuoreilla kankailla puulaji vaihdetaan koivuksi, ja tyvitervastaudin riskialueen ul-
kopuolella vaihtoehtona on my&s manty.

Istutus on kuusella nopea ja varma uudistamismenetelma. Kuusen alkukehitys on muita puulajeja
hitaampi. Sen kilpailuasema pintakasvillisuuteen ja ymparille syntyvaan lehtipuustoon nahden turva-
taan metsanhoidollisin keinoin, joista matastys on osoittautunut parhaaksi. Viljelyketjussa on tarkea
huolehtia taimikon varhaishoidolla siitd, ettd kuusentaimet eivat jaa kilpailevan kasvillisuuden varjos-
tamiksi. Kuusi sietdd hyvin varjostusta, mutta varjossa sen kasvu hidastuu. Varjoon jadaneen kuusen neu-
lasten sopeutuminen uudelleen valoisiin olosuhteisiin ja tyrehtyneen kasvun palautuminen vievat
useita vuosia.

Kasvupaikalle sopivan maanmuokkaustavan valinta ja hyva muokkausjalki ovat avaimet onnistuneelle
kuusen istutukselle. Kuusen kasvupaikat ovat viljavia, ja hakkuun jalkeen ne heinittyvat usein voimakkaasti.
Tuoreilla ja kosteilla kasvupaikoilla maa on etenkin kevataikaan kylma ja veden kyllastama. Taimien juuret
saattavat sen vuoksi ajoittain karsida myos hapen puutteesta. Hyvin tehty muokkaus poistaa tehokkaasti
naita haittoja.

Kuusen istutukselle suositellaan kohoumia muodostavia muokkausmenetelmia, matastysta ja Pohjois-
Suomessa myos sadtdaurausta. Mattdaassa taimi parjaa hyvin kilpailussa muuta kasvillisuutta vastaan: se
|ahtee kasvuun viivytyksitta, ja muokkausjalki antaa hyvan suojan myos tukkimiehentaita vastaan.

Muokkaustapa valitaan maalajin ja maan vesitalouden mukaan. Tiiviilla ja kosteilla kivenndismailla se-
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ka turvemailla voi olla tarpeen parantaa kasvupohjan ilmavuutta ja vesitaloutta navero- tai ojitusma-
tastykselld. Keskikarkeilla mailla ja ojituksen hyvin kuivattamilla turvemailla laikkumatastys tai kaan-
tomatastys on yleensa riittava.

Paljas maanpinta on otollinen itdmispaikka kilpaleville lehtipuille ja pensaille. Mitd vihemman maanpin-
taa paljastetaan, sitd vahemman perattavaa kasvillisuutta syntyy. Matastys avaa maata vahemman
kuin jatkuvan muokkausjaljen tuottavat menetelmat, siksi sen jaljiltd perkaustarve pysyy kohtuullise-
na. Mattaan alla oleva humuskerros estdd veden kapillaarista nousua mattadseen ja sen pintakosteus
on sadeveden varassa. Kuiva pinta vahentaa osaltaan kilpailevan kasvillisuuden itamista.

Hienojakoiset maat routivat voimakkaasti, ja pintarousteen muodostuessa jaddneulaset nostavat tai-
mia ja rikkovat juuria. Kuusentaimet selvidvat yleensa pienista vaurioista, mutta niiden kunto ja kasvu
heikkenevat ja toipumiseen menee aikaa. Hienojakoisilla mailla rouste nostaa syksylla istutetut taimet,
minka vuoksi niilla ei suositella syysistutusta.

Muokkaus nostaa maan lamp6étilaa, mikd nopeuttaa mattaan alla olevan humuksen hajotusta seka
juurten kasvua. Taimet istutetaan sellaiseen syvyyteen, etta juuripaakku yltda mattaan pohjaan jaa-
neeseen humukseen. Taimen juuret levittdaytyvat nopeasti ja laajalti mattdan alla muutamassa vuodes-
sa hajoavaan humuskerrokseen. Roustevaurioiden riski pienenee merkittavasti, jos taimi istutetaan riit-
tavan syvalle. Mattaan alla maa ei toistuvasti jaady ja sula, ja juuriston nopean levittdytymisen ansios-
ta taimi on hyvin ankkuroitu maahan jo yhden kesan jalkeen.

Kuuselle sopivin istutustiheys on noin 1 800 tainta hehtaarilla, mutta se voi olla 200 tainta suurempi
tai pienempi. Viljavuudeltaan huonommilla tai erityisen kivisilla mailla istutustiheys voi jaada vaihtelu-
valin alalaidalle. Lehtomaisilla kasvupaikoilla ja tavoiteltaessa korkeampaa puuntuotosta voi istutusti-
heytena kayttaa 2 000 tainta hehtaarilla. Jos tavoitellaan puuston nopeaa jareytymista voimakkailla
harvennuksilla ja puustoa harvana kasvattaen, istutustiheydeksi riittda 1 600 tainta hehtaarilla.

Elpymiskykyistd alikasvosta voidaan jossakin méaarin hyodyntaa sen kasvatukseen sopivilla kohteilla.

Jotta alikasvoskuusia olisi jarkevaa kasvattaa, niiden taytyy muodostaa taimikon osia, jotka ovat sel-

vasti rajautuvia, taystiheita ja vdahintddan muutaman aarin kokoisia. Alikasvoskuuset ovat todennakoi-
sesti elpymiskykyisid, jos niiden viimeisimmat vuosikasvaimet ovat pituudeltaan vahintadan 10 cm.

Kuusen luontainen uudistaminen onnistuu todennakoéisimmin, jos maapera on taimettumisherkka.
Kasvatusmetsan alle syntyneet kuusen pikkutaimet ovat osoitus maan taimettumiskyvysta. Kosteissa
ja koivua sekapuuna kasvavissa korpijuotteissa seka soistuneissa kangasmaan painanteissa lahtokoh-
datluontaiselle uudistamiselle ovat otollisimmillaan.

Kuusen siementuotanto vaihtelee voimakkaasti, ja hyviad siemenvuosia on harvoin. Erityisen hyvia sie-
menvuosia kuusella on noin 10-12 vuoden vdlein. Siemensato pienenee voimakkaasti, ja siementen
itavyys heikkenee pohjoiseen pain mentdessa hyvindkin siemenvuosina. Kaistalehakkuut ja mahdolli-
set valmistelevat valjennyshakkuut olisi kyettava sen vuoksi ajoittamaan hyvaan siemenvuoteen.
Metsantutkimuslaitos ennustaa vuosittain metsapuiden siemensatoa, mikd merkittdvasti auttaa
ajoittamaan hakkuut oikein ja lisdd onnistumisen todennakoisyytta.

Luontaista uudistumista voi kasvatusvaiheen loppupuolella edistda valjennyshakkuulla. Sen jalkeen
metsdssa on 300—500 puuta hehtaarilla, ja puuston pohjapinta-ala on harvennusmallin alarajalla. Val-
jennettavassa puustossa tulee olla sekapuina merkittavasti koivuja ja mantyja. Luontaisen uudistus-
alan kuuset ovat terveita, lahottomia, tuuhealatvaisia ja siemennyskykyisid. Sekapuustona kasvavat
lehtipuut ja mannyt padstavat maanpintaan valoa, lisdksi lehtipuut antavat siihen emaksisempaa kari-
ketta, mika parantaa maan taimettumiskykya. Puhtaat kuusikot, etenkin vanhoina ja sammalpohjaisi-
na, ovat hyvin varjoisia. Maapera on viilead ja happaman kangashumuksen peitossa. Niissa oloissa ta-
sainen taimettuminen on liki mahdotonta.
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Kaistalehakkuussa kuusen uudistaminen perustuu reunametsan siemennykseen. Kaistalehakkuu sovel-
tuu parhaiten pienille uudistusaloille ja korpinotkoihin.

Uudistettava alue voi ulottua enintdan 25 metrin padahan siementavasta reunametsasta. Uudistusalalla
on soistuneita kankaita ja turvemaita lukuun ottamatta hyva tehda maata paljastava maanmuokkaus
taimettumisen edistdmiseksi, ellei alueella ole jo riittavasti hakkuussa sailyneita taimia.

Kaistale tulee mieluiten avata itd-lansisuuntaisesti, ja aloittaa uudistaminen pohjoisesta. Nain reunamet-
sa varjostaa uudistusalaa, mika vdahentaa heinittymista ja tasoittaa uudistusalan pienilmastoa. Kaista-
leen reunaa voi valjentaa.

Suojuspuuhakkuuseen varaudutaan jo viimeisessad harvennuksessa, joka tehdaan valjennyshakkuu-
na. Kun taimettumisen merkit ovat selvasti nahtavissa, puusto hakataan suojuspuuasentoon. Suojus-
puustoon jatetddn 100—300 elinvoimaista puuta hehtaarille. Onnistuneen suojuspuuhakkuun jaljilta
merkittava osa puustosta on koivuja tai mantyja. Manty ja koivu kestadvat tuulta kuusta paremmin ja
aiheuttavat taimille vihemman vaurioita, kun suojuspuusto aikanaan poistetaan.

Suojuspuualoja ei muokata, jottei vaurioiteta kuusen pinnallista juuristoa. Taimien annetaan varttua

suojuspuuston alla, kunnes ne eivat ole enda vaarassa tukehtua rehevoityvaan pintakasvillisuuteen. Kun
taimet ovat 0,5—-2 metrin pituisia, on aika poistaa ylispuut. Jos riittavaa taimiainesta ei ole syntynyt jo
valjennyshakkuun jalkeen, on perusteltua vaihtaa uudistusmenetelmaksi avohakkuu ja istutus.

Suojuspuusto estda varjostuksellaan runsaan heinittymisen ja vesoittumisen. Suojuspuusto tasaa
lampotilavaihtelua ja suojaa kuusentaimet sekd auringon paahteelta etta hallalta. Kuusi on altis tuuli-
tuhoille. Tama tulee ottaa huomioon valjennys- ja suojuspuuhakkuita suunniteltaessa.

Koivut

Rauduskoivu menestyy lehdoissa ja lehtomaisilla kankailla seka tuoreilla moreenimailla, joilla vesita-
lous on kunnossa. Nailla kasvupaikoilla se kasvaa jaredksi tukkipuuksi. Rauduskoivu ei menesty tiiviilla,
hienojakoisilla tai soistuneilla kivennaismailla eika turvemailla.

Korkealaatuisen koivutukin kasvattaminen onnistuu parhaiten sekapuuna kuusen kanssa. Kuusi-
koivusekametsan koivut karsiutuvat tyviosastaan oksattomiksi, ja niiden tekninen laatu on muutoin-
kin parempi kuin puhtaassa koivikossa. Myos koivun terveyden ja vahavikaisuuden kannalta kasvatus
sekapuuna on hyodyllista. Etenkin ruskotaplakarpasten ja hirvien aiheuttamat vioitukset ovat kuusi-
koivusekametsissa selvasti vahdisempia kuin puhtaissa koivikoissa.

Rauduskoivu uudistetaan yleensa istuttamalla. Rauduskoivun jalostus on kotimaisista puulajeista pi-
simmalla. Sen parhaiden jalostettujen siemenviljelysalkuperien puuntuotos on noin kolmanneksen
suurempi ja tekninen laatu merkittavasti parempi kuin luontaisilla koivuilla.

Uudistusalan raivaus on syyta tehda huolellisesti niin, ettei sinne jaa koivutaimia varjostavaa alikas-
vospuustoa. Maa muokataan laikkumatastykselld tai laikutuksella lehtoja lukuun ottamatta. Suositelta-
va istutustiheys on 1 600 tainta hehtaarille.

Koivu istutetaan kevaalla kotimaisista puulajeista ensimmaisena, mahdollisuuksien mukaan ennen
kuin ne ehtivat ison lehden vaiheeseen. Taimet tarvitsevat runsaasti kosteutta, ja juurten kasvulle
[dmmin maapera on otollisin. Muokatun maan on sen vuoksi syyta antaa lammeta kevaalla sen verran,
ettd istutushetkelld routaa ei ole ainakaan maan pintaosissa. Taimitarhoilta voi saada my®0s erityisesti
keskikesan istutusta varten tuotettuja koivuntaimia. Juhannuksesta heindkuun puolivaliin tehdyista
koivun istutuksista on saatu hyvia tuloksia. Tayden lehden aikaan tehtava kesaistutus vaatii erityisen
huolellista taimihuoltoa ja runsasta kastelua. Syysistutukset eivat koivulle sovellu.

Myyratuhoille alttiilla alueilla uudistushakkuu ja sita valittomasti seuraava viljely pyritdan ajoitta-
maan myyradhuipun jalkeiseen vuoteen tai tuhot estetdan riittavilla taimisuojilla. Hirvien talvi-
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laidunalueilla koivun istutusta ei suositella suuren tuhoriskin vuoksi.

Koivun kylvé on istutusta edullisempi, mutta epavarmempi tapa uudistaa rauduskoivua viljellen. Se
sopii kohteille, joilla on pienehkd hirvituhon riski. Tihea kylvotaimikko kestda hirvien laidunnusta pa-
remmin kuin harva istutustaimikko. Kylvo onnistuu todennakoisimmin tuoreilla keskikarkeilla rinne-
mailla, mutta se ei sovi lainkaan hienojakoisille maille, joilla pintarouste nostaa sirkkataimia maasta.
Uudistusala muokataan kylvda varten reilusti maanpintaa paljastavalla muokkausmenetelmalla, joko
tihealla destykselld tai laikutuksella. Koivun kylvo onnistuu parhaiten, jos se tehddan heti lumen sula-
misen loppuvaiheessa vapun tienoilla tai myohaissyksylla juuri ennen lumen tuloa. Etuna luontaiseen
uudistamiseen verrattuna on mahdollisuus kayttda jalostettua siementa.

Rauduskoivu voidaan uudistaa myos luontaisesti keskikarkeilla rinnemailla. Koivut tuottavat siemen-
ta kaytannossa lahes joka vuosi. Usein siemensato on suuri, ja itdvid siemenia on havupuihin verrat-
tuna moninkertaisesti. Siemen varisee heind—elokuun vaiheesta alkaen. Siemenet ovat kevyita ja len-
tavat tuulen mukana pitkalle, mutta vain hyvin pieni osa niista itda saati selviaa sirkkataimivaiheen
yli. Siemenpuiksi jatetdaan korkeintaan 10—20 hyvalaatuista rauduskoivua hehtaarille. Siemenpuita on
edullisinta jattaa erityisesti metsikon reunoille ja muihin sellaisiin maastonkohtiin, joista ne on aika-
naan helppo korjata pois. Alle hehtaarin uudistusaloilla siemenpuita ei tarvita lainkaan, jos reuna-
metsissd on siementavia rauduskoivuja. Uudistumista haittaava puusto raivataan ja uudistusala muo-
kataan kuten kylvokohteilla.

Hieskoivu sietda markia ja vahdhappisia olosuhteita ja menestyy siksi myos soistuneilla kivennais-
mailla ja turvemailla. Hieskoivun kasvatukseen sopivat mustikkaturvekankaat ja sita viljavammat tur-
vemaiden kasvupaikat. Hieskoivu menestyy myos paksuturpeisilla puolukka- ja mustikkaturvekankailla,
jos niiden ravinnetaloudesta huolehditaan.

Hieskoivu uudistuu hyvin herkasti useimmille kasvupaikoille seka siemenista etta kantovesoista. Hei-
kon taloudellisen tuoton takia hieskoivua ei yleensa aktiivisesti uudisteta. Kasvupaikoilla, jotka ovat
tyolaita tai kalliita uudistaa muille puulajeille, siemensyntyinen hieskoivu on varteenotettava vaihto-
ehto. Hieskoivun alle syntyy usein kuusialikasvosta, jolle voidaan tehdé kasvutilaa lehtipuuverho-
puustonharvennuksilla.

Metsan uudistaminen ankarassa ilmastossa (< 700 d.d.)

Mannyn luontaisesti syntyneita taimia pyritddan saamaan valjennyshakkuilla jo edelli-
sen mantysukupolven alle. Siemenpuualat destetdan karuimpia kasvupaikkoja lukuun
ottamatta, ja ne voidaan samalla kylvaa uudistamisen varmistamiseksi. Siemenpuut
poistetaan heti, kun taimia on syntynyt riittdvasti. Jos luontainen uudistaminen ei
ndyta onnistuvan kohtuullisessa ajassa, metsa uudistetaan viljellen. Luontaisen tai-
miaineksen varmistamiseksi viljelyaloille jatetdaan pienehkdja mantyryhmia ja yksittai-
sid siemenpuita.

Kuusi on suositeltavinta uudistaa istuttamalla. Kuusen luontainen uudistaminen on har-
voin toistuvien hyvien siemenvuosien vuoksi epavarmaa ja hidasta, ja sita vaikeuttaa pak-
su kangashumus. Maa muokataan kohoumia tuottavilla menetelmilla, joko matastyksel-
I3 tai sdaatdaurauksella.

Olemassa olevat taimet ja taimiryhmat, kuten kuusialikasvos koivun tai mannyn alla, kay-
tetdan hyvaksi metsan uudistamisessa. llmaston kosteus ja kylmyys edellyttavat seka
mannyn ettd kuusen viljelyssa maanmuokkausta, joka parantaa maan lampo- ja kosteus-
oloja. Maanmuokkauksessa on kuitenkin valtettava tarpeettoman voimakkaita menetel-
mia. Uudistamistuloksessa voidaan tyytya jonkin verran pienempaan taimimaaraan ja
suurempaan sekapuiden osuuteen kuin [ampooloiltaan suotuisammilla seuduilla.

81



Vesasyntyisten koivujen tekninen laatu on heikko. Ne ovat yleensa lahoja, ja alkuvuosien voimakkaan
kasvuvaiheen jdlkeen vesojen kasvu taantuu nopeasti. Hieskoivulle tyypillisia laatuvikoja ovat mutkai-
suus, haaraisuus ja paksut seka lahot oksat. Myos siemensyntyisen hieskoivun kasvu hidastuu varsin nuo-
rellaiall3, ja siitd saadaan selvasti rauduskoivua vahemman tukkipuuta. Kasvatuksessa joudutaan ta-
vallisesti tyytymaan padosin kuitupuuhun mydos laatuvikojen vuoksi. Viljavilla turvemailla hieskoivikon
kasvatus lyhyella kiertoajalla kuitu- ja energiapuuksi voi olla kilpailukykyinen vaihtoehto, koska sen
voi uudistaa siella luontaisesti ja se kasvaa nuorella idlld nopeasti.

5.2.3 Taimikon varhaishoito paapuulajeittain

Varhaishoidon tarkoituksena on varmistaa, ettd uudistaminen onnistuu. Taimikon varhaishoito viahen-
taa kasvatettaviin taimiin kohdistuvaa kilpailua, pienentda tuhoriskid, nopeuttaa taimien alkukehitysta
jaturvaa niiden hyvan kasvuun Iahdon. Kilpailu vedesta ja ravinteista seka pintakasvillisuuden varjos-
tus saattavat hidastaa kasvatettavien taimien kehitystd usealla vuodella ja ne voivat pahimmillaan
tuhota merkittdvan osan taimista.

Taimikon kehitysta tulee alkuvaiheessa seurata tarkasti ja tarpeen vaatiessa ryhtya hoitotoimenpitei-
siin. Varhaishoitotyot ovat investointeja, jotka varmistavat pienten taimikoiden kehittymista taysiti-
heiksi taimikoiksi. Ajoissa tehdyt hoitotoimenpiteet sdastavat tyota ja kustannuksia seka takaavat tai-
mikon nopean kehityksen.

Varhaishoidon viivastyessa hoitotdiden kustannukset nousevat nopeasti. Samalla nuoren taimikon ke-
hitys hidastuu ja sen laatu huononee. Tuloksena on, etta alkuperaisen perustamisinvestoinnin kan-
nattavuus romahtaa.

Taydennysistutus

Taimimaara ja mahdollinen taydennysistutustarve on syytda maarittaa inventoimalla istutustaimikot
heti ensimmaisen kasvukauden jalkeen seka kylvetyt ja luontaisesti uudistetut alat kolmannen kasvu-
kauden jalkeen. Taydennysistutus voi olla tarpeen, jos huomattava maara taimista on tuhoutunut tai
uudistusala on taimettunut hyvin epatasaisesti. Taydennysistutus on kallis toimenpide. Taloudellisin-
ta se on tuoreeseen muokkausjalkeen ja rajatulle alueelle tehtyna.

Uusintaviljelya tulee harkita, jos kehityskelpoisten taimien maara on selvasti alhaisempi kuin lakisaa-
teinen vahimmaisvaatimus. Havupuuvaltaisten taimikoiden lakisdateinen vahimmaistiheys on 1 500
tainta hehtaarilla, pohjoisessa Suomessa 1 200 tainta hehtaarilla, ja lehtipuuvaltaisten taimikoiden
1100 tainta hehtaarilla. Uudistusalalle on saatava vahintaan 50 cm:n pituinen taimikko eteldisessa
Suomessa 10 vuoden, keskisessa Suomessa 15 vuoden ja pohjoisessa Suomessa 20 vuoden kuluessa
uudistushakkuusta.

Heindntorjunta

Rehevilla kasvupaikoilla pintakasvillisuus, kuten heinat, vadelma ja horsma, saattavat tukahduttaa
kasvatettavia taimia. Jos pintakasvillisuuden kilpailu on kovaa, kasvatettavien taimien pituuskasvu
taantuu. Pintakasvillisuutta voi olla tarpeen poistaa taimen ympariltd kasin tai kemiallisesti. Kasin
tehtdavaa mekaanista heinantorjuntaa voi joutua toistamaan 2—3 kesan ajan, kemiallisessa heinantor-
junnassa yksi kasittelykerta yleensa riittaa.

Heindn lakoontuminen voi peittda taimet kokonaan alleen ja tukahduttaa ne tai se vaurioittaa taimia
taivuttamalla niita. Lisdksi runsas pintakasvillisuus altistaa taimet jyrsijatuhoille ja sienitaudeille. Riski
on erityisen suuri talvisaikaan lumipeitteen alla.
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Taimikon varhaisperkaus

Taimikon varhaisperkauksen tavoitteena on, etta taimien kasvu ei karsi lehtipuiden varjostuksen ja
juuristokilpailun takia. Kasvupaikan viljavuus seka vesakon pituus ja tiheys vaikuttavat hoitotarpee-
seen ja senajankohtaan. Varhaisperkauksessa poistetaan kasvatettavien puulajien kanssa kilpailevaa
puustoa ja vesakkoa. On kuitenkin syytd valttda tarpeettomasti poistamasta taimikkoa monipuolista-
vaa lehtipuustoa.

Jos kilpaileva puusto ei uhkaa kasvatettavia taimia, varhaisperkausta ei tarvita. Tarvetta arvioitaessa
tulee ottaa huomioon kilpailevien lehtipuiden havupuita nopeampi varhaiskehitys. Jos havupuut ja
lehtipuut ovat tasapituisia kasvukauden alussa, lehtipuut ovat selkeasti etukasvuisia jo saman kasvu-
kauden lopussa.

Varhaisperkauksen oikea ajoitus on erittdin tarkea. Otollista aikaa on usein vain yksi tai kaksi kasvukaut-
ta. Myohastyneena tehty varhaisperkaus on ty6ldaampaa ja kalliimpaa. Sen lisaksi taimikon kehitys voi
hidastua, taimien laatu heiketa ja voidaan menettaa tulevaisuuden puunmyyntituloja.

Mannyn taimikko kasvatetaan alkuvaiheessa melko tihedna oksien paksuuskasvun rajoittamiseksi. Var-
haisperkauksen yhteydessa poistetaan kilpailevia lehtipuita ja huonolaatuisia mantyja. Tavoitteena on,
etta taimikkoon jaa varhaishoidon jalkeen mantyja ja lehtipuita yhteensa 4 000-5 000 tainta hehtaa-
rilla. Haavan vesat suositellaan poistettaviksi kokonaan mannikdsta versoruostesienen torjumiseksi.

Mannyn kylvotuppaita voi harventaa varhaisperkauksen yhteydessa. Taimet voivat kasvaa kylvotuppaissa
lengoiksi, jos niita ei harvenneta riittavan aikaisin. Kuhunkin kylvokohtaan jatetdaan yksi paataimi kasva-
maan. Kasvamaan jatettavien taimien etaisyys toisistaan tulee olla yli puoli metrid. Nykyisin kdytossa
olevalla koneellisella kylvolld siemen levidda muokkausjadlkeen tasaisesti, joten tuppaita ei yleensa
synny.

Kuusen taimikosta perataan kuusten lahella kasvavat tai muutoin kasvua haittaavat siemensyntyiset

lehtipuut. Vesasyntyinen puusto on syyta poistaa kokonaan. Luontaisesti syntyneissa kuusentaimikois-
satehdaan ylispuiden poiston jalkeen perkaus, missad poistetaan myo6s vahingoittuneita kuusen taimia
ja luodaan kasvatettaville taimille tilaa.

Koivun taimikoissa on tarpeen perata vain valittomasti taimia haittaavaa puustoa. Myohemmin ve-
sakko ja muut luontaiset taimet luovat tiheyskilpailua ja parantavat kasvatettavien taimien laatua.
Tarpeeton lehtipuuston perkaaminen voi myos lisata istutustaimiin kohdistuvia hirvituhoja.
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5.3 Varttuneen taimikon kasittely

Tasaikdisrakenteisen metsan kasvatuksessa varttuneiksi taimikoiksi sanotaan taimikoita, joissa kasva-
tettavien puiden keskipituus on yli 1,3 metria, mutta joita ei vield luokitella nuoriksi kasvatusmetsi-
koiksi (liite 2.1). Niissa tehtava metsanhoidollinen toimenpide on taimikonharvennus.

Taimikonharvennus on investointi tulevaisuuteen. Se ei lisdd metsikon puuntuotosta maarallisesti,
mutta sen avulla saadaan ensiharvennuksessa jareampaa ja arvokkaampaa puuta, joka on myos korjat-
tavissa kohtuullisin kustannuksin. Taimikonharvennuksen tavoitteena on taimikon tiheyden ja puula-
jisuhteiden saatelylla turvata jadavan puuston kasvatusedellytykset.

Taimikonharvennuksessa poistetaan ensisijaisesti vialliset ja huonolaatuiset puut. Jdava puusto pyri-
taan harventamaan tiheydeltdan sopivaksi ja tilajarjestykseltddn tasaiseksi. Harvennus tuo lisda kas-
vutilaa, mika edistaa erityisesti puiden paksuuskasvua, lisaa puiden elinvoimaisuutta ja vahentaa yksit-
taisten puiden riskia sairastua kasvitauteihin. Jareytyminen auttaa kestamaan lumen ja tuulen aiheut-
tamia rasituksia. Havupuiden laadun sailyttamiseksi poistetaan piiskausvaurioita aiheuttavat lehtipuut.

Taimikonharvennuksella ei ole juurikaan vaikutusta puiden pituuskasvuun, jos taimikko ei ole karsinyt
varjostuksesta ja kilpailusta muun kasvillisuuden kanssa. Lehtipuiden varjostamat kuuset ldhtevat
yleensd muutaman vuoden jdlkeen nopeaan kasvuun haittaavan varjostuksen poistuttua. Mannyt kar-
sivat enemman varjostuksesta, ja niiden elpyminen on epavarmempaa.

Taimikonharvennuksen hyodyt:

1. Vaikutukset puuston kehitykseen
e parhaille puille tulee kasvutilaa, jolloin kasvu nopeutuu
e poistetaan huonolaatuiset puut, jolloin laatu paranee
e saadaan elinvoimainen puusto, joka on kestavampi tuhonaiheuttajia, esimerkiksi
lunta, hirvia, hyonteisia ja sienia, vastaan

2. Vaikutukset kannattavuuteen

e harvennetussa metsikdssa puuston laatu on parempi kuin hoitamattomassa metsikos-
sa, jolloin hakkuissa saatava puutavara on arvokkaampaa

e ensiharvennuksesta kertyy jaredampaa puuta, hakkuu on halvempaa ja tuloja syntyy
enemman

e myods myohemmat harvennukset tuottavat enemman puunmyyntituloja, koska niista
saadaan jareampaa ja arvokkaampaa puuta

e nopeamman jareytymisen ansiosta paatehakkuun puunmyyntitulot aikaistuvat
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Varhaisperkauksen ja taimikonharvennuksen vaikutus tuotokseen ja tulokseen

Kuvissa esitetdaan taimikonhoidon vaikutus metsankasvatuksen tuotokseen ja tulokseen. Esimerkkind on
kuusen istutustaimikko tuoreella kankaalla Eteld-Suomessa, Padasjoki (1 235 d.d.).

Ensimmaisessa vaihtoehdossa taimikon varhaisperkaus tehddan suositusten mukaisesti viiden vuoden
idssa ja taimikonharvennus kahdeksan vuotta myéhemmin. Toisessa vaihtoehdossa varhaisperkaus jate-
taan tekematta ja taimikonharvennus myohastyy viisi vuotta. Kummassakin tapauksessa kiertoaika on 63
vuotta ja harvennushakkuut tehddan harvennusmallien mukaisina.

Oikea-aikainen taimikonhoito varmistaa istutustaimikon hyvan alkukehityksen. Se pohjustaa koko kiertoajal-
le puuston hyvan kasvun ja mahdollistaa runsaan tukkikertyman. Jos varhaisperkaus jaa tekematta ja

taimikonharvennus lykkaantyy, ensiharvennus on korjuukustannuksiltaan kallis ja antaa metsanomistajal-
le vahemman puunmyyntituloja

m*/ha B Hukkapuu ja luonnonpoistuma Kuitupuu Tukkipuu
600
[ I
500 Varhaisperkauksen ja
[ | E—
e taimikonharvennuksen
400 vaikutus tuotokseen
229

300
200 366
00 —— 229

0

Hoidettu Hoitamaton

Istutetun kuusentaimikon varhaisperkaus ja taimikonharvennus ovat kannattavia toimenpiteita ja varmis-

tavat hyvan tuoton metsanuudistamiseen tehdylle investoinnille. Hoidetun taimikon nettonykyarvo on
korkeampi kaikilla esimerkin laskentakorailla.

H

€/ha
16000

14000
12000
10000

8 000

6 000

4000 I I
2000
0 | I . | -
1 2 3 4

5 6

Hoidettu m Hoitamaton

Laskentokorko, %

t
Nettonykyarvo viiden vuoden idlld o

n



5.3.2 Taimikonharvennus paapuulajeittain
Manty

Mannyn taimikonharvennus suositellaan tehtavaksi 5-7 metrin keskipituudessa. Taimikko harvenne-
taan tiheyteen 2 000-2 200 tainta hehtaarilla. Tihedssa taimikossa padosa oksista tyvitukin alalta ehtii
kuolla ennen ensiharvennusta. Ensiharvennuksen jalkeen kuivat oksat karsiutuvat ja alkaa muodostua
vahaoksaista puuta.

Pohjois-Suomessa mannyn taimikko suositellaan harvennettavaksi jo 3—5 metrin keskipituudessa. Ai-
kaisempi harvennus johtaa nopeampaan jareytymiseen mutta myds paksuimpiin oksiin.

Turvemailla mantyjen laatu on yleensa heikohko eikd puuston kasvattaminen tiheana juuri paranna laa-
tua. Taimikonharvennuksen jalkeen tiheys voi olla hieman alhaisempi kuin kivennaismailla. Tall6in en-
siharvennusta voidaan siirtdd myohdisempaan ajankohtaan, mika parantaa korjuun kannattavuutta.

Tiheissa ja tasaisissa kylvo- tai luontaisesti syntyneissa taimikoissa, joissa on yli 6 000 tainta hehtaaril-
la, taimikon harvennus tehdaan, kun mannyt ovat 3—4 metrin pituisia. Silloin ne ovat ohittaneet pahim-
man hirvituhoriskin vaiheen. Jos harvennusta lykataan tata myohemmaksi, latvukset supistuvat liiaksi,
ja myos lumituhoriski kasvaa. Mannylla pyritaan sailyttdmaan eldvan latvuksen osuus vahintaan 40
prosenttina puun pituudesta. Tallainen taimikko suositellaan harvennettavaksi tiheyteen 3 000 tainta
hehtaarilla.

Tuoreilla kankailla mannyn taimikkoon suositellaan jatettavaksi noin 200 siemensyntyistd rauduskoi-
vua hehtaarille. Koivut, jotka voivat vaurioittaa piiskauksellaan mantyjen latvoja, pitaa kuitenkin
poistaa. Karummilla kasvupaikoilla on hyva jattaa taimikon taydennykseksi lehtipuita, mutta niita tulisi
olla korkeintaan 10 prosenttia runkoluvusta. Etukasvuisia, taimikon kehitysta haittaavia koivuja ei pi-
da jattaa taydennykseksi. Eldvia haapoja ei suositella jatettavaksi taimikkoon mannynversoruosteen
levidmisriskin takia.

Kuusi

Taimikonharvennus ajoitetaan 3—4 metrin keskipituuteen. Pohjois-Suomessa taimikko harvenne-
taan jo 2—-3-metrisena. Mitd kookkaammiksi poistettavat puut ehtivat kasvaa, sitd tyolaampaa har-
vennus on, jolloin myds kustannukset nousevat jyrkasti. Yleensd kuusentaimikko sulkeutuu hyvin har-
vennuksen jalkeen ja uusi kilpaileva puusto jaa sen varjoon.

Kuusivaltainen taimikko harvennetaan tiheyteen 1 800—2 000 tainta hehtaarilla. Taimikon tayden-
nykseksi voi jattaa siemensyntyisia, hyvalaatuisia rauduskoivuja, jotka ovat enintdadn yhta pitkia kuin
kuuset. Kuusen taimikkoon suositellaan jatettavaksi korkeintaan 20 prosentin koivusekoitus. Se ei
vield alenna puuston kasvua, mutta lisdd luonnon monimuotoisuutta ja tuo vaihtelua maisemaan.
Rauduskoivuista voidaan kasvattaa korkealaatuisia vaneritukkeja tuottavia puita, koska ruskotapla-
karpdsen vioitus on sekapuustossa vahaista.

Jos rauduskoivut ovat kuusentaimikossa ylispuina, metsa voidaan kasvattaa kaksijaksoisena. Varsinkin
harvassa kuusentaimikossa voidaan kasvattaa laadultaan parhaat rauduskoivut tukkipuiksi saakka.
Ylispuukoivikon tiheytta sadadellaan harvennuksin niin, etta alikasvoskuusikon elinvoimaisuus sailyy.

Koivut

Rauduskoivikko kasvatetaan taimikkovaiheessa suhteellisen tihedna. Koivikkoa ei kuitenkaan saa
paastaa riukuuntumaan ennen ensiharvennusta, koska talléin kasvu tyrehtyy ja lumi voi kaataa koivu-
ja. Ensiharvennukseen mennessa tyvitukkiosan oksat ovat kuolleet ja osa niista on karsiutunut pois.
Sen jalkeen tavoitellaan nopeaa jareytymista antamalla puille riittavasti kasvutilaa harvennuksilla.
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Viljelykoivikot kasvavat yleensa nopeasti ja ne ovat tasapituisia. Taimikonharvennus suositellaan teh-
tavaksi 4-5 metrin keskipituudessa tiheyteen 1 600 tainta hehtaarilla. Koivulla pyritdan sailyttamaan
elavan latvuksen osuus vahintdaan 50 prosenttina puun pituudesta.

Hieskoivun jareytyminen tukkipuuksi on selvasti rauduskoivua hitaampaa eika jareytyminen nopeudu
kasvutilan lisdantyessa rauduskoivun tapaan. Sen vuoksi hieskoivikkoa suositellaan kasvattamaan
rauduskoivikkoa tihedmpana. Nuori hieskoivikko kasvatetaan tiheydessa 2 000-2 500 tainta hehtaa-
rilla.

Turvemailla hieskoivujen alle syntyy herkasti jo taimikkovaiheessa kuusen taimia. Kuuselle sopivilla
kasvupaikoilla hieskoivikko on syytd harventaa voimakkaasti tai poistaa kokonaan sen jalkeen, kun
kuusen hallatuhoriski on vaistynyt.

5.4 Nuoren kasvatusmetsikon kasittely

Tasaikaisrakenteisen metsan kasvatuksessa nuoria kasvatusmetsikoita ovat taimikkovaiheen ohitta-
neet metsikot. Puuston valtapituus on talléin havupuuvaltaisilla kohteilla yli 7 metria ja lehtipuuval-
taisilla yli 9 metria (liite 2.1). Tilavuuskasvu on suurimmillaan nuorissa puustoissa, mutta pienenee
puuston ikddntyessa.

Nuorten kasvatusmetsien ensiharvennuksella (7.2.2) varmistetaan kasvatettavan puuston jareytymi-
nen ja hyva arvokasvu. Ensiharvennuksen lisdksi muita nuorissa kasvatusmetsissa mahdollisesti to-
teutettavia metsanhoitotoimenpiteitd ovat ennakkoraivaus, lannoitus, pystykarsinta ja kunnostusoji-
tus.

Ensiharvennuksen ajoitus

Ensiharvennuksen oikea ajankohta on kompromissi hakkuukertyman, korjuukustan-
nusten ja puuston latvusten elinvoiman sailymisen valilla. Harvennuksen ajankohtaan
voivat vaikuttaa myos metsatilan muiden metsikdiden hakkuutarpeet. Kasvatettavan
puuston laadun turvaaminen edellyttaa, etta ensiharvennus tehdaan ennen kuin ok-
saisiksi kehittyvat paavaltapuut ovat ennattaneet liikaa heikentdaa parempilaatuisten
lisdvaltapuiden latvuksia.

Yksittaisen metsikon ensiharvennuksen ajankohta voidaan arvioida kahdella eri tavalla:
e ensisijaisesti harvennusmallin avulla (valtapituus/runkoluku) leimausrajan perusteella
e toissijaisesti kasvatettavan puuston latvussuhteen perusteella

Ensiharvennus on metsanhoidollinen toimenpide, joka vaikuttaa merkittavasti puuston tulevaan ke-
hitykseen ja arvokasvuun. Puut kasvavat hyvin, kun ne saavat riittavasti kasvutilaa, valoa, ravinteita ja
vettd. Puuston kasvaessa kilpailu kasvutilasta kiihtyy, mika nakyy puiden eldavan latvuksen supistumi-
sena ja paksuuskasvun hidastumisena. Kun tavoitteena on nopea jaredn tukkipuun tuottaminen, on
ensiharvennus lahes valttamaton.

Ensiharvennus on syyta tehda ennen kuin puuston latvusto supistuu liikaa. Riukuuntuneet ja tupsulat-
vaiset puut kasvavat heikosti, reagoivat harvennukseen hitaasti, kestavat huonosti lumikuormaa ja
tuulta seka altistuvat myds muille tuhoille. Padpuulajista, metsikdn tiheydesta ja kasvupaikasta riip-
puen ensiharvennus tehdaan yleensa 12—15 metrin valtapituudessa.
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Ensiharvennuksen puunmyyntituloihin vaikuttaa merkittavasti se, miten puustoa on hoidettu uudistamis-
ja taimikkovaiheessa. Hoitamattomissa metsikoissa hakkuu on kallista ja edellytykset hyvaan korjuu-
jalkeen ovat huonommat kuin hoidetuissa metsissa. Ensiharvennuksen taloudellista kannattavuutta
voidaan hoidetuissa metsissa parantaa viivastamalla harvennusta 12 metrin valtapituudesta jopa 15
metriin, mutta talléin puiden laatuvalinta on rajoitetumpaa.’’

Ensiharvennus toteutetaan kasvatettavan puuston laatuun tdhtadvana harvennuksena. Erityisesti
mannikoiden ja rauduskoivikoiden ensiharvennuksissa puuston laatua pyritdan parantamaan valit-
semalla kasvatettavaksi elinvoimaisia ja hyvalaatuisia puita. Harvennuksessa huonolaatuisten ja
-kuntoisten puuyksiléiden lisdksi korjataan laatuharvennuksena valtapuita siten, etta puuston kasva-
tustiheys saadaan tavoitteen mukaiseksi. Huonompilaatuisia puita voidaan jattaa tdydennykseksi ja
sadstopuiksi. Sekapuustoisuuden edistdmiseksi havupuuvaltaisissa kohteissa voidaan jattaa lehti-
puustoa sopiviin kohtiin.

Harvennusvoimakkuus

Kiertoajan kuluessa metsassa tehdaan kasvupaikasta ja puulajista riippuen tavallisesti 1-3 harvennus-
ta. Ensiharvennuksen voimakkuus vaikuttaa siihen, milloin puusto tulisi harventaa seuraavan kerran.
Jos harvennus tehdaan voimakkaana, harvennusmallin alarajalle, puusto jareytyy nopeammin. Jos
harvennus tehdaan lievempana, harvennusmallin yldrajalle, harvennuskertoja tulee jopa kolme ja
kiertoaika pitenee kahden harvennuksen malliin verrattuna 10-15 vuotta.

Kasvatettavan puuston tavoiterunkoluvut ensiharvennuksen jalkeen on esitetty liitteessa 4.2.
Ennakkoraivaus

Korjuuoloja voidaan parantaa haittaavan alikasvoksen ennakkoraivauksella (7.2.1). Etenkin runsas
kuusialikasvos estaa nakyvyytta ja haittaa hakkuukoneen kuljettajaa harvennettavien puiden valinnassa.
Raivaustarve harkitaan kohdekohtaisesti.

17 Huuskonen, S. 2008. Nuorten mannikoiden kehitys — taimikonhoito ja ensiharvennus. Helsingin yliopisto, Metsaekologian
laitos. Dissertationes Forestales 62.
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5.4.2 Ensiharvennus hoidetuissa metsissa

Kuusivaltaisissa metsissa kasvatettavien puiden eldvan latvuksen osuuden tulisi sdilya vahintaan 60
prosenttina puiden pituudesta. Harvennusten voimakkuuden suhteen nuoret ja varttuneet kuusival-
taiset kasvatusmetsat ovat varsin joustavia. Tavallisesti kuusivaltaisissa metsissa tehdaan kiertoajan
aikana kaksi harvennusta.

Kuusivaltaisen metsdn ensiharvennus on suositeltavaa toteuttaa Eteld-Suomessa 13—16 metrin valta-
pituudessa, jolloin harvennuksessa jatetdan 900—1 100 puuta hehtaarille. Tall6in toisessa harvennuk-
sessa, joka suositellaan toteutettavaksi ylaharvennuksena, on hakattavissa riittavasti kahden tukin
puita.
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tasai K disra Kenteisen Me tsan K asvatus

Kuusen kahden ja yhden harvennuksen kasvatusohjelma

Kuvassa verrataan kahden ja yhden harvennuksen kasvatusohjelman antamia puuntuotoksia eteldasuoma-
laisen lehtomaisen kankaan istutuskuusikossa, esimerkki Hattulasta (1 235 d.d.).

Taimikko on jaanyt harvahkoksi. Taimikonharvennuksen jalkeen kuusia kasvaa 1 200 kappaletta heh-
taarilla ja lisaksi sekapuustona on rauduskoivuja 100 hehtaarilla. Esimerkkimetsikon ollessa 32-vuotias
tehdaan paatos, kdytetdaanko kahden vai yhden harvennuksen kasvatusohjelmaa. Kahden harvennuksen
ohjelmalla harvennukset tehddan 32 ja 45 vuoden idssa seka paatehakkuu 60 vuoden idssa. Yhden har-
vennuksen ohjelmalla harvennus tehddan 35 vuoden idssa ja paatehakkuu 55 vuoden idssa.

Kahden harvennuksen kasvatusohjelma antaa hyvan tukkipuun tuotoksen, mahdollistaa ylaharven-
nuksen kayton toisessa harvennushakkuussa ja tuottaa runsaammat harvennustulot. Siind on myds va-
hemman kasvatustiheyteen ja hakkuiden ajoitukseen liittyvia riskeja.

Yhden harvennuksen kasvatusohjelma Ilyhyemmalla kiertoajalla on hyva vaihtoehto etenkin, jos alu-
eella on suuri juurikddvan riski. Se antaa hyvan puuntuotoksen ja sen tuottama nettotulojen nykyarvo on
myos varsin hyva. Tama kasvatusohjelma voi olla metsdanomistajan tavoitteiden mukainen, jos toisen
harvennuksen vaihtaminen hieman varhaisempaan paatehakkuuseen on metsanomistajan kokonaista-
louden kannalta perusteltua.

m’/ha ® Hukkapuu ja luonnonpoistuma Kuitupuu Tukkipuu
600
*
500
RN~V
149
400 L Kuusen kahden ja
yhden harvennuksen
300 ——— —— kasvatusohjelma
200 ——— 386
325

100

0

Kaksi harvennusta, 60 v. Yksi harvennus, 55 v.

Kun nettotulojen nykyarvoa tarkastellaan 4 %:n laskentakorolla metsikon ollessa 32 vuoden ikdinen, kah-
den harvennuksen ohjelman nettonykyarvo on 10 203 €/ha ja yhden harvennuksen ohjelman 9 830 €/ha.
Nettonykyarvon laskennassa on otettu huomioon tulevaisuuden kasvatusjaksot lisadamalla paljaan maan
arvo (luku 5.1.1) paatehakkuun tuloihin.



Suositeltavin ajankohta kuusikoiden harvennuksiin on talvella maan ollessa jaassa. Myos kesan kuivat
jaksot ovat hyvia ajankohtia. Kuusi vaurioituu ja saa sienitautien tartuntoja mantya helpommin. Kor-
juuvaurioiden valttamiseksi kuusikot suositellaan kasvatettaviksi mahdollisimman vahilla harvennus-
kerroilla.

Mantyvaltaisissa metsissd ensiharvennus on suositeltavaa tehda ennen kuin kasvatettavien puiden
elavan latvuksen osuus on supistunut alle 40 prosenttiin puiden pituudesta. Ensiharvennuksen lai-
minlydnnin vaikutus on mannylla suurempi kuin kuusella, silld latvukseltaan liian pieniksi supistunei-
den puiden kasvu elpyy hitaasti.

Mannikon ensiharvennuksessa tulee valttaa suositusta voimakkaampia harvennuksia. Mannikdssa lii-
an harva kasvatustiheys johtaa kasvutappioihin, mika vahentaa tulevia puunmyyntituloja.

Mannikoiden ensiharvennukseen on kaksi vaihtoehtoista toteutustapaa. Valinta tehddan puuston ti-
heyden tai oksikkuuden perusteella.

1 Ensiharvennus alaharvennuksena, jossa tavoitteena on kasvatettavan puuston jareytymisenedis-
tdminen ja hakkuukertyman kasvattaminen. Seka hyvalaatuisissa etta hyvin paksuoksaisissa man-
nikdissa ensiharvennus toteutetaan alaharvennuksena (7.2.3). Ensiharvennus tehdaan Etela-
Suomessa normaalisti 13—15 metrin valtapituudessa ja siina jatetdan 900—1 000 puuta hehtaarille.

2. Ensiharvennus laatuharvennuksena, jossa tavoitteena on hyvalaatuisen tukkipuuston kasvattami-
nen. Oksikkaissa tai taimikkovaiheessa ylitiheiksi jdaneissda mannikdissa ensiharvennus toteute-
taan laatuharvennuksena esimerkiksi Etela-Suomessa 10—12 metrin valtapituudessa (7.2.3). Tal-
|6in kasvamaan jatetdan 1 100-1 300 puuta hehtaarille. Laatuharvennusta on syyta kayttda myos
mannikoissa, joissa osa paavaltapuista on huomattavan paksuoksaisia. Harvennuksessa poistetaan
paksuoksaisia valtapuita ja tehdaan tilaa hyvalaatuisille ja hyvalatvuksisille lisdvaltapuille. Vaihto-
ehto ei sovellu erityisen heikkolaatuisiin ja hyvin oksikkaisiin mannikdihin. Kauttaaltaan hyvalaa-
tuisissa mannikdissa sita eitarvita.

Lehtomaisten ja tuoreiden kankaiden mannikdissa, joissa puun tekninen laatu on heikohko, on ensi-
harvennuksessa syyta suosia kuusta ja rauduskoivua. Kuuset voivat olla mantyja lyhyempia, kuitenkin
vahintaan kaksi kolmasosaa niiden pituudesta. Pituuserot tasoittuvat ajan myota.

Rauduskoivikoissa kahden voimakkaan harvennuksen ohjelma on kannattavin. Koivikon kasvatus
edellyttda, etta eldavan latvuksen osuus on vahintdan 50 prosenttia puun pituudesta. Koivikkoa ei pida
padstda riukuuntumaan ennen ensiharvennusta, koska talldin jareytyminen hidastuu ja lumituhojen
riski kasvaa. Ensiharvennukseen mennessa tyvitukkiosan oksat ovat kuolleet ja osa niista on karsiutu-
nut pois.
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Luonnonhoitoa painottava harvennus

Luonnon- ja riistanhoitoa painottava metsanomistaja voi tinkid puuntuotannosta ja to-
teuttaa ensiharvennuksen monipuolista metsdanrakennettaja monimuotoisuutta edista-
vallatavalla. Talléin harvennus tehdaan vaihtelevaan tiheyteen seka suosimalla sekapuustoi-
suutta. Siina edistetdan puuston rakenteellista vaihtelua seka parannetaan pinta- ja pensas-
kasvillisuuden kasvuoloja valoisuutta lisaamalla.

Toteutuskeinoja

e Tasaisen harvennuksen sijaan tehdadan tiheydeltdaan vaihtelevaa harvennusta, jossa
jatetdaan muutamia harventamattomia ja raivaamattomia kohtia seka poistetaan
puuryhmia. Puuryhmien korjuulla voidaan vapauttaa alikasvoksena tai vélipuina
kasvavia monimuotoisuuden kannalta arvokkaita puita.

e Harvennuksessa pyritaan sekametsarakenteen sailyttdmiseen tai kehittamiseen.
Kasvupaikasta riippuen tavoitteena on 20-30 prosentin lehtipuusekoitus.

e Harvennuksessa lisataan kasvutilaa erityisesti luonnon- ja riistanhoidon kan-
nalta arvokkaille puille, kuten jaloille lehtipuille, haavoille, raidoille, koivuille,
lepparyhmille ja metson hakomismannyille.

e Jos kasittelyalueella on niukasti lahopuustoa, sitd voidaan lisata tekemalla tekopdkkeloi-
ta.

Seuraavat harvennukset voidaan toteuttaa samoilla periaatteilla luonnonhoitoa pai-
nottaen ja tehda uudistushakkuu normaalisti puuston saavutettua uudistuskypsyyden.
Menettely voi myos toimia tahdattdessa jatkuvaan kasvatukseen.

Rauduskoivikoissa ensiharvennus tehddan 13—-15 metrin valtapituudessa ja kasvamaan jatetaan voi-
makkaan harvennuksen jalkeen 700-800 puuta hehtaarille. Taimikkovaiheessa suositeltua tiheampa-
na kasvaneen koivikon ensiharvennus on tehtdva selvasti edelld mainittua aikaisemmin, vaikka har-
vennuspoistuma olisikin vahainen. Viljellyssa tai muuten tasapituisessa rauduskoivikossa ensiharven-
nuksen ajoitus on tarkead, koska koivikko riukuuntuu jo muutamassa vuodessa harvennuksen viivas-
tymisen seurauksena.

Luontaisesti syntyneissa hieskoivikoissa taloudellisesti kannattavin kasvatusohjelma riippuu kasvu-
paikan viljavuudesta. Lievahkon taimikonharvennuksen jalkeen hieskoivikoissa riittaa yleensa yksi
harvennus 13—-15 metrin valtapituudessa, koska kasvatuksessa keskitytaan tukkipuun tuottamisen si-
jasta kuitu- ja energiapuun tuottamiseen. Talloin kasvamaan jatetdaan 900—-1 000 hyvakuntoista puuta
hehtaarille. Turvemaan koivutiheikdissa on taloudellisesti perusteltua tuottaa energiapuuta tai sen
ohella my6s kuitupuuta 40-50 vuoden kiertoajalla ilman taimikonhoitoa ja harvennuksia.

Kaksi harvennusta tarvitaan, jos hieskoivikon sekapuuna kasvaa hyvalaatuisia havupuita tai hieskoivi-
kon halutaan tuottavan myds tukkia. Talloin kasvupaikan tulee Etela- ja Vali-Suomessa olla vahintaan
tuore kangas tai vastaava turvemaa. Hieskoivu hadvida tuotoksessa tosin talldinkin mannylle, kuuselle
ja rauduskoivulle.
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Hoitamattomissa nuorissa metsissa puusto on tiheampaa seka maaraltdan ja laadultaan vaihtelevampaa
kuin hoidetuissa metsissa. Parhaiden puiden kasvun turvaamiseksi ensiharvennus on syyta tehda normaalia

aikaisemmin.

Taulukko 115. Hoitamattomien nuorien puustojen tyypillisimmdit tilanteet ja hoidon suunnittelu ja to-

teutus
Havupuille uudistetut, hieskoivujen tai muiden lehti- Ylitihedt, riukuuntuneet tai lahes riukuuntuneet met-
puiden valtaamat alat sat
e « Kuuselle uudistetut alat, joissa lehtipuusto on valta- * Ylitihednd kasvaneet kuusikot.
;_% puuna kuusten jaatya kasvussa jalkeen. * Mannikot ja rauduskoivikot, joissa puuston latvuk-
c « Mannylle uudistetut alat, joissa mannyt ovat jaaneet set ovat supistuneet voimakkaasti.
bS kasvussa jalkeen tai lihes havinneet. . Y.Iitli.heéit hieskoivulle luontaisesti uudistuneet met-
5 « Sekametsiksi kehittyneet alat, joissa taloudellisesti sikot.
vahaarvoisten lehtipuiden osuus on suuri ja puusto on
suositusta tiheampi.
* Metsanomistaja paattaa, mita tavoitteita kohteella » Metsanomistaja paattaa, mita tavoitteita kohteella
halutaan edistaa. halutaan edistaa.
% * Arvioidaan, onko kohteella riittavasti tukkipuiden « Jatetdaan kasvamaan laadultaan parhaat puut, jotka
£ kasvatukseen soveltuvia puita tasaisesti jakautuneena ovat latvukseltaan elinvoimaisia.
= (vahintaan 400-500 kpl/ha) tai onko valtapuuston alla » Tehdaan harvennus tuuli- ja lumituhoriskin takia
= kehityskelpoinen kuusialikasvos. lievana ja mieluiten kahdessa eri vaiheessa.
=  Kasvupaikasta riippuen suositaan hakkuussa kuusta ja « Kasvatetaan tihea hieskoivikko ilman harvennuksia
_-8 rauduskoivua. lyhyella kiertoajalla tai harvennetaan se verho-
= * Hyodynnetdan kehityskelpoinen kuusialikasvos. puustoksi kuusen taimikolle. Hyodynnetaan koivi-
kon alle mahdollisesti syntynyt kuusialikasvos, jota
tarvittaessatdaydennetdan istuttamalla kuusta.
Jos puuston valtapituus on yli 11 metria tai se on pahoin riukuuntunut
» Tehdaan korjuun mahdollistava ennakkoraivaus heti ja lieva harvennus 1-5 vuoden kuluttua rai-
vauksesta. Toinen harvennus tehddan harvennusmallin mukaisesti.
o5 Jos puuston valtapituus on alle 11 metria
2% « Raivataan korjuuseen kelpaamattomat puut ja tehdaan lieva harvennus joko metsurityona tai koneellises-
EE ti. Toinen harvennus tehdaan harvennusmallin mukaisesti.
o 'g. « Vaihtoehtoisesti raivataan puusto suositeltavaan kasvatustiheyteen ja tehdadn ensiharvennus normaalisti
= g suosituksen mukaisessa valtapituudessa.
< = Jos puusto on lehtipuuvaltainen ja tukkipuuksi kasvatuskelpoisia puita on hehtaarilla alle 400-500 tai kohteella
= ei ole kehityskelpoista kuusialikasvosta
 Harkitaan puuston kasvattamista ilman harvennuksia uudistushakkuuseen asti.
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Hoitamattoman metsan ensiharvennuksesta kertyy ainespuuta normaaliin verrattuna niukasti tai
ei ollenkaan. Sen sijaan kohteelta voi kertyd merkittdva maara energiapuuta. Toimenpide lisda seuraa-
vien hakkuiden tuloja niin, etta toimenpide on metsdanomistajalle taloudellisesti kannattava. Tama
edellyttaa kuitenkin, ettd metsikossa on jokseenkin tasaisesti jakautuneena vahintdadan 400-500 elin-
voimaista havupuuta tai koivua hehtaarilla, joiden laatu riittaa tukkipuuksi. Muussa tapauksessa on
syyta harkita, ettd kasvatusta jatketaan ilman harvennusta ja uudistushakkuu tehdaan puuston par-
haan kasvun ollessa ohitse eli kdytdanndssa 40-50 -vuotiaana.

Hoitamattomissa kohteissa puunkorjuu voidaan yleensa tehda koneellisesti. Nailla kohteilla ennakko-
raivaus on kuitenkin ldhes aina valttdmaton. Jos puusto on pienilapimittaista ja tiheaa ja poistuma on
vahdinen, vaihtoehtona voi olla metsurityona tehtava harvennus.

5.5 Varttuneen kasvatusmetsikon kasittely

Tasaikaisrakenteisen metsan kasvatuksessa varttuneita kasvatusmetsia ovat metsikot, joissa puuston
pohjapinta-alalla painotettu keskildapimitta rinnankorkeudella on yli 16 cm ja puuston rinnankor-
keusikd on vahintaan 25 vuotta (liite 2.1). Metsikon ensiharvennus on jo yleensa tehty ja metsd on
hyvassa kasvussa.

Varttuneet kasvatusmetsat ovat metsanhoidollisesti joustavia. Harvennuksia voidaan tehda monin
eritavoin tavoitteesta riippuen. Hyvinkin erilaiset kasvatusohjelmat voivat johtaa ldhes samanlaiseen
taloudelliseen tulokseen. Varttuneiden metsien harvennusten ajoitus on huomattavasti valjempaa
kuin nuorten metsien. Metsanomistaja voi lisata varttuneiden havupuuvaltaisten kasvatusmetsiensa
tuottoa lannoituksilla sille sopivilla kasvupaikoilla (7.4).

5.5.1 Hoidon ja hakkuiden suunnittelu

Puuston harvennustarpeeseen varttuneissa kasvatusmetsissa vaikuttavat eniten metsanomistajan
tavoitteet ja metsan hoitohistoria. Harvennuksia suositellaan metsiin, joissa puuston tiheys on ylitta-
nyt harvennusmallin mukaisen harvennusrajan.Jos harvennuksilla halutaan puuntuotannon sijasta
edistdd muita tavoitteita, kuten maiseman avoimuutta ja monipuolistamista, voidaan poiketa harven-
nusmallista.

Puunmyyntitulot

Harvennuksen taloudellinen kannattavuus riippuu valittomista kantoraha- tai hankintatuloista ja har-
vennuksen vaikutuksesta tulevaisuuden puunmyyntituloihin. Kasittelyalan koko, kertyman maara, tuk-
kirunkojen keskikoko ja kohteen korjuukelpoisuus vaikuttavat oleellisesti puusta maksettavaan hin-
taan.

Hakkuukertymaltaan pienten harvennusten kannattavuuden arvioinnin merkitys korostuu erityisesti
metsatiloilla, joilla hakkuiden valinen aika on pitka tai jotka ovat vaikeasti saavutettavissa. Esimerkiksi
karuilla turvemailla ja heikkotuottoisilla mailla Pohjois-Suomessa yksittaiset harvennus- ja muut kdasit-
telykohteet kannattaa hoitaa kerralla kuntoon osana suurempaa kokonaisuutta.

5.5.2 Harvennus paapuulajeittain

Myodhemmat harvennukset suositellaan tehtaviksi pohjapinta-alaan ja valtapituuteen perustuvien har-
vennusmallien mukaisesti (liite 5). Harvennusmalleja soveltamalla pdastdan taloudellisesti ja puun-
tuotannollisesti hyvaan lopputulokseen. Metsanomistajan, joka tavoittelee korkeaa tuottoa puustoon
sitoutuneelle padomalle, tulisi suosia ylaharvennuksia alaharvennuksen sijaan havupuuvaltaisten koh-
teiden toisessa ja kolmannessa harvennuksessa. Pohjois-Suomessa harvennustapojen valiset erot tuo-
tossa ovat pienempia kuin Etelda-Suomessa.
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Yla- ja alaharvennuksen vertailu kuusivaltaisessa metsassa

Esimerkissa verrataan kahden alaharvennuksen kasvatusohjelmaa sellaiseen, jossa on yksi alaharvennus
ja yksi ylaharvennus. Esimerkkimetsikon ollessa 50-vuotias tehdaan paatos, kaytetaanko yla- vai alahar-
vennusta. Tarkastelussa on keskisuomalainen lehtomaisen kankaan istutettu kuusikko, Lapinlahti (1 083
d.d.). Kiertoaikoina vertailussa ovat 67 ja 75 vuotta.

Kuvassa esitetaan kasvatusohjelmien toisen harvennushakkuun kertymat. Ylaharvennuksen kaytto
toisessa harvennuksessa lisad hakkuukertymaa, etenkin tukkikertymaa seka lisda puunmyyntituloja. Pois-
tuman keskijareys kasvaa, mika alentaa korjuukustannuksia. Maltillisen ylaharvennuksen oikeanlainen
kaytto edellyttaa hakkuun tekijalta hyvaa ammattitaitoa.
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Alaharvennus Yliharvennus Alaharvennus Ylaharvennus

Yid- ja alaharvennuksen vertailu kuusivaltaisessa metséssa

Ylaharvennus pidentda kiertoaikaa esimerkkitapauksessa noin kahdeksan vuotta, jos uudistamislapimitta
sdilytetdan samana. Kuvassa esitetaan tukki- ja kuitupuun vuotuinen hehtaarikohtainen tuotos ala- ja
ylaharvennetussa kuusikossa. Ylaharvennus lisda vuotuista tukkipuun tuotosta runsaat 15 %, kokonaistuo-
tosta noin 4 % ja laskee kuitupuun tuotosta noin 20 %. Jos metsdanomistaja tavoittelee hyvaa puuntuotos-
ta, korkeaa tukkiosuutta ja vahvaa kassavirtaa, suositusten mukaisen ylaharvennuksen kaytté on hyva
metsadnkasittelyn vaihtoehto.

Kun nettotulojen nykyarvoa tarkastellaan 3 %:n laskentakorolla metsikon ollessa 50 vuoden ikdinen,
ylaharvennuksen ohjelman nettonykyarvo on 16 294 € hehtaarilla ja alaharvennuksen ohjelman 15 324 €.
Nettonykyarvon laskennassa on otettu huomioon tulevaisuuden kasvatusjaksot lisdadamalla paljaan maan arvo
(luku 5.1.1) paatehakkuun tuloihin.

Ylaharven- Alaharven-
nus nus
Nettonykyarvo 50 v. idssa, €/ha 3 % korolla 16 294 15324
Kiertoaika, vuotta 75v 67 v

Toimenpide Kassavirta Kassavirta

Hallintokulut, €/ha -

11/vuosi
Uudistustyot, €/ha 0 —-1265
Varhaisperkaus, €/ha 5 - 300
Taimikonharvennus, €/ha 12 - 460
Ensiharvennus, €/ha 32 + 956
Toinen harvennus, €/ha 50 + 4093 + 2437
Paatehakkuu, €/ha + 23827 + 19831
Paljaan maan arvo +1720 + 1469




Yla- ja alaharvennuksen vertailu mantyvaltaisessa metsassa

Esimerkissa verrataan kahden alaharvennuksen kasvatusohjelmaa sellaiseen, jossa on yksi alaharvennus
ja yksi ylaharvennus. Tarkastelussa on kainuulainen tuoreen kankaan istutusmannikko, Paltamo (992
d.d.). Puusto kasvatetaan parempaa laatua ja tuotosta tavoitellen sekapuustoisena, mannyn ohella lieva
koivusekoitus ja merkittavasti luontaista kuusta. Esimerkkimetsikon ollessa 60-vuotias tehddaan paatos,
kaytetaanko yla- vai alaharvennusta. Kiertoaikoina vertailussa ovat 82 ja 95 vuotta.

Ylaharvennuksen kadytté mannikon toisessa harvennuksessa parantaa varsinkin tukkikertymaa ja myos
kokonaiskertymaa runsaalla viidesosalla. Se lisdada puunmyyntituloa alaharvennukseen verrattuna noin
80 %. Poistuman suurempi keskijareys alentaa korjuukustannuksia, toisaalta pdavaltapuita poistettaessa
korjuuvaurioiden riski kasvaa. Maltillisen ylaharvennuksen oikeanlainen kdytté mantyvaltaisessa seka-
metsdssa edellyttda hakkuun tekijalta erityisen hyvaa ammattitaitoa.
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Alaharvennus Yldaharvennus Alaharvennus Yldharvennus

Yié- ja alaharvennuksen vertailu méantyvaltaisessa metséssé

Ylaharvennus pidentda kiertoaikaa esimerkkitapauksessa 13 vuotta, jos uudistamislapimitta sdilytetaan
samana. Kuvassa esitetaan tukki- ja kuitupuun vuotuinen hehtaarikohtainen tuotos ala- ja ylaharvenne-
tussa sekapuustoisessa mannikdssa. Ylaharvennus lisda vuotuista tukkipuun tuotosta runsaat 20 % ja las-
kee kuitupuun tuotosta runsaat 10 %. Ylaharvennuksen kayttd sopii metsanomistajalle, joka tavoittelee
hyvaa puuntuotosta seka hakkuukertyman korkeaa tukkiosuutta.

Kun nettotulojen nykyarvoa tarkastellaan 2 %:n laskentakorolla metsikén ollessa 60 vuoden ikdinen,
ylaharvennuksen ohjelman nettonykyarvo on 9 627 € hehtaarilla ja alaharvennuksen ohjelman 8 305 €.
Nettonykyarvon laskennassa on otettu huomioon tulevaisuuden kasvatusjaksot lisdadamalla paljaan maan
arvo (luku 5.1.1) paatehakkuun tuloihin.

Ylaharven- Alaharven-
nus nus
Nettonykyarvo 60 v. idssa, €/ha 2 % korolla 9627 8 305
Kiertoaika, vuotta 95 v 82v

Toimenpide Kassavirta Kassavirta

Hallintokulut, €/ha -

11/vuosi
Uudistustyot, €/ha 0 -1100
Varhaisperkaus, €/ha 5 —-300
Taimikonharvennus, €/ha 12 - 460
Ensiharvennus, €/ha 40 + 682
Toinen harvennus, €/ha 60 + 2 368 +1273
Paatehakkuu, €/ha + 13 203 + 10390
Paljaan maan arvo +1314 + 482




Kuusivaltaisissa metsissa kannattavimpaan kasvatusohjelmaan kuuluu kaksi harvennusta ennen uudistus-
hakkuuta. Jos kiertoaikaa halutaan jatkaa, ylaharvennuksena tehtava kolmas harvennus voi viela olla ta-
loudellisesti perusteltua. Ylaharvennus lisda kuusikoissa hieman kasvua ja tukkipuun saantoa alaharven-
nukseen verrattuna.

Uudistuskypsan kuusikon harvennus tulee tehda harkiten, silla hakkuu lisda tuulituho- ja juurikdapa-
riskid. Puuston reagointikyky lisddntyneeseen kasvutilaan heikkenee puuston vanhetessa. Lisdanty-
neiden riskien vuoksi uudistuskypsan kuusikon harventaminen ei ole taloudellisesti perusteltua aina-
kaan riskialueilla. Jos alue on tarkoitus uudistaa luontaisesti suojuspuumenetelmalld, voidaan kuusi-
kon viimeinen harvennus tehda valjennyshakkuuna, jolla voidaan edistda luontaista taimettumista.

Mantyvaltaisissa metsissa harvennuksen lahtotilanne riippuu puuston laadusta. Heikkolaatuiset puus-
tot on kannattavinta harventaa kahdesti ennen uudistushakkuuta. Hyvalaatuisissa mannikoissa kolmas
harvennus on usein tarpeen, jotta arvokkaimpien tukkirunkojen jareytyminen saadaan turvattua.

Hoidetuissa mannikoissa voidaan toinen ja kolmas harvennus toteuttaa ylaharvennuksena, mika joh-
taa hieman alaharvennusta parempaan taloudelliseen tulokseen. Yldharvennuksen seurauksena kier-
toaika pitenee 5—20 vuodella, jos uudistushakkuu tehdaan lapimitan perusteella. Ylaharvennus edel-
lyttaa huolellisuutta, jotta puuston pohjapinta-ala ei laske harvennusmallin esittdman tason alapuo-

lelle.

Uudistuskypsaa mannikkoa voidaan harventaa valjennyshakkuulla, jos tavoitteena on parantaa luon-
taisen uudistamisen edellytyksia. Talloin valtapuuston latvukset tuuhentuvat ja kyky tuottaa siementa
paranee. Uudistuskypsan mannikdn harvennus voi olla perusteltua myos silloin, kun tavoitteena on
jaredn huippulaatuisen tukin kasvattaminen tai metsikdn kiertoajan jatkaminen.

Rauduskoivikoissa tavoitellaan puuston nopeaa jareytymista voimakkaan ensiharvennuksen jalkeen.
Kasvatuksen tavoitteena on hyvalaatuisen tukkipuun tuottaminen. Toisessa harvennuksessa pyritaan
jo hakkaamaan jonkin verran vaneritukkia etenkin, jos sen avulla kasvatettavan puuston laatu ja ta-
loudellinen tulos paranee. Harvennuksessa jatetdadan kasvamaan noin 400 puuta hehtaarille.

Korkealaatuisen koivutukin kasvattaminen onnistuu parhaiten kuusikon sekapuuna samassa jaksossa
kuusen kanssa. Kuusi-koivusekametsassa koivut eivat ole yhta oksaisia kuin puhtaassa koivikossa.
Myos koivun teknisen laadun takia kasvatus sekapuuna on hyodyllistd, silla ruskotédplakarpasen ai-
heuttamat vioitukset ovat kuusikoivusekametsissa yleensa vahaisempia kuin puhtaissa koivikoissa.
Vaneriksi kdytettdvissa laatutyvissa ei sallita ruskotdplakarpasen aiheuttamia varivikoja tukin viilutet-
tavassa osuudessa.

5.6 Sekametsien hoidon erityispiirteita

Sekametsdssa kasvaa kahta tai useampaa puulajia. Kdytannossa lahes kaikki metsat ovat jonkinlaisia
sekametsia, silla yhden puulajin monokulttuureita on vain vahan. Yhden puulajin puhtaat metsikot
ovat karujen maiden mannikoita lukuun ottamatta lahinna erikoistapauksia. Sellaisen sekametsan,
jossa ei ole yhta selkeda padpuulajia, kasvattaminen on haastavampaa kuin metsikon, jossa padapuu-
lajin osuus puustosta on suuri ja jossa muita puulajeja on sekapuuna vain vahan.

Sekapuustoisuus lisda ennen kaikkea metsan monimuotoisuutta ja maisemallista arvoa seka vahen-
taa tuhoriskeja. Siita on myos hyotya riistanhoidon nakdkulmasta. Puuston kokonaiskasvua sekapuus-
toisuudella ei voida kuitenkaan oleellisesti lisata. Sekapuustoisuus vahentaa myos markkinariskia, kun
samasta metsikosta voidaan korjata eri puutavaralajeja. Toinen keino hallita markkinariskia on hajaut-
taa puulajivalikoimaa metsikkokuvioiden valilla.
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Tasaikdisrakenteisen metsan kasvatuksessa sekametsat voidaan jakaa yksi- ja kaksijaksoisiin metsiin.
Karuimpia kasvupaikkoja lukuun ottamatta metsat kehittyisivat luontaisesti sekametsikdiksi, jos puu-
lajisuhteita ei ohjattaisi taimikonharvennuksen ja harvennusten yhteydessa. Sekapuustoisuutta voi-
daan edistda suosimalla eri puulajeja metsanhoitotoissa ja hakkuissa. Kaksijaksoinen sekametsa voi
muodostua itsestdan, kun kasvatettavan puujakson alle muodostuu luontainen kuusialikasvos. Kuu-
sen viljely verhopuuston alle saa aikaan myds kaksijaksoisen metsan.

Useiden elidoryhmien lajimaarat ovat lehtimetsissa tai sekametsissa suurempia kuin puhtaissa havumet-
sissa. Tdma johtuu suuremmasta puulajien maarasta ja lahoavasta lehtipuusta. Lehtipuut lisdavat pinta-
kasvillisuuden monimuotoisuutta eli sienien, kadpien, puilla kasvavien sammalten ja jakalien lajimaa-
ria.

5.6.1 Yksijaksoiset sekametsat

Havupuuvaltaisissa metsissa on suositeltavaa sailyttaa vahintaan kymmenen prosentin lehtipuuse-
koitus puuston elinvoimaisuuden, metsamaan hoidon ja luonnon monimuotoisuuden vuoksi. Lieva
lehtipuusekoitus johtaa havupuuvaltaisissa metsissa myos taloudellisesti hyvaan tulokseen varsin-
kin, kun lehtipuina suositaan rauduskoivua. Koivujen elinvoimaisena pitaminen edellyttda valjempaa
kasvutilaa, minkavuoksi harvennusten tulee olla hieman voimakkaampia kuin puhtaissa havupuu-
metsikdissa.

Lehtipuusekoituksen sailyttdaminen metsikon eri kehitysvaiheissa riippuu metsanomistajan tavoitteis-
ta. Jos metsankasvatuksessa painavat enemman muut arvot kuin puuntuotanto, voidaan havupuuval-
taisessa metsikossa yllapitaa hyvinkin suurta lehtipuuosuutta. Eri puulajien erilainen valontarve, var-
jostuksensietokyky ja kasvurytmi tulee ottaa huomioon kaikissa kasvatusvaiheissa.

Taulukko 16. Sekapuustoisuuden etuja ja haasteita

Edut Haasteet
Kuusten Lisdd metsan maisemallista arvoa ja monimuotoi- Mannyn ja kuusen erilaiset uudistamis-
kasvattaminen suutta. tavat, kasvurytmi ja kasvupaikkavaati-
minnikéssi Vahentaa hirvituhoriskia. mukset vaikeuttavat sekapuuston kas-
vatusta. Luontaisten kuusentaimien
saaminen viljelymannikkdon riippuu
olosuhteista.
Mantyjen Lisada metsan maisemallista arvoa ja monimuotoi- Hyvakasvuisissa kuusentaimikoissa luontai-
kasvattaminen suutta. nen manty voi jadda kasvussa jalkeen.
kuusikossa Manty tuottaa kuusikon sekapuuna hyvalaa-
tuista tukkia, jos puu kasvaa samassa latvusker-
roksessa kuusten kanssa.
Véhentaa luonnontuhoriskia, (kirjanpainaja ja
tuuli).
Lehtipuiden Lisda metsikon maisemallista arvoa ja monimuotoi- Puulajien erilainen kasvurytmi ja valontarve
kasvatus suutta. edellyttavat osaamista taimikonhoidossa
havupuumetsikdissi Parantaa riistalajien viihtyvyytta. ja harvennuksissa.
Lehtipuiden karike vahentaa maan happamuutta ja Lehtipuuosuuden sailyttaminen van-
tarjoaa ravintoa monille hyonteisille. hassa yli 80-vuotiaassa metsassa, kos-
Lepat lisddvat typen maarda maaperdssa rauduskoi- ka lehtipuut ransistyvat huomattavasti
vu tuottaa sekapuuna hyvalaatuista vanerikoivua. havupuita aikaisemmin.
Vahentaa luonnontuhoja. Raudus- ja hieskoivun erottaminen,
Lisaa valoisuutta metsamaahan. varsinkin taimikkovaiheessa.
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5.6.2 Kaksijaksoiset koivu-kuusisekametsat

Kaksijaksoisen rauduskoivu-kuusi sekametsikon kasittelyn periaatteena on vallitsevan koivujakson
harventaminen ja edelleen kasvattaminen ylispuustona kuusen paalla. Hieskoivu-kuusi sekametsikon
kasittelyssa turvemailla voidaan toimia edelld kuvatulla tavalla tai poistaa hieskoivikko kokonaan ja
jatkaa kuusen kasvattamista yksijaksoisena. Ratkaisu edelld kuvattujen vaihtoehtojen valilla perustuu
hieskoivikon kasvukuntoon ja kuusialikasvoksen kokoon, laatuun ja maaraan. Osa koivuylispuista on
suositeltavaa sadstaa luonnon- ja maisemanhoidollisista syista saastopuiksi.

Kaksijaksoisen koivu-kuusisekametsikdn kasvatus edellyttdd ajoissa tehtyja harvennuksia. Kuusten
latvukset piiskaantuvat pilalle, jos ne yltavat koivujen latvuksiin. Koivujen harventaminen edellyttda
suurta huolellisuutta, jotta kuusialikasvos sailyisi ehjana. Koivikon liian voimakas harvennus levittaa
koivujen latvuksia, jolloin niiden seuraava hakkuu aiheuttaa kuusille enemman vaurioita.

Rauduskoivut ovat alikasvoskuusille kovempia kilpailijoita kuin hieskoivut. Rauduskoivun latvukset ovat
myo0s yleensa hieskoivun latvuksia vankempia. Hieskoivun kasvatus ja korjuu ylempana jaksona ovat
naista syista helpompaa. Toisaalta rauduskoivuja voidaan kasvattaa kuusten paalla pitempaan ja samalla
arvokkaiksi tukkipuiksi.

Rauduskoivu kuusikon ylispuuna

Kaksijaksoinen rauduskoivu-kuusisekametsikko syntyy tavallisesti tilanteesta, jossa luontaisesti syn-
tyneet koivut ovat nopean alkukehityksensa vuoksi paasseet kasvamaan viljelyn tai luontaisesti syn-
tyneen kuusijakson ohi. Kaksijaksoisuuteen on myos saatettu tarkoituksella pyrkia esimerkiksi suosi-
malla taimikonhoidossa etukasvuisia rauduskoivuja tai istuttamalla uudistusalalle seka kuusia etta
rauduskoivuja. Myos viljellyn rauduskoivikon alle kehittyy rehevilla mailla usein luontainen kuusiali-
kasvos, joka varttuessaan tekee metsdsta kaksijaksoisen.

Kaksijaksoisen rauduskoivu-kuusisekametsan puuntuotos on jonkin verran suurempi, ja sen kasvatuk-
sen kannattavuus voi olla parempi kuin puhtaan kuusikon. Kannattavuusero johtuu rauduskoivutu-
keista aiemmin saatavista puunmyyntituloista verrattuna puhtaaseen kuusikkoon. Taloudellinen tulos
riippuu kuitenkin siitd, onnistutaanko kuusikon ylispuustona kasvavat vanerikoivut korjaamaan vau-
rioittamatta kuusikkoa merkittavasti.

Puusto voidaan harventaa ensiharvennuksessa niin, ettd kasvamaan jatetdan 200-300 laadultaan pa-
rasta rauduskoivua ja 800—1 000 kuusta hehtaarille. Loput koivut voidaan sitten hakata kuusikon seu-
raavan harvennuksen yhteydessa noin 35—45-vuotiaina. Parhaat koivut voidaan jattaa harvaksi ylis-
puustoksi varttumaan laadukkaiksi tyvitukkipuiksi kuusikon uudistushakkuuseen saakka.

Hieskoivu kuusikon ylispuuna

Kaksijaksoiset hieskoivu-kuusisekametsikot ovat yleisia erityisesti ojitetuilla turvemailla. Kuusialikas-
vos syntyy myo0s, jos hieskoivikko uudistetaan kuusikoksiistuttamalla kuusi suoraan koivuylipuuston al-
le. Kuusialikasvos soveltuu hyvin kasvatettavaksi hieskoivikon alla viljavilla turvemailla. Kangasmailla
kaksijaksoinen hieskoivu-kuusisekametsikkd on tyypillisesti muodostunut taimikonhoidon laimin-
lyénninseurauksena.

Puuston kasittely riippuu kasvupaikan lisaksi kuusialikasvoksen pituudesta ja kunnosta:

1 Kivennais- ja turvemailla elinvoimainen kuusentaimikko vapautetaan yhdella kertaa ylispuuhak-
kuulla, kun hieskoivut ovat saavuttaneet kuitupuun mitat. Etela- Suomen rehevilld kasvupaikoilla voi-
daan parhaat koivutukkipuut jattaa kasvamaan seuraavaan harvennukseen asti.

2. Turvemailla kuusen taimet voivat olla hieskoivun ensiharvennusvaiheessa pienia tai syntya vasta sen jal-
keen. Talloin kuuset vapautetaan hieskoivujen alta noin 15 vuoden kuluttua hieskoivikon ensihar-
vennuksesta. Mikali koivikko on hyvéalaatuista, voidaan viljavilla kasvupaikoilla kuusten paalla viela
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kasvattaa 300—400 parasta hieskoivua hehtaarilla. Koivut poistetaan kuitenkin ennen kuin ne alka-
vat ransistya tai kuusten latvukset alkavat karsia ylispuustosta.

5.6.3 Kuusialikasvos mannikossa

Mantyvaltaiseen metsikkdon voi muodostua luontainen kuusialikasvos, jonka hyédyntaminen kuusel-
le soveltuvilla kasvupaikoilla voi olla taloudellisesti perusteltua. Alikasvoskuusten suotuisa kehitys
edellyttaa kuitenkin mannikdén normaalia voimakkaampaa harvennusta, mika vahentaa mannikon
puuntuotosta. Kuusialikasvosta kasvattamalla voidaan valttya erillisiltd uudistamiskuluilta. Turvemail-
la kuusialikasvoksia syntyy luontaisesti mustikkaturvekangas II-tyypin mannikoihin. Koska kasvupaik-
ka on kuuselle riittdvan viljava, on alikasvos mahdollista hyodyntaa uudistamisessa.

Paatos kuusialikasvoksen kasittelystd ja sddstamisesta tulee tavallisesti vastaan mannikoén ensiharven-
nusvaiheessa. Kuusialikasvos vaikeuttaa harvennuksen tekemista ja heikentaa siten korjuujalkea, mutta
toisaalta alikasvoksen sdastaminen voi mahdollistaa kuusen jatkokasvattamisen. Uudistamisen kannal-
ta alikasvoksen sopivin syntyajankohta on mahdollinen valjennyshakkuuvaihe. Ensiharvennusvaihees-
sa olevan mannikon kuusialikasvoksen hyodyntaminen uudistamisessa tai kaksijaksoisessa kasvatuk-
sessa on puunkorjuun kannalta hankalaa.

Kuusialikasvoksen tulee olla elpymiskykyista, tervetta ja tasaisesti jakautunutta, jotta sitd voidaan kas-
vattaa. Kasvupaikan on suositeltavaa olla vahintdan tuoretta kangasta. Kasvatuskelpoisuutta arvioita-
essa on tiedostettava, ettd suuri osa kuusialikasvoksesta tuhoutuu ylispuiden hakkuussa.

5.7 Energiapuun korjuu

5.7.1 Energiapuun korjuu uudistusaloilta

Uudistushakkuun yhteydessa metsdan jaa hakkuutdhdetta ja kantoja. Hakkuutdhdetta ovat latvat,
oksat, neulaset ja lehdet. Soveltuvilta kohteilta tdma puuaines on mahdollista korjata energiapuuksi.
Energiapuun korjuun suosituksissa noudatetaan varovaisuusperiaatetta, koska korjuun pitkan aikava-
lin seurannaisvaikutuksia ei tunneta.

Hakkuutdhteen korjuu vahentaa etenkin kuusikoissa ravinteiden maaraa, mikali hakkuutédhteet korja-
taan talteen tuoreena. Toisaalta niiden korjuu vdhentaa ravinteiden huuhtoutumista. Ravinteiden va-
heneminen pienentaa jonkin verran uudistettavan puuston kasvua ja voi aiheuttaa kasvuhairioita ris-
kikohteilla kuten kasvupaikoilla, joilla on boorin puutosta.

Hakkuutdhteen kuivattamista palstalla suositellaan kuusivaltaisilla korjuualoilla aina kun se on mah-
dollista. Suositellaan, ettd hakkuutdhteen annetaan kuivua ja neulasten varista touko—kesdkuussa
vahintadn kaksi viikkoa ja loppukesalld vahintdan nelja viikkoa ennen niiden tienvarsivarastoon kul-
jettamista tai paalausta. Korjuussa hakkuutdhdetta tulisi kasitella siten, ettd mahdollisimman suuri
osa ravinnepitoisista neulasista ja lehdista varisee korjuukohteelle. Mikali hakkuutdhde korjataan vih-
rednd, sen kokonaisméaarasta suositellaan jatettavaksi korjaamatta noin 30 % 8 jakautuen mahdolli-
simman tasaisesti kokokorjuualalle.

Kantojen korjuun pitkdn aikavélin seurannaisvaikutuksia ei tunneta. Metsdanomistaja paattaa kor-
juusta arvioituaan sen hyotyja ja haittoja. Mikali kohde soveltuu kantojen korjuuseen, suositellaan
noudatettavaksi seuraavissa kappaleissa esitettyja menettelyja.

18 Asikainen, A, llvesniemi, H., Sievanen, R., Vapaavuori, E. & Muhonen, T. (toim.) 2012. Bioenergia,
iimastonmuutos ja Suomen metsat. Metlan tyoraportteja 240. Metsantutkimuslaitos.
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Kantojen korjuussa tulisi valttaa tarpeetonta pintamaan rikkomista ja sekoittamista. Monimuotoisuu-
den ja maaperdn tuotoskyvyn turvaamiseksi suositellaan jatettavaksi korjaamatta viimeisimmassa
hakkuussa syntyneita, halkaisijaltaan yli 15 cm paksuja kantoja vahintdan 25 kappaletta hehtaarille
mahdollisimman tasaisesti korjuualalle jakautuneena. Hienojakoisilla mailla suositellaan jatettavaksi
vastaavasti 50 kantoa hehtaarille. Kaikki vanhat kannot seka alle 15 cm paksut kannot tulisi myos jat-
tda korjaamatta. Suositeltavaa on jattaa saastokannoiksi eri puulajien kantoja.

Kantoja ei suositella korjattavaksi vesistéjen ja pienvesien suojakaistoilta, ojien penkereilta tai sellai-
sista paikoista, joissa korjuu vaurioittaa luonto- tai kulttuuriperintékohteita, sddstopuita tai muita eri-
tyiskohteita. Juurikdavan vaivaamalle hakkuualalle suositellaan poistettavaksi havupuiden kannot
edelld mainittuja kohteita lukuun ottamatta.

Kantojen korjuu ei ole maanmuokkausta. Maanmuokkaus suositellaan tehtavaksi erillisena toimenpitee-
na, kun kannot on ajettu pois uudistusalalta. Nain seka kantojen maastokuljetus ettd maanmuokkaus
on tehokasta eikd muokkausjalkea rikota kuljetuksen yhteydessa.

Taulukko 17. Hakkuutdhteiden ja kantojen korjuukohteen valinta. Kohdevalinnan rajoitteet perustu-
vat seuraavan puusukupolven kasvun todenndkdéiseen taantumaan ja sen suuruuteen, ravinnehdiriéi-
den todenndkdoisyyteen tai kohteen suojeltaviin ominaispiirteisiin. Kohteen pddpuulaji ei vaikuta koh-
teiden soveltuvuuteen hakkuutdhteen ja kantojen korjuuseen.

Hakkuutdhteen ja kantojen korjuukohteen valinta

kylla = soveltuu korjuukohteeksi Hakkuutdhteen Kantojen korjuu
ei = ei suositella korjuukohteeksi korjuu

Kuivahkot kankaat ja niita viljavammat kivennaismaat seka vastaavat turve-
maat

Kuivat kankaat ja karukkokankaat sekd vastaavat turvemaat

Kallioiset, lohkareiset, runsaskiviset seka jyrkan rinteen kasvupaikat

Pohjavesialueet, luokat 1 ja 2

Poikkeukset:

Jos uudistusalalla on mannynjuurikdapaa, kantojen korjuu on suositeltavaa kaikilla kangasmaiden
kasvupaikoilla karukkokankaita lukuun ottamatta. Boorinpuutoksesta karsivista kuusikoista hakkutah-
teet ja kannot voidaan korjata, jos metsikon puuston ravinnetasapaino turvataan boorilannoituksella.
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Uudistusalojen energiapuun korjuun etuja ja haittoja

Hakkuutahteen korjuu

+ lisatuloja metsanomistajalle

+ parantaa destyksen laatua seka nopeuttaa laikutusta ja matastysta

+ helpottaa viljelytoita, erityisesti koneellista istutusta

+ edistaa taystiheiden taimikoiden syntymista rauduskoivun ja kuusen viljelyssa
+ vahentaa ravinteiden huuhtoutumista uudistusalalta

+ helpottaa metsassa liikkumista

— vahentaa etenkin kuusikoissa ravinteiden maaraa erityisesti, jos hakkuutahde korjataantalteen
tuoreena; tama pienentaa tulevan puusukupolven kasvua ja voi aiheuttaa riskikohteilla kasvu-
hairioita

— vahentaa lahopuun maaraa, mika heikentaa lahopuuelioston elinoloja

— lisda sulan maan aikana tapahtuvaa korjuutoimintaa metsissa, mista saattaa seurata maasto-
vaurioita

Kantojen korjuu

+ lisatuloja metsanomistajalle

+ vahentaa kuusen- ja mannynjuurikadvan leviamisen riskia metsikdssa, kun puulajia ei voida
vaihtaa uudistettaessa

+ lisda luontaisesti syntyvien, viljelytaimikkoa taydentavien havu- ja lehtipuiden maaraa

+ pienentdad maanmuokkauksen kustannuksia

— kantojen noston pitkan aikavalin seurannaisvaikutuksia ei tunneta

— lisda luontaisesti syntyvien havu- ja lehtipuiden maaraa, jolloin hoitotarve ja perkauskustan-
nukset kasvavat

— voi viivastyttaa metsanuudistamista

— vahentaa ravinteiden ja eloperadisen aineksen maaraa maaperassa, mista voi aiheutua haittaa
tietyilla kasvupaikoilla

— rikkoo humuskerroksen, jolloin maaperan veden ja kiintoaineksen pidatyskyky voi heikentya

— paljastaa kivenndismaata, mista voi aiheutua ravinteiden ja kiintoaineksen huuhtoutumista
pintavesiin ja ravinteiden huuhtoutumista pohjavesiin

— vahentaa ehjaksi jddvan maanpinnan osuutta, mika kaventaa maaperaelioston elintilaa

— vahentaa jarean lahopuun maaraa, mika heikentaa lahopuu- ja maaperaelioston elinoloja. La-
hopuuston vaheneminen on merkittavin yksittdinen syy metsalajiston uhanalaistumiselle

— metsaan jaavat kannot hajoavat hitaasti ja toimivat hiilivarastoina jopa vuosikymmenia. Ener-
giakdyttoon korjattujen kantojen sisaltama hiili paatyy ilmakehaan parin vuoden kuluessa. Kor-
juu voi vahentaa maaperan hiilivarastoja.
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Energiapuun ja yhdistetty aines- ja energiapuun korjuu soveltuvat niin hoidetuille kuin hoitamattomil-
lekin kasvatusmetsille. Ainespuukorjuuseen yhdistettyna energiapuun korjuulla voidaan hoidetuissa
metsissa parantaa puunkorjuun kannattavuutta. Tavallisesti energiapuuta korjataan nuoren metsan
hoito- ja ensiharvennuskohteilta. Harvennuksissa energiapuuksi korjataan runkopuuta ja latvuksia.

Kasvatusmetsan energiapuun korjuun etuja ja haittoja:

+ lisatuloja metsanomistajalle
+ parantaa puunkorjuun kannattavuutta
+ helpottaa metsassa liikkumista ja parantaa maisemaa

— hoitamattomissa nuorissa metsissa aiheutuu jaavalle puustolle korjuuvaurioriski,
joka ei kuitenkaan johdu harvennustavasta vaan haastavista korjuuolosuhteista, ku-
ten lahtopuuston suuresta runkotiheydesta seka vesasyntyisesta lehtipuustosta

— vahentaa jonkin verran ravinteiden maaraa, jos korjuu toteutetaan kokopuun kor-
juuna. Vaheneminen johtuu siita, ettd merkittava osa puun ravinteista on neulasissa
ja lehdissa. Suositusten mukaisella kokopuun korjuulla ei ole kuitenkaan merkittavaa
vaikutusta puuston kasvuun.

— vahentaa pienilapimittaisen lahopuun maaraa

Rankapuun korjuumenetelma soveltuu ravinnetalouden ja muiden korjuun kestavyysnakdkohtien
puolesta kaikille talousmetsien harvennuskohteille.
Kun yhdistetty korjuu toteutetaan niin, ettd seka energia- etta ainespuuositteet karsitaan yksinpuin

tai joukkokasittelyna, korjuukohteiksi soveltuvat kaikki talousmetsien harvennuskohteet. Mikali
energiapuu korjataan osin tai kokonaan karsimattomana, sovelletaan kohdevalinnassa kokopuun kor-

juun rajoitteita.

Taulukko 18. Kokopuun korjuuseen soveltuvat parhaiten ménty- ja lehtipuuvaltaiset metsdt, jotka
ovat viljavuustasoltaan véhintddn kuivahkoja kankaita tai vastaavia turvemaita.

Kokopuun korjuukohteen valinta

kylld = soveltuu korjuukohteeksi K°k°!’“““
ei = ei suositella korjuukohteeksi korjuu
Kuivahkot kankaat ja niita viljavammat kivenndismaat seka vastaavat turvemaat kylla

Kuivat kankaat ja karukkokankaat seka vastaavat turvemaat

Kivenndismaiden kuusivaltaiset metsat, joissa kuusen osuus runkoluvusta on ennen harvennusta yli 75 %

Poikkeukset:

Boorinpuutoksesta karsivissa kuusikoissa kokopuun korjuuta suositellaan vain, mikéali puuston ravinne-
tasapaino turvataan boorilannoituksella. Mustikka- ja puolukkaturvekangas Il -tyypin korjuukohteilla
suositellaan ravinne-epéatasapainon ehkdisemiseksi pK- tai tuhkalannoitusta.
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Maaperan ravinteisuuden hoito kokopuun korjuussa

Kokopuun korjuussa suositellaan jatettavaksi korjaamatta noin 30 % latvusmassan kokonaismaarasta*®.
Korjuussa tulee mahdollisuuksien mukaan pyrkia siihen, etta jatettava latvusmassa jakaantuu mah-
dollisimman tasaisesti koko korjuualalle. Jaavan latvusmassan maara voidaan varmistaa esimerkiksi
seuraavin vaihtoehtoisin keinoin:

e Kaytetdan runkojen karsintaa joukkokasittelyssa niin, ettd osa vihredsta latvuksesta jaa metsaan.
e Latvuksen viimeisin osa, noin 1-2 metria, katkaistaan ja jatetddan metsaan.

¢ Joka viidennen puun latvus karsitaan kourakasojen ulkopuolelle ja jatetddan metsaan. Hakkuualalle
jaa liséksi aina latvusmassaa, joka koostuu raivauspuustosta, kourakasoista pudonneista neulasista,
lehdistd ja oksista sekd puunkorjuussa katkenneista oksista ja latvuksista.

e Metsissd, joissa poistuma on padasiassa kuusta tai lehtipuuta, kokopuu voidaan kuivattaa palstalla
kourakasoissa, jolloin neulaset ja lehdet kuivuvat ja varisevat. Kuivattaminen parantaa raaka-aineen
energiasisaltdod (MWh/m3) ja on siksi suositeltavaa my6s niissa kohteissa, joissa poistumasta merkit-
tava osa on mantya. Mannyn kuivattamisella ei kuitenkaan saavuteta yhta suurta ravinnetaloudellis-
ta hyotya kuin kuusen ja lehtipuiden osalta.

Poistuvien ravinteiden maara voidaan edelld mainittujen toimenpiteiden lisdksi korvata lannoituksel-
la, esimerkiksi puutuhkalla. Tuhkalannoitus soveltuu erityisesti turvemaille.

Nestemaisten biopolttoaineiden kestavyyskriteerit

Laki biopolttoaineista ja bionesteistd (393/2013) perustuu EU:n RES-direktiiviin, jossa on muun muas-
sa madritetty biopolttoaineiden ja -nesteiden kestavyyskriteerit. Puu on kestdvaa raaka-ainetta, mikali
sitd ei ole korjattu esitetyilta kestavyyskriteerin maarittelemilta alueilta.

Energiavirasto on Suomessa biopolttoaineiden ja —nesteiden kestavyyskriteeriasioissa toimivaltainen
viranomainen. Sen julkaisemasta Toiminnanharjoittajan kestdvyyskriteeri -ohjeesta l0ytyy kohteiden
kuvaukset ja tulkinnat.

19 Asikainen, A, llivesniemi, H., Sievanen, R., Vapaavuori, E. & Muhonen, T. (toim.) 2012. Bioenergia,
iimastonmuutos ja Suomen metsat. Metlan tyoraportteja 240. Metsantutkimuslaitos.
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Jatkuva kasvatus

Suositukset jatkuvaan kasvatukseen on kuvattu tdssa luvussa. Metsdanhoito- ja hakkuutoimenpiteiden
soveltaminen on kuvattu tarkemmin luvussa 7.3.

Jatkuvassa paatoksenteon lahtokohtana ovat metsanomistajan tavoitteet ja metsan ominaisuudet
samalla tavoin kuin jaksollisessa kasvatuksessa. Metsdankasvatuksessa voidaan painottaa taloutta,
monikayttod, metsaluonnon monimuotoisuutta ja maisemaa.

Erityisesti kasvupaikka ja padpuulaji vaikuttavat siihen, millaisin keinoin jatkuva kasvatus on mahdol-
lista toteuttaa. Puuston nykyinen rakenne ja metsankasvatuksen tavoitteet vaikuttavat menetelman
valintaan. Metsanhoidon suosituksissa kaytettyja, jatkuvaan kasvatukseen liittyvia kasitteitd on koot-
tu liitteeseen 10.

Metsdnuudistuminen jatkuvassa kasvatuksessa

Eri-ikdiskasvatuksessa metsan uudistuminen perustuu luontaisen taimettumisen yllapitamaan ali-
kasvokseen. Isojen puiden vahentamisen jalkeen pienemmat puut lisddvat kasvuaan vapautuneen
kasvutilan ansiosta. Toisaalta syntyy tilaa uusien taimien syntymiselle. Olemassa oleva hyvakuntoinen
ja runsas alikasvos lisaa eri-ikdiskasvatuksen onnistumisen todennakdisyytta. Tarvittavalle taimimaa-
ralle ja taimettuneen alueen pinta-alaosuudelle ei ole kuitenkaan mahdollista asettaa tavoitteita ny-
kytiedon pohijalta.

Mannyn ylispuukasvatuksessa taimia syntyy siementévan ylispuuston ansiosta. Alue pysyy puustoi-
sena, kun ylispuustoa harvennetaan vahitellen ja suurempaa puustoa jatetaan aina jaljelle.

Hyvien siemenvuosien toistuminen vaikuttaa luontaisen uudistumisen nopeuteen ja onnistumiseen.
Lisaksi taimettumiselle on oltava suotuisat olosuhteet. Syntyvien luonnontaimien maara vaihtelee
merkittavasti vuosittain. Kuusella hyvia siemenvuosia on Etela-Suomessa kerran tai kaksi kymmenes-
sa vuodessa ja pohjoisessa harvemmin. Mannylla hyvat siemenvuodet toistuvat noin kolme kertaa
vuosikymmenessa Etelda-Suomessa ja tyypillisesti yli 10 vuoden valein Pohjos-Suomessa.

Kasvupaikkaan ja puulajiin perustuva kooste jatkuvan kasvatuksen soveltamisesta on koottu tauluk-
koon 19 (19A= kivenndismaat, 19B= turvemaat). Turvemaapuustojen kasvatuksen erityispiirteita kasi-
tellaén luvussa 6.6.
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6.1 Kuusivaltaisen metsan jatkuva kasvatus

Jatkuvassa kasvatuksessa kuusikkoa kasvatetaan harvana. Nain varmistetaan uudistuminen ja alikas-
voksen kehittyminen. Kuusi sietd3 padpuulajeistamme parhaiten varjoa ja menestyy alikasvoksena!®
varsinkin, jos metsassa on sekapuustona lehtipuita tai mantyja. Hyvakuntoiset kuuset ldhtevat yleen-
sa hyvin kasvuun kasvutilan lisddannyttya harvennuksen jalkeen. Tihedn kuusikon alikasvoksena kas-
vavien kuusten elpymiskyky huononee ajan myoti?,

Sekapuusto edistaa kuusivaltaisen metsan taimettumista seka alikasvoskuusien kasvua ja sailymista
elpymiskykyisina. Sekapuustoisuus hyodyttaa myds metsaluonnon monimuotoisuutta ja pienentaa
tuhoriskeja. Sekapuina suositaan erityisesti rauduskoivua ja tuoreilla kankailla my6s mantya. Moni-
muotoisuutta yllapidetdaan kasvattamalla myos muita puulajeja.

Kuusialikasvoksen muodostamat tiheikot edistavat metsalintujen ja riistan hyvinvointia. Monipuoli-
nen lajisto lisda alueen viihtyisyyttd luonnossa liikkujalle.

Kasvupaikkojen taimettuminen

Etela-Suomessa tavalliset kuusen kivenndismaan kasvupaikat, tuoreet ja lehtomaiset kankaat, taimet-
tuvat yleensa varsin hyvin eri-ikdiskasvatuksessa. Lehtomaisilla kankailla heinittyminen on kuitenkin
voimakasta, mika heikentda uudistumistulosta, jos metsaan tehdaan liian suuria pienaukkoja. Eri-
ikaiskasvatuksessa ei pida poistaa kaikkia suuria puita hakkuissa, silld suuret, rinnankorkeuslapimital-
taan yli 25 cm:n puut tuottavat merkittdvimman osan taimettumisen tarvitsemista siemenisti.'?’

Kasvupaikan kosteus ja lieva soistuneisuus edistavat kuusen taimettumista kivennaismailla. Myos
monet turvemaiden kasvupaikat taimettuvat herkasti. Pohjois-Suomen korpikuusikoiden pienaukkoi-
hin kuusi taimettuu hyvin.

Kuusen taimettumisedellytykset ovat erityisen hyvat ojitetuissa korvissa (ruoho- ja mustikkaturve-
kankaat) seka soistuneilla kivennaismailla, joissa hyva taimettuminen on nahtavissa esimerkiksi pie-
nissa aukkokohdissa tai mantyjen ja koivujen alla. Pohjoissuomalaisiin kuusikoihin syntyy pienaukkoi-
hin luontaisesti monissa tapauksissa varsin hyva taimikko.1®

Paksukunttaiset kasvupaikat ovat hankalia jatkuvan kasvatuksen kannalta. Kuntta on raakahumusta,
joka koostuu enimmakseen sammalista ja maatumattomista neulasista. Kunttakerros on kuiva seka
kylma ja siind on niukasti taimille kayttokelpoisessa muodossa olevia ravinteita. Erityisesti Pohjois-
Suomen kuusikoissa maanpinnan peittava paksu kunttakerros heikentda merkittavasti luontaisen
taimettumisen onnistumista.

Mantyvaltaisiin metsiin syntyy monesti kuusialikasvoksia. Jos kasvupaikka on tuore tai sita viljavampi
kangas, alikasvoksesta voi lahtea kehittamaan jatkuvan kasvatuksen metsaa. Kuusialikasvoksen hy6-
dyntamiseen sopivat myds mantyvaltaiset mustikkaturvekankaat ts. viljavista rameista kehittyneet
lI-tyypin turvekankaat.

Myds kuivahkolle kankaalle ja puolukkaturvekankaalle syntyy usein kuusialikasvosta, mutta kuusen

125 Saksa, T. 2013. Kuusen uudistuminen erirakenteisessa kuusivaltaisessa metsassa. Teoksessa: Pukkala, T. & Léhde, E. (toim.)
Alikasvoksesta ylispuuksi. Joen Forest Program Consulting.

Valkonen, S., Lappalainen, S., Lahde, E., Laiho, O. & Saksa, T. 2017. Tree and stand recovery after heavy diameter-limit cutting in
Norway spruce stands. Forest Ecology and Management 389. p. 68-75.

Nygren, M., Rissanen, K., Eerikdinen, K., Saksa, T. & Valkonen, S. 2017. Norway spruce cone crops in uneven-aged stands in
southern Finland: A case study. Forest Ecology and Management 390. pp 68-72

128 yalkonen, S. & Siitonen, J. 2016. Tree regeneration in patch cutting in Norway spruce stands in northern Finland. Scandinavian
Journal of Forest Research. Volume 31, Issue 3
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kasvu jareaksi tukkipuuksi on niilla selvasti hitaampaa kuin viljavammilla kasvupaikoilla. Kuusta voi-
daan kuitenkin kasvattaa paapuulajina nailla kasvupaikoilla, jos ensisijaisena tavoitteena on esimer-
kiksi maiseman pitaminen puustoisena. Kuusen menestyminen puolukkaturvekankaalla edellyttaa ta-
sapainoista ravinnetilannetta.

6.2 Mantyvaltaisen metsan jatkuva kasvatus

Manty tarvitsee menestydkseen ja taimettuakseen valoa ja kasvutilaa. Ylispuukasvatus ja sen toteut-
tamiseksi tehtdvat siemenpuu- ja poimintahakkuut luovat edellytykset taimiaineksen synnylle ja tai-
mien kasvulle valtaosalla mannyn kasvupaikoista.!?® Kevyt maanmuokkaus on yleensa valttimaton
nopean ja runsaan taimettumisen varmistamiseksi. Mannikoissa voidaan kayttdaa myos pienaukko-
hakkuuta, mutta se on suunnittelun ja toteutuksen kannalta monimutkaisempaa kuin ylispuukasva-
tus. Luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi suositaan sekapuustoisuutta, kun siihen on luontai-
set edellytykset.

Jaksollisen kasvatuksen siemenpuuhakkuisiin verrattuna siemenpuita voidaan ylispuukasvatuksessa
jattaa selvasti enemman maiseman puustoisuuden sailyttamiseksi. Ylispuustoa harvennetaan, mutta
sitd sailytetaan koko ajan maisemasyista ja samalla tuotetaan jareaa laatupuuta. Kun nuorta puustoa
kasitelladan taimikonhoidoin ja harvennuksin kuten tasaikaiskasvatuksessakin, se kehittyy varsin tasai-
sena.

Maiseman tai luonnon monimuotoisuuden vuoksi voidaan tahdata edella esitettya epatasaisempaan
rakenteeseen. Ylispuustoa sdilytetadn paikka paikoin tihedna. Taman ansiosta taimikkoon syntyy ko-
koeroja ja ryhmittdisyytta, jota ei tasata mydskaan taimikonhoidossa. Myéhemmin, kun epatasainen
puustorakenne on kehittynyt, metsankasvatusta ja puunkorjuuta voidaan jatkaa poimintahakkuin.

Kasvupaikkojen taimettuminen

Manty uudistuu hyvin luontaisesti sille ominaisilla kasvupaikoilla, kuten kuivahkolla kankaalla, sie-
menpuu- tai pienaukkohakkuun jilkeen*. Luontaisesti hyvin uudistuvia kohteita ovat yleisesti otta-
en karut heikkotuottoiset maat, harju- ja kalliometsat seka puolukka- ja varputurvekankaat.

Karuilla kasvupaikoilla mannikk® on usein rakenteeltaan jo valmiiksi eri-ikdista, ryhmittaista ja har-
vaa, mika mahdollistaa eri-ikdiskasvatuksen poimintahakkuin. Poimintahakkuussa jatetdaan siemen-
puiden lisdksi hyvalaatuisia ja elpymiskykyisiad pienempia puita kasvatettavaksi tukkipuiksi. Nain syn-
tyy vaihtelevarakenteinen puusto, jonka ylispuuston tiheytta voidaan saadella.

Jatkuva kasvatus on erityisen varteenotettava vaihtoehto silloin, kun kasvupaikan puuntuotoskyky on
vaatimaton ja uudistamisen ja hoidon kustannukset ovat korkeat suhteessa odotettavaan puuntuo-
tokseen. Poimintahakkuin toteutettava jatkuva kasvatus soveltuu erityisesti pohjoissuomalaisten
mantyvaltaisten kankaiden ja turvemaiden kasvatusmenetelmaksi.'3!

Viljavilla kasvupaikoilla mannyn taimettuminen on yleensa heikkoa poimintahakkuun jalkeen. Jos ali-
kasvokseksi on syntynyt kuusta, poimintahakkuulla voidaan edistaa sen kehitysta. Lopputuloksena on
talléin kuusivaltainen metsa.

129 yalkonen, S. 2017. Metsin jatkuvasta kasvatuksesta. Metsdkustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.

130 Hallikainen, V., Hypponen, M., Hokk&, H.. Rautio, P. & Valkonen, S. 2019. Natural regeneration after gap cutting in Scots pine
stands in northern Finland. Scandinavian Journal of Forest Research 34: 115-125.

Norokorpi, Y. & Ldhde, E. 2013. Jatkuvaa kasvatusta pohjoisen mannikéihin. Teoksessa: Lahde, E. & Pukkala, T. (toim.) Alikasvok-
sesta ylispuuksi. Joen Forest Program Consulting.
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6.3 Koivuvaltaisen metsan jatkuva kasvatus

Rauduskoivu taimettuu luontaisesti viljavilla kivennaismailla, mutta varjostus vahentaa taimettumis-
ta ja heikentaa taimien kasvua. Rauduskoivuvaltaiset metsat muuttuvat luontaisesti vahitellen kuusi-

valtaisiksi.

Hieskoivu uudistuu hyvin turvemailla ja veden vaivaamilla kivenndismailla ja muodostaa tiheita kas-
vustoja. Myos hieskoivikon alle syntyy usein kuusialikasvosta. Tallainen kaksijaksoinen metsa voidaan
kasvattaa jatkossa tahdaten tasa- tai eri-ikdisrakenteisuuteen. Koivu-kuusisekametsassa eri-
ikaiskasvatukselle on edellytyksia.
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Taulukko 19 A. Jatkuva kasvatus kasvupaikan ja késittelyalan nykyisen pédpuulajin mukaan, kivenndismaat*. Kdsit-
telymenetelmdt on kuvattu tarkemmin luvussa 7.3.

Kasvupaikka Nykyinen Kasittelymenetelma Erityista
padpuulaji
Lehtomainen kangas Kuusi Poiminta- ja pienauk- Puustoa kasitelldan poimintahakkuin. Pienaukkoja tarvitaan lehti-

Tuore kangas

kohakkuu

puuston uudistumisedellytysten turvaamiseksi ja silloin, kun tai-
mettumista ja olemassa olevien alikasvosten kehitysta halutaan
nopeuttaa.

Pienaukkojen valialueiden voimakas harventaminen tai poiminta-
hakkaaminen yhta aikaa pienaukkohakkuun kanssa aiheuttaa
suuren tuulituhoriskin.

Taimikon varhaisperkaus tai taimikonharvennus voivat olla tar-
peen pienaukoissa. Pienaukon koon kasvaessa heinittymisriski
suurenee etenkin lehtomaisella kankaalla.

Puuston voimakas harventaminen pienaukkojen vélialueilla lisda
voimakkaasti tuulituhoriskia.

Tuore kangas Manty

Ylispuukasvatus

Siemenpuuhakkuussa jatetdan isoja puita 50-150 kpl/ha. Maan-
muokkaus lisda taimettumista. Kuusialikasvos hyddynnetaan tay-
simaaradisesti. Mannikot kuusettuvat yleensa luonnostaan kohta-
laisen viljavilla kasvupaikoilla.

Isoja puita ei poisteta kerralla, vaan harvennetaan useamman
kerran, osa sdastetaan kiertoajan loppuun asti, jolloin tehdaan
siemen- tai suojuspuuhakkuu. Vaihtoehdot:

1) Kasitelldan taimikonhoidoin ja harvennuksin kuten tasaikais-
kasvatuksessakin, jolloin nuori puusto kehittyy tasaisena. Ylis-
puustoa harvennetaan, mutta sdilytetaan koko ajan puustoi-
suuden sailyttamiseksi ja tuotetaan jareaa laatupuuta.

2) Kuten edellisessa kohdassa, mutta tahdataan epatasaiseen
rakenteeseen maiseman tai luonnon monimuotoisuuden vuok-
si. Ylispuustoa sailytetdan enemman. Taimikkoon syntyy talloin
puiden kokoeroja ja ryhmittdisyytta, jotka sdilytetadn taimi-
konhoidossa. Voidaan tehda poiminnan tyyppisia hakkuita, kun
rakenne on kehittynyt.

Kuivahko kangas Manty

Ylispuukasvatus
(poimintahakkuu)

Voidaan kasvattaa ylispuukasvatuksena kuten edellad tuoreen kan-
kaan mannikkoa.

Pohjois-Suomen karuissa mannikdissa on luontaisesti erirakentei-
suutta, jolloin puuston kasittelyyn sopii poimintahakkuu.

Kuivuus ja ravinteiden puute rajoittavat kuusen kasvua tukkipuuk-
si. Kuusen kasvattamista voidaan harkitaan tapauskohtaisesti
esimerkiksi maisemasyista.

Kuiva kangas Manty

Ylispuukasvatus
(poimintahakkuu)

Voidaan kasvattaa ylispuukasvatuksena kuten edelld tuoreen kan-
kaan mannikkoa.

Pohjois-Suomen karuissa mannikoissa on luontaisesti erirakentei-
suutta, jolloin puuston kasittelyyn sopii poimintahakkuu.

*Voidaan soveltaa myos kuusivaltaisiin lehtoihin tapauskohtaisesti. Huomioitava, ettd merkittava osa lehdoista on

eriasteisen suojelun piirissa.

109



Taulukko 19 B. Jatkuva kasvatus kasvupaikan ja kdsittelyalan nykyisen pddpuulajin mukaan, turvemaat.
Kdsittelymenetelmdt on kuvattu tarkemmin luvussa 7.3.

Kasvupaikka

Nykyinen

Kasittely-

padpuulaji menetelma

Erityista

Ruohoturvekangas
Mustikkaturvekangas
Ojittamattomat kor-
vet*

Kuusi

Poiminta- ja
pienaukkohakkuu
puuston mukaan

Vaihtelevan puustorakenteen aikaansaamiseksi tai yllapitamiseksi:

1) Niukasti taimia sisaltaviin, tasarakenteisiin kohtiin erikokoisia
pienaukkoja ja niiden valista puustoa harvennetaan. Tuulituhoriski
otettava huomioon.

2) Taimiryhmien kohdalle pienaukkoja ja poimintahakkuuta sen mu-
kaan, minka kokoisia ja kuinka erirakenteisia taimiryhmat ovat.

3) Valmiiksi erirakenteisissa kohdissa poimintahakkuu

Pienetkin aukot taimettuvat yleensa hyvin. Korpijuotit kasitellaan
kaistalehakkuin.

Taimettuminen usein niin runsasta, etta tarvitaan taimikonhoitoa.
Hieskoivu voi runsastua aukoissa tai harvassa metsassa.

Pintakasvillisuus voimistuu viljavissa korvissa ja turvekankailla
pienaukkohakkuun jalkeen sita todenndkdisemmin, mitd suurempia
aukot ovat.

Mustikkaturvekangas

Manty

Poiminta- ja
pienaukkohakkuu

Mannikot kuusettuvat yleensa luonnostaan mantyvaltaisilla mustikka-
turvekankailla.

Kuusialikasvoksesta lahdetdan kehittamaan eri-ikdiskuusikkoa jatta-
malla alkuvaiheessa paalle myds valtapuuston mantyja. Poiminta- ja
pienaukkohakkuu luo tilaa kuusialikasvokselle.

Heinittyminen ei yleensa ole ongelma, jos pienaukon halkaisija on alle
30 m. Hieskoivuvesakko runsastuu pienimpia aukkoja lukuun ottamat-
ta.

Tuhkalannoitus voi olla tarpeen. Ks. tarkemmin: Metsanhoidon suosi-
tukset: Suometsien hoito -tyéopas.

Puolukkaturvekangas

Manty

Kohteen mukaan:
Poiminta- ja
pienaukkohakkuu
Ylispuukasvatus

1) Méantyvaltapuuston alla ja seassa valmiiksi eri-ikdinen kuusikko:
kuusialikasvos vapautetaan poiminta- ja pienaukkohakuilla. Hakkuissa
jatetdan mahdollisimman paljon tuottavinta manty-ylispuustoa ts.
lisdvaltapuita ja valipuita.

2) Kohteella on mantyalikasvos: Puustoa voidaan kasvattaa ylispuu-
kasvatuksena kuten edella tuoreen kankaan mannikkoa.

3) Hieskoivusekoitteiset kohteet, joissa on ojituksen jalkeen syntynyt

kuusialikasvos: Kuusialikasvoksesta lahdetaan kehittamaan eri-ikaista
kuusikkoa jattamalla alkuvaiheessa paalle myos valtapuustoa. Poimin-
ta- ja pienaukkohakkuu luo tilaa kuusialikasvokselle

Tuhkalannoitus voi olla tarpeen. Ks. tarkemmin: Metsanhoidon suosi-
tukset - Suometsien hoito -tyéopas.

Varputurvekangas

Manty

Ylispuukasvatus

Voidaan kasvattaa ylispuukasvatuksena kuten edellad tuoreen kankaan
mannikkoa.

Paksu kunttakerros voi edellyttaa kevytta maanmuokkausta.

* kohteet, joilla ei ole erityista merkitystd luonnon monimuotoisuudelle
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6.4 Puuston rakenteen kehittaminen ja yllapito

Jatkuvassa kasvatuksessa pyritdan vaihtelevaan puuston rakenteeseen. Puustoltaan harvemmat koh-
dat ovat tarpeen taimettumiselle. Tiheammissakin kohdissa erikokoiset puut voivat sijoittua enem-
man tai vahemman ryhmittadin.

Metsadnkasvatuksen tavoitteesta riippuu, kuinka suuriksi yksittaisten puiden annetaan varttua ennen
metsan hakkuuta, kuinka suuri on pysyvien sdastopuiden maara ja mika hakkuussa jaavan puuston
tiheys ja rakenne.

Jatkuvassa kasvatuksessa puuston rakenteen kehittdmiseen ja yllapitoon kaytetdaan poiminta- ja
pienaukkohakkuita®®? seka siemenpuu- ja ylispuuhakkuita!*3. Monipuolisia, puuston kehitysta tukevia
hakkuita tarvitaan erityisesti pyrittdessda muuttamaan tasarakenteista jaksollisen kasvatuksen metsaa
eri-ikdismetsaksi. Jatkuvan kasvatuksen hakkuita koskevat samat metsan- ja luonnonhoidon laatuvaa-
timukset kuin tasaikaisrakenteisen metsan hakkuita. Hakkuiden tarkempi menetelmakuvaus on esi-
tetty luvussa 3.3.

6.5 Hakkuut ja hoito

Hakattavien puiden valinnalla vaikutetaan puuston jatkokehitykseen ja puuntuotannon kannattavuu-
teen. Tama korostuu poimintahakkuissa, jolloin ensisijaisesti korjataan jareimpia tukkipuita seka
heikkolaatuisia puita, jotka eivat kehity laadukkaiksi tukkipuiksi. Hakkuussa jatetaan kasvamaan eri-
tyisesti hyvakasvuiset puut, jotka seuraavaan hakkuuseen mennessa ylittavat arvokynnyksen eli kas-
vavat kuitupuukokoisesta tukkipuukokoiseksi. Tima nostaa puustoon sitoutuneelle pddomalle saata-
vaa tuottoa. Hakkuussa huolehditaan myds, ettd siementavaa suurta puustoa sdilyy tarvittava maara.

Taulukossa 3 on esitetty viitteellisid puuston pohjapinta-aloja ennen ja jalkeen eri-ikdiskasvatuksen
poimintahakkuuta. Mannyn ylispuukasvatuksessa tehtdvissa siemenpuuhakkuissa ei pyrita tiettyyn
puuston pohjapinta-alaan, vaan puuston tiheyden mittarina kaytetdan siemenpuiden runkolukua.

Hakkuiden vili

Eri-ikdismetsdn poimintahakkuiden toistumiseen vaikuttavat korjattavissa oleva puumaara ja tarve
pitaa alikasvos mahdollisimman hyvakuntoisena ja metsa uudistumiskykyisena. Jos hehtaarikohtai-
nen poistuma jaa pieneksi, on hakkuun tuottavuus alhainen ja yksikkdkustannus korkea. Jos hakkui-
den vali on pitka, metsa voi kasvaa liian tihedksi, jolloin uudistuminen ja alikasvoksen kehitys karsivat.

Poimintahakkuut toistuvat Etela-Suomessa tavallisimmin 10-20 vuoden valein riippuen kasvupaikasta
ja hakkuun voimakkuudesta. Pohjois-Suomessa puusto kasvaa hitaammin, jolloin hakkuiden vali on
myds pitempi eli tyypillisesti vahintdan 20 vuotta tai enemman.

Metsdnhoito

Eri-ikdiskasvatuksessa nojaudutaan padosin taimikon luontaisesta kilpailusta johtuvaan harvenemi-
seen, mutta pienaukkohakkuun ja mannikén siemenpuuhakkuun jalkeen tarvitaan monesti taimikon-
hoitoa. Erityisesti viljavilla kasvupaikoilla on riski pintakasvillisuuden ja vesakon voimakkaaseen run-
sastumiseen. Varsinkin pienaukoissa voi olla tarpeen tehda taimiryhmien varhaisperkausta.

Eri-ikdiskuusikoissa taimikonhoidolle on tarvetta tiheissa taimiryhmissa. Niiden harvennus nopeuttaa

132 ks, esim. Valkonen, S., Sirén, M. & Piri, T. 2010. Poiminta- ja pienaukkohakkuut — vaihtoehtoja avohakkuulle. Metsakustannus
Oy.
133 ks. Valkonen, S. 2017. Metsin jatkuvasta kasvatuksesta. Metsdkustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
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jaljelle jaavien taimien kasvua ja parantaa tuhonkestavyytta. Korpimetsien pienaukkoihin syntyy
yleensa erittdin runsaasti taimia, jolloin taimikonhoito on tarpeen noin kymmenen vuoden kuluttua
hakkuusta.

Useilla kasvupaikoilla on vaarana kuusettuminen, mikali lehtipuiden ja mannyn kasvu- ja uudistu-
mismahdollisuuksista ei huolehdita. Siksi on syyta tehda myos pienaukkoja poimintahakkuiden yh-
teydessa.

Rehevilla kasvupaikoilla on uhkana heinittyminen hakkuun jalkeen. Heinittymisen ehkaisemiseksi voi
lehtomaisella kankaalla olla tarkoituksenmukaista sailyttaa hieman korkeampi puuston tiheys kuin
tuoreilla kankailla. Lehtomaisilla kankailla tehddan pienia, 30—40 metrin lapimittaisia pienaukkoja.

Qjitetuilla turvemailla on huomioitava hakkuiden vaikutus vesitalouteen, silld puuston kuivatusvaiku-
tus eli haihdunta vahenee hakkuun seurauksena. Puustoisuuden ylldpidolla voidaan vahentaa ojien
kunnostuksen tarvetta. Jatkuvan kasvatuksen hakkuussa jaljelle jaanyt puusto ei valttamatta pysty pi-
tdmaan pohjavesipinnan tasoa niin alhaisena, ettei se haittaisi puuston kasvua ja pienentaisi puun-
tuotosta. Ojituksen kunnostustarpeen vaheneminen tuo kuitenkin kustannussaastoja ja hyodyttaa
vesiensuojelua ja parantaa muun muassa metsakanalintupoikueiden elinymparistdja.
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Kasittelyalue on yhdesta tai useammasta metsikkdkuviosta koostuva koko-
naisuus tai kartalle rajattu alue, jolla tehdadan hakkuita tai metsanhoitotoi-
menpiteitd padasiassa koko alueella. Kasittelyalue muodostuu siten

pienaukoista ja niiden valialueista. /11\’
Kasittelyalueelle on jaatava kokonaisuudessaan riittavasti puustoa. Saan- ’ » ) e
noksissda on maaritelty puuston vahimmaismaara, jonka alittaminen johtaa \’/\\*\
uudistamisvelvoitteen syntymiseen. Jaavan kasvatuskelpoisen puuston { S/

madraan on aina kiinnitettava erityistd huomiota.

B e -

Taulukko 20. Viitteellinen puuston pohjapinta-ala (PPA) ennen jatkuvan kasvatuksen hakkuuta ja sen
jilkeen. 3% Aluejako on esitetty oheisessa kartassa. (Vihimmdis-PPA3°)

PPA ennen PPA hakkuun jal- PPA hakkuun jalkeen PPA hakkuun jal-
hakkuuta, keen eteldisessa keskisessa Suomessa, keen pohjoisessa
m?/ha Suomessa, m?/ha m?/ha Suomessa, m?/ha
Kuusivaltaiset Tuore kangas* >20 n. 11 n. 10 n.9
metsat, suositus | ohtomainen kangas* 222 n. 12 n. 11 n. 10
Saannodsten Tuoreet tai sita ravin- 10 9 8 (7**)
mukainen va- teikkaammat kankaat
himmais-PPA eli
ns. lakiraja Mustikka- ja sita ravin- 8 7,2 6,4 (5,6**)
teikkaammat ojitetut
turvekankaat
Mantyvaltaiset Kuiva kangas* *Ex *Ex *EK
metsét, suositus Kuivahko kangas* Kk K Kk K *k %
Saannosten Kuivahkot tai sita 9 8 6 (5*%*)
mukainen va- karummat kankaat,
himmais-PPAeli  p 6|, kka- ja sit ka- 7,2 6,4 4,8 (4*%)
ns. lakiraja rummat ojitetut turve-
kankaat

* %

* k%

ja vastaavat turvemaat. Ojitetuilla turvemailla ojien osuus otetaan huomioon, jolloin PPA on alhaisempi. Ojitettujen turvekan-

kaiden lakirajaan nihden suositellaan kuitenkin jatettaviksi noin 1 m2/ha korkeampi PPA.

suojametsaalue seka Inari, Kittild, Muonio, Salla, Savukoski ja Sodankyla

Mannikén siemenpuuhakkuussa jatetaan 50-150 runkoa/ha. Puuston pohjapinta-alalle ei ole maaritelty tavoitetta. Jos
puuston maara alittaa taulukossa esitetyn vahimmais-PPA:n, metsalain mukaan kyse on uudistushakkuusta.

134 yrt. Pukkala T., Ldhde, E. & Laiho, 0. 2011. Metsan jatkuva kasvatus. Joen Forest Program Consulting.

135 yaltioneuvoston asetus metsien kestivisti hoidosta ja kaytosta 1308/2013
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136 Tonteri T., Ahlroth P., Hokkanen M., Lehteld M., Alanen A., Hakalisto S., Kuuluvainen T., Soininen T., Virkkala R. 2008. Metsat. In:
Raunio, A., Schulman A., Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus - Osa 1: Tulokset ja arvioinnin perusteet.
Suomen ympéristokeskus, Suomen ympérist6 8/2008, Osa 1 p. 111-132

137 | 5hde: Luonnonvarakeskus
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Puuston vihimmaismé&ara ja uudistamisvelvoite!38

Poiminta- ja pienaukkohakkuut luetaan lainsdadadanndssa kasvatushakkuisiin, mutta hakkuun jalkeisen
puuston vahimmaismaarat poikkeavat muista kasvatushakkuista. Jos puuston pohjapinta-ala (m?/ha)
alittaa hakkuun jilkeen sddnnésten®® mukaisen vahimmaismaaran (taulukko 3) kisittelyalueella, on
metsdanuudistumisesta huolehdittava lain mukaisesti. Pohjapinta-alaa laskettaessa mukaan ei oteta
yhtendista aluetta, jossa on jo sddnnosten vaatimukset tayttava taimikko.

Metsalain mukainen uudistamisvelvoite on otettava huomioon myds, jos hakkuussa syntyy yli

0,3 hehtaarin kokoinen aukko. Jatkuvassa kasvatuksessa voi olla tarkoituksenmukaista tehda tata
suurempia aukkoja etenkin Pohjois-Suomessa. Naista lakirajan enimmaiskoon ylittavista aukoista ei
kuitenkaan kdytdnndssa aiheudu juuri ongelmia, koska ne uudistuvat luontaisesti varsin hyvin. Poh-
jois-Suomen paksukunttaiset kohteet ovat tasta poikkeus. Metsankayttéilmoitukseen yli 0,3 hehtaa-
rin aukkoja sisaltava hakkuu on merkittava uudistushakkuuksi.

Lain edellyttdmat taimikon perustamistoimenpiteet on tehtava kolmen vuoden kuluessa hakkuun
paattymisestd. Uudistamisvelvoite tayttyy, kun maaraaikaan mennessa uudistusalalla on taulukon
mukainen vahimmaismaara keskipituudeltaan vahintadan 50 cm:n mittaisia kasvatuskelpoisia taimia.

Taulukko 21. Uudistamisvelvoitteen edellyttimdt taimimddrdt alueittain

Aika hakkuun Havupuuvaltaiset, Lehtipuuvaltaiset,

paattymisesta, taimia vahintdan taimia vahintaan
enintaan vuotta kpl/ha kpl/ha
Eteldinen Suomi 10 1500 1100
Keskinen Suomi 15 1500 1100
Pohjoinen Suomi 20 1200 1100
Suojametsaalue 25 1200 1100

6.6 Suometsien kasvatuksen erityispiirteita

Ojitetun suon rahkasammalpinnat ovat hyvia taimettumisalustoja. Ojitettu suo muuttuu vahitellen
turvekankaaksi, jolloin rahkasammal haviaa ja tilalle tulee seind, kynsi- ja kerrossammalpintoja, jotka
eivat ole yhta hyvia taimettumiselle. Lisdksi maanpintaan alkaa kerrostua raakahumusta, joka kuivuu
helposti ja huonontaa siementen itdmista ja taimien kasvua.

Kuusen jatkuvalle kasvatukselle otollisimpia kohteita ovat havaintojen mukaan mustikka- ja ruoho-
turvekankaat. Puusto on luonnostaan erirakenteista IlI-tyypin mustikka- ja ruohoturvekankailla.

Mannyn jatkuvan kasvatuksen aloittaminen varpu- ja puolukkaturvekankaalla edellyttda yleensa pit-
kaa vaihetta siemenpuu- tai pienaukkohakkuun jalkeen. I-tyypin varputurvekankaat ovat hankalimpia
lahtokohdiltaan. Ne ovat puustoltaan tasarakenteisia ja niiden paksu raakahumuskerros yhdessa run-
saan varpukasvillisuuden kanssa huonontavat merkittavasti luontaista uudistumista.*

Kasvatusvaihtoehtoja on kuvattu puulajeittain ja kasvupaikkatyypeittain taulukossa 18B.

138 Metsalaki 1093/1996
139 yaltioneuvoston asetus metsien kestivisti hoidosta ja kaytosta 1308/2013
140 yalkonen, S. 2017. Metsin jatkuvasta kasvatuksesta. Metsdkustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
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Turvemaiden metsankasvatuksen kannattavuutta huonontavat kivennaismaita vaikeampi puunkorjuu
ja pienempi hehtaarikohtainen hakkuukertyma. Usein myds puun laatu on huonompi kuin kiven-
ndismailla. Nama kaikki heikentavat kohteiden haluttavuutta markkinoilla ja voivat alentaa puusta
tarjottua hintaa. Lisdksi ojituksen kunnostaminen vesiensuojelutoimenpiteineen on huomattava kus-
tannuserd. Etenkin heikkotuottoisilla turvemailla on vaikeaa saada investoinneille katetta, jolloin jat-
kuva kasvatus voi olla jopa ainut kannattava vaihtoehto puuntuottamiseen.

Puuston merkitys vesitaloudelle on erityisen suuri turvemailla. Puuston kuivatusvaikutus, ts. haihdun-
ta, on riippuvainen puuston kokonaistilavuudesta ja sen kasvukunnosta.'*! Varsinkin puuston ollessa
harvaa, on kasittelyalueen ojaston toimivuus syyta varmistaa. Jos ojituksen kunnostustarvetta halu-
taan vahentaa, ei puustoa tulisi hakata liilan voimakkaasti. Todennettua tietoa siita, milla puustomaa-
ralla voidaan varmistaa seka riittava haihdutus ettd hyva taimettuminen kullakin kasvupaikalla, on
vield niukasti saatavilla. Ojituksen kunnostuskelpoisuuden arvioinnissa voidaan soveltaa tasaikaisra-
kenteisille metsille annettuja suosituksia.

Jatkuvalla kasvatuksella voidaan monissa tapauksissa vahentaa ojitusten kunnostustarvetta, mika
helpottaa vesiensuojelua ja pienentdd metsiankasvatuksen kokonaiskustannuksia.'** Vedenpinnan ta-
son saatelylla voidaan vahentda turvemaiden kasvihuonekaasupadstoja. Turvemailta hiilidioksididia
vapautuu sitd enemman, mitd syvemmaill3 pohjaveden pinta on.'* 14 Vedenpinta ei kuitenkaan saa
nousta liikaa. Jos kuiva hapellinen kerros jaa alle 25—30 cm:n, maaperasta alkaa syntya metaanipaas-
t6ja'*. Samalla lisdantyy fosforin ja liuenneen orgaanisen aineksen huuhtoutumisriski. Myds puuston
kasvu heikkenee olennaisesti.}

Jatkuvaan kasvatukseen tahdattdessa on syyta varmistaa, etta vesitalouden lisdksi puuston ravinneti-
la on sopiva puiden kasvun kannalta. Tall6in on perusteltua selvittda ravinne-epéatasapainon korjaa-
vaan lannoituksen tarpeellisuus. On my&s varmistettava, ettei kasvupaikalla esiinny juurikdaapaa.

Turvemaiden hakkuissa ajourien seka varastopaikkojen sijoittelussa on syyta ottaa ensisijaisesti huo-
mioon ojaverkosto ja urapainumien valttdminen. Maaston kantavuuteen on kiinnitettavd huomiota
enemman kuin kivenndismailla muun muassa havuttamalla.

141 Sarkkola, S., Hokka, H., Jalkanen, R., Koivusalo, H. & Nieminen, M. 2013. Kunnostusojitustarpeen arviointi tarkentuu — puuston
maara tarkea ojituskriteeri. Metsatieteen aikakauskirja 2/2013

142 Nieminen, M., Hokka, H., Laiho, R., Juutinen, A., Ahtikoski, A., Pearson, M., Kojola, S., Sarkkola, S., Launiainen, S., Valkonen, S.,
Penttild, T., Lohila, A., Saarinen, M., Haahti, K., Makipaa, R., Miettinen, J., Ollikainen, M. 2018. Could continuous cover forestry be
an economically and environmentally feasible management option on drained boreal peatlands? Forest Ecology and Management
424:78-84.

143 Ojanen P, Minkkinen K & Penttild T. 2013. The current greenhouse gas impact of forestry-drained boreal peatlands. Forest Eco-
logy and Management 289: 201-208.

144 Ojanen P. 2015. Metsgojituksen vaikutuksesta iimastoon. Suo 66: 49-55.

145 Ojanen P, Minkkinen K, Alm J & Penttila T. 2010. Soil-atmosphere CO2, CH4 and N20O fluxes in boreal forestry-drained peat-
lands. Forest Ecology and Management 260: 411-421.

146 sarkkola S, Hokka H, Ahti E, Koivusalo H & Nieminen M. 2012. Depth of water table prior to ditch network maintenance is a key
factor for tree growth response. Scandinavian Journal of Forest Research 27: 649-658.
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147 silver T & Piri T. 2017. Havaintoja tyvitervastaudista turvemaiden mannikdissa. Suo 68(1): 1-12
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6.7 Jatkuvaan kasvatukseen tahtaaminen

Tavoitteena eri-ikdiskasvatuksessa on puuston laaja ikad- ja kokojakauma, joka saadaan aikaan luon-
taista uudistumista ja alikasvosta hyédyntamalla. 8

Parhaiten lahtokohdaksi sopii elinvoimainen terve puusto, jossa on jo valmiiksi vaihtelevan kokoista
puustoa. Turvemaat ovat usein kivennadismaita otollisempia kohteita jatkuvaan kasvatukseen. Kak-
sijaksoinen metsa voi toimia seka jaksollisen etta jatkuvan kasvatuksen lahtokohtana. Eri-
ikaiskasvatusta ei suositella metsikkdon, jossa esiintyy juurikdapaa. Suositeltavaa on talldin puulajin
vaihto viljelylla havupuusta lehtipuuksi.

Hoitamaton metsd, jossa pienemmat puut ovat huonokuntoisia ylitiheyden vuoksi, on jatkuvan kas-
vatuksen lahtokohtana vaikea. Vaativa lahtokohta on myds hoidettu, tasaiseksi kasitelty yksijaksoi-
nen metsa, jossa ei ole eri-ikdismetsan rakennepiirteitd. Rakennepiirteet kehittyvat, kun puustoa ka-
sitelldan jatkuvaan kasvatukseen tahtdaavin menetelmin.

Kun eri-ikdiskasvatuksen lahtokohtana on rakenteeltaan tasainen yksijaksoinen metsa, puuston tulisi
olla niin vanhaa, etta se siementas, eli kdytdnnossa varttunutta kasvatusmetsda. Tatd nuoremman
puuston kasittely harvaksi ja epadtasaisuutta suosien vahentda puuntuotosta eika ole taloudellisesti
kannattavaa. Puiden elinvoimaisuuteen ja etenkin latvusten kuntoon on kiinnitettava huomiota myos
siementuotannon varmistamiseksi.

Paksu kunttakerros maan pinnalla estda taimettumista, mikad on otettava huomioon kohdevalinnassa.
Pohjois-Suomessa hyvat siemenvuodet toistuvat harvoin, jolloin taimettuminen voi vieda paljon ai-
kaa.

Luontaisen uudistumisen ja alikasvoksen kehittymisen edistamiseksi tehdaan poiminta- ja pienauk-
kohakkuuta (ks. luku 7.3). Syntyneen alikasvoksen kasvuoloja saadaan parannettua harventamalla Ia-
hiympadriston puustoa voimakkaasti. Eri ajankohtina alkunsa saaneesta, kehittyvasta alikasvoksesta
voidaan aikaansaada uusi kasvatettava puusto.

Mannikon ylispuukasvatuksen toteutus on yleensa varsin helppoa ja varmaa. Mannikko on tarpeen
hakata harvaksi ja valoisaksi, jotta kdsittelyalueelle syntyy riittavasti alikasvosmantyja.

Metsa, jossa on valmis alikasvos, on yleensa helppo lahtokohta tahdattdessa jatkuvaan kasvatukseen,
etenkin jos siind on jo luonnostaan suuri kokovaihtelu (kuva 6). Rakenteen kehittdmiseen vaikuttavat
esimerkiksi puulajien ominaisuudet ja kasvunopeus.

Ylispuustoa harvennetaan useassa vaiheessa, jolloin metsan rakenne sailyy vaihtelevampana ja pie-
nemman puuston kehitys nopeutuu. Alikasvoksen kehitys on sita hitaampaa mita tihedampana ylis-
puusto pidetdan. Kuusen taimet kasvavat varsin hyvin varjostavan lehtipuuston alla. Sen sijaan man-
nyn ja koivun taimet sietdvat huonosti varjostusta.

148 Esim. Valkonen, S. 2017. Metsan jatkuvasta kasvatuksesta. Metsdkustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
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Alikasvospuuston mahdollisessa harvennuksessa valtetdaan puiden kokoerojen tasoittamista. Kasitte-
lyissa sallitaan puuston pituusvaihtelua ja aukkoisuutta. Myds nuorta puustoa harvennettaessa pois-
tetaan erikokoisia puita, ei pelkastdaan pienia. Myohemmissa kasittelyissa kaytetaan poiminta- ja
pienaukkohakkuita kasvatustavoitteen, puuston ja kasvupaikan mukaan.

Kaikissa kasittelyissa suositaan hyvakuntoisia, kasvultaan hyvia puita. Lisdksi luonnon monimuotoi-
suuden vuoksi jatetddn muun muassa saastopuita (ks. luku 3.2.4).

Esimerkki jatkuvaan kasvatukseen tahtadvasta hakkuusta kuusivaltaisessa metsassa
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Ldhtdkohtana eri-ikdiskasvatukselle on tdssd kuusivaltainen metsd, jossa on alikasvosta. Alikasvoksen kehitty-
mistd on edistetty viljennyshakkuulla.
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Ylispuustoa on harvennettu, jolloin taimet saavat lisdd kasvutilaa. Hakkuussa on jétetty vield melko paljon suu-
ria puita. Niiden mddrdd véhennetdén seuraavassa poimintahakkuussa.
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Suositellun uudistamisajankohdan saavuttanut tasaikaisrakenteinen, latvustoltaan sulkeutunut kuu-
sikko on eri-ikaiskasvatuksen kehittdmisen kannalta hankala. Kunnollisen alikasvoksen saaminen sin-
ne voi vieda vuosikymmenia.

Varttunutta tasaikdista metsaa voidaan lahtea kehittdmaan jatkuvan kasvatuksen metsaksi luontai-
sesti uudistushakkuun tai poiminta- ja pienaukkohakkuiden kautta. Tihedssa metsassa voidaan tehda
ensin valjennyshakkuu tdman tueksi. Mannikoissd muutos voidaan toteuttaa ylispuukasvatuksen
siemenpuuhakkuilla. Kuusikoissa muutos voidaan toteuttaa suojuspuuhakkuuna, jonka jalkeen suo-
juspuustoa harvennetaan poimintahakkuin.

Alkuvaiheessa on hyvin tarkeda huolehtia puuston tuulenkestdvyydestd. Kasvamaan jatetdan metsi-
kon tuulenkestavimpia puita, joita ovat pituuteensa ndhden paksut puut. Voimakas harvennus, jossa
jaljelle jaa honteloita pienempia puita, johtaa suureen tuulituhoriskiin. Tiheda metsaa ei pida hakata
kerralla harvaksi.

20 Ks. esim. Valkonen, S., Sirén, M. & Piri, T. 2010. Poiminta- ja pienaukkohakkuut — vaihtoehtoja avohakkuulle. Metsakustannus Oy.
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Metsanhoitomenetelmien kuvaukset

Metsanhoidolla tarkoitetaan kaikkia niita toimenpiteita, joilla puuston kehitysta ohjataan metsan-
omistajan tavoittelemaan suuntaan. Tama luku sisaltdd metsanhoitomenetelmien kuvaukset seka
yleiset suositukset téiden suunnitteluun ja toteutukseen. Menetelmien osalta on kuvattu, miten niis-
sa voidaan painottaa erilaisia tavoitteita.

7.1 Metsanuudistaminen ja taimikonhoito jaksollisessa kasvatuksessa

Uudistushakkuualalta korjataan talteen nykyisen puusukupolven tuottamaa puuta ja valmistellaan
uuden puusukupolven syntyd. Metsdanomistajan tavoitteiden ja kasvupaikan ominaisuuksien mukai-
sesti metsa voidaan uudistaa eri uudistamismenetelmin joko luontaisesti tai viljellen.

Tasaikdisrakenteisessa metsassa uudistushakkuutapoja ovat avo-, siemenpuu-, suojuspuu- ja kaista-
lehakkuu. Uudistushakkuu vaikuttaa voimakkaasti metsaymparistoon ja maisemaan. Vaikutuksia voi-
daan lieventaa rajaamalla hakkuuala maaston muotoja myotaillen ja jattamalla sadastopuuryhmia, la-
hopuustoa seka suojakaistoja vesistdihin ja pienvesiin.

Avohakkuu

Avohakkuu on uudistushakkuutapa, jossa poistetaan ldahes kaikki uudistusalan puusto sdaastépuuryh-
mid, luontaisia taimiryhmig, riistatiheikkoja ja sdastettavia luontokohteita lukuun ottamatta.

TALOUS Avohakkuu ja metsanviljely on nopea ja varma tapa uudistaa metsa. Etuna on, ettd met-
sanviljelyssa voidaan kayttaa jalostettuja siemenia ja taimia. Korjuukustannuksiltaan avohakkuu
on uudistushakkuutavoista selvasti edullisin ja nopein toteuttaa. Avohakkuualojen reunametsat
ovat herkkia tuuli- ja hyonteistuhoille, etenkin jos avohakkuu rajoittuu varttuneeseen kasvatusmet-
sdan ja eritoten vanhaan kuusivaltaiseen metsaan.

MAISEMANHOITO Avohakkuulla on voimakas vaikutus maisemakuvaan. Muutoksella voi olla seka
kielteisia ettd myonteisia vaikutuksia maisemaan. Hakkuun seurauksena avautuu uusia nakymia,
jotka ovat aikaisemman olleet puuston peittamia.

Saastopuuryhmilld voidaan pehmentda maisemavaikutusta ja haivyttaa uudistusalan rajoja. Mai-
semanhoitoa painottavassa metsankasittelyssa sdastopuustoa voidaan jattda tavanomaista
enemman. Rajaamalla hakkuu maaston muotojen mukaan seka valttamalla pitkien, jyrkkareunais-
ten ja suoraviivaisten kuvionrajojen syntymista hakkuualasta tulee luontevampi osa maisemaa.
Rinnemetsdssa avohakkuuala voidaan rajata vaakatasossa pitkdnomaiseksi, maaston muotoja
myotailevaksi tai korkeuskayria viistostileikkaavaksi.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Avohakkuun seurauksena metsikdon ekosysteemi muuttuu. Valoisis-
ta oloista hyotyvat pioneerilajit valtaavat pian hakkuualan samalla kun varjostusta vaativat lajit
syrjaytyvat. Kun puusto jalleen sulkeutuu, puolivarjossa ja varjossa viihtyvat lajit alkavat
yleistya.

Avohakkuualalle suositellaan jatettdvaksi sddstdpuuryhmia metsanomistajan tavoitteiden mukai-
sesti. Sdastopuuryhmat, tekopokkeldt, maapuut ja kuivuneet tai lahoavat pystypuut seka riistati-
heikot tuovat vaihtelevuutta ja antavat elintilaa ja suojaa monille elidlajeille.

Luonnon- ja riistanhoitoa painottavassa metsankasittelyssa sadstopuustoa voidaan jattaa tavan-
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omaista enemman. Talléin hakkuualalla sijaitsevien pienialaisten suopainanteiden, kosteikkojen
seka kitumaiden puustot on erityisesti suositeltavaa rajata hakkuun ulkopuolelle. Avohakkuita on
suositeltavaa valttaa lintujen tarkeimpaan pesimaaikaan touko—kesdkuussa lehtipuuvaltaisilla tuo-
reilla ja sita viljavimmilla kankailla sekd korvissa ja rantametsissa.

Siemenpuuhakkuu

Siemenpuuhakkuu on mannyn ja rauduskoivun luontaiseen uudistamiseen tahtdava uudistushakkuu-
tapa. Menetelma toimii parhaiten, kun hakkuun voi ajoittaa hyvan siemensadon aikoihin. Mannikdssa

jatetaan siemenpuiksi 50—-100 hyvalaatuista valtapuuta hehtaarille. Rauduskoivulle uudistettaessa riittaa
10-20 siemenpuuta hehtaarille.

Maaperda on syytd muokata kevyesti hakkuun jalkeen. Se edistda alueen nopeaa ja tasaista taimet-
tumista. Poikkeuksena ovat lajittuneet ohuthumuksiset hiekkakankaat seka kalliometsat, jotka uudis-
tuvat hyvin luontaisesti ilman muokkausta. Laadultaan heikoista puustoista voi olla vaikeaa |6ytaa riitta-
vasti hyvid siemenpuita, jolloin parempi uudistamismenetelma voi olla viljely.

TALOUS Siemenpuuhakkuu on onnistuessaan edullinen tapa uudistaa metsa. Toisaalta puunkor-
juun kustannukset ovat jonkin verran avohakkuuta suuremmat, koska puuta joudutaan korjaa-
maan siemenpuiden poiston vuoksi kahdessa vaiheessa. Puustoon on sitoutunut pddomaa pitem-
maksi aikaa kuin avohakkuussa. Hidas ja epatasainen taimettuminen voi alentaa siemenpuuhak-
kuulla tuotetun uuden puuston tuottoa. Menetelmaan liittyy myos tuulituhojen riski.

MAISEMANHOITO Siemenpuuhakkuu vaikuttaa maisemaan avohakkuuta lievemmin. Maisemahyoty
jaa tosin lyhytaikaiseksi, jos siemenpuut poistetaan heti taimettumisen jalkeen. Maisemanhoidol-
listen tavoitteiden toteuttamiseksi voi olla perusteltua viivyttda siemenpuiden poistoa ja jattda
osa siemenpuista korjaamatta.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Siemenpuuhakkuussa on siemenpuiden lisdksi suositeltavaa jat-
taa saastopuita isoina, selvasti erottuvina ryhmina. Mahdollisuuksien mukaan uudistusalalle voi-
daan jattda muutamia pienia tiheikkdja raivaamatta. Ne toimivat riistan suojapaikkoina ja lisadvat
uudistusalan monimuotoisuutta.
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Esimerkki kuivahkon kankaan mdnnikéstd, jossa on tehty siemenpuu- ja avohakkuuta. Osa rantamet-
sdstd on hakattu, koska sillé on haluttu avata jédrvimaisemaa tielld kulkeville. Hakkuualan sddstépuut
on keskitetty kallioharjanteen juurelle sekd rantakaistalle. Seuraava toimenpide on maanmuokkaus ja

avohakkuualan viljely kylvamdlld.

[

Kaistalehakkuu

Kaistalehakkuu on luontaisesti hyvin taimettuvien kohteiden uudistushakkuutapa, jossa metsa haka-
taan aukeaksi kaistaleittain. Reunametsa siementaa paljaaksi hakatun alueen.

Menetelma soveltuu kosteiden korpinotkelmien uudistamiseen kuuselle ja lajittuneiden kangasmai-

den uudistamiseen mannylle. Uusi puusukupolvi syntyy siementavastad reunametsasta. Riittavan sie-

mentamisen varmistamiseksi suositellaan kaistaleen leveydeksi enintdan 50 metrid, kun siementavaa
puustoa on kaistaleen molemmin puolin. Kun kaistaleen toisella puolella on taimikko, suositeltava le-
veys on enintdan 25 metria. Hakkuu on hyva ajoittaa runsaan siemensadon edelle.

Kaistale tulee kuusen uudistusaloilla mieluiten avata itd-lansi suuntaisesti. Rajaus on suositeltavaa
tehda niin, ettd reunametsa varjostaa uudistusalaa. Se vahentaa heinittymista ja tasoittaa uudistus-
alan pienilmastoa. Kaistaleen reunametsaa voidaan valjentaa kaistalehakkuun yhteydessa.

TALOUS Sopivissa oloissa luontainen uudistaminen kaistalehakkuun avulla on edullinen tapa uudis-
taa metsad. Menetelman riskit ovat samat kuin muissa luontaisen uudistamisen menetelmissa.
Esimerkiksi taimettuminen voi viivastya, jolloin tuloksena on epatasainen taimikko. Myds tuulitu-
hot reunametsdssa voivat osaltaan heikentda menetelman kannattavuutta.

MAISEMANHOITO Kaistalehakkuu sopivilla kasvupaikoilla ja maastoon oikein suunniteltuna muut-
taa maisemaa maltillisesti. Kun kapeat kaistaleet sijoitetaan maastonmuotojen mukaan korkeus-
kdyraa myotaillen, ne sulautuvat maastoon ja reunametsan latvusto katkee katseelta aukean vai-
kutelmaa.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Toimivin ja taloudellisin keino parantaa kaistalehakatun alueen
luonnon- ja riistanhoidollista tilaa on tehda hakkuun jalkeinen uudistusalan raivaus mahdolli-
simman kevyesti tai jattaa se kokonaan tekematta.
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Suojuspuuhakkuu

Suojuspuuhakkuu on kuusen luontaiseen uudistamiseen tahtaava uudistushakkuutapa. Ennen suo-
juspuuhakkuuta voidaan tehda valjennyshakkuu, jolla edistetdaan luontaista taimettumista ja vahvis-
tetaan puuston tuulenkestadvyytta. Suojuspuuhakkuu tehdaan jo syntyneen kehityskelpoisen taimiai-
neksen suojaamiseksi ja tdydentamiseksi. Suojuspuuhakkuussa puita jatetdan 100—-300 kappaletta
hehtaarille. Suojuspuut poistetaan yhdessa tai kahdessa vaiheessa varoen vahingoittamasta taimia
seka jattamasta taimia hakkuutadhteiden alle.

Uudistaminen suojuspuuhakkuulla onnistuu todennakoisimmin silloin, kun hakattavan puuston alle
on jo syntynyt runsas yhtendinen kuusialikasvos ja suojuspuiksi jatettavista puista mahdollisimman
suuri osa on koivuja tai mantyja. Korvissa, soistuneilla kankailla ja ojitetuilla turvemailla taimettumi-
nen on usein runsasta. Suojuspuuhakkuuta ei suositella kohteella, jossa kuusentaimia ei ole runsaasti
jo ennen hakkuuta eika kohteille, jotka ovat alttiita tuulituhoille.

TALOUS Sopivissa kohteissa ja oikein tehtyna luontainen uudistaminen suojuspuuhakkuun avulla
on edullinen tapa uudistaa metsaa. Metsdan jo syntyneen taimiaineksen hyddyntaminen alentaa
uudistamiskustannuksia. Menetelman riskit ovat samat kuin muissa luontaisen uudistamisen me-
netelmissa. Esimerkiksi taimettuminen voi viivastya, jolloin tuloksena on epatasainen taimikko.
Suojuspuustoon liittyy myos merkittava tuulituhoriski.

Hakkuukertyma suojuspuuhakkuussa ja suojuspuiden poistossa on huomattavasti pienempi kuin avohak-
kuussa, mika kasvattaa puunkorjuun yksikkokustannuksia. Jos suojuspuustoa poistetaan vaiheittain,
puunkorjuun kustannukset nousevat. Suojuspuiden poistossa osa taimista todenndkdisesti vaurioituu
tai tuhoutuu.

MAISEMANHOITO Suojuspuuhakkuun aiheuttama valitdn maisemanmuutos on lieva. Maisema
muuttuu edelleen suojuspuiden poiston yhteydessa. Suojuspuualoilla ylispuustoinen vaihe kestaa
pitempaan kuin siemenpuualoilla. Maisemanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi voi olla pe-
rusteltua jattaa osa suojuspuista korjaamatta.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Luonnon-jariistanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi on suo-
siteltavaa jattaa saastopuita isoina, selvasti suojuspuustosta erottuvina ryhmina. Monet riistalajit
viihtyvat sekapuustoisessa suojuspuustossa, johon on kehittynyt tihedhko kuusialikasvos. Mustikka-
varvusto saastyy yleensa suojuspuuhakkuussa, mika hyodyttaa erityisesti metsdkanalintuja.
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Esimerkki tuoreen kankaan kuusikosta, jossa on tehty avohakkuuta ja suojuspuuhakkuuta. Suojus-
puuhakkuualue on rajattu turvemaalle seké leventémddn jérven rantaan jétettyd puustoista suoja-
kaistaa. Hakkuualan sddstépuut on keskitetty kallioharjanteen juurelle sekd vesistén rantaan. Liséksi
on sddstetty yksittdiset isot haavat. Seuraava toimenpide on maanmuokkaus ja avohakkuualan viljely
istuttamalla seké my6hemmin suojuspuiden poisto.

7.1.2 Uudistusalan valmistelut

Uudistusalan valmisteluun luettavia toimia ovat uudistusalan raivaus seka lehtipuuvesakon ennakko-
torjunta. Ennakkovalmisteluilla voidaan parantaa uudistamisen laatua seka vahentaa tulevaa taimi-
konhoidon tarvetta.

Jos kasvatuskelvotonta ja uudistamista haittaavaa pienpuustoa on paljon, tehdadn ennen maan-
muokkausta uudistusalan raivaus. Ainoastaan taimettumista ja metsanviljelya haittaava alikasvos rai-
vataan. Raivauksen voi myds tehda jo muutamia vuosia ennen uudistushakkuuta. Ennakkoon tehtyna
raivaus vahentaa merkittavasti pienen lehtipuuston vesomista uudistusalalla ja helpottaa tulevien
vuosien taimikonhoitoa.

Mannyn uudistusaloilla raivaus on yleensa tarpeen. Jos uudistusalalle jaa runsaasti etukasvuisia man-
tyja tai alikasvoskuusia, ne heikentdvat tulevan taimikon laatua ja kasvuedellytyksia. Kuusen viljely-
aloja ei tavallisesti ole tarpeen raivata, varsinkaan jos uudistettava puusto on ollut sulkeutunutta.
Raivattaessa voi sadstaa kehityskelpoisia, terveita kuusen taimiryhmia.

TALOUS Uudistusalan valmistelu on investointina perusteltua, jos silla saavutetaan riittavat kus-
tannussaastot metsanuudistamisessa tai taimikonhoidossa. Vahdista alikasvosta ei ole tarpeen
raivata etenkadn kuusen uudistusaloilta.

MAISEMANHOITO Maisemallisesti merkittavilla kohteilla uudistusalan raivaus voi parantaa naky-
maa ja kohteen maisema- ja virkistysarvoja. Silloin toimenpide voi olla perusteltua jo esteettisista
syista. Nuoria kehityskelpoisia puuyksil6itd, kuten pihlajia ja tuomia, on suositeltavaa jattaa rai-
vaamatta maiseman kannalta merkittavilla paikoilla kuten tienvarsilla, metsan reunoissa ja vaihet-
tumisvyohykkeilld. Avoimessa tilassa kasvaessaan niista kehittyy nayttavia, maisemallisesti mer-
kittavia puuyksiloita.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Raivauksen yhteydessa voidaan linnustoa ja pieneldimia varten jattaa
uudistusalalle pienia alikasvoksen muodostamia riistatiheikkoja. Valttamalla tarpeetonta uudis-
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tusalan siistimista ja suosimalla katajaa, pihlajaa ja muita marjovia lajeja voi tarjota riistalle mielui-
saa ravintoa ja nakdsuojaa. Metsanomistajan tavoitteiden painottuessa riistanhoitoon on raivaus
suositeltavaa tehda mahdollisimman lievana. Sadastopuuryhmien alustat, kallionreunat, vaihettu-
misvyohykkeet, pienvesien varret ja rantakaistat on suositeltavaa rajata paasaantoisesti raivauk-
sen ulkopuolelle.

Haapavesakon ennakkotorjunta

Haapa toimii mannynversoruosteen vali-isantana ja vesoo voimakkaasti kaatamisen
jalkeen tai vaurion saatuaan. Mannynversoruosteen vuoksi metsanomistajan on syyta
harkita niiden poistamista mannylle uudistettavista metsista, mutta erityisen suuret
haavat on aina syytd saastaa.

Haapoja voidaan poistaa jo uudistushakkuuta edeltavissa harvennuksissa. Vaihtoehtoisesti
ne voidaan torjua kemiallisesti tai kaulata huolellisesti jo muutamia vuosia ennen uudis-
tushakkuuta, jolloin haavat kuolevat sulkeutuneen metsan varjoisissa olosuhteissa. Tama
estda tehokkaasti juurivesojen syntya.

Puuntuotantoa painottava metsdanomistaja voi vahentdaa haapojen maaraa myos kuusi-
valtaisissa metsissa, jos haapoja on runsaasti. Jareat haavat ovat sdastopuina arvokkaita,
joten kuusikoissa suositeltavin vaihtoehto on niiden saastaminen.

Maanmuokkauksen tarkoituksena on parantaa siementen itamistd seka taimien elossa sailymista ja
kasvua ensimmaisten vuosien aikana. Muokkaus helpottaa uudistamistyota ja parantaa uudistamisen
laatua. Maanmuokkaus vaikuttaa metsikon kehitykseen pitkalle tulevaisuuteen ja silla voidaan vai-
kuttaa koko uudistamisketjun kustannustehokkuuteen.

Onnistuneen uudistamisen edellytyksena on kasvupaikan ja uudistustavan perusteella valittu maan-
muokkausmenetelma. Maanmuokkaus parantaa taimien kilpailuasemaa muuhun kasvillisuuteen
ndhden ja suojaa niitd muun muassa tukkimiehentdituhoilta. Lisdksi maan pintakerros lampenee, mi-
ka edistda taimien juurten kehitystd. Maanmuokkauksen tulee tuottaa riittavasti itdmis- tai istutus-
paikkoja, jotta voidaan saavuttaa tavoiteltu taimikon tiheys. Maanmuokkausta ei tule tehda tarpeet-
toman voimakkaana.

Maanmuokkaus kylvoa ja luontaista uudistamista varten

Maalajiltaan keskikarkeat ja karkeat maat on suositeltavaa muokata luontaisen siemennyksen tai kyl-
vOn aikaansaaman taimettumisen edistamiseksi. Muokattu hienojakoinen maa routii voimakkaasti ja
rouste nostaa helposti sirkkataimia muokkausjaljesta. Taman vuoksi hienojakoisia maita ei tulisi uu-
distaa kylvon tai siemenpuuhakkuun avulla.

Sopivia muokkausmenetelmia kivennaismaille ovat destys ja laikutus seka turvemaille laikutus ja
kadantomatastys. Muokkausjaljen ei kivenndismailla pida ulottua vaaleaa huuhtoutumiskerrosta sy-
vemmalle. Huuhtoutumiskerros ei roudi yhta herkasti kuin sen alla oleva punertava rikastumiskerros.
Turvemailla laikutuksen muokkausjaljen tulee ulottua vain turpeen pintaan.

Siemenen itamiselle sopivassa muokkausjaljessa on hieman humusta kivennaismaan seassa. Sekoit-
tunut humus parantaa maan kykya pidattaa vetta ja edistaa siementen itdmistd. Humussekoitus
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my0s pienentaa sirkkataimille haitallista pintaeroosiota.

Maanmuokkauksen tarjoama suoja tukkimiehentaille ei ole siemensyntyisille taimille yhta tarkeaa
kuin istutustaimille. Pienet siemensyntyiset taimet eivat ole tukkimiehentdin sydntikohteita ja uudis-
tusalan tukkimiehentdikanta on vahdisempi siina vaiheessa, kun taimet ovat tukkimiehentaille riitta-
van suuria.

Maanmuokkaus istutusta varten

Muokattaessa uudistusalaa istutusta varten on tavoitteena ensisijaisesti luoda viljelytiheytta vastaava
maara hyvalaatuisia istutuspaikkoja. Maaperaltdan vaihtelevilla uudistamisaloilla on usein tarpeen
kayttad useampia maanmuokkausmenetelmia maalajista ja vesitaloudesta riippuen.

Uudistusalan tukkimiehentaikanta saavuttaa huippunsa silloin, kuin istutustaimet ovat syontivaurioil-
le herkimmilladn. Parhaan suojan tukkimiehentdin sydnneille antaa taimia ymparoiva puhdas kiven-
nadismaa tai turvepinta. Paljasta maata on suositeltavaa olla taimen ymparille vdahintdan 20 cm.

MAISEMANHOITO Maanmuokkaus koetaan maisemallisesti hairitsevaksi tekijaksi, sita
enemman, mita voimakkaammasta muokkausmenetelmasta on kyse. Maisemallisesti
merkittavilla kohteilla muokkausta voidaan keventda ja erittdin herkat kohteet voi-
daan jattda muokkaamatta. Laikutus ja kdantomatastys jattavat huomaamattomim-
mat jaljet.

Virkistysalueilla sekd muilla maisemallisesti merkittavilla kohteilla, joissa lahimaise-
man laatu ja alueen monikayttoisyys korostuvat, on suositeltavaa kayttdda muokkaus-
menetelmi3, joissa maanpintaa paljastetaan kevyesti. Aestyksessa, siddtdaurauksessa
ja ojitusmatastyksessa muokkaus tulisi pyrkia tekemaan tien tai rannan suuntaisesti.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Maanmuokkauksessa tulisi valttaa jareiden lahopuiden
rikkomista. Eldvien saastopuiden ymparille on suositeltavaa jattda vahintaan kahden
metrin levyinen muokkaamaton vyohyke. Erityiskohteet, kuten luontokohteet, eldin-
ten pesat sekd muinaismuistokohteet rajataan maanmuokkauksen ulkopuolelle eika
niiden yliajeta.

Ulkoilureitit, polut seka retkeilyrakenteet, kuten opasteet ja taukopaikat, lisdavat
metséanvirkistysarvoja. Niista tehdyt sopimukset on otettava huomioon uudistushak-
kuussa, maanmuokkauksessa tai muussa metsankasittelyssa. Muutoinkin on suositel-
tavaa, ettei polkuja vaurioiteta eika heikenneta niiden kulkukelpoisuutta.

Riistanhoitoa painottava metsanomistaja kayttda maanmuokkauksessa mahdollisim-
man keveita ja varvustoa sadstavia, kullekin kasvupaikalle soveltuvia menetelmia. Riis-
talle ja monelle muullekin lajille tarkedan mustikan maavarret sdilyvat koskemattomis-
sa maankohdissa paremmin kuin muokatuissa maankohdissa. Jos muokkaus tehd&dan
kevaalla ennen juhannusta, uudistusalalla olevat metsdkanalintujen pesat on suositel-
tavaa paikantaa ja merkita etukateen, jolloin ne voidaan muokatessa kiertaa.

VESIENSUOJELU Voimakkailla maanmuokkausmenetelmilla voi olla kielteisid vaikutuksia
vesistdihin. Kaikkien maanmuokkausmenetelmien kaytén yhteydessa suositellaan ve-
sistdjen ja pienvesien varsille jatettavaksi yhtenainen vahintaan viisi metria levea suo-
jakaista, jolla maanpinta sailytetdan rikkoutumattomana. Suojakaista rajataan vaihtele-
van levyiseksi hyédyntdaen maaston ja kasvillisuuden luonnollisia vaihettumiskohtia.
Edelld esitettya levedammat suojakaistat on tarpeen hienojakoisilla ja viettavilla mailla,
seka silloin, kun korjuualaan liittyva valuma-alue on laaja. Liséksi ojien reunaan suosi-
tellaan jatettavaksi noin metrin levyinen muokkaamaton piennar. Eroosioherkat koh-
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teet tulisi muokata kuivana aikana. Purojen ja norojen tarpeetonta ylitysta valtetaan ja
ylityspaikka valitaan siten, ettd niihin ei synny maastovaurioita.

Vesien johtamisella ei saa vaikuttaa heikentavasti metsalaissa maariteltyjen erityisen
tarkeiden elinymparistéjen ominaispiirteisiin. Taman vuoksi tallaisiin kohteisiin ei saa joh-
taa vesia suoraan ilman vesiensuojelurakenteita eika niitd saa kuivattaa. Suositeltavaa on,
ettd myos muiden luontokohteiden vesitalous sdilytetdan ennallaan. Pohjavesialueille
suositellaan vain kevennettyd maanmuokkausta.
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7.1.4 Maanmuokkausmenetelmia
Aestys

Aestys sopii karkeille ja keskikarkeille maille, vetts lapaiseville maille. Aestys ei sovi turvemaille. Aes-
tyksessa paljastetaan kivenndismaata 60—80 cm leveydelta. Muokkausjaljen syvyys riippuu siita, uu-
distetaanko metsa luontaisesti, kylvimall vai istuttamalla. Aesvakojen sopiva vili on noin kaksi met-
ria.

Vesi valuu destysvaoissa rankkasateiden yhteydessa, joten eroosion vahentamiseksi vaot suositellaan

tehtaviksi korkeuskayrid mukaillen. Aestysjalkeen on varsinkin rinteissa hyva tehda katkoja pintave-
sien valumisen hidastamiseksi.

Aestyksessd kylvéd tai luontaista uudistamista varten kivenndismaa paljastetaan, mutta muokkaus-
jéljen pintaan tulisi jaddd itdmistd edistdvdd humusta. Aesjélked tarvitaan 4 000-5 000 metrid heh-

taarille, jotta syntyy riittdvdsti hyvid itdmiskohtia.

Aestyksessd istutusta varten muokkausjéljen tulee olla niin syvé, ettei sen pintaan jéd humusta. Hyvid
istutuskohtia syntyy destyksessd paljon. Paras istutuskohta on muokkausjdljen keskelld.

Laikutus

Kylvo- ja luontaisen uudistamisen kohteilla kivenndismaa paljastetaan laikuittain poistamalla pdaosa
humuskerroksesta maan pinnalta. Laikut ovat leveydeltdan ja pituudeltaan 50—70 cm. Laikkuja tulee
tehda 4 000-5 000 kappaletta hehtaarille riittdvan taimitiheyden saavuttamiseksi.

Turvemailla poistetaan eldava sammalkasvusto ja raakahumuskerros. Laikuissa paljastetaan taimettu-
misen kannalta hyva, kesallakin kosteana sdilyva turvepinta. Laikutusta voi tehda keskinkertaisesti tai
vahan maatuneessa puu- tai rahkaturpeessa, jos peruskuivatus on kunnossa.

Istutuskohteilla laikutus sopii maanmuokkausmenetelmana samoille kohteille kuin destys. Kaivinko-
neella tehtava laikutus sopii destysta paremmin kivikoille, rinnemaille ja maaperaltdan vaihteleville
kohteille. Menetelma ei sovi turvemaille muokattaessa istutusta varten.

Laikutuksessa humus poistetaan kivenndismaan pintaa myoten, niin ettd puhdas humuksesta vapaa
kivennaismaa paljastuu. Laikut ovat leveydeltaan ja pituudeltaan 50-70 cm. Istutuskohta on keskella
laikkua. Laikkuja tehdaan vahintaan istutustiheytta vastaava maara.

Laikutuksessa kylvéd tai luontaista uudistamista varten Laikutuksessa istutusta varten laikutusjdljen pintaan ei

kivenndismaa paljastetaan, mutta muokkausjéljen pin- saisi jGddd humusta.
taan tulisi jaddd itdmistd edistdvédd humusta.
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Laikkumatastys

Laikkumatastys sopii keskikarkeille ja hienojakoi-
sille kivennadismaille seka ojitetuille turvemaille,
joilla kuivatus on kunnossa.

Matds tehdaan laikusta saatavasta maasta kaan-

tdmalla pintamaata niin, ettd mattaan alle jaa kak-
sinkertainen humuskerros ja sen paalle tulee 5-10
cm paksu kivenndismaakerros. Turvemailla méatas
tehd&dan vastaavasti kaantamalla turvetta raaka- Laikkumdtdstyksessd pintamaa kddnnetddn niin,

humuksen paille. Mattdan tavoitekoko on noin ettd muodostuu kaksinkertainen humuskerros.
50 cm x 60 cm Istutuksessa taimipaakun tulee ylettyd humukseen.

Kaantomatastys

Kaantomatastys sopii keskikarkeille kivennaismail-
le ja turvemaille. Se tuottaa laakeita ja hieman
kuopan reunan yldapuolelle yltavia kivenndismaa-
tai turvepintoja. Vesitalouden on oltava kunnossa
kohteilla, joissa kdytetddan kadantomatastysta.

Kdaantomatastyksessda maa kdannetaan ylosalaisin
samaan kohtaan, mista se on otettu. Pohjalle jaa
yksinkertainen humuskerros. Maata ei saisi liioin
vyorya muokkauspisteen ulkopuolelle. Kivennais-
mailla maata voi myos ottaa humuskerroksen alta
ja pudottaa sen samaan kohtaan humuksen paalle. Mattaan tavoitekoko on noin 50 cm x 60 cm.

Kddntémdtdstyksessd mdtds on laakea, alle 10 sent-
timetrid korkea ja ensimmdisen talven jélkeen se
painuu ldhes maanpinnan tasoon.

Naveromatastys

Naveromatastys on sopiva muokkausmene-
telma hienojakoisilla ja veden vaivaamilla ki-
venndismailla ja viljavilla turvemailla, joilla tur-
Ve on puu- ja saraturvetta. Naveromatastyksen
kayton edellytys on, ettd turvemailla peruskui-
vatus on kunnossa ja kivennaismailla on vain
lievaa kuivatustarvetta.

Naveroiden tehtdavana on ohjata pintavesia se-
ka tarjota maa-ainesta mattdiden tekemiseen.
Tarkoituksena ei ole kuivattaa aluetta eika las-
kea pohjaveden pintaa. Menetelmaa kayte-
tdan usein tadydentavana maanmuokkausme-
netelmana esimerkiksi uudistusaloilla, joissa
vain osa alueesta on veden vaivaamaa tai joissa tehdaan samalla kunnostusojitus. Menetelma sopii
hyvin myds kivisille viljaville kivenndismaille, joilla laikkumatastys ei onnistu.

Midtds tehdddn matalasta vaosta eli naverosta saa-
tavasta maasta. Naveron syvyys on 30-50 cm. Mdt-
tddt tehdddn laakeiksi, 10-20 cm korkeiksi ja 60—-80
cm levyisiksi, eikd niitd tarvitse tiivistdd.

Eroosioriskin vuoksi suositellaan, ettei naveroita kaiveta rinteen suuntaisesti. Vesiensuojelusta huo-
lehdi- taan kaivukatkoilla ja tarvittaessa lietekuopilla. Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, etta nave-
roita kdytetdadn vain niissa uudistusalan osissa, joissa se on valttamatonta.
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Ojitusmatastys

Ojitusmatastys on veden vaivaamien kivenndismaiden ja turvemaiden muokkausmenetelma kohteis-
sa, jotka edellyttavat kuivatusta. Ojitusmatastyksessa voidaan perata vanhoja ojia, kaivaa taydenny-
sojia seka kayttaa tdydentavana maamuokkauksena laikku-, kdanto- tai naveromatastysta.

Kuivatusojat ovat tarpeen kohteissa, joissa pohjaveden pinnantaso on hakkuun jalkeen jatkuvasti |a-
helld maanpintaa, eli alle 30 cm:n syvyydella. Korkea pohjavedenpinta estda taimien juurien hapen-
saannin. Jos kivenndismaalla kuntan alta paljastuu kerroksellinen podsolimaannos, ojitusta ei yleensa
tarvita. Ojan syvyys maaraytyy kuivatustarpeen mukaan.

Ojien pintamaasta tehdaan laakeita, 10-20 cm korkeita ja 60—80 cm leveitda mattaita. Mattaiden tii-
vistaminen ei ole tarpeen. Ojien pohjalta otettu vaharavinteinen maa lajitetdan, eika siihen ole suosi-
teltavaa istuttaa taimia.

Ojitusmatastys on verrattavissa kunnostusojitukseen, joten siind on suositeltavaa soveltaa samoja
vesiensuojelumenetelmia kuin kunnostusojituksessa (luku 7.5).

Saatbauraus

Saatdauraus soveltuu Pohjois-Suomen soistu-
neille, tiiviille seka paksukunttaisille maille.

Saadtoaurauksessa voidaan saataa muokkaus- s _&—
jaljen syvyytta ja leveytta seka jattaa muok-

kauskatkoja. Kivenndismaiden aurauksissa ' —\/w

suositellaan, etta aurausvaon keskisyvyys olisi

alle 25 cm. Sddtéaurauksessa muodostuu paljastettu maa, vako ja
Aurausvakoja ei ole suositeltavaa ulottaa ve- kohouma eli palle. Istutuksessa voidaan hyédyntéd pal-
sistéihin eika ojiin, vaan niihin tulisi jattaa teen lisdksi paljastettua maata

suojakaistat ja kayttaa pintavalutusta. Rinne-
mailla on hyva jattaad muokkauskatkoja ja valita ajosuunta viistosti rinteen kaltevuuteen nahden.

Suositeltavat vesiensuojelutoimenpiteet navero- ja ojitusmatastyksessa
e Naveroihin ja ojiin:
— tehdaan lietekuoppia vahintdan 50 metrin valein.
— jatetaan veden virtausta hidastavia kiviad tai muita esteita.

e Naveroihin jatetdan kaivukatkoja.

e Naveroita ei yhdisteta suoraan toimiviin ojiin tai vesistoihin.

e Alueella olevia toimivia kuivatusojia ei perata tarpeettomasti.

Lisdksi ojitusmatastyskohteilla

e Kaytetdan vesien poisjohtamiseen pintavalutusta aina kun mahdollista.

e Kaytetdan laskeutusaltaita joko yksindan tai yhdistettyna pintavalutukseen.
e Sdilytetdan pienialaisten soistumien ja kosteikkojen vesitalous ennallaan.

Vesiensuojelutoimet mitoitetaan kasittelyalan koon, maalajin seka alueelle valuvan veden
maaran mukaan.

Turvemaiden pohjavesialueilla voidaan tehda navero- tai ojitusmatastysta, jos naverot ja ojat
eivat ulotu turvekerroksen alla olevaan kivenndismaahan.
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Kulotus

Kulotus ja sen yhteydessa tehty kevyt maanpinnan muokkaus on yhdistelma maaperan hoitoa,
maanpinnan kasittelya ja luonnonhoitoa. Kulotus soveltuu moreenimaiden kuusivaltaisten metsikoi-
den uudistamiseen tuoreilla ja kuivahkoilla kankailla. Kulotusalat muokataan destamalla tai laikutta-
malla sekd uudistetaan yleensa kylvden mannylle.

Kulotuksessa vapautuu ravinteita puiden kdyttéon ja maaperan happamuus vahenee. Maanpinnan
sopiva palaminen edellyttaa, etta kulotettavalla alueella on runsaasti kuivuneita hakkuutéhteita. Ku-
lotus vaatii runsaasti ennakkovalmisteluja ja tehokasta organisointia, joten pienia aloja ei ole yleensa
taloudellista kulottaa.

Kulotus lisda palaneen ja hiiltyneen puun maaraa paikallisesti. Kulotettavalle alueelle suositellaan jat-
tdmaan saastopuuryhma tai mahdollisimman runsaasti laho- ja pystypuuta lisddmaan kohteen luon-
nonhoidollista arvoa. Kulotus on elintdrkeaa niille harvinaisille ja uhanalaisille lajeille, jotka ovat so-
peutuneet eldmaan palaneessa maassa tai hiiltyneessa puuaineksessa.

Eri maanmuokkausmenetelmien kdyttd tuoreella kankaalla, joka istutetaan kuuselle. Mden laella
maalaji on vettd Idpdisevd ja kivinen, joten muokkaustavaksi soveltuu parhaiten laikutus. Alempana
maa on keskikarkeaa ja muokkaus tehdddn joko laikku- tai kddntd- métdstyksend. Soistuneessa kul-
massa on kdytetty naveromditdstystd sekd perattu osa vanhoista ojista.
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Uudistusala on kuivahkoa kangasta ja maalaji vaihtelee keskikarkeasta karkeaan. Alue uudistetaan
mdnnylle kylvden, mutta vaihtoehtona voisi olla myés istutus. Luontainen uudistaminen olisi edellyt-
tdnyt siemenpuiden jattdmistd. Maa ldpdisee vettd ja koko ala voidaan muokata destémédillé tai lai-
kuttamalla. Kylvéé varten tehtéivissé muokkauksessa muokkausjéljen pintaan pitdd jdddéd hieman
humusta.

7.1.5 Uudistaminen viljelemalla

Metsanviljelyssa metsa uudistetaan kylvamalla tai istuttamalla. Viljelyssa voidaan kayttda jalostettua
tai valikoitua siementd, metsista kerattya metsikkdsiementa tai naista kasvatettuja taimia.

Kylvo

Kylvon onnistumisen edellytyksend on uudistamista haittaavan puuston raivaaminen, hyva maan-
muokkaus ja maaperan riittdva kosteus. Kylvo on kustannustehokkainta tehdd maanmuokkauksen
yhteydessd, jolloin siemenet levidvat tuoreeseen muokkausjalkeen.

Siemenet varastoidaan valolta suojattuna ilmatiiviissa astiassa, jota pidetdan kuivassa ja kylmassa
paikassa, kuten jadkaapissa. Siementen itdmiskyky heikkenee, jos ne varastoidaan virheellisesti. Suo-
siteltavaa on ottaa siemenid tydmaalle vain pdivan tarvetta vastaava maara.

Mannyn suositeltavin kylvoajankohta on kevatkosteuden aikaan heti lumen sulamisen jalkeen. Kylvoa
voidaan tehda juhannukseen asti. Pohjois-Suomessa on my0s saatu hyvia tuloksia loppusyksyna juuri
ennen lumentuloa tehdyilla mannyn kylvoilla. Eteld-Suomessa syksylla kylvetyn mannynsiemen ita-
vyys on heikko, eika syyskylvoad taman takia suositella.

Rauduskoivun kylvoaika on huhti—toukokuussa tai syys—lokakuussa niin myohaan, etteivat siemenet
ehdi itamaan syksyn aikana. Koivun kylvossa taimet ovat 2—3 ensimmaista vuotta melko vaikeasti havait-
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tavia, jonka jalkeen niiden kasvu kiihtyy. Kylvon jalkeisena vuonna taimien pituus on noin 5-10 cm,
4-vuotiaina pisimmat ovat jo yli metrin.

Turvemailla siemenet kylvetaan joko kaantomattaan pintaan tai matalaan laikkuun. Kummassakin me-
netelmassa on riskinsa. Turvemaiden kylvossa sirkkataimet voivat kuivana kesana kuivua mattaissa ja
vastaavasti tuhoutua laikkuihin kerdantyneen veden vuoksi sateisena kesana.

Kasinkylvo

Kylvon onnistumiseksi kasinkylvo tulisi tehda tuoreeseen muokkausjalkeen viimeistaan vii-
kon kuluttua muokkauksesta. Kasinkylvossa kylvokohdaksi valitaan paljastetusta kiven-
ndismaasta tasainen, matala kohta, mutta ei kuitenkaan syva laikku, johon voi kerdaantya
vettd. Siementen kylvaminen pieniin painaumiin parantaa kylvon onnistumista. Painaumat
ovat kuivalla saalla ymparistoa kosteampia ja toisaalta rankkasateet eivat huuhdo siemenia
mukanaan.

Viirukylvossa tehddan muokattuun maahan kepilld, vakoraudalla tms. ura, johon siemenet
ripotellaan. Siemenet peitetadn kevyesti muutaman millimetrin kivennais- tai turvemaa-
kerroksella. Kevyt peittdminen tasoittaa siementen [ampo- ja kosteusoloja sekd suojaa
siemensydjilta, kuten linnuilta.

Matastetylla alalla kylvokohta valitaan mattaan keskelta. Jos matas ei ole riittavasti painu-
nut, tasataan matas ja kylvokohta tiivistetaan jalalla ennen kylvoa.

Istutus

Istutus on nopein tapa uudistaa metsa avohakkuun jalkeen. Onnistumisen edellytyksend on riittava ja
oikein tehty maanmuokkaus. Lampimassa ja kosteassa maaperassa istutustaimet [ahtevat kasvuun no-
peasti. Istutustyd on vaivatonta, kun maanmuokkausmenetelma on oikea ja viljelypaikkoja on tehty
tavoiteltavaa istutustiheyttd vastaava maara.

Istutuksessa suositellaan kaytettavaksi paakkutaimia. Paakkutaimi on helppo istuttaa ja se lahtee no-
peasti kasvuun. Kuusen ja koivun paakkutaimia voidaan istuttaa lahes koko kasvukauden ajan. Eri
taimilajien suositeltavat istutusajankohdat on esitetty liitteessa 8.2.

Aesvaossa ja laikuissa taimet suositellaan istutettavaksi vaon tai laikun keskelle kohoumaan niin, etté
taimipaakun paalle jaa 2—3 cm kivenndismaata. Mattdissa taimet on hyva istuttaa niin syvaan, etta
paakku ylettyy mattdan alla olevaan humuskerrokseen. Kuitenkin vahintdan puolet taimen versosta
pitda jadda maanpinnan ylapuolelle.

Istutuspaikka on hyva valita niin, ettd taimen ymparille jaa vahintaan 15 cm paljasta maata tai tur-
vepintaa. Istuttaessa taimien juuripaakkujen tulee olla sopivan kosteita, jolloin kevyesti puristettaes-
sa niista tippuu vetta.

Taimet ovat useimmiten kasitelty tukkimiehentdin torjunta-aineella. Timan takia taimia kasiteltdessa
on kdytettdva suojaavia kasineita ja pestava kadet kasittelyn jalkeen.

Toimiva taimihuolto ja hyvakuntoiset taimet ovat tarkeitd uudistamistuloksen kannalta.

Enimmaisajat vuorokausina taimitarhasta istutukseen on kuvattu liitteessa 8.2.
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Istutusajankohdat puulajeittain

e Koivun taimet istutetaan kevaalla heti roudan sulettua ennen silmujen puhkeamista.
Pienia lehdellisia rauduskoivun paakkutaimia voidaan istuttaa myos kesakuun puoli-
valista elokuun puolivaliin asti.

e Mantya voidaan istuttaa kevaalla niin kauan, kun ei ole vaaraa uuden latvakasvaimen
katkeamisesta ja syksylla elokuusta alkaen.

e Kuusen istutukseen paras ajankohta on touko—kesakuussa. Ajankohdan valinnassa on

otettava huomioon kasvupaikan maalaji (liite 8.2).

Taimet on koko ajan pidettava sopivassa kosteudessa, kuivuneessa turvepaakussa juuret vaurioitu-
vat. Metsdvarastoon suositellaan vietdvaksi korkeintaan parin pdivan istutustarvetta vastaava maara
taimia. Taimien hyva varastopaikka on varjoinen ja siellda on my6s kastelumahdollisuus. Kuivumisen
hidastamiseksi taimilaatikot ja alustat on hyva sijoittaa niin, ettei niiden ja maan valiin jaa ilmarakoa.

Pakkasvarastoituja taimia voi varastoida sulamisen ajan varjossa viiledssa ulkorakennuksessa, jossa
lampotila on 8-14 C°. Taimien sulaminen kestaa muutaman paivan. Taimilaatikoiden tuuletusaukot
pitda avata sulamisen ajaksi, etteivat taimet homehdu. Taimien pitda olla taysin sulaneita ennen istu-
tusta. Juuripaakun ollessa viela jaissa juuristo ei pysty kuljettamaan vetta ja taimen verso kuivuu.

MAISEMANHOITO Puulajin valinnassa on hyva ottaa huomioon maisemalliset tekijat. Pihapiirien, pel-
tojen ja muiden kulttuuriymparistdjen reunavydhykkeissa ja rantametsissa on suositeltavaa kayt-
taa lehtipuita metsanuudistamisessa ainakin nakyvimmalla osalla.

Eri puulajien sekaistutus koko uudistettavalle alalle mahdollistaa monipuolisen metsikkéraken-
teen syntymisen, kun metsdanomistaja painottaa maisemanhoitoa.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Puulajin valinnassa otetaan huomioon luonnonhoidolliset ja riis-
tanhoidolliset tekijat. Esimerkiksi arvokkaiden luontokohteiden lahiymparistossa voidaan kayttaa
metsan uudistamisessa samoja puulajeja, joitaluontokohteessa kasvaa. Lehdoissavoidaan suo-
sialehtipuustoa, ja erityisestijaloja lehtipuita, havupuuston sijasta.
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Taimikon varhaishoitoon kuuluvia ty6lajeja ovat pintakasvillisuuden torjunta, taydennysviljely ja tai-
mikon varhaisperkaus. Taimikon varhaishoito vahentda kasvatettaviin taimiin kohdistuvaa pintakas-
villisuuden kilpailua, pienentaa tuhoriskia, nopeuttaa taimien alkukehitysta ja turvaa niiden hyvan
kasvuun lahdon.

Kilpailu vedesta ja ravinteista seka pintakasvillisuuden varjostus voivat hidastaa taimien kehitysta
usean vuoden ajan ja jopa tuhota suuren osan taimista. Riittdva ja oikein tehty maanmuokkaus seka
uudistusalan raivaus muutama vuosi ennen uudistushakkuuta vahentadvat merkittavasti mahdollisen
varhaishoidon tarvetta.

Varhaishoidon tarkoituksena on varmistaa uudistamisen onnistuminen. Varhaishoidon laiminlyonti
voi pahimmillaan johtaa siihen, etta kasvatettavista taimista vain osa selviytyy ja uudistamiseen tehty
investointi valuu hukkaan.

Taydennysistutus
Tdydennysistutusta voidaan kdyttaa liilan harvan taimikon saattamiseksi riittdvaan kasvatustiheyteen.

Taimikon tasaisen kehityksen varmistamiseksi tdydennysistutus on syyta tehda kookkailla taimilla.
Taimet tulee istuttaa avoimeen maanmuokkausjalkeen, jossa pintakasvillisuus ei valittdmasti haittaa
taimien kehitysta. Taydennysistutuksen onnistumisen edellytykset ja taloudellinen kannattavuus
heikkenevat jo muutamassa vuodessa uudistamisesta.

Heinantorjunta

Pintakasvillisuuden torjuntaan kuuluvat mekaaninen ja kemiallinen heindtorjunta. Niissa tavoitteena
on parantaa taimien selvidamismahdollisuuksia kilpailussa muun pintakasvillisuuden kanssa.

Mekaanisessa heindntorjunnassa pintakasvillisuutta poljetaan, taitetaan sivuun tai niitetdan taimien
ymparilta vahintaan pintakasvillisuuden korkeutta vastaavalta etdisyydelta. Torjunnan kannalta paras
ajankohta on keskikesa, toisaalta taimet erottuvat parhaiten kevaalla ja loppusyksystd. Ajankohtaa
tarkedmpaa on kuitenkin se, etta tyo yleensa tulee tehdyksi.

Kemiallisen torjunnan voi tehda maanmuokkauksen yhteydessa tai nuoressa taimikossa. Vaurioiden
valttamiseksi kasvatettavat taimet on suojattava tai torjunta tehtéva aikana, jolloin taimet kestavat
kasittelya.

Kasvinsuojeluaineen valmistajan ohjeita on syyta tarkoin noudattaa. Kasvinsuojeluaineita kaytettaes-
sa on kiinnitettava erityistd huomiota vesiensuojeluun. Niita ei kdytetd pohjavesialueilla. Vesistdjen ja
pienvesien varsille on jatettava riittavat suojakaistat. Kasvinsuojeluaineiden ammatillinen kaytto
edellyttda kasvinsuojelututkinnon suorittamista.
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Taimikon varhaisperkaus

Varhaisperkaus on taimikonhoidon tarkein tyo6laji. Siind nuoresta taimikosta poistetaan kasvatetta-
vien taimien kehittymista haittaavaa lehtipuustoa. Varhaisperkauksen voidaan toteuttaa tays- tai rei-
kdperkauksena. Taysperkauksessa taimikosta poistetaan padsdantoisesti kaikki lehtipuuvesakko lu-
kuun ottamatta puita, jotka sddstetdan monimuotoisuuden turvaamiseksi. Siemensyntyisia lehtipuu-
taimia voidaan jattaa taimikkoa tdydentamaan. Reikdperkauksessa poistetaan kilpaileva kasvusto va-
hintddn metrin sateelld kasvatettavien taimien ymparilta. Valialueilta poistetaan lisdksi selvasti etu-
kasvuiset puut.

Lehtipuut vesovat raivauksen jalkeen. Vesomisen voimakkuus riippuu muun muassa kasvupaikan vil-
javuudesta, kosteudesta ja raivausajankohdasta. Vesomista voidaan vdahenta3, jos perkaus tehdaan
keskikesalla. Ajankohtaa tarkeampi on kuitenkin se, etta varhaisperkaus tulee tehdyksi. Voimakkaasti
vesoittuvissa taimikoissa varhaisperkaus voidaan joutua tekemaan jopa kahteen kertaan.

Kitkemalld poistettavat taimet maasta juurineen, voidaan tehokkaasti estda varhaisperkauksen jal-
keinen vesominen. Koneellisesta kitkennasta on hyvia kokemuksia kivennaismailla. Kasvatettava tai-
mikko saa riittavasti etumatkaa kitkennan jalkeen syntyviin puihin ndhden. Kitkenta on taloudellisesti
perusteltu, jos silla voidaan valttaa taimikonharvennus, jolloin kitkentda seuraava toimenpide on en-
siharvennus.

Esimerkki kuusentaimikoista, joista toinen on noin metrin pituista ja toinen noin kolmemetristd. Nuo-
remmassa taimikossa tehdddn varhaisperkausta, jossa poistetaan kuusten kasvua haittaava lehtipuu-
vesakko. Vanhemmassa taimikossa tehdddn taimikonharvennusta, jossa puuston tiheys sdddetddn ta-
voitteen mukaiseksi. Kummassakin tapauksessa huolehditaan riittévdstd lehtipuuosuudesta, monimuo-
toisuudelle arvokkaista puista ja pensaista sekd kierretddn sddstépuuryhmdt ja riistatiheikét.




Taimikonharvennus on tyolaji, jossa kasvatettavan puuston tiheys ja puulajisuhteet saadetaan tavoit-
teen mukaiseksi. Taimikonharvennuksen tavoitteena on, ettd ensiharvennuksessa korjattavat puut
ovat jareydeltdan myyntiin kelpaavia.

Ajallaan ja sopivaan tiheyteen tehdyn taimikonharvennuksen ansiosta puuston jareytyminen nopeu-
tuu ja seka taimikonharvennuksen ettd ensiharvennuksen korjuukustannukset pysyvat kohtuullisina.
Taimikonharvennus tehdaan laadullisesti parhaiden ja hyvakasvuisten puiden hyvaksi, riippumatta
siitd, ovatko ne viljeltyja tai luontaisesti syntyneita. Etukasvuiset, oksaiset, mutkaiset sekd huonokun-
toiset ja sairaat puut poistetaan.

Kaarnakuoriset mannyt on syyta harventaa kesall3, silla kaarnakuoriaiset voivat lisddntya talvella
kaadetun, kevaalla viela tuoreen puun kuoren alla.

TALOUS Taimikonhoito on investointi tulevaisuuteen. Sen avulla saadaan jareampaa ja arvok-
kaampaa puuta, joka on myos korjattavissa kohtuullisemmin kustannuksin. Taimikonhoidon kus-
tannuksia voidaan vdahentda tekemalla tyo oikea-aikaisesti. Myohastyneessa taimikonharvennuk-
sessa ajanmenekki ja sitd myoten kustannukset kohoavat nopeasti taimikon jareytyessa.
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25 Hamalainen, J. & Kaila, S. 1983. Taimikon perkauksen ja harvennuksen sek& uudistusalan rai-
vauksen ajanmenekkisuhteet. Metsatehon katsaus 16/1983.
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LUONNON- JA RIISTANHOITO Hakkuissa jatettyjen sadstopuuryhmien alustoja ja riistatiheikkdja ei
kasitella. Taimikonhoidossa onsuositeltavaasailyttda metsikon puulajivaihtelu siten, etta mi-
taantaimikossakasvavaa puulajia ei poisteta kokonaan.

Katajat, pihlajat, pajut ja pahkindpensaat seka jalot lehtipuut, jotka eivat haittaa kasvatettavien
puiden kehitystd, suositellaan sdastettavaksi. Kallioiden juurille, kosteikkoihin ja muihin sopiviin
kohtiin voi jattaa kasittelemattomia kohtia riistan suoja- ja elinpaikoiksi. Ndissa pienialaisissa koh-
teissa monilajinen puusto voi rauhassa vanheta ja muodostaa aikanaan lahopuuta sita tarvitseville
elioille.

Vesistojen varteen suositellaan jatettavaksi kasittelematon suojakaista, josta ei raivata pensaskas-
villisuutta tai monimuotoisuudelle arvokkaita puita. Suojakaistat estdavat tehokkaasti ravinteiden
ja kiintoaineiden kulkeutumista vesistoihin. Vesistojen laheisyydessa taimikot voidaan kasvattaa
tavanomaista tiheampina ja lehtipuuvaltaisempina.

7.2 Kasvatushakkuut jaksollisessa kasvatuksessa

Tasaikdisrakenteisen metsan kasvatushakkuilla tarkoitetaan hakkuita, joiden tavoitteina on parantaa
kasvatettavan puuston elinvoimaa ja laatua, nopeuttaa puuston jareytymista ja saada puunmyyntitu-
loja. Hakkuilla vaikutetaan puuston tiheyteen, puulajisuhteisiin ja arvokehitykseen poistamalla puita

valitun harvennustavan mukaisesti.

Kasvatushakkuut tuottavat metsanomistajalle valittdmia puunmyyntituloja, minka lisdksi puuston ar-
vokasvu ja tulevien hakkuiden taloudellinen tuotto paranevat seka kiertoaikaa voidaan lyhentaa.
Puuston kokonaistuotos ei lisddnny harventamalla, mutta puuston kasvu voidaan keskittaa laadul-
taan ja tuotto-odotuksiltaan parhaisiin puulajeihin ja -yksiloihin. Harventaminen vdahentda puustoon
sitoutunutta pddomaa, mika lisdd metsan suhteellista tuottoa.

Harvennuksista saatavien tulojen osuus on noin 25—30 prosenttia kiertoajan puunmyyntitulojen ny-
kyarvosta, kun kdytetaan 2—3 prosentin laskentakorkoa. Mita suurempi korkovaatimus on, sita tarke-
ammaksi tulevat aikaiset harvennustulot. Edellytyksena taloudellisesti kannattaville harvennuksille
on, ettd harvennukset tehd&dan ajoissa ja riittdvan voimakkaina ja ettd puuston hyvasta hoidosta on
huolehdittu jo taimikkovaiheessa.

Sopivaan harvennusvoimakkuuteen vaikuttavat kasvupaikan ja puulajin liséksi metsikon tila, aiempi
kasittely, metsatuhoriskit ja metsanomistajan tavoitteet mukaan lukien padoman tuottovaatimus.
Oleellista on, etta harvennuksen jalkeen kasvatettava puusto on elinvoimaista.

Harvennuksissa voidaan myos ottaa huomioon metsanomistajan maiseman-, riistan- ja luonnonhoi-
dollisia tavoitteita. Hakkuu lisdaa nakyvyytta ja voi parantaa erilaisten marjojen, sienten ja jakalien
kasvuolosuhteita. Monikdytdn kannalta tarkeilld alueilla kasvatushakkuut on syyta toteuttaa erikois-
hakkuina, joissa erityistoiveet on maaritetty selkeasti ennen hakkuun toteutusta.

Kasvamaan jatettavien puiden valinnassa otetaan huomioon olemassa olevan puuston rakenne, pui-
den koko ja laatu, kasvupaikan puuntuotoskyky seka puuston tilajarjestys. Yleisperiaatteena on pois-
taa huonolaatuisia, vioittuneita ja kehityksessa jalkeen jaaneita puita seka hyvalaatuisen valtapuus-
ton kasvua haittaavia puita niin, ettd puuston maara laskee harvennusmallien suosittelemalle tasolle.
Poistettavien puiden oikealla valinnalla voidaan ratkaisevasti vaikuttaa jadavan puuston laatuun ja
metsan tulevaan arvokasvuun.
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Harvennustarve

Harvennustarvetta voidaan arvioida puuston ja maapohjan ominaisuuksien perusteella.
Tunnuksina kaytetaan puuston pohjapinta-alaa tai runkolukua, keskilapimittaa, laatua,
ryhmittyneisyytta, kerroksellisuutta, elavan latvuksen osuutta sekda maapohjan puun-
tuotoskykya. Hakkuutarve voi perustua myos muihin kuin puuntuotannollisiin tavoitteisiin,
kuten maiseman- ja riistanhoitoon tai luontoarvojen turvaamiseen.

Harvennuksen taloudellinen kannattavuus

Harvennus on taloudellisesti kannattava, jos valittémat ja tulevaisuuden puunmyynti-
tulot tuottavat suuremman nettonykyarvon kuin muut vaihtoehdot. Muita vaihtoehtoja
voivat esimerkiksi olla metsdn uudistaminen tai kasvattaminen edelleen ilman harven-
nuksia. Nettonykyarvon suuruuteen vaikuttaa merkittavasti metsanomistajan tuotto-
vaatimus padaomalle eli korkokanta.

Harvennusmallit

Metsdanhoidon harvennusmallit on laadittu avuksi harvennusten suunnitteluun ja toteutukseen. Har-
vennusmallit perustuvat pitkaaikaisista harvennuskokeista saatuihin tutkimustuloksiin ja niilla tavoi-
tellaan hyvaa kannattavuutta, puuntuotosta ja korjuukelpoisia leimikoita. Harvennusmallit on laadit-
tu puulajeittain ja kasvupaikkatyypeittdin. Niiden avulla voidaan maarittaa hoidetun metsikon har-
vennustarve ja hakkuussa jatettavan, kasvatettavan puuston suositeltava maara (liitteet 4.2 ja 5).

Harvennusmalleissa on kuvattu valtapituuden ja puuston tiheyden perusteella rajat, joiden sisalla
metsikon kasittelyssa on turvallista pysya, kun tavoitteena on hyva puuntuotannollinen ja taloudelli-
nen tulos. Suosituksessa on esitetty kahdenlaisia harvennusmalleja: puuston valtapituuteen ja pohja-
pinta-alaan perustuvat seka valtapituuteen ja runkolukuun perustuvat.

Ensiharvennuksissa suositellaan ensisijaisesti kdyttdmaan valtapituuteen ja runkolukuun perustuvia
harvennusmalleja. Myohemmissa harvennuksissa suositellaan kayttdmaan pohjapinta-alaan ja valta-
pituuteen perustuvia malleja. Hoitamattomien metsien hoitoon on kehitetty omat runkolukuun pe-
rustuvat harvennusmallit.

Mallia voimakkaampi harvennus lisda valittémia puunmyyntituloja, mutta voi aiheuttaa puuston kas-
vutappioita ja nostaa lumi- ja tuulituhojen riskia. Toisaalta useat, hyvin lievat harvennukset, joissa
poistuma on pieni, eivat yleensa ole perusteltuja korjuun heikon kannattavuuden ja korjuuvaurioiden
kasvavan riskin vuoksi.

Ylitiheydesta karsineissa, tuuli- ja lumituhoille alttiissa metsikdissa puuston maara on syyta jattaa
harvennusmallien jadvaa puustoa kuvaavan vyohykkeen yldapuoliskoon, mika pienentda tuhoriskia.
Vyohykkeen alapuoliskoon voidaan harventaa pystykarsitut metsikot, sekametsikot, erittdin kivisten
maiden metsikot sekd koivikot, joihin on syntynyt kehityskelpoinen kuusialikasvos.
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Harvennukset turvemaillaz

Turvemailla sovelletaan samoja harvennusmalleja kuin kivenndismailla. Kivenndismaiden
puustoihin verrattuna turvemaiden metsikoita voidaan kasvattaa hieman tiheampana. Hoide-
tuilla mantyvaltaisilla turvemailla voidaan hakkuukertym&a kasvattaa kayttamalld 2—-3 m?/ha
korkeampia leimausrajoja kuin mita harvennusmalleissa esitetaan.

Epatasaisissa turvemaiden puustoissa voi ojien reuna-alueilla olla harvennustarvetta, vaikka
koko metsikkokuvion alueella sita ei olisikaan. Vaihtoehtona on joko viivastyttda harvennusta
tai harventaa lahinna vain ojien reuna-alueet.

Turvemaiden kasvatushakkuiden jalkeisen kasvureaktion edellytyksend on, ettd alueenravinne-
javesitalous ovat kunnossa. Siksi kunnostusojituksen ja lannoituksen tarve on hyva selvittaa
aina harvennusta suunniteltaessa ja hoitaa alue kerralla kuntoon.

Haastavien korjuuolosuhteiden vuoksi turvemailla on syyta rajoittaa harvennuskertoja. Man-
tyvaltaisissa metsissa riittda karummilla turvemailla useimmiten yksi harvennus ja viljavilla
kaksi. Kuusivaltaisilla turvemailla on hyva pitaytya 1-2 harvennuksessa. Kasvatettaessa viljavil-
la turvemailla hieskoivua riittaa yksi harvennuskerta, jos tavoitellaan hyvaa kuitupuukerty-
maa. Samoissa oloissa energiapuuksi kasvatettavia koivikoita ei tarvitse valttamatta lainkaan
harventaa.

Hyvan korjuujaljen kriteerit kasvatushakkuissa

e  Harvennusvoimakkuus on harvennusmallien mukainen, ellei metsanomistajan
kanssa ole sovittu poikkeavasta harvennusvoimakkuudesta.
e  Runko- ja juurivaurioita on enintdan 5 prosentissa kasvatettavista puista (lakiraja 15 pro-
senttia).
e  Ajourapainumia on kivennaismailla ja kuusivaltaisilla turvemailla enintdan 5 pro-
senttia seka muilla turvemailla enintdan 10 prosenttia ajourien pituudesta (lakira-
ja kivennaismailla 20 ja turvemailla 25 prosenttia).
e  Ajouravali on vahintaan 20 metria. turvemailla otetaan lisdaksi huomioon ojaverkos-
to ja mahdollinen kunnostusojitus seka lannoitus.
e Ajouraleveys on kivennadismailla 4,0—4,5 metria ja turvemailla 4,0-5,0 metria.

26 Salomaki, M., Niemisto, P. & Uusitalo, J. 2012. Ensiharvennuksen toteutusvaihtoehdot ja niiden vaikutukset
mannikon tuotokseen ja kasvatuksen kannattavuuteen ojitetuilla turvemailla — simulointitutkimus. Metsatieteen
aikakauskirja 3/2012: 163-178.
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MAISEMANHOITO Maisemanhoitoa painottavassa kasvatushakkuussa on olennaista tunnistaa mai-
semassa tarkeat tekijat, joita hakkuulla halutaan vahvistaa. Maiseman avaamista edellyttava har-
vennus voidaan tehda normaalia voimakkaampana kuitenkin ottaen huomioon tuuli- ja lumituho-
riskit. Harvennus lisda nakyvyytta etenkin nuorissa ja tiheissa metsissa. Hakkuutahteita korjaamalla
voidaan parantaa metsan kulkukelpoisuutta. Harvennuksen seurauksena lisdantyva valon maara
parantaa kenttakerroksen kasvillisuuden kasvuedellytyksia.

Metsikkoon voidaan luoda vaihtelua harvennusvoimakkuutta saatelemalla seka jattamalla pienia
alueita kasittelematta. Maisemanhoidollisia tavoitteita voidaan edistda myds suosimalla sekamet-
sarakennetta ja saastamallad hallitusti alikasvosta. Maisemallisesti merkittdvia puuyksiloita, eten-
kin kulkureittien varsilla ja avoimien alojen reunoilla, voidaan tuoda esille harventamalla puustoa
niiden ymparilta.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Aiemmissa hakkuissa jatetyt sadstopuut, ylispuut seka kolopuut ja la-
hopuut sdastetdaan harvennushakkuussa. Kuolevia havupuitajatuulenkaatojavoidaanjattaa
metsaadnsiind maarin, ettei niista aiheudu vaaraa ymparoivan metsan terveydelle. Kuolleiden pys-
typuiden kaatamista ja maapuiden yli ajamista tulee valttaa.

Harvennuksessa sdilytetaan mahdollisuuksien mukaan riittdva puulajivaihtelu. Lisdksi on suositel-
tavaa tehda lisda kasvutilaa luonnon- ja riistanhoidon kannalta arvokkaille puuyksiléille kuten jalo-
puille, haavoille, raidoille, koivuille, lepparyhmille ja metson hakomismannyille.

Luonnon- ja riistanhoitoa voi edistdaa harvennuksissa jattamalla saastopuiden lisdksi riistatiheikko-
ja, tuottamalla lahopuuta tekopdkkeldilld, huolehtimalla varvustosta seka yllapitamalla normaalia
suurempaa lehtipuuosuutta. Vaihettumisvyohykkeet erilaisilla reuna-alueilla ja notkelmat ovat
lehtipuuston sdadstamiseen oivallisia paikkoja.

Lintujen tarkeimpdan pesimaaikaan touko—kesakuussa on suositeltavaa valttaa harvennuksia leh-
tipuuvaltaisilla tuoreilla ja sitd viljavimmilla kankailla, korvissa ja rantametsissa.

Purojen ja norojen ylitykset on suositeltavaa minimoida ja tehda mahdollisimman kantavista koh-
dista. Pienvesien ja vesistojen suojakaistojen seka vaihettumisvydhykkeiden puustoa on suositelta-
vaa kasitella normaalia kevyemmin.

ULKOILUREITIT JA POLUT Ulkoilureiteista tehdyt sopimukset on otettava huomioon hakkuissa.
Kaikkien polkujen kulkukelpoisuus on suositeltavaa sailyttaa ennallaan. TallGin reiteille tai poluille
ei jatetd kulkemista haittaavia risuja tai raivauspuustoa. Ulkoilureitin tai polun viereisesta metsi-
kosta on hyva poistaa turvallisuutta heikentdvat huonokuntoiset puut tai ne voidaan myos
kaataa maahaan maapuiksi.

Harvennusalan ennakkoraivauksessa poistetaan puunkorjuuta haittaavaa alikasvosta, joka on kasva-
tettavan puuston alle luontaisesti syntynytta nuorta puustoa. Raivauksen tavoitteena on parantaa
korjuuoloja ja vahentaa puustovaurioiden riskia.

Ennakkoraivaus voi merkittavasti helpottaa koneellista korjuuta, vahentda puustovaurioita ja tehda
kohteen houkuttelevammaksi puunostajalle. Raivauksessa tavoitteena on poistaa alikasvos, joka hait-
taa nakyvyytta seka hakkuulaitteen vientia poistettavien puiden tyville. Korjuuta haittaamatonta ali-
kasvosta ei suositella raivattavaksi, koska se lisda kustannuksia ja heikentda monimuotoisuutta seka
riistan elinolosuhteita.

Ennen ennakkoraivauksen toteuttamista tulee selvittdd, onko metsdanomistajan tavoitteiden mukais-
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ta saastaa alikasvosta jatkokasvatukseen tai maiseman-, luonnon- tai riistanhoidollisista syista.

Tyypillisimmat ennakkoraivattavat kohteet ovat nuoria kasvatusmetsid, joissa taimikonhoito on jaa-
nyt puutteelliseksi. Taimikonharvennuksen jalkeen alikasvosta voi syntya runsaasti myos karuille
maille, mutta erityisesti tuoreille ja lehtomaisille kankaille seka turvemaille. Tall6in ennakkoraivaus
voi myos tulla kyseeseen riippuen metsdnomistajan tavoitteista.

Ennakkoraivauksessa kaadetaan aines- tai energiapuuksi kelpaamattomia puita ja erityisesti naky-
vyytta haittaavaa kuusialikasvosta. Kohteilta, joilta korjataan energiapuuta, raivaus voidaan toteuttaa
normaalia kevyempana nakemaraivauksena.

Raivauksen toteutus

e Raivaa alikasvos noin metrin sateeltad ainespuurunkojen tyvien ymparilta.
e Lisdksi raivaa korjuussa nakyvyytta haittaava yli kahden metrin pituinen kuusialikasvos koko alalta.

e Kaada ainespuurunkojen lahella olevat alikasvospuut lyhyeen kantoon ja poispain ainespuurunko-
jen tyvilta.

Mikali kuusialikasvos on elinvoimaista ja sitd on tarkoitus jatkokasvattaa, raivaa ainoastaan poistet-
tavien puiden lahiymparisto.

Ennakkoraivauksen ajoitus

Ennakkoraivaus on tehtava hyvissa ajoin, mieluiten 1-3 vuotta ennen puunkorjuuta, jotta
raivattu alikasvospuusto ehtii painua maata vasten.

Ensiharvennuskohteiden ennakkoraivaus voidaan usein valttda kokonaan tekemalla taimi-
konharvennus ajallaan ja riittdvan voimakkaana.

Turvemailla raivausta ei ole syyta tehda liian aikaisin koivualikasvoksen vesomisen takia.
Lisaksi raivattu alikasvos parantaa tuoreena maapohjan kantavuutta.

TALOUS Ennakkoon raivattu leimikko on puun ostajan ja korjaajan kannalta kiinnostavampi kuin
raivaamaton. Metsdanomistajalle se nakyy tavallisesti korkeampana kantohintana. Hyva nakyvyys
auttaa hakkuukoneen kuljettajaa tekemaan oikeita ratkaisuja poistettavien puiden valinnassa seka
parantaa korjuujalkea. Toisaalta hyvalaatuisella kasvatuskelpoisella alikasvoksella on taloudellista
arvoa kasvatettavana puustona kaksijakoisen metsan kasvatuksessa.

Ennakkoraivaus on suositeltavaa jattdaa tekematta taloudellisesti vahatuottoisissa kohteissa kuten
kosteissa painanteissa, vaihettumisvyohykkeilld, kallioisilla alueilla ja heikkokasvuisissa paikoissa.

LUONNON- JA RIISTANHOITO Lehtipensaat, pihlajat, katajat ja pajut ovat tarkeita metsaluonnon
monimuotoisuudelle jariistalle. Haavat, raita, tervaleppa ja jalot lehtipuut, pahkindpensasja
muut lehtopensaat ovat lukuisille eli6ille valttamattomia ja niita suositellaan saastettavan rai-
vauksessa. Pienvesien ja vesistdjen suojakaistat voidaan ennakkoraivauksessa jattaa kasittele-
mattd, mutta maisemallisista syista tasta voidaan poiketa. Avosuon ja metsan vaihettumis-
vyohyke jatetaan raivaamatta.

Metsadriistan ja erityisesti metsakanalintujen kannalta oleellista on riittavan suojaa antavan alikas-
voksen sdastaminen. Metsanomistaja voi edistaa riistan elinolosuhteita jattamalla harvennuslei-
mikolle suojapaikoiksi tiheikkoja. Riistatiheikkdjen koko voi vaihdella muutaman alikasvoskuusen
ryhmasta muutaman aarin kokoisiin laikkuihin.

143



Metsankasvatuksessa harvennuksilla turvataan hyvalaatuisen ja arvokkaan puuston kasvuedellytyk-
set, tuotetaan puunmyyntituloja seka parannetaan kasvatuksen taloudellista kannattavuutta. Puun-
myyntitulojen maaraan voidaan vaikuttaa sekd harvennustavalla ettd hakkuun voimakkuudella.

Luonnonhoidollisia ja maisemallisia tavoitteita edistetdan harvennushakkuissa parhaiten pyrkimalla
sekapuustoisuuteen ja metsan monipuoliseen rakenteeseen. Monimuotoisuudelle tarkeitd puulajeja,
kuten haapoja, raitoja ja leppid, on suositeltavaa sdastaad. Harventamattomia ja hyvin harvoja kohtia
jattamalld metsaan voidaan luoda vaihtelevuutta.

Ensiharvennus on ensimmainen myyntikelpoista kuitu- ja
energiapuuta tuottava kasvatushakkuu. Se on ensisijaises-
ti metsdanhoidollinen toimenpide, jonka tarkein tavoite on
parantaa kasvatettavan puuston laatua ja turvata niiden
jareytymista.

Kasvatettavan puuston
latvussuhteen tulisi olla
ensiharvennuksen jilkeen

e mannikoissa vahintaan 40 %
e koivikoissa vahintaan 50 %

Kasvatettavan puuston elinvoimaisuuden sailymiseksi en- o il
P y e kuusikoissa vahintaan 60 %

siharvennus on suositeltavaa tehda ensisijaisesti puuston

metsadnhoidollisen tilan mukaan. Ensiharvennuksesta suo-

raan saatavien tulojen osuus koko kiertoajan tuloista on vahdinen, mutta myéhempiin puunmyyntitu-
loihin ja kiertoajan lyhentymiseen ensiharvennuksella on suuri merkitys.

Puuston kehityksen kannalta on tarkeaa, etta ensiharvennus tehdadan ajoissa. Nadin toimien puiden lat-
vukset eivat paase kilpailun myo6ta supistumaan liian pieniksi. Nuorissa kasvatusmetsissa hyva elin-
voimaisuuden mittari on puuston eldvan latvuksen osuus eli latvussuhde, jota voidaan kadyttaa har-
vennustarpeen maarityksessa.

Taimikkovaiheessa tehdyt toimenpiteet vaikuttavat puiden latvusten kuntoon, ensiharvennuksen ajoi-
tukseen seka puunmyyntitulojen maaraan. Hoitamattomissa kohteissa ensiharvennus joudutaan te-
kemaan aikaisemmin kuin hoidetuissa, jolloin hakkuukertyma jaa alhaiseksi ja puunmyyntitulot vahai-
siksi.

Myoéhempi harvennus on ensiharvennuksen jdlkeen varttuneeseen kasvatusmetsikkoon tehtava har-
vennus, jolla voidaan edistaa erilaisia metsanhoidollisia ja taloudellisia tavoitteita. Keskeinen tavoite
on tuottaa puunmyyntituloja ja parantaa puustoon sitoutuneen padoman tuottoa. Hakkuukertyma
koostuu padasiassa kuitu- ja tukkipuusta.

Mybhemmat harvennukset suositellaan tehtaviksi pohjapinta-alaan ja valtapituuteen perustuvien
harvennusmallien mukaisesti (liite 5). Harvennuksissa jatetadn kasvamaan harvennustavasta riippu-
matta terveitd, latvukseltaan elinvoimaisia ja hyvélaatuisia puita harvennusmallien mukainen maara.

Tasaikaisrakenteisten, hoidettujen metsikoiden toisessa ja kolmannessa harvennuksessa on taloudel-
lisesti perusteltua poistaa myds suurimpia valtapuita eli tehda puuston ylaharvennus.

Viljennyshakkuu on varttuneen havupuuvaltaisen kasvatusmetsan tai uudistuskypsan metsan harven-
nus. Sen tavoitteena on lisdta latvusten elinvoimaa sekd parantaa luontaisen uudistamisen edellytyk-
sid ja puiden siementuotantoa. Se edistda myos kasvatettavan puuston jareytymista.

Viljennyshakkuuta voidaan kayttda kohteilla, jotka on suunniteltu uudistettavaksi myéhemmin luon-
taisesti mannylle siemenpuuhakkuuna tai kuuselle suojuspuuhakkuuna. Se voi myds toimia siirtyma-
hakkuuna jatkuvaan kasvatukseen. Hakkuumenetelma sopii kohteille, joilla heinittyminen tai vesakoi-
tuminen ei uhkaa uudistumista.
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Ylispuuhakkuu on siemen- tai suojuspuiden poistoa taimettuneelta luontaisen uudistamisen alalta tai
verhopuuston poistoa kaksijaksoisesta metsikosta.

Siemen- ja suojuspuut tai itsestadn taimettuneen metsikodn ylispuut on suositeltavaa poistaa taimikon
paalta heti, kun uudistusala on riittavasti taimettunut. Ylispuiden poistossa tuhoutuu ldhes aina taimia.
Vauriot ovat sitd suuremmat, mita pidempaan hakkuuta viivytetdaan. Taloudellisesti on kannattavinta
poistaa ylispuut taimikon paalta yhdella kerralla.

Kaksijaksoisissa metsissa, joissa kuusi on alikasvoksena, ylispuut poistetaan kasvatustavoitteen mu-
kaan yhdella tai kahdella kertaa.

Harvennustavalla tarkoitetaan periaatetta, jolla poistettavat puut valitaan. Kaikissa harvennustavois-
sa yleistavoitteena on parantaa kasvatettavan puuston laatua, nopeuttaa jareytymista ja tuottaa
puunmyyntituloja. Kasvamaan jatetdaan mahdollisimman laadukas ja tuottava puusto. Huonolaatuiset
puut, joita ei ole tarkoitus jattaa sadstopuiksi, poistetaan.

Tasaikaisrakenteisten metsien harvennustavat ovat ala- ja ylaharvennus. Harvennustapaa on hyodyl-
listd vaihtaa tilanteen mukaan myds metsikon sisalla. Tiheikdt on suositeltavinta alaharventaa, ja ja-
reammaksi kasvaneita puita voi myos poistaa ylaharvennuksena. Tasaiseen kasvatustiheyteen pyrki-
minen on tyon toteutuksen ja suunnittelun kannalta helpointa, mutta vaihteleva kasvatustiheys voi
palvella paremmin metsdankasvatuksen maiseman- ja luonnonhoidollisia tavoitteita.

Mannikon ensiharvennus laatuharvennuksena

Laatuharvennus on harvennustapa, jota suositellaan laadultaan keskinkertaisten tai
taimikkovaiheessa puutteellisesti hoidettujen mannikdiden ensiharvennukseen. Kovin
paksuoksaisissa ja huonolaatuisissa tai kauttaaltaan hyvéalaatuisissa mannikoissa siita
ei ole merkittavaa lisahyotya.

Laatuharvennus tehdaan jo 10—12 metrin valtapituudessa. Tall6in oksikkaat tai muu-
ten huonolaatuiset valtapuut eivat ole varjostuksellaan ehtineet vielad supistamaan
liilkaa pienioksaisten lisdvaltapuiden latvuksia ja heikentdamdan niiden elinvoimaisuut-
ta. Harvennuksessa poistetaan oksikkaita valtapuita ja tehdadan tilaa ohutoksaisille li-
sdvaltapuille. Harvennusvoimakkuudessa noudatetaan harvennusmallin mukaista
jaavan puuston tiheyssuositusta.

Laatuharvennus voi johtaa kahden harvennuksen sijasta kolmeen harvennuskertaan ja pi-
dentaa kiertoaikaa, mutta toisaalta silld voidaan lisata laadukkaan tukkipuun tuotosta.
Tukkipuun tuotoksen lisddantyminen laatuharvennuksen ansiosta tekee harvennustavasta
kilpailukykyisen vaihtoehdon. Ensiharvennuksen aikaistaminen laadun vuoksi pienentaa
harvennuskertymaa, mutta puunkorjuun yksikkékustannukset pysyvat kohtuullisina, kos-
ka laatuharvennuksessa poistetaan kookkaita valtapuita.
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Alaharvennus on harvennustapa, joka sopii kaikenikaisiin ja eri puulajien tasarakenteisin metsikoihin.
Kasvamaan jatetddn ensisijaisesti laadultaan metsikdn parhaat valta- ja lisdvaltapuut, joilla on rungon
laadun puolesta mahdollisuus kasvaa tukkipuiksi. Alaharvennuksen tavoitteena on saada puusto ja-
reytymaan nopeasti ja tuottamaan nopeammin tuloja seuraavissa hakkuissa.

Alaharvennuksessa poistetaan
o vialliset seka sairaat puut
e valta- ja lisdvaltapuita pienemmat puut

e valtapuista mutkaiset, lengot, paksuoksaiset ja tukkiosaltaan haaroittuneet puut niin ettd metsik-
koon jaa harvennusmallien mukainen maara mahdollisimman hyvédlaatuista ja kasvuisaa puustoa.
Taydennykseksi voidaan jattaa pienikokoisia, huonolaatuisia tai taloudellisesti vahaarvoisia puita.

Yldharvennus on tasarakenteisen [jaksollisen kasvatuksen] varttuneen metsikdn harvennustapa, jos-
sa pienempien puiden lisdksi poistetaan myo6s osin kookkaimpia ja taloudellisesti arvokkaimpia puita.
Hakkuu tehdaan erityisesti hyvalaatuisten lisavaltapuiden hyvéaksi ja se tasaa puuston pituus- ja lapi-
mittajakaumaa. Ylaharvennus lisaa laadukkaan tukkipuun tuotosta ja pidentdaa metsikon kiertoaikaa.

Ylaharvennuksessa poistetaan

e puun koosta riippumatta vialliset, sairaat, teknisesti huonolaatuiset ja erityisen paksuoksaiset seka
huonolatvuksiset puut, ellei niita jateta sadstopuiksi

e 50-100 valtapuuta hehtaarilta. Kahdesta latvukseltaan yhta hyvasta puusta poistetaan jareampi.

Ylaharvennusta suunniteltaessa on varmistuttava kohteen sopivuudesta. Hakkuussa kasvamaan jatetaan
harvennusmallin mukaisesti hyvan latvuksen omaavia laadukkaita ja elpymiskykyisia lisdvaltapuita ti-
lajarjestykseltaan tasaisesti. Valtapuiden harvennus vaatii tekijaltdan ammattitaitoa ja huolellisuutta,
jotta puuston tiheys pysyy harvennusmallin mukaisena.

Yldaharvennuksen etuna on, etta silld voidaan lisatd harvennushakkuiden valittdmia puunmyyntituloja
ja koko kasvatusaikana saatavan tukkipuun maaraa. Kannattavinta yldharvennus on sellaisessa met-
san kasvatuksen vaiheessa, jossa ylaharvennuksella poistetaan daskettdin tukkipuukoon saavuttaneita
puita. Sopivimpia yldharvennettavia puita ovat sellaiset, joista saadaan vahintaan kaksi tukkia tai yh-
den suuren. Riittavat mitat ovat talldin 23 cm:n rinnankorkeuslapimitta ja 19 metrin pituus. Mita suu-
rempaa taloudellista tuottoa metsanomistaja edellyttaa, sitd suositeltavampaa yldharvennuksen kayt-
t0 on sille soveltuvalla kohteella.
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Taulukko 22. Ala- ja yldharvennuksen vertailua.

Alaharvennus

Ylaharvennus

Tavoitteet Saada puunmyyntituloja ja edistaa kas- Saada puunmyyntituloja ja parantaa kasvatetta-
vatettavan puuston nopeaa jareytymis- van puuston suhteellista arvokasvua.
ta. Viivastyttad uudistushakkuuta 5-20 vuodella.
Keskittad kasvu parhaisiin valta- ja lisé- Keskittda kasvu parhaisiin valta- ja lisavaltapuihin.
valtapuihin.
Toteutus ja Helppo toteutustapa. Edellyttda hyvaa ammattitaitoa ja huolellisuutta.
valvonta
Soveltuvat Soveltuu kaikkiin harvennuskohteisiin. Hoidettujen varttuneiden havupuuvaltaisten met-
kohteet sikdi- den seka rauduskoivikoiden toinen tai kol-
mas harvennus. Ei sovellu hieskoivikoihin eika
ylitiheina kasvaneisiin hoitamattomiin tasaikais-
rakenteisiin metsikoihin.
Hakkuun Hakkuukertymassa ei ole merkittavaa Alaharvennukseen verrattuna suurempi tukki-
taloudellinen eroa yldharvennukseen verrattuna. puun saanto ja valittomat puunmyyntitulot.
kannattavuus Tukkipuun saanto on kuitenkin pie-

nempi kuin ylaharvennuksessa, mika
vahentaa valittomia puunmyyntituloja.

Merkittavimmat
riskit

Liian voimakas harvennus lisda tuuli- ja
lumituhojen riskia.

Hakkuussa voidaan poistaa liikaa isoja puita, mika
alentaa puuston kokonaistuotosta. Puustovauri-
oiden ja tuulituhojen riski voi hieman kasvaa ala-
harvennukseen verrattuna.

Esimerkki kasvatettavista ja poistettavista puista kuu-
sikon alaharvennuksessa.
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7.3 Hakkuut jatkuvassa kasvatuksessa

Poiminta- ja pienaukkohakkuuhakkuu®* ovat eri-ikdiskasvatuksen hakkuutapoja, joilla ylldpidetdan ja
kehitetdan metsan rakennetta (kuvat 3—5). Poimintahakkuussa pyritdan edistimaan metsan luontais-
ta uudistumista poistamalla metsikon suurimpia puita, tekemalla tilaa pienemmille elinvoimaisille
puille seki lisdamalla kasvutilaa kenttidkerroksessa uusien taimien syntymiseksi'*. Poimintahakkuuta
voidaan tdydentaa tekemalld pienaukkoja, jotka lisddvat taimettumista ja tukevat luonnon monimuo-
toisuutta yllapitamalla sekapuustoisuutta.

Poimintahakkuu muistuttaa jaksollisessa kasvatuksessa kaytettavaa ylaharvennusta. Jatkuvassa kas-
vatuksessa kiinnitetdaan kuitenkin huomiota taimettumiseen. Siksi hakkuussa jatetaan myos suuria
hyvalaatuisia puita, jotka tuottavat eniten siemenia. Pienempia puita poistetaan, jos ne ovat viallisia
tai sairaita tai jos ylitiheitd ryhmia halutaan harventaa. Tiheat pienpuuryhmat harventuvat myds
luontaisesti.

Kuusivaltaiset metsat ja pohjoissuomalaiset, karut mannikot soveltuvat paasaantoisesti poimintahak-
kuuseen. Padpuulajeistamme kuusi menestyy alikasvoksena parhaiten ja latvukseltaan hyvakuntoi-
nen puu toipuu saadessaan kasvutilaa hakkuun jalkeen. Mantyvaltaisten metsien karuimmilla kasvu-
paikoilla poimintahakkuulla vahvistetaan luontaista monijaksoisuutta ja ryhmittaisyytta.

Pienaukkohakkuut ovat periaatteessa pienialaisia avohakkuita. My6s pienaukkoa ymparoivaa puus-
toa eli aukkojen vélialuetta harvennetaan tarvittaessa. Tama vahentaa juuristokilpailua aukon reuna-
alueella. Vélialueiden harventaminen on tehtdva varovaisesti, koska harvennus lisda tuulituhoriskia
etenkin, jos jaljelle jadneet puut ovat kasvaneet tihedssa eivatka ole kehittyneet tuulenkestaviksi.

Puuston kasvatus kayttamalla yksinomaan pienaukkohakkuuta on osoittautunut hankalaksi. Kun
pienaukkohakkuut toistuvat, vilialueesta tulee helposti rikkonainen, jolloin hakkuu ja hoito vaikeutu-
vat ja tuulituhoriski kasvaa.

Pienaukkohakkuu sopii erityisen hyvin korpikuusikoihin, joissa jo pienet aukot ja kapeat kaistaleet
taimettuvat luontaisesti hyvin. Tallaista kaistalehakkuuta voi soveltaa myds mannikdihin, joissa silla
saadaan vyohykkeittdista puuston koon vaihtelua kasittelyalueelle. Kaistaleelle voi jattdaa saasto- ja
siemenpuita seka puuryhmia vahentamaan vaylamaista vaikutelmaa. Korpikuusikoissa pienaukon on
todettu uudistuvan ennen hakkuuta kehittyneesta alikasvoksesta jo 10 vuodessa. Pienaukkoja yhdes-
ta kahteen kertaa laajentamalla koko alue saadaan silloin uudistettua 20-30 vuodessa.

Ojitetuilla turvemailla on huolehdittava, ettd puustoa jaa valialueelle riittdavasti yllapitamaan vesita-
loutta ja ettd pienaukot ovat maltillisia kooltaan (ks. edempéna tietolaatikko: Pienaukon koko ja tai-
mettuminen). Ndin alue ei ala vettya siind maarin, ettd puuston kasvu heikkenee merkittavasti.

Huuskonen, S., Hynynen, J. & Valkonen, S. (toim.) 2014. Metsdnkasvatus — menetelmat ja kannattavuus. Metsakustannus Oy ja
Metsantutkimuslaitos. 205 s

150 Nygren, M., Rissanen, K., Eerikdinen, K., Saksa, T. & Valkonen, S. 2017. Norway spruce cone crops in uneven-aged stands in
southern Finland: A case study. Forest Ecology and Management 390. p. 68-72

148



Poimintahakkuun toteutus

Poimintahakkuussa lahtokohtana on harvennus pohjapinta-alatavoitteen mukaiseksi. Hakkuuvoimak-
kuus voi vaihdella kasittelyalueen sisalla. Puuston jareytymista ja tuhonkestavyytta voidaan tarvitta-
essa parantaa harventamalla metsikdssa olevia tiheampia kohtia.

® Ajourat sijoitetaan mahdollisuuksien mukaan kohtiin, joissa on eniten hakattavaa tukkipuustoa.
Kasvatuskelpoista alikasvosta tai nuorta puustoa kasvavat kohdat pyritddn kiertamaan. Nain toi-
mien ajouravalista tulee vaihteleva ja se on tyypillisesti suurempi kuin 20 metria.

e Hakkuussa poistetaan

vaurioituneet ja sairaat puut

mutkaiset, lengot, paksuoksaiset ja tukkiosuudeltaan haaroittuneet puut lukuun ottamatta
saastopuiksi jaavia

suurimpia tukkipuun kokoisia puita niin, ettd metsaan jaa tavoitteen mukainen maara puus-
toa.

e Tiheitd pienempien puiden ryhmia harvennetaan, jos kasvatettavien puiden jareytymista halu-
taan nopeuttaa. Hyvin tiheina kasvaneet ryhmat harvennetaan kahdessa vaiheessa, jolloin puilla
on paremmat edellytykset sopeutua muutokseen.

o Hakkuussa sdilytetaan

jonkin verran suurimpia puita (esimerkiksi Eteld-Suomessa rinnankorkeuslapimitta yli 25
cm) tuottamaan siemenia.

hyvakuntoiset puut, joilla on edellytykset kehittya hyvalaatuisiksi tukkipuiksi.
monipuolinen puulajisekoitus, kun siihen on luontaiset edellytykset.

sadstOpuita tai sddastopuuryhmia. Mahdolliset aiemmat sdastopuuryhmat rajataan hakkui-
den ulkopuolelle. Sadstopuuryhmat on syyta merkita kasittelyalueen paikkatietoihin, jotta
ryhmien sailyminen tulevissa hakkuissa olisi varmempaa.

lintujen pesapuita. Jareat, haaraiset puut ovat tarkeita petolintujen pesapuina®.

® Huolehditaan mahdollisimman hyvin, ettd jadva puusto saastyy vaurioilta hakkuussa ja metsakul-
jetuksessa. Hakkuutahde kaytetadn ajouran reunapuiden juurenniskojen suojaamiseen ja maas-
ton kantavuuden parantamiseen. Hyvassdkin toteutuksessa osa pienemmista puista ja ali-
kasvoksesta vaurioituu®>2,

e Huolehditaan jatkuvalla ty6jéljen seurannalla, ettei puustoa hakata liian harvaksi.
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Sirén, M., Hyvonen, J. & Surakka, H. 2015. Tree damage in mechanized uneven-aged selection cuttings. Croatian Journal of

Forest Engineering 36(1): 33-42.
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153 yalkonen, S. 2017. Metsin jatkuvasta kasvatuksesta. Metsakustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
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Pienaukkojen teko

Pienaukkoja on suositeltavaa tehda vain varttuneeseen puustoon. Pienaukot on suunniteltava ja jak-
sotettava siten, ettei lopputuloksena ole kapeiksi kaistoiksi jadva varttuneiden puiden muodostamia
valialueita. Tallainen valialue on altis tuulituhoille. Pienaukkojen reunakuuset karsivat myos jonkin
verran runkojen kuivumisesta, jolloin osa niista voi kuolla.

Pienaukot suositellaan hakattavaksi niin, ettd aukon reunat pehmennetaan tarvittaessa varovaisella
harvennuksella. Ndin ymparoivan puuston aiheuttama juuristokilpailu pienenee, jolloin alikasvoksella
on paremmat edellytykset menestya myos aukon reunassa. Suurten puiden poimiminen reuna-
alueelta lisaa tuulituhojen riskia erityisesti, jos jaljelle jadneet puut ovat kasvaneet tihedssa. Reu-
napuuston runkojen ja juuriston vahvistuessa tuulituhojen riski vahenee. Jyrkkarajaisia, tihedn met-
san ymparoimia aukkoja ei suositella tehtavaksi.

Pienaukon koko ja taimettuminen

Aukon koko vaikuttaa olennaisesti puuston uudistumiseen. Lapimitaltaan alle 20 metrin aukot tai-
mettuvat kivennaismailla heikosti, koska reunapuuston varjostus ja juuristokilpailu ovat voimakkaita
koko aukossa. Jos pienaukon ldpimitta on vahintdaan 40 metria, aukon keskiosassa taimet kasvavat
nopeammin ja valopuulajeilla, mannylla ja koivulla, on paremmat edellytykset menestya.

Etela-Suomen rehevilla kasvupaikoilla, kuten OMT, pienaukkojen lapimitan on syyta olla korkeintaan
30-40 metria, jotta pintakasvillisuuden rehevoityminen pysyy kohtuullisena. Tuolloin aukossa on
enemman reunametsan kilpailuvaikutuksen alaista osuutta, jolloin rehevoityminen on heikompaa.
Aukkoja voi laajentaa, kun taimikko on vakiintunut ja tarvitsee lisaa kasvutilaa.

154

Turvemailla, joissa on jo luonnostaan paljon alikasvostaimia, metsa uudistuu pienissakin aukoissa hy-
vin. Korpikuusikoissa jo lapimitaltaan 10—20 metrin aukot taimettuvat kuuselle. Tata suurempiin auk-
koihin syntyy helposti myos lehtipuustoa.

Aukon muodolla on vaikutusta taimettumiseen erityisesti kivenndismailla. Pitkdnomainen, kapea
aukko on taimille huono kasvupaikka, koska ymparoivan puuston reunavaikutus on suuri koko alalla.

Korpikuusikoissa kapeatkin kaistaleet taimettuvat Pohjois-Suomessa yleensa hyvin. Taimettuminen
on ollut runsasta Pohjois-Pohjanmaalla, Kainuussa seka Lapin etela- ja keskiosissa tehdyissa kokeis-
sa®>> %6, vakiintunut, riittdvan tihea taimikko syntyy yleensd jo 10 vuodessa.

154 Downey, M., Heikkinen, J. & Valkonen, S. 2018. Natural tree regeneration and vegetation dynamics across harvest gaps in Nor-
way spruce —dominated forests in Southern Finland. Canadian Journal of Forest Research.

155 Valkonen, S. & Siitonen, J. 2016. Tree regeneration in patch cutting in Norway spruce stands in northern Finland. Scandinavian
Journal of Forest Research 31: 271-278.

156 Hallikainen, V., Hokka, H., Hyppdnen, M., Rautio, P. & Valkonen, S. 2018. Natural tree regeneration across harvest gaps in Scots

pine forest stands in northern Finland (submitted manuscript)
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Poimintahakkuu kuusivaltaisella kivenndismaalla
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Tuoreen kankaan kuusivaltainen metsd ennen poimintahakkuuta. Poimintahakkuussa poistetaan suu-
rimpia puita sekd vaurioituneita ja sairaita puita. Lisdksi harvennetaan tarvittaessa tiheikkdjd.
Pienaukkoja tehddcin, jotta alueelle saadaan myds runsaasti valoa vaativia puita, koivua ja mdntyd.

Kuusivaltaisen metséin poimintahakkuu on Idhes valmis. Poimintahakkuussa on poistettu suurimpia
puita sekd vaurioituneita ja sairaita puita. Liséiksi on tarvittaessa harvennettu tiheikkéjé. Pienaukkoja
on tehty, jotta alueelle saadaan myds runsaasti valoa vaativia puita, koivua ja mdntyd. Hakkuuker-
tymd on noin 100 m3/ha, josta noin 60 % on tukkipuuta. Hakatusta puusta runsas viidennes kertyy
ajourilta. Ajourat on pyritty sijoittamaan kohtiin, joissa on suurimpia puita.
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Kuusivaltainen metsd viisitoista vuotta poimintahakkuun jédlkeen. Aukkokohdat ovat taimettuneet ja

uuden poimintahakkuun tekoa voi harkita. Hakkuut toistuvat tyypillisesti 15—20 vuoden vdlein.
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Poiminta- ja pienaukkohakkuu kuusivaltaisella turvemaalla

Poimintahakkuussa poistetaan suurimpia puita seké vaurioituneita ja sairaita puita. Liséiksi harvenne-
taan tarvittaessa tiheikkéjd. Puita voidaan poimia myés ryhmdnd, jolloin syntyy pienaukkoja. Ajouria
vahvistamassa on hakkuutdhdettd.
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Pienaukkohakkuu kuusivaltaisella turvemaalla

Ensimmdisessd pienaukkohakkuussa tehtyjd aukkoja (tumman punaiset) laajennetaan ja tehdddén li-
sdd aukkoja (vaalean punaiset ja oranssit)*’. Kdsittelyalueen puuston pohjapinta-alaa mddriteltdessé
taimettuneet (eli taimien keskipituus vdhintdén 0,5 m) alat jitetddn ulkopuolelle.

7.3.2 Jatkuvan kasvatuksen siemenpuuhakkuu

Jatkuvaan kasvatukseen tahdattdessa mannikkdon jatetaan siemenpuuhakkuussa 50-150 hyvdlaa-
tuista valtapuuta hehtaarille!*®, Siemenpuita jatetddn keskimaarin hieman enemman kuin jaksolli-
seen kasvatukseen tahtdavassa hakkuussa. Taimettumisen kannalta on eduksi, jos hakkuun voi ajoit-
taa hyvan siemensadon aikoihin. Maanpinnan lieva rikkoontuminen puunkorjuussa edistaa taimet-
tumista.

Siemenpuuhakkuussa on erityisen tarkeaa varoa jadvan puuston vaurioittamista. Osa puustosta sailyy
metsikdssa hyvin pitkdn ajan, joten vauriosta mahdollisesti ldhtenyt laho voi silloin edetd kauan. Hy-
vakuntoisten taimien ryhmat pyritdan mahdollisuuksien mukaan kiertimaan hakkuussa.

Ensimmaisessa siemenpuuhakkuussa jatettyja suuria puita ei poisteta kerralla, vaan niitd harvenne-
taan seuraavissa hakkuissa. Harvennuksissa poistetaan myods huonolaatuiset ja vaurioituneet puut.
Siemenpuiden jattdminen jossain maarin ryhmittdin on usein eduksi maisemalle. Hakkuissa jatetdan
sadastopuita tai sadstopuuryhmia. Mahdolliset aiemmat sddstdpuuryhmat rajataan hakkuiden ulko-
puolelle. Jaredt, haaraiset puut ovat tirkeitd petolintujen pesdpuina’®. Saastépuuryhmét on suositel-
tavaa merkita kasittelyalueen paikkatietoihin, jotta ryhmien sadilyminen tulevissa hakkuissa olisi var-
mempaa.

157 valkonen, S. 2017. Metsan jatkuvasta kasvatuksesta. Metsdkustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s.
158 yalkonen, S. 2017. Metsan jatkuvasta kasvatuksesta. Metsakustannus Oy ja Luonnonvarakeskus. 125 s
159 METSO - petolintuhanke. http://www.luomus.fi/fi/sopivia-pesapuita
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10 vuotta méntyvaltaisen metséin siemenpuu- 40 vuotta mdntyvaltaisen metsdn siemenpuu-

hakkuusta. Tihedn siemenpuuasennon alle on hakkuusta. Taimikko on varttunut nuoreksi

syntynyt sekapuustoinen taimikko. puustoksi. Sitd on kdsitelty taimikonhoidolla.
Osa siemenpuista on poistettu, osa sddstetty.

80 vuotta mdntyvaltaisen metsdn siemenpuuhakkuusta. Nuo-
rempi sukupolvi on varttumassa hakkuukypsdksi. Muutamia
vanhoja siemenpuita on vield jdljelld sddstépuina.

7.3.3 Hakkuiden ajankohta

Sopivin jatkuvan kasvatuksen hakkuiden ajankohta on talvi puustovaurioiden maaran ja juurikaapa-
riskin hillitsemiseksi. Korjuuvauriot uhkaavat eniten alle 10-metrisia puita. Erityistd huomiota on kiin-
nitettdva alempien latvuskerrosten noin viisimetristen ja sita pitempien puiden sdilymiseen vaurioit-
ta, silla seuraavien vuosikymmenten kasvu ja hakkuumahdollisuudet riippuvat niista.

Jos hakkuu tehdaan lampimana vuodenaikana, havupuiden kannot on kasiteltava huolellisesti juuri-
kaavan torjunta-aineella itidtartuntojen estamiseksi seka kivennais- ettd turvemailla. Tartuntariski al-
kaa kevaalla vuorokauden keskilampétilan noustua yli +5 C° ja jatkuu syksyn ensimmaisiin pakka-
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siin.2® Juurikdavan torjunta on suositeltavaa maantieteellisesti laajemmalla alueella kuin mihin met-
situholaki®®! velvoittaa (ks. tarkemmin muulta suosituksista). Huomioitavaa on, ettd hakkuut riskiai-
kana altistavat metsikon tartunnalle kantokasittelysta huolimatta, silla puustovaurioita ei voida suo-
jata juurikaavalta.

Taimet vaurioituvat sitd helpommin mitd kovempi pakkanen on. Jos taimet nakyvat lumipinnan yla-
puolelle, korjuu on suositeltavaa ajoittaa suojasaalle tai ainakin pienelle pakkaselle. Alkukesan nila-
aikaa on my0s syyta valttaa etenkin havupuuvaltaisten metsien korjuussa, silld jaavien puiden kuori
irtoaa silloin helposti vahaisestakin kolhusta.6?

LUONNON- JA RIISTANHOITO Jatkuvan kasvatuksen hakkuissa, kuten muissakin hakkuissa, on metsien
monimuotoisuuden yllapitamiseksi suositeltavaa jattaa kasittelyalueelle kookkaita puita, erityisesti
lehtipuita, sddstopuiksi tai sddstopuuryhmiksi. Latvasta haaroittuneet, jareat puut ovat petolinnuille
tarkeitd pesapuita. Kun aluetta kasitelldan pienaukkohakkuulla, aukkojen rajauksessa on syyta huo-
lehtia, ettd niiden vélialueille jaa sadstépuuryhmia. Siemenpuuhakkuussa on siemenpuiden lisaksi
suositeltavaa jattaa saastopuita isoina, selvasti erottuvina ryhmina. Sdastépuiden valinnasta ja jatta-
misesta kerrotaan tarkemmin muualla metsanhoidon suosituksissa.

Aiemmissa hakkuissa jatettyja saastopuita ei kaadeta ja kuollut puusto saastetaan. Jareat lahopuut
on pyrittava jattdmaan metsdan ehjind. Monimuotoisuussyista on suositeltavaa jattaa korjaamatta
pokkelot ja etenkin yli 20 cm lapimittaiset lahopuut. Kohteissa, joissa painotetaan luonnon monimuo-
toisuutta ja luonnonhoitoa, sddstopuita ja lehtipuustoa jatetdan tavanomaista enemman.

Puolivarjossa ja varjossa viihtyvat lajit hyotyvat puuston peitteisyydesta. Pienaukot edistavat valoa
kaipaavien lajien menestymista, jolloin niilld voidaan tukea luonnon monimuotoisuutta poimintahak-
kuun yhteydessa. Puustoisuuden sdilyminen hyodyttaa eldimistoa, jonka esiintymista ja liikkumista
tavanomaiset uudistushakkuualueet voivat rajoittaa. Valtaosa yleisimmista metsalintulajeista hyotyy
jatkuvapeitteisistd metsist163 164 165,

Alikasvoksen muodostamat riistatiheikot edistavat eldinten hyvinvointia tarjoamalla suojaa ja pesa-
paikkoja. Metsdkanalinnuille tiheikot ovat erityisen tarkeitd, joten niita tulisi sailyttda mahdollisim-
man paljon painotettaessa riistanhoitoa. Monien lajien kannalta tarkea varpukasvillisuus, erityisesti
mustikkavarvusto, sdilyy yleensa hyvin etenkin poimintahakkuussa, jossa ei tehdd maanmuokkausta.
Vesistojen suojakaistoilla seka soiden ja kankaiden valisilld vaihettumisvyohykkeilld on erityistda mer-

kitysta riistan hyvinvoinnille®® ja usein naissa kohteissa on hyvat mahdollisuudet jatkuvaan kasvatuk-
seen.

MAISEMANHOITO Poimintahakkuin kdsiteltdvassa metsdssa maisema sailyy puustoisena. Maiseman-
hoidossa voidaan tilanteen mukaan tavoitella esimerkiksi maiseman avaamista tai puuston pitamista

160 pjri, T. & Valkonen, S. 2013. Incidence and spread of Heterobasidion root rot in uneven-aged Norway spruce stands. Canadian
Journal of Forest Research 43(9): 872-877.

161 | aki metsatuhojen torjunnasta 1087/2013.
162

Valkonen, S., Sirén, M. & Piri, T. 2010. Poiminta- ja pienaukkohakkuut — vaihtoehtoja avohakkuulle. Metsdkustannus Oy.

163 Fraixedas, S., Linden, A. & Lehikoinen, A. 2015. Population trends of common breeding forest birds in southern Finland are

consistent with trends in forest management and climate change. Ornis Fennica vol. 92,, pp 187-203.
164 Virkkala, R. 2016. Long-term decline of southern boreal forest birds: consequence of habitat alteration or climate change?.
Biodiversity and Conservation. Vol.1, pp 151-167.

165 Helle, P. & Mdnkkdnen, M. 1985. Measuring Turnover Rates in Secondary Succession in European Forest Bird Communities.
Ornis Scandinavica (Scandinavian Journal of Ornithology) Vol. 16, No. 3, pp. 173-180

166 Svensberg, M. 2013. Kohti riistarikkaita reunoja - Vaihettumisvyohykkeiden hoito. Opas.
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nakosuojana. Maisemaan saadaan vaihtelevuutta saatamalla hakkuun voimakkuutta seka jattamalla
monipuolinen puulajisekoitus.

Maisemanhoitoa painotettaessa kasvatetaan osa puista jareammiksi kuin taloudellista tuottoa koros-
tettaessa. My0Os puusto voi olla tarkoituksenmukaista jattaa hieman tiheammaksi, mutta ei kuiten-
kaan niin tihedksi, etta uudistuminen ja alikasvoksen kehitys vaarantuvat. Sdastopuiden maaraa voi
myo6s monissa tapauksissa lisata. Sdastopuiksi on hyva valita maisemallisesti ndyttavia puuyksiloita.

Pienaukoilla voidaan parantaa valoa vaativien puiden menestymistd, jolloin eri puulajit tuovat vaihte-
lua maisemaan. Niiden maisemavaikutukset riippuvat suuresti pienaukkojen sijoittelusta ja maarasta.
Maisemaa rikkovan aukkoisuuden valttamiseksi pienaukkoja ei pida sijoittaa liian Iahekkdin. Ennen
uusien hakkaamista tai aiempien laajentamista on syytd odottaa, ettd pienaukoilla kasvaa kookkaam-
paa puustoa. Kasittelyalue on rajattava maaston luonnollisten muotojen tai rajojen mukaisesti.

Kaistalehakkuu muuttaa maisemaa maltillisesti oikein suunniteltuna. Kun kapeat kaistaleet sijoite-
taan maastonmuotojen mukaan korkeuskadyraa myotaillen, ne sulautuvat maastoon ja reunametsan
latvusto katkee katseelta aukean vaikutelmaa.

Jatkuva kasvatuksen siemenpuuhakkuu vaikuttaa maisemaan avohakkuuta lievemmin, mutta poimin-
ta- ja pienaukkohakkuuta enemman. Maiseman puustoisuus sdilyy, kun siemenpuita poistetaan as-
teittain. Maisemanhoidollisten tavoitteiden toteuttamiseksi on perusteltua jattaa osa siemenpuista
kokonaan korjaamatta.
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7.4 Lannoitus

Puuston kasvu riippuu ymparistdolosuhteista seka maaperan ominaisuuksista. Metsanlannoituksen
tavoitteena on parantaa puuston kasvua ja elinvoimaisuutta lisdaamalla niita ravinteita, joita maapoh-
jassa on niukasti puiden tarpeeseen nahden.

Lannoitus on nopea ja kustannustehokas keino nopeuttaa nuoren tai varttuneen hoidetun havupuu-
valtaisen kasvatusmetsan jareytymistd. Metsdnlannoituksella voidaan parantaa jo entisestaan hyvin

kasvavan puuston kasvua tai poistaa puiden kasvun heikkenemista aiheuttava ravinne-epatasapaino.
Metsanomistaja voi lannoittamalla lisatd puuntuotosta ja metsatalouden kannattavuutta.

Lannoitus voi lisdtd marja- ja sienisatoja, mutta sadot voivat myos heiketa pintakasvillisuuden rehe-
voityessa. Metsdkasvillisuuden voimistumisesta on hyotyd metsan eldimistolle, joille kasvit tarjoavat
ravintoa ja suojaa.

Vaikutus puuston kasvuun

Kivenndismailla puiden kasvua rajoittaa eniten niukkuus typesta (N). Turvemailla ravinteisuus vaihte-
lee suuresti. Paksuturpeisilla ja alkuaan nevaisilla soilla, jotka ojituksen vaikutuksesta ovat kehitty-
neet puolukka-, mustikka- tai ruohoturvekankaiden lI-tyypeiksi, puiden kasvua rajoittaa yleensa fos-
forin (P) heikko saatavuus ja kaliumin (K) niukkuus. Boorista voi tulla pulaa niin kivennais- kuin tur-
vemailla.

Kivennaismailla typpilannoituksen vaikutusaika on mannikdissa 6—8 vuotta ja kuusikoissa 8—10 vuot-
ta. Qjitetuilla turvemailla lannoitusvaikutus on kivenndismaita pidempi, lannoitteesta riippuen 15-30
vuotta. Lannoituksia voidaan toteuttaa kiertoajan aikana useamman kerran.

Etela- ja Vali-Suomen kivenndismailla saadaan varttuneissa metsissa yhdella typpilannoituksella tuo-
tettua lisdpuuta yleensa 12—20 kuutiota hehtaarilla. Turvemailla PK- tai tuhkalannoituksella voidaan
lisdta mannyn kasvua vuositasolla jopa 2—4 kuutiota. Pohjois-Suomen eteldosassa lannoituksella saa-
tava keskimaarainen kasvunlisdys on kivenndismailla 60—80 prosenttia Eteld-Suomen vastaavista ar-
voista. Lannoitus ei ole kannattavaa alueilla, joilla kasvukauden tehoisan lampétilan summa on alle
850 d.d. -yksikkoa.

Puuston kasvureaktio on paras kuivahkoilla ja tuoreilla kankailla ja vastaavaa ravinteisuustasoa olevil-
la turvemailla. Luontaisesti hyvin kasvavilla ja typpea sisaltavilla lehtomaisilla kankailla lannoituksella
saatava kasvunlisdys on alhaisempi.

TALOUSs Metsdnlannoitus on taloudellisesti yksi
kannattavimmista metsatalouden investoin- Lannoituksen kannattavuuteen vaikuttavia
neista. Lannoituksilla voidaan tuottaa enem- tekijoita

man kayttépuuta, nopeuttaa puiden jareyty-
mista seka aikaistaa hakkuita. Investointi on
muihin metsanhoitotdiden verrattuna suh-
teellisen lyhytaikainen, silld lisdtuotto realisoi-
tuu paaosin jo seuraavassa hakkuussa.

e puun kantohinta tulevaisuudessa

e saatava puuston kasvunlisdys

e tukkipuuosuuden suureneminen

e puunmyyntitulojenaikaistuminen

e kiertoajan lyhentyminen

e lannoituskustannukset

e investoinnin takaisinmaksuaika ja met-
sanomistajan asettama tuottovaatimus

Kivenndismailla lannoituksella voidaan ker-
tainvestointina saavuttaa 10-20 prosentin si-
sdinen korko (luku 2.3). Turvemailla taloudel-
linen tuotto on pienempi, silld ravinne-
epatasapainon takia lannoitus on tarpeen jo
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metsikon nuorella idlla. Varttuneen suometsan PK-lannoitus tuottaa 15—-20 vuodessa parhaimmil-
laan yli 10 prosentin sisdisen koron. Suurin puuston kasvunlisdys lannoituksella voidaan saada ra-
vinne-epdtasapainosta karsivissa hidaskasvuisissa turvemaiden metsikoissa, joissa kertalannoituk-
sella on mahdollista tuottaa lisdpuuta 100—200 kuutiota hehtaarilla.

Paras tuotto lannoitusinvestoinnista saadaan, kun tukkipuun osuutta lisdava lannoitus tehdaan noin
6—10 vuotta ennen uudistushakkuuta. Hyvin kasvavien taimikoiden lannoittaminen ei ole kannat-
tavaa, koska lannoitus ei merkittavasti paranna taimien alkukehitysta ja lannoitukseen sijoitettu
padoma ei ole nopeasti realisoitavissa. Poikkeuksena ovat ravinne-epatasapainosta karsivat taimi-
kot, joissa lannoituksella voidaan ehkaista kasvun taantumista seka puuaineksen vikaisuutta. Myos
runsastyppiset ll-tyypin turvekankaat ovat kasvupaikkoja, joilla lannoitus on usein syyta tehda jo
metsikdn nuorella idlla puiden kasvupotentiaalin hyodyntamiseksi.

Lannoitukset on kannattavinta toteuttaa yhteishankkeina tai suurialaisina erillishankkeina, jolloin
lannoitteiden hehtaarikohtaiset hankkimis- ja levityskustannukset pysyvat kohtuullisina. Omatoi-
minen metsdanomistaja voi toteuttaa lannoituksia myos pienemmilla aloilla.

Esimerkki puuston vuotuisen tilavuuskasvun
kehityksestd lannoituksen jédlkeen, puolukka-
turvekangas Il (Pohjois-Pohjanmaa). Ravin-
neliséys on molemmissa lannoitusvaihtoeh-
doissa sama: fosfori 45 kg/ha ja kalium 90
kg/ha. Kasvulisédyksilld saadaan lannoitusin-
vestoinnille 20 vuoden aikana Iéhes 10 pro-
sentin korko. Puiden ravinnetilan ja kasvun
sdilyminen maksimissa edellyttdd jatkolan-
noitusta noin 15-25 vuoden kuluttua en-
simmdisestd lannoituksesta. Silloin kalium-
lannoitus yleensd riittdd ja antaa merkittd-
vén lisékasvun verrattuna siihen, ettd met-
sikkéd ei jatkolannoiteta. I-tyypin turvekan-
kailla lannoitusvaikutus ja taloustulos jadvdt
kuvan esimerkkid pienemmiksi. 27

Puuston tilavuuskasvun kehitys lannoituksen jilkeen,

mé/h
a puoclukkaturvekangas Il
10
L] / _— -
4 /’/_//_/———-W_
2
I I I I I I I I I I
]

2 4 & & 10 12 14 16 18 20
Vuotta lannoituksesta

= | anncittamaton = PK Puutuhka

YMPARISTO- JA VESISTOVAIKUTUKSET Lannoituksissa ymparistoriskit liittyvat ravinteiden huuhtou-
tumiseen vesis- toihin tai pohjavesiin ja kivennaismailla lisaksi maan happamoitumiseen. Haitalli-
set ympadristovaikutukset voidaan minimoida huolellisella tydn suunnittelulla ja toteutuksella. Ta-
ma edellyttda lannoituskohteen, kdytettavan lannoitteen ja levittdmistavan tarkoituksenmu-

kaistavalintaa.

Typpilannoituksen aiheuttama huuhtoumariski on suurin kahtena ensimmaisena vuotena lannoi-
tuksen jdlkeen. Vesistojen rehevyytta saatelevista ravinteista merkittavin on fosfori. Fosforilan-
noitteiden kaytto kivennaismailla ei merkittavasti lisaa vesistdjen fosforikuormitusta, koska fos-
faatti sitoutuu kemiallisesti maaperdan. Turvemailla kdytetdaan hidasliukoisia apatiitti- ja tuhka-
pohjaisia lannoitteita sekad puutuhkaa fosforihuuhtouman valttamiseksi.

27 Metsantutkimuslaitos. Aineisto vuonna 1985 perustetusta lannoituskokeesta Ruukissa. Julkaisematon.
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Ymparistosyista lannoitukseen eivat sovellu:

vesistdjen ja pienvesien varsille jatettavat suojakaistat, joiden riittava leveys riippuu maaston kal-
tevuudesta ja maalajista

tarkeat luokan 1 pohjavesialueet ja muut vedenhankintaan soveltuvat luokan 2 pohjavesialueet.
Mikali ravinne-epatasapainon korjaamiseksi kuitenkin tarvitaan lannoitusta, sen pohjavesivaiku-
tukset on arvioitava erikseen. Tarvittaessa tulee olla yhteydessa ELY-keskukseen lannoitusedelly-
tysten selvittamiseksi.

karut, typpea vaativat suot, joiden turve sisdltdd vahan rautaa ja alumiinia fosforin huuhtoutumis-
riskin vuoksi

karut, lajittuneet ja helposti vetta lapaisevat kivennaismaat
soiden ja kankaiden véliset vaihettumisvydhykkeet

Muut lannoituksen ymparistévaatimukset:

Lannoitetaan puuston todetun tarpeen mukaan, tarvittaessa teetetddn ravinneanalyysi.
Lannoitteita ei levitetd vesistoihin, pienvesiin tai arvokkaisiin elinymparistdihin.
Levitystyossa valtetaan lannoitteiden joutumista ojiin.

Levitysta tehddan ainoastaan lumettomaan aikaan. Tuhkapohjaisia lannoitteita ja puutuhkaa voi-
daan levittaa myos talvella. Urealla oikea lannoitusajankohta on syyskesa ja syksy.

Turvemailla ei kdyteta vesiliukoista fosforia sisaltavia lannoitteita.

Kaytetdan vain sellaisia tuhkalannoitteita, jotka tayttavat lannoiteasetuksen mukaiset raja-arvot
raskasmetallien osalta.

Turvemaiden hoidon yhteydessa on hyva tehda samassa hankkeessa ensin hakkuut, sitten lannoi-
tus ja viimeisena mahdollinen kunnostusojitus.

Levitystyon laatua valvotaan mittaamalla levityksen tasaisuutta.

Maan ravinnetilaa voidaan arvioida silmamaaraisesti kasvupaikan viljavuuden, puuston ulkoisten
tunnusmerkkien ja kdyttohistorian perusteella. Soilla my6s turpeen paksuus ja maatuneisuus vaikut-
tavat ravinnetilaan. Puuston nakyvien puutosoireiden tunnistaminen ja soilla maaperan tutkiminen
on kohtalaisen helppoa. Tarkeda on osata erottaa ohutturpeiset turvekankaat paksuturpeisista, koska
niissa ravinnetarpeet poikkeavat toisistaan.

Lieva ravinnepuutos ei aina ndy oireina puustossa. Erityisesti fosforin ja boorin puutosoireet nakyvat
selvasti vasta, kun puutos on vahentanyt kasvua tai ehtinyt jo aiheuttamaan pahoja kasvuhairioita.
Ravinnetilan tarkempi selvitys voidaan tehda maa- tai neulasanalyysilld, joista neulasanalyysi on tar-
kempi ja suositeltavampi vaihtoehto. Turvemailla maa-analyysi on kayttokelpoinen, koska naytteen-
otto voidaan tehda myds kasvukauden aikana maastosuunnittelun yhteydessa. Neulasanalyysin nayt-

teiden ottaminen ja tulkinta on esitetty liitteessa 6.1 ja turpeen maatuneisuusluokan arviointi liit-
teessa 1.4.

Ravinneanalyysid on syyta tehda aina ennen hakkuisiin tai kunnostaviin toimenpiteisiin ryhtymista
ravinne-epatasapainosta karsivilla kohteilla ja kunnostusojitushankkeissa. Lannoitteiden, lannoite-
maarien ja tyon toteutuksen tulee perustua puuston todennettuun tarpeeseen. Analyysi tarvitaan
erityisesti epaselvissa kasvuhairiokohteissa, peltojen metsityksessa seka paksuturpeisilla turvemailla
oikean lannoitustavan valitsemiseksi.
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Ravinnetila erilaisilla turvemailla

Taulukossa 23 on kuvattu ravinnepuutosten yleisyytta erilaisilla turvemaiden kasvupaikoilla. Oleellista
on tunnistaa kohteet, joilla kaliumin ja boorin puutos on todenndkdinen. Ravinne-epatasapaino on
yleisempaa paksu- kuin ohutturpeisilla turvemailla. Mikali suo oli jo ennen ojitusta puustoinen, niin
ravinne-epéatasa- paino on harvinaisempaa kuin alkujaan vdahapuustoisilla soilla tai avosoilla.

Taulukko 23. Ravinnepuutosten yleisyys (neulasanalyysin perusteella % havainnoista, n=494) mdnty-
valtaisilla ei peruslannoitetuilla turvekankailla 30-40 vuotta ojituksen jdlkeen?®. Aikanaan PK-
peruslannoitetuilla soilla ei pdédisddntdisesti ole tarvetta fosforin liséiéimiseen kiertoajan aikana, mutta
kaliumista voi olla ankara pula.

Kohteet, joilla puutosta, %
Alkuperdinen suotyyppi Turvekangastyyppi Fosfori e Tt
Aito rame Ptkg I, Vtkg 36 7 2
Sekatyypin réme Mtkg Il, Ptkg Il 55 38 10
Sekatyypin réme (Vtkg) 50 18
Avosuo Mtkg Il 76 54
Avosuo Ptkg Il, (Vtkg) 68 34

Kivennaismailla typpi on tarkein puuston kasvua rajoittava ravinne. Havupuuvaltaisessa puustossa
parhaat kasvunlisdaykset saadaan typpea ja fosforia sisaltavilla lannoitteilla. Keski-, Ita-, ja Pohjois-
Suomessa voidaan harkinnan mukaan lisdtd myos booria. Koivikoissa lannoituksen vaikutus on lyhyt-
aikainen ja kasvureaktio jaa havupuustoa pienemmaksi.

Kivenndismailla taloudellisesti parhaita lannoituskohteita ovat kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden
hoidetut mannikot ja kuusikot, jotka ovat kehitysluokaltaan varttuneita kasvatusmetsia tai uudistus-
hakkuuta I3hestyvida metsia. Lannoitus lisda kasvua eniten varttuneissa metsikdissa. Metsikdn vesita-
lous tulee olla kunnossa ennen lannoitusta myds kivenndismailla.

Taulukko 24. Lannoituskohteiden kohdentaminen kivenndismailla (typpilannoitus + tarvittaessa fosfo-
ri + boori)

Parhaan tuoton antavat lannoituskohteet Muut lannoitukseen soveltuvat kohteet

« Lehtomaisten kankaiden boorin puutoksesta karsivat + Lehtomaisen kankaan varttuneet kuusikot, jos
nuoret kuusikot kasvu on alle 12 m3/ha/v ja sijainti muun lan-

. Kuivahkojen kankaiden mannikét noitettavan alueen ldheisyydessa

+ Kuivahkojen kankaiden tukkipuukokoa lahella
olevat kuusikot

«  Tuoreiden kankaiden kuusikot
«  Tuoreiden kankaiden mannikot
« Kuivilla kankailla varttuneen kasvatusmetsan

« Kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden pystykarsitut . . . .
Jen) PYstY vaiheessa olevat hyvélaatuiset mannikot.

mannikot.

29 Ahtikoski, A., Hokka, H., Joensuu, S., Kojola, S., Kuusela, M., Moilanen, M., Penttila, T, Ruotsalainen, M. & Saarinen, M.
2007. Turvemaiden kasittely ja hoito. Laskelmia ja tutkimustietoa taustamateriaaliksi turvemaiden metsénhoitosuositusten
kehittamista varten. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion julkaisuja.
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Puuston kasvu paranee lisddmalla typpea kerta-annoksena 100-200 kg hehtaaria kohden. Jos annos
on suurempi, puusto ei kykene hyddyntamaan kaikkea typpilannoitetta. Kayttdsuosituksia noudatta-
en kivenndismailla voidaan toistaa lannoituksia 6—10 vuoden valein ja lannoittaa 1-4 kertaa kierto-
ajan aikana. Harvennuksen ja lannoituksen valilla kannattaa pitdd muutama vuosi eroa, jotta tuuli- ja
lumituhoriski ei kasva liiaksi.

Ojitettujen turvemaiden ravinnetalous poikkeaa kivennadismaista, ja niilla puuston kasvua rajoittavaa
ravinne-epatasapainoa esiintyy yleisimmin. Turvemailla puuston kasvua rajoittavat ensisijaisesti fos-
forin, kaliumin ja hivenaineista boorin puute. Typen maara vaihtelee turvemaissa paljon jopa samalla
alueella. Ravinne-epatasapaino on yleista erityisesti paksuturpeisilla II-tyypin puolukka- ja mustikka-
turvekankailla seka joskus myds paksuturpeisilla ruohoturvekankailla.

Lannoitustarpeen arvioinnissa on ensimmaiseksi tarpeen maarittaa turpeen typpipitoisuus turpeen
maa- tuneisuuden ja turvelajin perusteella. Mitd maatuneempaa turve on, sitd enemman siina on
typped. Maatuneisuusluokan arviointi on kuvattu liitteessa 1.4. Lisdksi tulee todentaa turvekerroksen
paksuus. Jos kohde on ohutturpeinen eli turvekerros on alle 30 cm, puut saavat fosforin ja kaliumin
pohjamaasta ja kasvua rajoittaa typen niukkuus. Ravinnepuutosten todennakoisyys kasvaa selvasti
vasta, kun turpeen paksuus ylittaa 40 cm.

Qjitetuilla turvemailla hyvia lannoituskohteita ovat runsastyppisten kasvupaikkojen mannikot ja kuu-
sikot, joissa on todennettavissa ravinne-epatasapaino. Ensisijaisia lannoituskohteita ovat kunnostus-
ojituskelpoisuuden edellytykset tayttavat puustoltaan hyvakuntoiset ll-tyypin mustikka- ja puolukka-
turvekankaat. Vajaapuustoisia metsikoita ja hieskoivuvaltaisia metsikoita ei kannata lannoittaa.

Taulukko 25. Lannoituskohteiden kohdentaminen turvemailla

Parhaan tuoton antavat lannoitusinvestoinnit Muut lannoitukseen soveltuvat kohteet
« Havupuuvaltaiset, paksuturpeisista soista ojituksen +  Ohutturpeisten soiden hyvalaatuiset mannikot
jalkeen kehittyneet turvekankaat, joissa pintaturve noin 10 vuotta ennen uudistus hakkuuta. Typ-
pitkalle maatuneena sisaltaa runsaasti typped. Fosfo- pilannoitus.
ri-kalium-boorilannoitus. «  Metsitettdvit ja ailemmin metsitetyt turve-
« Aiemmin PK-peruslannoitetut, runsas typpiset turve- maapellot. PKB-lannoitus.
k'ank.aidfan mén.nikét ja kuusikot. Jatkolannoitus ka- . Paksuturpeiset, avosoista syntyneet varputur-
liumilla ja boorilla. vekankaat, jos pintakerroksen alla maatunut-
ta, typpipitoisuudeltaan hyvaa turvetta. PK-
lannoituksella tyydyttava kasvunlisa.

Tuhkalannoituksella saadaan turvemailla pitkakestoinen maanparannusvaikutus. Fosforilannoituksen
jalkeen neulasten fosforipitoisuus sdilyy lahes muuttumattomina 30 vuoden ajan levityksen jalkeen ja
uusintalannoitus on ajankohtainen aikaisintaan noin 50 vuoden kuluttua. Kaliumin ja boorin pitoi-
suudet alenevat nopeammin ja uusintalannoitus voi olla tarpeen jo 15-20 vuoden kuluttua.

Lannoitettavalla alueella vesitalouden tulee olla kunnossa ja puuston harvennettua tai muutoin kas-
vatuskelpoista. Lannoitus heti hakkuun jalkeen lisda myrsky- ja lumituhoriskid, mutta kunnostusoji-
tuskohteilla lannoitus on kdytannollisintad toteuttaa harvennushakkuun jalkeen ennen ojien perkaus-
ta. Tallin levityksessa voidaan hyodyntdaa myods maakalustoa.

Turvemaille suositeltavat ravinnemaarat on esitetty liitteessa 6.2.
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7.5 Vesitalouden jarjestelyt

Vesitaloutta jarjestelemalld voidaan parantaa puuston kasvuedellytyksia alueilla, joissa maan mar-
kyys rajoittaa puuston kasvua. Vesitalouteen voidaan suoraan vaikuttaa kaivamalla pintavesia ohjaa-
via naveroita seka kuivattamalla aluetta ojituksella. Epdsuorasti vesitalouteen voidaan metsanhoi-
dossa vaikuttaa puuston kokonaishaihdunnan kautta sdaatamalla puuston maaraa.

Vesitalouden jarjestelyille voi olla tarvetta turvemailla tai veden vaivaamilla kivennaismailla. Turve-
mailla ojitukset ovat kunnostusojituksia, joita tehdaan yleensa ensiharvennuksen ja uudistamisen yh-
teydessa. Kivenndismaiden veden vaivaamissa osissa vesitaloutta jarjestelldan tavallisesti uudistami-
sen yhteydessa.

Vesiensuojelusta tulee huolehtia aina, kun vesitalouteen vaikutetaan metsanhoitotoimenpiteilla. Lah-
tokohtana vesiensuojelussa on ehkaista kiintoaineksen tai ravinteiden kulkeutuminen pienvesiin, ve-
sistdihin ja metsalain turvaamiin arvokkaisiin elinymparistdihin.3°

Uudistusalojen vesitalouden jarjestelyyn kaytettavia maanmuokkausmenetelmia ovat ojitus- ja nave-
romatastys seka Pohjois-Suomessa lisdksi sddtdauraus. Naveromatdstysta ja sddtdaurausta kaytetdaan
pintavesien ohjaamiseen, mutta tavoitteena ei ole vesien johtaminen pois kasittelyalueelta. Uudis-
tusalan pysyva kuivattaminen pohjaveden pinnan tasoa laskemalla toteutetaan ojitusmatastyksella.

Vesitalouden jarjestelytarve tarkastetaan metsdanuudistamisen suunnittelun yhteydessa maapohjan,
kasvillisuuden ja puuston perusteella. Samalla uudistusalalla voi olla seka kuivempaa ja karkeampaa
maalajia kuin my6s hienojakoisempia ja vesitalouden jarjestelyja vaativia alueita. Maanmuokkaajan
tulee osata muuttaa maanmuokkausmenetelmaa maapohjan mukaan.

Ojituksen kunnostuksella tarkoitetaan vanhojen ojien perkaamista ja mahdollisten tdydennysojien
kaivamista. Tavoitteena kunnostusojituksessa on hoitaa ojaverkoston kuivatusteho tavoiteltavalle ta-
solle siten, ettd samalla huolehditaan vesiensuojelusta. Turvemaiden kunnostusojitus lisda pintatur-
peen happipitoisuutta ja vilkastuttaa pieneliétoimintaa, jolloin puiden ravinteidenotto ja kasvu para-
nevat.

Ojitusten kunnostamista tulee harkita silloin, kun ojien kunto ei enaa riita yllapitamaan puustolle so-
pivaa pohjavedenpinnan tasoa tai kun pohjavedenpinnan taso nousee puuston hakkuun jalkeen va-
hentyneen haihdutuksen ja latvuspidannan takia. 3 Tavoiteltavaa on, ettd pohjaveden taso on 30-50
senttimetrin syvyydessa kasvukauden aikana.

Kunnostusojitustarve ja -kelpoisuus tulee maarittaa aina kohdekohtaisesti. Heikkotuottoisia kohteita
ei ole taloudellisesti perusteltua kunnostusojittaa. Kunnostusojitusta ei mydskaan tarvita, jos puuston
haihdunta riittda pitamaan pohjaveden riittavan alhaalla (luku 8.6.3).

30 Vesiensuojelua koskevat metsanhoidon suositukset ja tydohjeet on kuvattu tarkemmin tydoppaassa: Joensuu, S., Kauppila, M.,
Lindén, M. & Tenhola, T. (toim.) 2013. Metsanhoidon suositukset — Vesiensuojelu.

31 Sarkkola, S., Hokka, H., Koivusalo, H., Nieminen, M., Ahti, E., Paivanen, J. & Laine, J. 2010. Role of tree tand evapotranspiration in
maintaining satisfactory drainage conditions in drained peatlands. Canadian Journal of Forest Research 40: 1485-1496.
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Ojituksen kunnostuksen ajankohdan maaraavat kaytanndssa puuston maara, harvennustarve ja ojien
kuivatusteho. Kunnostusojitusvali on normaalisti 20—40 vuotta, mutta se voi olla tata pidempi, jos
puusto pystyy haihdunnallaan pitamaan pohjaveden tason riittdvan alhaalla. Runsaspuustoisilla koh-
teilla voi kunnostusojituksen tekeminen kasvatushakkuun yhteydessa olla turhaa.

Ojituksen kunnostukseen sisadltyvat myos vesiensuojelun vaatimat tyot seka piennarteiden teko jara-
kenteiden yllapito. Varsinaisia ensikertaisia uudisojituksia ei enda tehda.

TALOUS Ojituksen kunnostusta harkittaessa on syyta arvioida, onko ojituksella saavutettava
puunmyyntitulojen nykyarvon lisdys suurempi kuin ojituksesta aiheutuvat kustannukset. Tarkas-
telussa on otettava huomioon myds vesiensuojelulliset tekijat.

Kunnostuksen taloudellinen kannattavuus riippuu kasvupaikan viljavuudesta, puustoisuudesta ja
maantieteellisesta sijainnista. Yksittdisen kohteen kunnostusojituskelpoisuuteen vaikuttaa myos
kunnostettavan alueen kokonaiskuva. Jos mahdollista ravinne-epatasapainoa ei korjata lannoit-
tamalla, niin kunnostusojituksen hyodyt jadvat saamatta.

Taulukko kunnostusojituskelpoisuuden arviointiin on liitteessa 7.

VESIENSUOJELU Ojituksen kunnostuksessa riskind on orgaanisen ja epdorgaanisen kiintoaineksen se-
ka ravinteiden, joista haitallisimpia ovat typpi ja fosfori, kulkeutuminen pienvesiin ja vesistoihin.
Kunnostuksen jalkeen kuormituksen kesto on keskimaarin 10 vuotta, jonka jalkeen palataan oji-
tusta edeltdneelle tasolle.

Vesiensuojelun ensisijaisena tavoitteena on minimoida ojituksen aiheuttamat haitat vesistoille. Li-
saksi huolehditaan, ettei kunnostusojituksella heikennetd pohjavesiesiintymien kadyttokelpoisuut-
ta.

Vesiensuojelussa on keskeista pysdyttaa kiintoaines ja ravinteet, jotka ovat irronneet ojituksen
seu- rauksena. Eroosioherkat alueet tulee tunnistaa ja valita niille tehokkain toimintatapa. Erilaisil-
la vesiensuojelumenetelmilla voidaan hidastaa veden virtausnopeutta ja ehkaista kunnostusoji-
tuksen vesistokuormitusta.

Vesiensuojelun takia Ojituksen kunnostuksessa kdytettavia
kunnostusojittamatta jatetaan vesiensuojelumenetelmia
e alueet, joilla ojat syopyvat jatkuvasti e toimenpiteen ajankohdan oikea valinta
e vesiensuojelutarkoituksiin kaytettavat alueet, e suojakaistat

esimerkiksi pintavalutuskentat e kaytettdvan menetelman oikea valinta
e vesistojen tulva-alueelle kaivetut ojat e  kaivu- ja muokkaussyvyyden sditd
e metsdluonnon arvokkaat elinymparistot e perkaus- ja kaivukatkot
e tarkeat pohjavesialueet (luokka 1) ja e ojituskohteen valinta

muut vedenhankintaan soveltuvat e lietekuopat

pohjavesialueet (luokka 2), mikali ojat e laskeutusaltaat

jouduttaisiin kaivamaan turvekerrok- e pintavalutus

sen allaolevaan kivenndismaakerrok- e kosteikot

seen alkuperaista ojasyvyytta syvem- e pohja-, sa4t6-, setti- ja putkipadot

maksi. e tarvittaessa toteutuksen jaksotus usealle

vuodelle.
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7.6 Pystykarsinta

Pystykarsinta on kuolleiden ja eldvien oksien karsintaa kasvatettavista puista. Tavoitteena on lisata
arvokkaiden oksattomien tyvitukkien maaraa hyvalaatuisissa metsikoissa ja parantaa metsikon talou-
dellista tuottoa. Karsinnassa poistetaan oksat tyvitukin alueelta, jolloin oksakohtien umpeenkasvun
jalkeen puuhun alkaa muodostua oksatonta puuainesta.

Pystykarsintaa tehdaan paaasiallisesti mannikoissa ja rauduskoivikoissa. Myos kuusi, lehtikuusi ja ja-
lot lehtipuut, kuten tammi, voivat soveltua oksien karsintaan. Karsintaa tehddaan nuorissa metsissa
ensiharvennusvaiheessa tai sitd ennen. Talloin oksatonta puuainesta ehtii muodostua riittavasti paa-
tehakkuuseen mennessa.

Karsintaa kannattaa tehda vain metsikoissa, joissa puuston laatu on hyva. Huonolaatuisia mutkaisia
tai paksuoksaisia puita ei kannata karsia. Karsintaan sopivien puiden rinnankorkeuslapimitta on 7-13
cm.

Karsinnan jalkeen on tarkeaa tallettaa tiedot hankkeesta sekd pyytaa siita todistus metsdalan ammat-
tilaiselta. Tarkeimmat tiedot ovat metsikon sijainti, puuston keskildpimitta ja karsintakorkeus. Karsi-
tuissa metsikoissa harvennukset tulee tehda oikea-aikaisena ja riittdvan voimakkaina, jotta karsitut
puut jareytyvat nopeasti ja investointi on taloudellisesti kannattava.

Karsittaviksi valitaan suorarunkoiset ja hyvalaatuiset puut. Karsittavien oksien tulee olla alle 25 mm

paksuja. Ty tulee tehda vahingoittamatta puun kuorta ja vaurioittamatta oksankaulaa. Havupuiden
oksien karsintaan soveltuvat oksasaha ja leikkaavat tyokalut. Lehtipuiden karsinnassa on syyta kayt-
taa leikkaavia tyokaluja.

Puut karsitaan yhdessa tai mieluiten kahdessa vaiheessa 4—6 metrin korkeudelle ja karsinta tehdaan
vain noin 300-500 laadultaan parhaalle puulle hehtaarille.

Karsinnasta voi aiheutua varivikaa, lahoa ja koroja, jos tyota ei tehda oikein tai se toteutetaan vaa-
raan vuodenaikaan. Esimerkiksi loppusyksylla ja alkutalvesta pystykarsitun mannyn kuorivioituksiin
voi iskeytyd koroja aiheuttava syyshaavakkasieni.

Taulukko 26. Suositeltavat karsinta-ajat ja toteutus puulajeittain

Puulaji Karsinta-aika Tyon toteutus
Manty + kevattalvi ja kesd— + Karsinta voidaan toteuttaa yhdessa tai kahdessa
heinikuu vaiheessa.
— ei loppusyksysts, alku- + Karsitaan padsaantoisesti kuolleita ja kuolemassa
talvesta tai nila-aikaan olevia oksia. Elavaa latvusta on jatettava vahintdaan
40 prosenttia puun pituudesta.
Kuusi + kevéttalvi ja kesa— + Karsitaan padsdantoisesti kuolleita ja kuolemassa
heindkuu olevia oksia. Eldv&3 latvusta on jatettdva vahintaan
— einila-aikaan 60 prosenttia puun pituudesta.
Rauduskoivu + kevattalvi tai juhan- . Ka.rsinta voidaan toteuttaa yhdessa tai kahdessa
vaiheessa.

nuksesta heindkuun
loppuun

— ei mahlanjuoksuaikana,
loppukesasta tai syksylla

Karsitaan leikkaamalla kuivia, mutta myds elavia
oksia, joiden paksuus on alle 20 mm. Elavaa latvusta
on jatettava vahintdan 50 prosenttia puun pituu-
desta. Oksakauluksen vahingoittamista tulee erityi-
sestivalttaa.

Lehtikuusi + kevattalvi ja kesa— « Karsitaan lahinna kuolleita oksia. Elavaa latvusta on

heindkuu jatettava vahintdan puolet puun pituudesta.
— einila-aikaan
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TALOUS Pystykarsinnan taloudellinen kannattavuus riippuu siitd, mika on korkealaatuisen tukin
kysynta tulevaisuudessa ja maksetaanko karsitulle puulle laatulisaa. Tyolajin kannattavuutta hei-
kentda tulojen pitka odotusaika ja karsintaan liittyvat riskitekijat.

Parhaat lahtokohdat karsinnalle ovat Etela- ja Vali-Suomen hyvdkasvuisissa mannikoissa, joissa
hyvalaatuisia tyvitukkeja voidaan tuottaa karsinnalla ja harvennuksilla suhteellisen lyhyella kierto-
ajalla. Kuivahkolla kankaalla pystykarsituista mannyista tulee laadultaan hyvid, mutta kannatta-
vuus ei ole pitemman kiertoajan ja alhaisemman kasvun vuoksi yhta hyva kuin tuoreella kankaalla.
Pystykarsinnan kannattavuutta voi parantaa lannoittamalla 1-2 kertaa ennen uudistushakkuuta.

MAISEMANHOITO Pystykarsinnalla voidaan tavoitella my6s maisemallisia hyotyja. Oksien karsinta
parantaa nakyvyytta erityisesti nuorissa metsissa ja lisdd metsan puistomaisuutta. Pystykarsittu
metsikko ndyttdd hoidetummalta ja jareammalta kuin karsimaton.

7.7 Peltojen metsittaminen

Pellon metsitys on toimenpide, jolla maatalouskdytossa ollut peltomaa palautetaan metsamaaksi.
Vaihtoehtoina pellon omistajalla on muun muassa jatkaa pellon viljelya, vuokrata pelto toiselle viljeli-
jalle tai kehittaa ala riistapelloksi, hakamaaksi tai niityksi.

Pellon metsitysta suunniteltaessa on selvitettdva pellon metsityskelpoisuus, joka vaikuttaa suoraan
investoinnin kannattavuuteen.

Taulukko 27. Pellon metsityskelpoisuuden arviointi.

Metsityskelpoisuus Tarkasteltavat ominaisuudet

Biologinen * maaperan ravinnemaara ja -tasapaino
« maaperan soveltuvuus ja lampdsumman riittavyys eri puulajien kasvatukseen
« tuhojen esiintymisriski

Tekninen « vesitalous (ojien kunto, tulvaherkkyys)
« maaperan rakenne
* saavutettavuus

Maisemallinen « sijainti ja nakyvyys
» mahdolliset perinneymparistot ja niiden sailyttdminen

Pellon metsitys onnistuu kivennaismailla varmemmin kuin turvemailla. Turvemaapelloilla on usein
puutetta kaliumista, typpea on liikaa tai ravinnetasapaino on muutoin huono puiden tarpeeseen
nahden. Niukkaravinteisista rameista ja nevoista raivattuja peltoja pidetdan biologisesti metsityskel-
vottomia.

Ongelmallisia metsityskohteita voivat myos olla hienojakoiset, tiiviit, alavat ja kosteat pellot seka pel-
toheitot, joilla pintakasvillisuus tai vesakko on paassyt valtaamaan alan.

Ravinteisuuden hoito

Kivennaismaapelloilla ei yleensa esiinny paaravinteiden puutosta, mutta kasvuhairioita voi aiheutua
boorin puutteesta. Turvepohjaisilla peltomailla yleisesti esiintyvien ravinnetasapaino-ongelmien takia
maan ravinnetila ja lannoitustarve on syyta selvittda maa- tai neulasanalyysilla alueella jo olevista
luontaisesti syntyneista havupuista ennen metsitysta.

Ravinteiden puutos tai epatasapaino voidaan korjata lannoituksella. Lannoitus on helpointa toteuttaa
ennen metsitysta ja se voidaan tarvittaessa toteuttaa yhdessa mahdollisen pintakasvillisuuden kemi-
alliseen torjunnan kanssa. Turvemaapelloilla puutuhka on hyva ravinteisuuden tasapainottaja.
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Metsitysmenetelmat

Varmin tapa pellon metsityksessa on istutus kookkailla taimilla. Pellon muokkaus istutusta varten
helpottaa viljelytyota seka parantaa taimien kasvuedellytyksia. Pintakasvillisuuden pitdminen kurissa
on tarkeda metsitystavasta riippumatta. Metsitys kylvamalla onnistuu harvoin, koska pienet kylvo-
taimet tukahtuvat helposti pintakasvillisuuteen. Toisaalta pellon luontainen metsittyminen saattaa
onnistua, kun siementava reunametsa on ldahelld ja maanmuokkaus on tehty. Kivennaismailla multa-
maakerroksen kuoriminen vahentada pintakasvillisuuden maaraa ja lisda luontaisen uudistumisen
edellytyksia.

Kivenndismaapelloilla, joissa vesitalous on kunnossa, maanmuokkaus tehd&dan palle- tai penkkikynto-
na tai matastamalla. Turvemaapelloilla ja sekd maalajiltaan hienojakoisilla ja kosteilla kivenndismaa-
pelloilla tarvitaan yleensa ojitusmatastysta ja laskuojien avaamista vesitalouden kuntoon saamiseksi.

Puulajivalinta

Kuusi sopii kivennaismaapelloille ja viljaville turvemaapelloille. Kuusi on pelloilla viljelyvarmin puulaji
ja hienojakoisille maille kdytannossa ainoa suositeltava.

Taulukko 28. Puulajivalinta pellonmetsityksessd

Viljeltava puulaji Soveltuu hyvin Soveltuu huonosti Viljelytiheys
Kuusi « kivenndismaapellot ja hyvat « hallanarat paikat, ellei ole suojaavaa| 2 000 kpl/ha
turvemaapellot lehtipuuvesakkoa
« hienojakoiset maat
Manty « karut kivenndismaapellot - viljavat pellot 2 400 kpl/ha
Rauduskoivu - viljavat kivenndismaapellot « hienojakoiset tai alavat maat 1600 kpl/ha

« turvemaat tai paksumultaiset maat
» pellot Pohjois-Suomessa
Metsdamaita korkeamman tuhoriskin vuoksi pelloilla suositellaan hieman tavanomaista suurempia vil-
jelytiheyksia mannylla ja kuusella.

Hybridihaapa ja siperianlehtikuusi sopivat viljavimmille kivenndismaapelloille. Niiden kasvupaikkavaa-
timukset ovat samat kuin rauduskoivulla. Hallanaroilla, rehevilld turvemaapelloilla voidaan harkita
hieskoivun kasvatusta kuusen viljelyn sijasta.

Jaloja lehtipuita ja muita erikoispuulajeja voidaan kasvattaa Etela-Suomen viljavimmilla pelloilla, joilla
on korkean ravinteisuuden lisdksi suotuisa paikallinen ilmasto ja hyvd maan vedenldpaisevyys. Ne
vaativat kuitenkin menestydkseen paljon tyota ja ovat alttiita tuhoille, minka vuoksi niiden laajamit-
taista viljelya tulee harkita tarkoin.

Tuhojen torjunta

Pintakasvillisuus, myyrat ja hirvet ovat yleisimmat tuhonaiheuttajat pellonmetsityksessa. Pintakasvil-
lisuuden torjuntaa tarvitaan valtaosalla kohteista seka viljelyvuonna etta ensimmaisina vuosina vilje-
lyn jalkeen. Torjuntaa voidaan tehda mekaanisesti tai kemiallisesti. Taimia voidaan suojata myyria
vastaan taimisuojilla.

LUONNON- JA MAISEMANHOITO Metsityksen vaikutukset maisemaan otetaan huomioon asutuk-
sen, teiden ja vesistdjen laheisyydessa. Maisemallisesti tarkeilld alueilla ja perinneymparistoissa
pellot suositellaan sailyttamaan avoimina. Monimuotoisuuden kannalta arvokkaita perinneympa-
ristoja kuten hakamaita, ketoja ja niittyja ei tule metsittaa.

Viljelymetsan maisemallisesti jyrkkaa reunaa voidaan pehmentaa uudistamalla pellon reunavyo-
hyke luontaisesti tai istuttamalla lehtipuuvaltainen puusto. Pensaita sisaltava monikerroksellinen
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reunavyohyke tarjoaa hyvia suoja- ja ruokailupaikkoja riistalajeille ja pellonreunojen lintulajeille.

Luonnonhoidollisesti puhtaat yhden puulajin pellot ovat yksipuolisia. Monimuotoisuutta voidaan
edistda istuttamalla pellonmetsityksessa osalle aluetta havu- tai lehtipuuryhmia ja saastamalla
luontaisesti syntynytta sekapuustoa taimikonhoidossa.

7.8 Metsateiden kunnossapito

Toimiva metsatiesto luo perustan kannattavan metsatalouden harjoittamiseen ja edistda metsien
monikayttoa. Tiet palvelevat sekd ymparivuotista puunkorjuuta etta metsien virkistyskayttoa. Tieta
pidetdaan metsatiena, kun metsatalouden kuljetusten osuus on yli puolet tielld tapahtuvista kuljetuk-
sista.

Metsatiet mahdollistavat helpon kulkemisen metsatilalle, mika hyodyttdaa metsanomistajaa. Kantava
ja toimiva tiestd6 mahdollistaa ymparivuotisen liikenteen kelirikkoaikoja lukuun ottamatta. Aktiivisella
tienhoidolla ja -kunnostuksella voidaan pidentda tien kayttoikaa ja vahentaa perusparannuksen tar-
vetta.

Uudet metsaautotiet tai tiepistot ovat tarpeellisia alueilla, joissa kulkuyhteyden parantamisesta saa-
tavat hyodyt ovat tienrakennuksen kustannuksia suuremmat. Metsatien tekemisessa on kiinnitettava
erityista huomiota ymparistondkdkohtiin ja tiealueen maisemointiin.

Metsatiesta on monia hyotyja:

e Metsatie helpottaa puunkorjuuta, alentaa puunkorjuun yksikkdkustannuksia ja nostaa puun kan-
tohintaa tien vaikutusalueella.

- metsakuljetusmatka lyhenee
- hakkuiden ajoitus on toteutettavissa joustavammin
- talvikorjuuleimikoita siirtyy kesakorjuukelpoisiksi.
e Metsatie helpottaa metsanhoitoa ja monikayttoa.
- vahentda metsdanhoitotdiden yksikkokustannuksia
- edistaa metsien virkistyskayttoa, kuten retkeilyd, marjanpoimintaa ja metsastysta.

e Hyva saavutettavuus nostaa kiinteiston arvoa.

Taulukko 29. Metsdteiden hoito ja kunnostus

Vuosittain tehtadvia hoitotoimenpiteita Tarpeen mukaan tehtédvia kunnostustoimenpiteita
« hoyldys jalanaus « tienvarsien raivaus
+ tienvarsienniitto . sorastus tai murskeen levitys

« siltojen ja rumpujen tarkastus ja hoito

« tien varusteiden tarkastus ja hoito

« varastoalueiden, metsaliittymien ja kohtaami-
salueiden hoito

« mahdollinen talvihoito (auraus, hiekoitus)

+ ojien kunnostus
« rumpujen ja siltojen kunnostus

« muu kunnostus (mm. maakivien poisto, tulva- ja
kelirikkovaurioiden korjaus)
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Metsdtien perusparannus

Hyvin hoidettu metsatie voi kestaa vuosikymmenia ilman suuria korjaustoimenpiteita. Perusparannus
on kuitenkin lopulta tarpeen tierungon rapistuttua. Perusparannus voi olla jarkevaa myos kunnossa
olevilla teill3, jos lilkenteen sujuvuutta tai tien kantavuutta on tarpeellista parantaa esimerkiksi uusil-
la kdantopaikoilla, liittymilla ja tien leventamiselld. Uuden metsatien tekeminen ja metsatien perus-
parannus on useimmiten paras toteuttaa yhteishankkeena useammalle tilalle.
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Talousmetsien luonnonhoito

Talousmetsien luonnonhoito on kiinted osa metsien kasittelya, ja siihen sisaltyvat kaikki toimet, joilla
toteutetaan puuntuotannolle rinnakkaisia tavoitteita metsankasittelyssa. Talousmetsien luonnonhoi-
dolla voidaan vaikuttaa monimuotoisuuden turvaamiseen, vesiensuojeluun, metsamaiseman hoi-
toon, kulttuuriperintdkohteiden turvaamiseen ja monikayttomahdollisuuksien (luku 9) edistamiseen.
Monet luonnonhoidon toimenpiteista ovat osa tavanomaista metsanhoitoa.

Lainsdaadanto asettaa metsdtalouden luonnonhoidon vahimmaistason, joka edellyttdaa metsalain eri-
tyisen tarkeiden elinymparistdjen ominaispiirteiden sailyttamista. Useimmiten jo tavanomaisessa
metsdnhoidossa tehddan luonnonhoidon toimenpiteita yli lainsddadanndn vahimmaistason esimerkik-
si jattamalla sddstopuita. Luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi tehda metsissaan viela lisa-
toimenpiteita.

Luonnonhoitoa
painottava metsanhoito

/—F—-\_

Tavanomainen
metsanhoito

Lainséaadannon
asettama
luonnonhoidon
vahimmaistaso

Luonnonhoidon painotuksen tasot metsdnhoidossa. Metsdsertifioinnin, joka on metsdnomistajalle
vapaaehtoista, vaatimustaso (katkoviiva) riippuu kdytettdvdstd sertifiointijdrjestelmdstd.

Metsanomistaja paattaa itse, millaisella paino-
tuksella ja milld tavoin luonnonhoitoa hianen Monimuotoisuus
metsissadan tehdaan. Luonnonhoito voidaan ot-
taa huomioon laajemmin, mita lainsdaadanto

edellyttda. Luonnonhoidon tavoitteet korostu-
vat erityiskohteilla, joita jokainen metsanomis-

Luonnon biologinen monimuotoisuus eli
biodiversiteetti on elollisen luonnon rikkaut-
ta. Monimuotoisuutta voidaan kuvata

taja voi |6ytdd omasta metsastdan. Erityiskoh- kolmella eri tasolla:

teet voivat olla luonto-, kulttuuri- tai maisema- 1. Elidyhteisdjen taso eli tietyn alueen
kohteita tai muutoin metsanomistajalle tarkeita elidyhteisdjen monipuolisuus
maastonkohtia. Osassa erityiskohteista on lain 2. Lajitaso eli tietyll3 alueella olevien
asettamia kdytdnrajoituksia, mutta valtaosassa lajien lukuméar3 ja niiden suhteellinen
niiden ominaisuuksien huomioon ottaminen pe- runsaus

rustuu vapaaehtoisuuteen. Osa luontokohteista 3. Lajin sisdinen taso eli saman lajin yksi-

ja metsaluonnon hoitokeinoista on sellaisia, joi-

I6iden valinen perinndllinen muuntelu
hin on mahdollista saada taloudellista tukea.

Metsanhoidon suositukset auttavat metsanomistajaa toimimaan kestdvasti tavanomaisessa metsan-

hoidossa. Taman lisdksi suositukset tarjoavat keinoja tilanteisiin, joissa metsanomistaja haluaa puun-
tuotannon rinnalla erityisesti painottaa luonnonarvojen lisddamista tai esimerkiksi maisemaan, riistaan
tai virkistyskayttoon liittyvia hyotyja. Suositukset myos kertovat, mika on lainsdadannon asettama
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luonnonhoidon vahimmaistaso.

Luonnonhoidon laajaa keinovalikoimaa voidaan hyddyntaa metsanhoidossa ja hakkuissa enimmak-
seen helposti ja pienin kustannuksin. Yksittdginen luonnonhoidon toimenpide edistda usein montaa
eri tavoitetta. Toimenpiteitd ovat muun muassa sadsto- ja lahopuiden jattdminen, lehtipuusekoituk-
sen sdilyttaminen ja suojakaistojen jattaminen vesistoihin. N&illd kaikilla voidaan vaikuttaa yhta aikaa
monimuotoisuuden sailymiseen, metsdmaisemaan ja metsan virkistysarvoihin. Luonnonhoidon kei-
noja on esitetty tassa luvussa sekd metsankasvatusta kuvaavissa luvuissa 5, 6 ja 7.

8.1 Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistaminen

Metsanomistaja voi edistaa tehokkaasti metsan monimuotoisuutta sdilyttamalla ja lisadmalla moni-
muotoisuudelle tarkeitd rakennepiirteita. Niita ovat vanhat ja kookkaat puut, jareat lahopuut seka
kasvatettavaan puustoon liittyvat ominaisuudet, kuten lehtipuusekoitus ja paikoittainen alikasvos.

Monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden sailyttdmiseen voi liittya lakisdateinen velvoite sil-
loin, kun ne sijoittuvat lain turvaamiin luontokohteisiin (luku 8.2) tai erityisesti suojeltujen lajien
esiintymispaikoille (luku 8.3). Muilta osin rakennepiirteiden sailyttaminen on vapaaehtoista ja lisaa-
misen taso perustuu metsanomistajan omiin tavoitteisiin.

Rakennepiirteiden yllapitdmiseen ja lisadmiseen |oytyy keinoja kaikkien kehitysvaiheiden metsikéihin.
Esimerkiksi metsdkanalintujen elinolosuhteita voidaan parantaa taimikoissa sdadstamalla lehtipuu-
ryhmia ja kasvatusmetsissa jattamalla harventamattomia kohtia.3?

Rakennepiirteiden sdilyttamisen ja lisidmisen suositeltavia keinoja
e Jata ja sailyta kaikissa hakkuissa sddstOpuita seka sailyta jareat lahopuut ja kolopuut.
— Keskita saastopuut ensisijaisesti isoihin ryhmiin ja jata ryhmien alustat raivaa-
matta seka harventamatta.
— Jata myos jareita saastopuita.
— Jos alueella ei ole lahopuuta, voit tuottaa sita tekopokkeldilla.

e Kierrd saasto- ja lahopuut maanmuokkauksessa.

e Sailytd monimuotoisuudelle tarkeat rakennepiirteet arvokkaissa elinymparistoissa ja
uhanalaisten lajien esiintymispaikoilla.

o Sailyta taimikonhoitovaiheessa ja kasvatushakkuissa lehtipuita seka suosi sekapuustoi-
suutta metsan kasvatuksessa.

e Saasta tiheikkoja seka alikasvosta ravinnoksi ja suojaksi eldimille.

e Hyoddynna puuntuotannon kannalta vahamerkitykselliset ja haasteelliset maastonkoh-
dat, kuten kosteat painanteet ja vaihettumisvyohykkeet, rakennepiirteiden sailyttami-
sen ja lisaamisen kohteina.

e Voit edistada metsdpaloympariston lajien elinmahdollisuuksia saastépuuryhman poltol-
la.

32 Kohti riistarikkaita reunoja—vaihettumisvydhykkeiden hoito. 2014. Suomen riistakeskus ja Metsétalouden kehittamiskeskus Tapio.
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Saastopuulla tarkoitetaan eldavaa puuta, jonka maanomistaja sdastaa pysyvasti antaen sen kasvaa,
kuolla ja lahota metsaan. Saastopuut turvaavat metsan monimuotoisuutta, mutta niilla on myds mai-
semallista merkitysta. Saastopuista koostuvan puuryhman tai ryhmien rajaaminen, monimuotoisuu-
delle arvokkaiden yksittdisten puiden sadastaminen seka jareiden lahopuiden sailyttaminen ehjana
ovat luonnonhoidon toimenpiteitd, jotka ovat suositeltavia kaikilla hakkuin kasiteltavilla aloilla riip-
pumatta siitd, kaytetdaanko jaksollista vai jatkuvaa kasvatusa.

Neljannes suomalaisen metsan lajeista on jossain elaméansa vaiheessa riippuvainen lahopuusta. La-
hopuun vahdinen maara talousmetsissa on merkittavin metsalajien uhanalaisuuden syy ja uhkatekija.
Lahopuueliostén kannan yllapitaminen edellyttaa uusien lahopuiden jatkuvaa muodostumista eli la-
hopuujatkumoa, koska yksittdinen puu on jatkuvan lahoamisensa takia elidille vain tilapainen
elinymparisto.

Saastopuut tarjoavat niin eldvina, kuolleina kuin lahotessaankin elinympariston monille lajeille. Tasta
syysta niiden jattaminen on tehokas luonnonhoidon keino yllapitdd monimuotoisuutta talousmetsis-
sd. Sdastopuuryhmistda muodostuu talousmetsiin ajan myota lahopuukeskittymia. Kuolleen puun la-
hoaminen voi kasvupaikasta ja puulajista riippuen vieda vuosikymmenia.

Luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa tarkeita ovat sellaiset puut, jotka ovat talousmetsissa
harvinaisia. Naita ovat esimerkiksi jareat pitkalle lahonneet puut, aiempien puusukupolvien vanhat
puut, kolopuut tai palon vaurioittamat puut. Erityisen tarkeitd monimuotoisuuden avainpuulajeja
ovat haapa, raita ja jalot lehtipuut, joiden varassa eldd monipuolinen eliosto. Ekologista vaikuttavuut-
ta voi korostaa jattamalla saastopuiksi vanhoja ja jareita puuyksiloita. Kustannustehokkuutta saadaan
valitsemalla sdastopuiksi taloudellisesti vahaarvoisia puita.

Miksi sdadsto- ja lahopuita jatetaan?

e Turvataan vanhoista eldvista puista ja lahopuista riippuvaisten lajien elinymparistot.

e Huolehditaan, etta lajit I6ytavat elinalueeltaan jatkuvasti uusia sopivia elinymparisto-
ja edellisten saastopuiden kuollessa ja lahotessa pois.

e Varmistetaan ekosysteemin toimintaa turvaamalla lahottajaeliéston ja kolopesijoiden
monimuotoisuus.

e Luodaan monipuolisia metsikoita ja vaihtelevaa metsamaisemaa.

Sadstopuiden sijoittaminen

Uudistushakkuissa sadstopuut on kasittelyalueen koosta riippuen paras keskittaa yhteen tai kahteen
ryhmaan, silla se on luonnon monimuotoisuuden turvaamisen ja metsatalouden toiminnan kannalta
kustannustehokkain ratkaisu. Myos kasvatushakkuissa ja eri-ikdisrakenteisen metsan hakkuissa saas-
topuut tulisi jattaa keskitetysti otollisiin kohtiin. Ryhméana puut muodostavat selkedn alueen, jota on
helppo valttaa tulevissa metsankasittelyissa ja jossa kaatuneet puut saavat lahota rauhassa.

Saastopuuryhmia voi olla useampia, jos

e yksittdinen uudistusala on useamman hehtaarin laajuinen
o kasittelyalueella on useita monimuotoisuuden kannalta tarkeita luontokohteita
e sadstopuuryhmien sijoittelussa ensisijaisena lahtékohtana ovat maisemanhoidon tavoitteet

e saastopuuryhmilld halutaan turvata metsakanalinnuille tarkeiden, runsasta varvustoa kasvavien
kohtien sdilyminen.
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Jos kasittelyalueella on luontokohde, uhanalaisen tai muun harvinaisen lajin esiintyma, petolinnun
pesdpuu tai kasittelyalue rajautuu vesistoon tai pienveteen, sadstopuut on paras keskittaa niiden yh-
teyteen. Haapaa, jaloja lehtipuita ja raitaa sekd aiemman puusukupolven vanhoja puita jatetaan
my0s yksittdin.

Saastopuita ei jateta tarkeiden rakenteiden, kuten liikennevaylien tai sdhko- ja puhelinlinjojen valit-
tomaan laheisyyteen, jossa ne voisivat kaatuessaan aiheuttaa vahinkoa. Mikali linjan tai tien ldhei-
syydessa on monimuotoisuudelle arvokas puuyksil6 tai kuollut pystypuu, se katkaistaan tekopokke-
|6ksi tai kaadetaan maahan. Poikkeuksena ovat tuuleen tottuneet jareat puuyksil6t, joiden voidaan
olettaa sdilyvan vuosikymmenten ajan elinvoimaisina.

Sadastopuiden maara

Metsalainsdaadanto ei edellyta jattdmaan hakkuissa sdastopuita, vaan kysymys on metsanomistajan
vapaaehtoisesta panostuksesta luonnonhoitoon. Metsasertifioinnissa mukana olevat metsanomista-
jat ovat sitoutuneet sertifiointikriteerien asettamiin vahimmaisvaatimuksiin sdastépuiden maarassa.

Saastopuiden maara vaikuttaa siihen, kuinka runsaasti metsikkoon syntyy jareaa lahopuuta. Saasto-
puiden hyoty monimuotoisuudelle kasvaa suhteessa sdastettdavan puuston monipuolisuuteen ja maa-
raan. Merkittavin lisahyoty saadaan silloin, kun lahopuuston maara kasvaa muutamasta puusta
kymmeniin runkoihin hehtaarilla. Jo pieni maara jareaa lahopuuta ja sita tuottavia saastopuita ovat
tarkeita monimuotoisuudelle. Luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi jattda sadstdpuita run-
saammin. Esimerkiksi harvinaisimpien lahottajasienilajien esiintyminen on epatodennakdista, jos
metsikdssa on lahopuuta vahemman kuin 20 kuutiometria hehtaarilla.

Saastopuiden jattdminen on yksinkertainen ja toimiva keino tilanteisiin, joissa metsanomistajalla on
tavoitteena luonnonarvojen lisddminen. Tavanomaista runsaampi sadstopuusto on monimuotoisuu-
den kannalta tarkoituksenmukaista kohdentaa sellaisille metsikkokuvioille, joilla on haapoija, jaloja
lehtipuita, raitoja, luontokohde, rantaa tai joka on tarkoitus kulottaa.

Metsanomistaja voi kdyttda apuna seuraavaa kysymyslistaa paatoksenteossa hakkuualueen saasto-
puumaarasta:

e Mitka ovat tavoitteet monimuotoisuuden sadilyttamiselle ja lisdamiselle seka maisemanhoidolle ja
metsien virkistyskaytolle?

¢ Paljonko lahopuuta tavoitellaan jatettdavaksi metsatilalle keskimaarin?

e Onko metsa liitetty metsasertifiointiin?

¢ Mika on hakkuualueen pinta-ala?

¢ Onko metsikdssa luontokohde, rajoittuuko metsikko luontokohteeseen tai suojeltuun alueeseen?

e Missd maarin metsikdssda on monimuotoisuudelle tarkeitd rakennepiirteita?

¢ Onko hakkuualueella tiedossa olevaa lajiesiintymaa, jolle saastopuuryhman suoja tai lahopuu on
tarkeaa?

Luonnonarvojen lisidmisen kannalta erityisen sopivia eldvia sdadstopuita ovat

e yksittaiset, valtapuustoa selvasti jareammat/vanhemmat puut
e jalopuut sekd puumaiset pajut, raidat, tuomet, pihlajat ja lepat
e suuret haavat

e kolopuut

e petolintujen pesapuut

e palokoroiset mannyt

o kaapaiset puut

e puiden erikoismuodot, kuten kdarmekuusi.
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Olemassa olevat lahopuut sailytetdan ehjina

Lahopuulla tarkoitetaan kuollutta puunrunkoa tai rungon osaa, jolla voi elaa lahottajaeliostéa. Met-
sankasittelyssa suositellaan sddastamaan lahopuut, erityisesti jareat rungot. Maassa makaavien laho-
puurunkojen yli ei ajeta, vaan rungot kierretdan tai siirretaan kohtiin, joissa ne eivat haittaa koneilla
liilkkumista.

Lahoavat kannot ja oksat muodostavat merkittdvan osan talousmetsien lahopuusta ja vaikuttavat si-
ten lahottajaelidyhteis6jen monimuotoisuuteen. Kantojen ja hakkuutdhteiden osittainen saastami-
nen energiapuun korjuualoilla on suositeltavaa (luku 5.7).

Tuulen kaatamat tai lumen murtamat yksittdiset puut voi jattda lahoamaan metsdan. Havupuista syn-
tyneita tuoreita tuulenkaatoja tai muita vaurioituneita elavia havupuita koskee metsdtuholain mu-
kainen poisvientivelvoite siltd osin kuin niiden maara ylittaa laissa asetetun kynnysarvon (luku 4.2.2).
Neulasensa jo varistaneet kuolleet puut, joista kaarna alkaa irtoilla, eivat enaa lisda kaarnakuoriais-
riskia.

Lahopuun lisaaminen tekopokkeloilla

Tekopokkeld on korkeaan 3—6 metrin kantoon katkaistu puu, josta muodostuu valittuihin
kohtiin lahopuuta. Lisdksi katkaistu latvus on suositeltavaa jattda maapuuksi. Tekopdkke-
|6ista on hyotya monille lahopuusta riippuvaisille lajeille.

Sopivia tilanteita tekopokkelon tekemiselle:
e harvennus tai uudistushakkuu tehdaan metsikossa, jossa lahopuuta on hyvin vahan
e  tarkea maastonkohta merkitdan vuosikymmeniksi, esimerkiksi kiinted muinaisjaannos
e pokkeldidaan puu, joka sddstépuuna voisi kaatua tien, rakennuksen tai linjan paalle
e kaadettava puu on normaalin katkaisun kannalta hankalassa maastonkohdassa
e tavoitellaan elinmahdollisuuksia kolopesijoille
e uudistusalalle jatetaan saastopuiksi hieskoivuja, mutta koivujen ei haluta

levittavan siementd uudistusalalle.

Lehtipuusekoituksen ja sekapuustoisuuden yllapitdminen kasvatusmetsissd on suositeltavaa moni-
muotoisuuden sdilymisen kannalta. Lehtipuuosuuden sailyttdminen havupuuvaltaisissa talousmetsis-
sd on tehokas tapa parantaa useiden lajien elinmahdollisuuksia. Lehtipuun karike vaikuttaa myéntei-
sesti myOs metsien terveyteen ja ravinnekiertoon. Lehtipuulajeista riippuvaisista uhanalaisista lajeista
suuri osa tarvitsee erityisesti jareaa lehtilahopuuta.

Hakkuissa voidaan jattada muutamia alikasvoskuusten ja muun puuston muodostamia riistatiheikkoja
suojapaikoiksi kanalinnuille ja muulle riistalle esimerkiksi sddstopuuryhmien yhteyteen. Tiheikkdjen
sadstaminen hoidetuissa metsissa luo riistalle ja erityisesti kanalinnuille tarpeellista suojaa.

Riistatiheikkojen koko vaihtelee muutaman alikasvoskuusen ryhmasta noin aarin kokoisiin laikkuihin.
Tiheikossa voi olla kasvatettavien puiden liséksi alikasvoskuusia ja monipuolista lehtipuustoa seka
pensaita. Monimuotoisuudelle arvokkaat puut ja pensaat sdastetadn raivauksessa ja hakkuussa.
Luontevia tiheikon sijoituspaikkoja ovat esimerkiksi pienialaiset soistumat, kalliokot, avosuon ja kan-
kaan véliset vaihettumisvyohykkeet sekda muut metsikon reunaosat.
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Hakkuita on suositeltavaa valttaa lintujen tarkeimpaan pesimaaikaan touko—kesakuussa lehtipuuval-
taisilla tuoreilla ja sita viljavimmilla kankailla, rehevissa korvissa ja rehevissa rantametsissa.

8.2 Luontokohteiden huomioon ottaminen

Luontokohteet ovat luonnon monimuotoisuuden sailymisen ja lisdamisen kannalta olennaisimpia
kohteita metsissa. Ne ovat tarkeita myos riistalle, maisemalle ja virkistyskaytolle. Luonnonhoitoa
edistavat toimet, kuten sadstopuiden jattaminen, on tarkoituksenmukaisinta kohdistaa luontokohtei-
siin tai niiden laheisyyteen.

Luontokohteita ovat yksittdiset maastonkohdat tai alueet, joihin liittyy luonnonarvoja ja rakennepiir-
teitd, jotka erottuvat selvasti ymparoivasta metsaluonnosta. Ymparistosta erottuminen perustuu
puulajistoon, puuston rakenteeseen, muuhun kasvillisuuteen, maaperan viljavuuteen ja vesitalou-
teen tai maaperan rakenteeseen ja maastonmuotoihin.

Luontokohteisiin kuuluvat metsaluonnon arvokkaat elinymparistét sekd muut huomionarvoiset luon-
tokohteet (taulukko 29). Ominaisuuksiltaan luontokohde voi olla luonnontilainen, luonnontilaisen
kaltainen tai heikentynyt. Osaan metsidluonnon arvokkaista elinymparistoista kohdistuu lakisaateisia
metsadn kayton rajoituksia.

Taulukko 30. Luontokohteiden jaottelu eri luokkiin. Luontokohteisiin kuuluvat luonnontilaiset tai
luonnontilaisen kaltaiset metséluonnon arvokkaat elinympdristét seké muut huomionarvoiset luonto-
kohteet. Osaan metsdluonnon arvokkaista elinympdristéistd kohdistuu lakisddteisid kdyténrajoituk-
sia, joten kohteiden tunnistaminen metsdnkdsittelyssd on térkedd.

Paadluokka: Alaluokka: Lakiperusteinen
kaytonrajoitus:
Metsiluonnon arvokkaat Luonnonsuojelulain mukaiset luontotyypit kylla
elinymparistot (luonnonsuojelulaki)
(ovat luonnontilaisia Metsélain tarkoittamat erityisen tarkeat kylld (metsalaki)
tai sen kaltaisia) elinymparistot
Uhanalaiset luontotyypit ei
Metso-ohjelman elinymparistot ei
Muut huomionarvoiset Muut luontokohteet seka kohteet, jotka eivat
kohteet luonnontilaltaan tai ominaisuuksiltaan tayta el
ylla olevien luokkien edellytyksia

Suositeltavaa on, etta arvokkaat elinymparistot ja muut huomionarvoiset luontokohteet tunnistetaan
ja otetaan huomioon metsankasittelyssa. Suositeltavia tapoja ovat metsdanomistajan tavoitteista riip-
puen luontokohteen rajaaminen metsankasittelyn ulkopuolelle, tavallista varovaisempi kasittely tai
monimuotoisuudelle tarkeiden rakennepiirteiden edistdminen tai ennallistaminen luonnonhoitotoi-
milla.

Lahes kaikki metsanomistajat ovat liittdneet metsansa metsasertifiointiin, jolloin he ovat sitoutuneet
sertifiointikriteerien asettamiin vahimmaisvaatimuksiin luontokohteiden turvaamisessa.

Metsadluonnon arvokkaat elinymparistot

Talousmetsien arvokkaat elinymparistot ovat luonnontilaisia tai sen kaltaisia luontokohteita, jossa
vaateliaiden, harvinaisten ja uhanalaisten lajien esiintyminen on todenndkoisinta. Kohteet voidaan
tunnistaa tiettyjen ominaisuuksiensa perusteella. Ominaisuudet muodostuvat poikkeavasta maape-
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rasta, maastonmuodosta, vesitaloudesta, ravinteisuudesta, kasvillisuudesta tai puuston rakenteesta
seka naiden erilaisista yhdistelmista. Arvokas elinymparisté on kasvupaikkana usein ravinteisuus- tai
kosteusvaihtelun daripadssa, kuten karu, reheva, kostea tai kuiva. Puuston poikkeavuus liittyy kasvu-
olosuhteisiin tai vahdiseen metsatalouskayttéon. Kohteen laajuus vaihtelee tapauskohtaisesti pienes-
ta laikusta yhtendiseen metsikkoon.

Muut huomionarvoiset luontokohteet

Arvokkaiden elinymparistdjen lisdksi talousmetsissa on joukko muita huomionarvoisia luontokohtei-
ta. Tallaisia kohteita ovat esimerkiksi pienialaiset kosteikkopainanteet, puustoiset perinneympaéristot
seka vaihettumisvyohykkeet. Lisdksi luokkaan sisaltyvat kohteet, joissa on todettavissa joitakin ar-
vokkaalle elinympdristélle tyypillisia ominaisuuksia, mutta joita ei aikaisempien kasittelyjen takia voi-
da pitaa luonnontilaisina tai sen kaltaisina.

Seuraavat kohteet ovat lainsaadannalla turvattuja ja niiden ominaispiirteiden muuttaminen on kiel-
lettyd. Naissa kohteissa hakkuita ja hoitot6itd on kdytannossa vaikea toteuttaa ilman, ettd samalla
heikennetdan kohteen luonnonarvoja. Siksi on suositeltavaa, ettéd tillaiset kohteet rajataan paasaan-
toisesti kasittelyn ulkopuolelle luontaisten rajojensa mukaisesti. Luonnonhoitoa painottava metsan-
omistaja voi lisdta kohteiden luonnonhoidollisia arvoja rajoittamalla metsankasittelyda myos niiden
lahiymparistdssa.

Hakkuut ja hoitotyot ovat suositeltavia lIahinna silloin, kun niiden avulla voidaan edistda monimuotoi-

suudelle tarkeiden ominaispiirteiden sailymista tai kehittymista elin ymparistossa. Esimerkiksi lehdot
voidaan sdilyttaa lehtipuuvaltaisina poistamalla kuusia.

Metsalain maarittamat erityisen tarkeat elinymparistot

Metsalain 10 b § asettaa kaytonrajoituksia 10 a §:ssa oleville erityisen tarkeille elinymparistoille. Koh-
teet ovat luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, ja niiden tulee erottua selvasti ymparoivasta
metsdluonnosta. Ndiden sadstamiseen lain vahimmaisvaatimuksia laajempina on mahdollista saada
korvausta julkisista varoista. Kohteissa voidaan tehda vain varovaisia hoito- ja kdyttotoimenpiteita,
joissa elinymparistdjen ominaispiirteet sdilytetdan tai niita vahvistetaan. Tallaisia kohteita ovat:

1 lahteiden, purojen ja pysyvan vedenjuoksu-uoman muodostavien norojen seka enintaan 0,5 heh-
taarin suuruisten lampien valittomat lahiymparistot, joiden ominaispiirteita ovat veden laheisyy-
destdja puu- ja pensaskerroksesta johtuvat erityiset kasvuolosuhteet ja pienilmasto;

2. suoelinymparistot, joiden yhteinen ominaispiirre on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen
vesitalous:

a. lehto- ja ruohokorvet, joiden ominaispiirteita ovat reheva ja vaatelias kasvillisuus, erirakentei-
nen puusto ja pensaskasvillisuus;

b. yhtendiset metsdkorte- ja muurainkorvet, joiden ominaispiirteita ovat erirakenteinen puusto ja
yhtendisen metsakorte- tai muurainkasvillisuuden vallitsevuus;

c. letot, joiden ominaispiirteitd ovat maaperdn runsasravinteisuus, puuston vahdinen maara ja vaa-
telias kasvillisuus;

d. vahdpuustoiset jouto- ja kitumaan suot; seka

e. luhdat, joiden ominaispiirteena on erirakenteinen lehtipuusto tai pensaskasvillisuus seka pinta-
vesien pysyva vaikutus;

3. rehevat lehtolaikut, joiden ominaispiirteita ovat lehtomulta, vaatelias kasvillisuus seka luonnonti-
lainen tai luonnontilaisen kaltainen puusto ja pensaskasvillisuus;

4. kangasmetsdsaarekkeet, jotka sijaitsevat ojittamattomilla soilla tai soilla, joissa luontainen vesita-
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lous on padaosin sdilynyt muuttumattomana;

5. kallioperdssa olevat tai kivennaismaahan uurtuneet, jyrkkarinteiset, pdaosiltaan vahintaan kym-
menen metrid syvat rotkot ja kurut, joiden ominaispiirteena on luonteenomainen muusta ympa-
ristosta poikkeava kasvillisuus;

padosiltaan vdahintdan kymmenen metria korkeat jyrkdnteet ja niiden valittomat alusmetsat;

karukkokankaita puuntuotannollisesti vahatuottoisemmat hietikot, kalliot, kivikot ja louhikot, joi-
den ominaispiirre on harvahko puusto.

Luonnonsuojelulain suojellut luontotyypit

Luonnonsuojelulain (1096/1996) 29 §:ssd mainittuihin luontotyyppeihin kuuluvia luonnontilaisia tai
luonnontilaiseen verrattavia alueita ei saa muuttaa niin, etta luontotyypin ominaispiirteiden sailymi-
nen kyseisellad alueella vaarantuu. Kielto tulee voimaan, kun elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus
on paatokselladn maaritellyt suojeltuun luontotyyppiin kuuluvan alueen rajat ja antanut paatoksen
tiedoksi alueen omistajille ja haltijoille. Suojeltuja luontotyyppeja ovat:

luontaisesti syntyneet, merkittavalta osin jaloista lehtipuista koostuvat metsikot
pahkindpensaslehdot

tervaleppakorvet

luonnontilaiset hiekkarannat

merenrantaniityt

puuttomat tai luontaisesti vahapuustoiset hiekkadyynit

katajakedot

lehdesniityt

© PN LA W N P

avointa maisemaa hallitsevat suuret yksittdiset puut ja puuryhmat

Tassa luvussa kuvattujen luontokohteiden huomioon ottaminen on metsanomistajalle vapaaehtoista.
Mikali metsanomistaja haluaa turvata luonnon monimuotoisuutta lakisdateisia vaatimuksia enem-
man, luonnonhoitotoimet on suositeltavaa kohdentaa naille kohteille. Kohteilla voidaan lisata moni-
muotoisuutta tukevia rakennepiirteitd, ne voidaan rajata kokonaan kasittelyn ulkopuolelle tai kohde
voidaan palauttaa takaisin luonnontilaiseksi ennallistamalla.

Metso-ohjelman elinymparistot

METSO-ohjelman avulla metsanomistaja voi suojella vapaaehtoisesti metsdnsd monimuotoisuutta.
Metsanomistaja voi tarjota kohdettaan METSO-ohjelmaan ottamalla yhteyttd alueelliseen ELY-
keskukseen tai Suomen metsakeskuksen alueyksikkdon. Vaihtoehtoiset toimenpiteet ovat metsien
pysyva tai maardaikainen suojelu seka luonnonhoito. Valtio maksaa korvauksen toimenpiteista.

METSO-ohjelmassa on maaritelty monimuotoisuuden kannalta merkittavimmat puustoiset elinympa-
ristot, joihin ohjelman toimenpiteet kohdennetaan. Elinymparistdja ovat valtioneuvoston periaate-
paatdksen mukaisesti:

1. lehdot

runsaslahopuustoiset kangasmetsat

pienvesien lahimetsat

puustoiset suot ja soiden metsaiset reunat

vk W

metsaluhdat ja tulvametsat
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harjujen paahdeymparistot
maankohoamisrannikon monimuotoisuuskohteet
puustoiset perinnebiotoopit

L o N o

kalkkikallioiden ja ultraemaksisten maiden metsaiset elinymparistot
10. muut monimuotoisuudelle merkittavat metsdiset kalliot, jyrkdnteet ja louhikot.
Lisatietoa METSO-ohjelmasta: https://www.metsonpolku.fi/fi-FI

Uhanalaiset luontotyypit

Luontotyyppien uhanalaisuutta koskeneet arvioinnit sekd muut selvitykset osoittavat monien luonto-
tyyppien luonnontilaisuuden merkittavaa heikentymista. Monet uhanalaisista luontotyypeista sisal-
tyvat luontokohteisiin, joihin liittyy lakisdateinen kaytonrajoitus tai METSO-ohjelman mukaisiin
elinymparistoihin.

Seuraavissa kohteissa voi esiintya uhanalaisia luontotyyppeja, jotka eivat ole lakisdateisen kaytonra-
joituksen tai METSO-ohjelman piirissa:

¢ karukkokankaat

e kalkkipitoisten maapohjien metsat

e dyynimetsat

e supat

e serpentiinikalliot

rannikon fladat ja kluuvijarvet
e |ettonevat

Listaus kaikista uhanalaisiksi luokitelluista luontotyypeista 16ytyy Suomen luontotyyppien uhanalai-
suus -julkaisusta.

Muut luontokohteet
Muita huomionarvoisia luontokohteita edelld mainittujen lisaksi ovat muun muassa

e suon ja metsan seka pellon ja metsan valiset vaihettumisvyohykkeet
¢ jokeen, lampeen, jarveen tai mereen rajoittuvat rantametsat
e pienialaiset kosteikkopainanteet

32 Raunio, A, Schulman, A. & Kontula, T. (toim.) 2008. Suomen luontotyyppien uhanalaisuus. Suomen ymparistokeskus.
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8.3 Uhanalaisten lajien esiintymispaikkojen turvaaminen

Suomen lajien uhanalaisuus on arvioitu viisikertaa. Viimeisin arviointi on vuodelta 2019.3* Uhanalais-
ten kokonaismaarasta 833 lajin (31 prosenttia lajeista) ensisijainen elinymparistd on metsa. Metsa-
elinympariston muutokset, erityisesti lahopuun vaheneminen, on tavallisin uhanalaisuuden syy ja uh-
katekija.

Metsan eliot ovat enimmakseen hyvin pienikokoisia, ja monimuotoisessa metsikossa elaa hyvinkin tu-
hansia lajeja. Lajien monimuotoisuuden turvaaminen perustuu lajeille ja lajiryhmille tarkeiden
elinymparistdjen, esimerkiksi luonnontilaisten puronvarsien, tunnistamiseen seka lajeille tarkeiden
rakennepiirteiden kuten jalojen lehtipuiden huomioon ottamiseen. Vaikka yksittaisen lajiesiintyman
merkitys metsankasittelyn suunnittelussa on tavallisesti vahadinen, voi etenkin uhanalaisen lajin esiin-
tymatiedolla olla metsataloudessa erilaisia merkityksia.

Jos metsankasittelyalalla tiedetdan olevan uhanalaisen lajin esiintyma, hakkuisiin liittyvat luonnon-
hoidon toimet suositellaan kohdennettavaksi siten, ettd ne tukevat lajiesiintyman sailymista.

Hoito-ohjeita

Uhanalaisten lajien ja muiden harvinaistuneiden lajien esiintymien sailyttamiseksi on laadittu useita
erilaisia ohjeistuksia seka viranomaisten ettda muiden tahojen toimesta. Lainsdadanndn mukaisesti
suojeltujen lajien, kuten liito-oravan ja jokihelmisimpukan, huomioon ottamisessa on noudatettava
viranomaisen antamia ohjeita. Vapaaehtoisesti sovellettavia ohjeita on saatavilla uhanalaisten kas-
vien, kovakuoriaisten, sammalten ja jakdlien huomioon ottamiseen metsataloudessa. Lintulajeja kos-
kevia erityisohjeita on laadittu petolinnuille3®, kuukkelille3® ja metsakanalinnuille.

Kattavin tietoaineisto uhanalaisista lajeista ja ohjeista 16ytyy ymparistdhallinnon verkkopalvelusta
https://www.ymparisto.fi/fi-FI/Luonto/Lajit/Uhanalaiset lajit/Metsalajien esittelyt

Uhanalaisten lajien toimintamalli3’

Metsa- ja ympadristdalan laajana yhteistyona valmisteltu toimintamalli mahdollistaa uhanalaisten la-
jien esiintymien paikkatietojen saatavuuden koko maasta ja antaa ohjeet siitd, miten esiintymat voi-
daan kdytanndssa turvata. Metsanomistajalle lajiesiintymien turvaaminen on padosin vapaaehtoista.

Toimintamallin periaatteena on, ettd metsdammattilaiset saavat kdyttoonsa paikkatiedot uhanalaisten
lajien esiintymisesta. Talléin voidaan selvittad ennakkoon hoito- tai hakkuukohteella olevan lajin tur-
vaamistarpeet ja sopia metsanomistajan kanssa toimenpiteista. http://kestavametsa.fi/wp-
content/uploads/2017/04/Uhanalaistoimintamalli 20122010 p%C3%Adivitetty-31.1.2017.pdf

% Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrom, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019: Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerié & Suomen ymparistokeskus.
35 Kontkanen, H. & Nevalainen, T. 2002. Petolinnut ja metsatalous. Siipirikko 29(2): 1-80.
3% Metsankasittely kuukkelialueella. 2011. Esite. Suomen luonnonsuojeluliitto.
37 Saaristo, L., Mannerkoski, 1. & Kaipiainen-Vare, H. 2010. Metsatalous ja uhanalaiset lajit. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio.
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Metsatalous ja lajisuojelun lainsaadanto

Luontodirektiivin liitteiden lajit

Luonnonsuojelulaki kieltaa euroopan unionin luontodirektiivin liitteen iva eldinlajien li-
saantymis- tai levahdyspaikan havittamisen ja heikentamisen seka IVb kasvilajien esiin-
tymien havittamisen. Nama3 kasvilajit ovat myos luonnonsuojelulain (1096/1996) perus-
teella rauhoitettuja. Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkojen lakisaateiseen tur-
vaamiseen on laadittu erillinen ohje.38

Erityisesti suojeltavat lajit

Luonnonsuojelulain (47 §) mukaan erityisesti suojeltavan lajin sailymiselle tarkean esiin-
tymispaikan havittaminen tai heikentaminen on kielletty. Kielto tulee voimaan, kun ELY-
keskus on paatokselladan maaritellyt esiintymispaikan rajat ja antanut paatéksen tie-
doksi maanomistajalle.

Suurten petolintujen pesdpuut

Kaikki petolinnut ovat rauhoitettuja lapi vuoden. Luonnonsuojelulain (39 §) mukaan sellai-
nen rauhoitetun petolinnun pesapuu, joka on asianmukaisesti merkitty, tai suuren peto-
linnun pesdpuu, jossa oleva pesa on saannollisesti kaytossa ja selvasti nahtavissa, on rau-
hoitettu.

Rauhoitetut lajit

Luonnonsuojelulaki kieltda rauhoitettujen eldinlajien turhan hairitsemisen ja rauhoitettujen
kasvien poimimisen. rauhoitetut lajit on lueteltu luonnonsuojeluasetuksessa. Esimerkiksi
kaikki Suomessa luonnonvaraisina esiintyvat nisakas- ja lintulajit ovat rauhoitettuja, ellei
niitad ole mainittu metsastyslaissa.

8.4 Kulttuuriperintokohteiden turvaaminen

Metsissamme on runsaasti kulttuuriperintokohteita. Ne ovat jadnteitd aiemmin elaneiden ihmisten
toiminnasta. Osa kohteista on helposti ndhtavissa, mutta useimmiten ne ovat nakymattomissa sam-
maleen ja muun kasvillisuuden alla tai maan sisassa. Kulttuuriperintékohteiden tunnistaminen ja sai-
lyttdminen on tarkeaa. Nain sdilyy tieto siitd, mitda metsat ovat merkinneet elinkeinoissa, muinaisus-
koissa, taistelupaikkoina, asuinympéristoina ja kulkuvaylina. 3

Tervahauta on yleinen kulttuuriperintékohde. Hylattyjen talojen, torppien ja muiden rakennusten
jaanteitd on metsissd myos paljon. Kaskitalouden ja peltojen raivaamisen jadnteind metsista loytyy
runsaasti kiviroykkioita. Muita kulttuuriperintokohteita ovat esimerkiksi kdytosta pois jadneet kulku-
urat, tiet, sillat, savenottopaikat, uittolaitteet, louhokset, muistomerkit, kaivot, kellarit, kiviaidat ja
kaiverrukset.

Kulttuuriperintokohteet voidaan jakaa kahteen eri luokkaan: muinaismuistolain turvaamiin kiinteisiin
muinaisjadnnoksiin sekad vapaaehtoisesti turvattaviin muihin huomionarvoisiin kulttuuriperintdkoh-
teisiin.

38 Liito-oravan lisaantymis- ja levahdyspaikkojen turvaaminen metsien kéaytossa. 2004. Ohje. MMM Dnro
3713/430/2003, YM Dnro YM4/501/2003. Maa- ja metsatalousministeri® ja ymparistoministerio.
39 Lindén, M. & Matila, A. 2011. Kulturlamningar i Kustskogarna. Metsatalouden kehittdmiskeskus Tapion julkaisuja.
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Muinaismuistolaki turvaa kiintedt muinaisjaannokset

Merkittavat kulttuuriperintékohteet suojellaan muinaismuistolain (295/1963) perusteella ja tall6in
niita kutsutaan kiinteiksi muinaisjaannoksiksi. Muinaismuistolain mukaan kiintean muinaisjaanndksen
kaivaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittaminen, poistaminen ja muu siihen kajoaminen
on kiellettya.

Museoviraston muinaisjdannosrekisteristd voidaan tarkistaa, onko tyémaa-alueella tai sen valitto-
massa laheisyydessa tiedossa olevia kiinteitd muinaisjaannoksia. Kohteilla, joilla on muinaisjaannos-
rekisterin kohde, tyosta vastaavan henkilon tulisi ottaa riittdvan ajoissa ennen toéiden aloittamista yh-
teys Museovirastoon tai maakuntamuseoon muinaisjaannoksen rajauksen selvittamiseksi. Laajoille
muinaisjaanndsalueille suunnitellaan ratkaisut erikseen. Jos kulttuuriperintokohde ei tdytd muinais-
muistolain vaatimuksia, metsanomistaja voi omalla paatokselladn sailyttda sen metsatdiden yhtey-
dessa.

Lisatietoa: Museoviraston yllapitdama Kulttuuriympariston palveluikkunasta: https://www.kyppi.fi

Suositeltavia menettelytapoja, kun tyémaalla on pienialainen
kulttuuriperintékohde

e Varmistetaan, ettda kohde on maanomistajan ja muiden tyémaalla tyoskentelevien
tiedossa.

e Kohteen ylitse ei ajeta koneilla eika sen paalle kaadeta puita.

e Hakkuutahteita tai puutavaraa ei varastoida tai jateta kohteen paalle.

e Ymparille voidaan tehda tekopokkel6ita, jotka toimivat kohteen rajauksen merkkeina
vuosikymmenten ajan seka edistavat samalla monimuotoisuutta.

e  Pystypuita tai taimikkoa ei jateta kohteen paalle.

e Kohde rajataan mahdollisen suoja-alueen kanssa maanmuokkauksen ja metsanviljelyn ul-
kopuolelle.

8.5 Metsamaiseman hoito

Suomalainen maisema on metsdinen. Vesistot luonnonmaisemina seka taajamat, tiet ja pellot kult-
tuurimaisemina tuovat vaihtelevuutta laajoihin metsaalueisiin. Hyvin hoidettu maisema tuo alueille
elinvoimaa ja lisaa viihtyisyytta. Talousmetsien maisema on jatkuvassa muutoksessa puuston kasvun
ja kasittelyn seurauksena. Maisemanhoidon lahtékohtana ovat metsanomistajan tavoitteet seka kas-
vupaikan laatu ja puuston rakenne. Yleisena tavoitteena on metsanhoidon toimenpiteiden sopusoin-
tu kaukomaiseman kanssa ja lahimaiseman sailyttaminen viihtyisana.

Maisemanhoidon erityiskohteet ja suunnittelu

Maiseman suunnitteluun on suositeltavaa paneutua niissa kohteissa, jotka nakyvat lahi- tai kauko-
maisemassa. Nakyvia kohteita ovat maet, vaarat, harjut, kallioalueet, rantametsat, saaret ja teiden
varret seka viljelysmaiden reunametsat. Léahimaisemaa voidaan kaunistaa esimerkiksi korostamalla
yksittdisia jareita puita, suuria kivenjarkaleita, kallioita ja kulttuuriperintékohteita. Yksittdiset saasto-
puina jatettavat maisemapuut erottuvat nayttavasti ja antavat katsojalle kiintopisteen maisemaan.
Onnistuneet maisemanhoidolliset ratkaisut hyodyttavat myds monimuotoisuutta ja vesiensuojelua.
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Hyvan metsamaiseman tuottamiseksi on maisemanhoidon suunnittelussa suositeltavaa ottaa huomi-
oon seuraavat kysymykset:

1 Mika on maiseman arvo?

2. Millainen on tavoiteltava maisema?

3. Mika on metsdanomistajan tavoite?

4. Miillaisilla ratkaisuilla metsanomistajan tavoitteet parhaiten toteutuvat?

Taulukko 31. Talousmetsien hoidossa suositeltavia keinoja maisemanhoitoon

Ty6vaihe /
maisematekija

Suositeltavia keinoja maisemanhoitoon ldhi- ja kaukomaisemassa

Hakkuualan
rajaus

« Hakkuuala rajataan mukaillen maiseman muotoja, jolloin hyddynnetdan rinteet, kumpa-
reet, notkelmat ja pellot.

« Méki- ja vaaramaisemissa hakkuuala rajataan maaston muotoihin korkeuskayria mukail-
len. N&in isokin uudistusala sulautuu ymparéivdaan maisemaan luontevasti.

Hakkuiden
toteutus

» Hakkuu toteutetaan niin, ettd kohteen pdakatselusuunnasta nakyy vain vdhan ihmisen
luomia suoria linjoja.

« Kasvatushakkuiden yhteydesséa saastetdan alikasvosta ja pensaikkoa, jotka luovat mielen-
kiintoisia lahimaiseman kohteita ja niistd on hyotya luonnolle riistatiheikkoina.

« Kasvatushakkuissa voidaan vaihdella harvennustiheytta.

+ Kasvatushakkuissa suositaan sekapuustoisuutta.

« Hakkuut toteutetaan oikea-aikaisesti, jotta puiden latvukset pysyvat tuuheina ja hyvakun-
toisina ja metsikkd elinvoimaisen nakoisena.

Saastopuut

» Sadstdopuut monipuolistavat maisemaa useiden vuosikymmenten ajan ja lisdavat samalla
luonnon monimuotoisuutta.

» Saastopuut sijoitetaan esimerkiksi uudistusalan puuntuotannollisesti vahamerkityksellisil-
le paikoille, jotka usein ovat maisemallisesti mielenkiintoisia. Naitd ovat esimerkiksikos-
teikkopainanteet, kallioalueet ja kivikkoiset kohteet.

« Uudistusalan reuna on maisemallisesti hyva paikka saastdpuille. Maisemalle on hyodyksi,
jos voidaan jattaa yksi tai useampi iso sadstopuuryhma.

Rantakaistat ja
avosoiden
reunat

+ Rannoille ja puuttomien soiden reunoille tai peltojen reunoille voidaan jattaa vaihtele-
vanlevyinen puustoinen kaista hakkuun yhteydessa kaunistamaan maisemaa ja myos
ekologisista syista.

« Jarvindkyman avaamiseksi voidaan hakkuuala tai sen osa ulottaa rantaan asti. Kuitenkaan
vesiensuojelullisesti herkilld kohteilla tai turvemailla tama ei ole suositeltavaa.

« Maisemallisesti arvokkaat pienet saaret, kapeat niemet ja rantakalliot kasitellaan vain
harkiten.

Teiden varret

« Tienvarressa voidaan uudistusala rajata tienvarren suuntaisesti ja maaston muotojen
mukaan. Tallainen ala avartaa maisemaa ja tuo esille saastépuuryhmat ja maisemapuut
tielld kulkeville.

» Tienvarressa uudistusala muokataan destyksessa tiensuuntaisesti, jolloin uudistamisen
jaljet sulautuvat paremmin maisemaan.

« Tien reunaan voi istuttaa havupuutaimikossa lehtipuuryhmia tuomaan vaihtelua maise-
maan.

« Tien ja hakkuualan valille ei padsaantoisesti ole tarpeellista jattaa kapeaa puustoista kais-
taa. Parempi lopputulos saavutetaan rajaamalla hakkuuala tiehen asti ja kayttamalla
saastopuita.

Metsan
kasvatustapa

« Jaksollisessa kasvatuksessa vaihtelevat metsan eri kehitysvaiheet, jotka tuovat vaihtelua
maisemaan.

« Jatkuvassa kasvatuksessa metsa sdilyy padosin puustoisena, jolloin toimenpiteen maise-
mavaikutus on vahdisempi.
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8.6 Vesiensuojelu

Metsatalouden vesiensuojelun tavoitteena on, etta vesistdjen ja pienvesien ekologinen tila seka vir-

kistyskayttomahdollisuudet sdilyvat hyvina. Metsdnkasittelytoimenpiteistd, kuten uudistushakkuista,
maanmuokkauksesta ja kunnostusojituksista, voi aiheutua kiintoaine- ja ravinnekuormitusta vesistoi-
hin. Vesiensuojelussa metsanomistajan tekemilla paatoksilla on suuri merkitys esimerkiksi metsanka-

sittelytapojen valinnassa.

Metsatalouden vesistokuormitus voidaan jakaa ravinne- (paaasiassa fosfori ja typpi), kiintoaine-, me-
talli- ja happamuuskuormitukseen. Metsatalouden vesistdvaikutuksessa kiintoainekuormitus on mer-
kittavampi tekija kuin ravinnekuormitus. Tehostuneet vesiensuojelutoimet metsataloudessa ovat va-
hentaneet kuormitusta viimeisten kahdenkymmenen vuoden aikana. Kuormitusta vahennetdan hy-

valla suunnittelulla ja kehittyneillda menetelmilla sekd metsan kasvatustavan valinnalla.

Suurimmat vesistokuormituksen riskit ovat kunnostusojituksessa (luku 7.5), avohakkuussa (luku

7.1.1), maanmuokkauksessa (luku 7.1.3), ja kantojen korjuussa (luku 5.7). Riski korostuu kasvupaikal-
taan viljavilla ja kosteilla, maalajiltaan hienojakoisilla ja eroosioherkilld seka lahelld vesistoja tai pien-
vesia olevilla kohteilla. Vesistoon pdastessdan kiintoaine aiheuttaa haitallista liettymista. Typpi ja fos-
fori kulkeutuvat ojitusalueiden valumavesien mukana vesistoon useimmiten kiintoaineeseen sitoutu-

neena.

Lannoitus (luku 7.4) ja hakkuut aiheuttavat |dhinna ravinnekuormitusta. Ravinnekuormituksen riski
on suurempi turvemailla kuin kivennaismailla toimittaessa. Myds metsdautoteiden rakentaminen voi
aiheuttaa kiintoainekuormitusta. Pienin riski vesistokuormituksen syntymiselle on kasvatushakkuissa
ja taimikonhoidossa. Voimakas veden virtaus aiheuttaa eroosiota. Sateiden runsaus ja ajankohta seka
maaperan maalaji ja kaltevuus vaikuttavat merkittavasti huuhtoutuvan kiintoaineen maaraan. Her-

kimmin syOpyvia maalajeja ovat lajittuneet keskikarkeat kivenndismaalajit (hieno hiekka, hieta ja
hiesu) seka pitkalle maatunut turve. Kiintoainekuormitus on suurinta valumahuippujen aikaan.

Metsatalouden vesistokuormitusta voidaan vahentaa monilla eri keinoilla, kuten jattamalla kunnosta-
matta taloudellisesti heikkotuottoiset ojitusalueet, metsdn kasvatustavan valinnalla, toimenpiteen
toteutustavalla sekd toteutusajankohdan valinnalla (taulukko 32).

Taulukko 32. Eri metséinhoitotoimenpiteiden yhteyteen soveltuvat vesiensuojelumenetelmdit.

Aestys,
laikutus, )
Ojitus- | Navero- | kaints- | Kantojen Ojien Lannoitus
Hakkuut | pospactys | matastys mitistys | korjuu | kunnostus

Metsan kasvatustavan valinta X

Kohdevalinta X X X X X X X
Hyva suunnittelu X X X X X X X
Ajankohta X X X X X X X
Toteutuksen jaksotus usealle vuodelle X X
Kaivu- ja muokkaus-syvyyden sdaato X X X X

Lietekuopat X X X

Perkaus- ja kaivukatkot X X X X

Suojakaistat X X X X X X X
Laskeutusaltaat X X

Pohja-, putki-, sdato- ja settipadot X

Pintavalutus X X

Kosteikot X
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Metsatalouden vesistokuormitusriskiin vaikuttavat tekijat

e tehtdva toimenpide ja toimenpiteen ajankohta

e valuma-alueen koko ja kasittelyalueen sijainti valuma-alueella
e maaston muodot

e maaperan rakenne ja maalaji

e hapan sulfaattimaa (luku 10.6)

o kasittelyalueen pinta-ala

e pohjavedenpinnan laheisyys

e vesistdjen laheisyys.

Vesiensuojelu on syyta ottaa aina huomioon, kun

e toimitaan vesistdjen tai pienvesien valittomassa laheisyydessa
e toimitaan pohjavesialueella
e toimenpidealueelta johtaa vanhoja toimivia ojia suoraan vesistdihin tai pienvesiin

e hakkuualan lapi virtaa suuri maara vetta eli hakkuualan ylapuolinen valuma-alue
on laaja.

Vesiensuojelu korostuu kohteissa, joissa

e maapohja on viljavaa (tuore kangas tai sita viljavampi kasvupaikka)

e maalaji on lajittunutta, hienojakoista kivenndismaata tai pitkalle maatunutta tur-
vetta

e maa tarttuu herkasti kiinni kauhaan

Puunkorjuun ja maanmuokkauksen aiheuttamia kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumia voidaan vahentaa

pintavalutuksen avulla jattamalla riittavat suojakaistat metsanhoidon eri menetelmissa. Maanpinnan
rikkomattomuus, puuston ja pensaskerroksen sadastaminen ja kasvinsuojeluaineiden kayton valttami-
nen suojakaistalla vahentavat eroosiota ja vesistokuormitusta sekd saastavat ndiden alueiden alkupe-
raista kasvillisuutta. Vesistdjen reunoille jatettavilla suojakaistoilla on vesiensuojelun lisaksi myos tar-
kea rooli monimuotoisuuden ja maiseman kannalta.

Rantapuustolla on monia ekologisia vaikutuksia vesielinymparistoon. Puut tehostavat suojakaistan
ravinteiden pidatysta ja niiden juuristo vahentaa virtavesien aiheuttamaa eroosiota. Pienveden var-
rella oleva puusto pitda varjostuksellaan veden viiledna ja happipitoisena. Vesiuomaan kaatuneet
puut lisadvat uoman rakenteellista monipuolisuutta ja luovat suojapaikkoja kaloille.

Vesistojen ja pienvesien suojakaistalta voi hakata puita, mikali puut voidaan korjata kaistan ulkopuo-
lelta maanpintaa ja pintakasvillisuutta rikkomatta. Mikali suojakaistan leveys on niin suuri, etta sen
ulkopuolelta ei voida puita korjata, niin suojakaistalla tapahtuva hakkuu suositellaan tehtavaksi mah-
dollisimman kantavaan aikaan maanpintaa rikkomatta. Suojakaistojen puuston kasittelyssa on hyva
suosia lehtipuustoa ja puuston erirakenteisuutta. Suojakaistoilta ei raivata pienpuustoa eika pensaita.

Hakkuutahteita ei tule jattaa suojakaistalle eika puita kaataa vesistéon. Vesistdjen ja pienvesien suo-
jakaistoilla tulee valttaa koneilla liikkumista. Koneiden suojakaistalle aiheuttamat painanteet voivat
muutoin toimia oikovirtausuomina ja heikentda oleellisesti suojakaistojen tehokkuutta.

Suojakaistojen rajauksessa tulee kiinnittaa huomiota reunapuiden tuulenkaatoriskiin. Riski on suurin
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kapeilla suojakaistoilla, jotka rajautuvat markaan ja vettyvaan rantaan. Suojakaistan rajaus voidaan
tuulituhoriskin vahentamiseksi ulottaa kangasmaalle ja reunapuiksi jattdaa kaatumiselle ja pystyyn
kuivumiselle vahemman alttiita mantyja ja lehtipuita. Kivenndismaan kyky pidattaa fosforia valuma-
vesistd on suurempi kuin turvemaan.

Vesiensuojelun vaatiman suojakaistan leveys riippuu vesiston tai pienveden tyypista ja luonnontilai-
suudesta, pintaveden liikkumisesta ja maarasta, maanpinnan kaltevuudesta ja maalajista. Veteen
pain voimakkaasti kaltevilla uudistusaloilla ja hienojakoisilla maalajeilla tarvitaan tasaisia ja karkeaja-
koisia maita levedampi suojakaista. Suojakaistojen tulee toimia ravinteiden ja kiintoaineen pidattajina
my0s tulva-aikoina, kun valuma ja ainehuuhtoumat ovat suurimmillaan.

Metsankasittelyssa suositellaan vesistdjen ja pienvesien varsille jatettavaksi yhtendinen vahintdan 5
metria levea suojakaista, jolla maanpinta sdilytetdaan rikkoutumattomana. Suojakaista rajataan vaih-
televan levyiseksi hyodyntden maaston, puuston ja muun kasvillisuuden luonnollisia vaihettumiskoh-
tia. Lisdksi ojien reunaan jatetddn metrin levyinen piennar, jota ei muokata. Edelld esitettya leveam-
mat suojakaistat on tarpeen hienojakoisilla ja viettavilla mailla seka silloin, kun korjuualaan liittyva
valuma-alue on laaja.

Vesiensuojelua painottava metsanomistaja voi rajata suojakaistat leveammaksi tehostaakseen niiden
kykya pidattaa kiintoainesta ja ravinteita.

Vesistohaittojen syntymista voidaan tehokkaasti ennaltaehkaista metsankasittelymenetelmien valin-
nalla. Tama korostuu toimittaessa alueilla, joilla vesistokuormituksen riskit ovat huomattavasti taval-
lista suuremmat. Tallaiset alueet ovat usein vaikeita metsan uudistamisen kannalta, koska ne vetty-
vat, heinittyvat ja routivat voimakkaasti avohakkuun jalkeen ja edellyttavat yleensa voimakasta
maanmuokkausta.

Vesistokuormituksen riskialueiden metsankasvatuksessa voidaan kdyttaa metsankasittelytapoja, jois-
sa metsa pysyy jatkuvasti puustoisena. Talldin kunnostusojitusta ei valttamatta tarvita. Haihduttavaa
puustoa tulisi Eteld-Suomen oloissa olla talléin yli 125 kuutiometria hehtaarilla ja Pohjois-Suomessa
yli 150.%° Pienempi maara voi my®és riittds, mutta talldin riski puuston kasvutappioille suurenee. Ai-
hepiirista ei ole vesiensuojelutarkoituksissa toistaiseksi tarkempia tutkimustuloksia.

8.7 Luonnonhoidolliset hakkuut talousmetsissa

Tassa luvussa esitettavat suositukset palvelevat erityisesti luonnonhoitoa painottavia metsanomista-
jia. Suositusten soveltaminen on vapaaehtoista ja riippuu metsanomistajan metsataloudelleen aset-
tamista tavoitteista.

Luvun suositukset koskevat luontokohteita, jotka eivat ole nykytilassaan luonnontilaisia tai sen kaltai-
sia ja joihin ei liity lakisdateisia kaytonrajoituksia. Luonnonhoidollisilla hakkuilla tarkoitetaan kaikkia
eri hakkuutapoja, joissa tavoitteena lisdta luonnon monimuotoisuutta, edistaa riistan elinolosuhteita
tai parantaa maisemaa. Hakkuiden toteutuksessa korostuu huolellinen suunnittelu.

Talousmetsdlehtojen luonnonhoidollinen kasittely

Lehdot ovat metsalajiston monimuotoisuuden kannalta tarkeita kasvupaikkoja. Vaikka lehtometsia
on vain 1-2 prosenttia Suomen metsapinta-alasta, niissa elda noin puolet uhanalaisista metsalajeista.
Monet lehtojen uhanalaisista lajeista ovat vanhoista eldvista puista ja lahopuista riippuvaisia, esimer-
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kiksi lehtojen uhanalaisista kovakuoriaisista perati nelja viidesosaa on lahopuulajeja.

Kaikki lehtotyypit ovat uhanalaisia luontotyyppeja. Huomattava osa lehdoista sijaitsee maisemallises-
ti merkittavilla paikoilla, asutuksen lahelld, teiden varsilla, rannoilla tai peltojen reunoilla. Valtaosa,
noin 90 prosenttia lehtojen pinta-alasta on metsatalouskaytdssa olevaa talousmetsaa. Kasittelemalla
talousmetséalehtoja luonto- ja maisema-arvoja painottavalla tavalla voidaan vaikuttaa hyvin myontei-
sesti metsdluonnon monimuotoisuuden sailymiseen. Linnuston kannalta hakkuu on paras toteuttaa
pesimaajan, touko—kesdkuun, ulkopuolella.

Lehdot ovat usein METSO-ohjelmaan sopivia kohteita.
Talousmetsdlehdon hoidossa luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi toimia seuraavasti®!:

e Lehtometsa voidaan uudistaa vahitellen tai kasvattaa sita erirakenteisena poiminta- tai pienauk-
kohakkuin kasittelemalla. Erityisen suositeltavaa tdma on lehdoissa, joiden puusto on monilajista ja
puuston ika- ja kokovaihtelu on suurta, seka kosteissa lehdoissa, joiden pienilmasto on kostea ja
tasainen.

¢ Olemassa oleva lahopuu sdilytetddn ja uuden muodostuminen turvataan.

e Erirakenteisena kasvatus sdilyttda hyvin lehdon lajiston ja olosuhteet, mutta voi pidemmalla aika-
valilla johtaa lehdon kuusettumiseen. Vahentamalla kuusen osuutta hakkuilla varmistetaan myos
lehtipuulajien sailyminen ja uudistuminen.

e Uudistusalalle voidaan jattda eri puulajeista koostuvaa saastopuustoa tavanomaista runsaampa-
na, erityisesti jaloja lehtipuita, haapaa, raitaa ja leppia. Nuoret puustoryhmat saastetdan ja ennak-
koraivauksessa poistetaan vain valttamaton hakkuuta haittaava puusto. Erityisesti varotaan jalo-
puiden ja lehtopensaiden, kuten pahkindpensaan, lehtokuusaman ja nasidn raivaamista.

¢ Lehtojen viljelykuusikoita voidaan uudistaa myos avohakkuulla. Tallaisen kuusikon uudistaminen
lehtipuustolle voi parantaa lehdon monimuotoisuutta parissa vuosikymmenessa. Jos lehto uudis-
tetaan avohakkuulla, se on suositeltavaa uudistaa lehtipuustolle joko luontaisesti tai viljellen.
Jalopuiden viljely on suositeltavaa.

¢ Maanmuokkausta ei suositella tehtavaksi lehtometsissa. Jos maata muokataan, kdytetdan mah-
dollisimman kevytta muokkausmenetelmaa. Kosteiden lehtojen luontainen vesitalous sdilytetaan
eikd niita kuivateta.

e Taimikonharvennuksessa jatetdan lehtipuustoa vaihtelevankokoisina ryhmina ja suositaan jaloja
lehtipuita ja pahkinapensaita.

e Harvennushakkuissa sailytetdan puuston ja pensaston kerroksellisuus ja puulajien monipuolisuus.
Ennakkoraivauksessa poistetaan vain valttamaton hakkuuta haittaava puusto. Erityisesti varotaan
jalopuiden ja lehtopensaiden, kuten pahkindpensaan, lehtokuusaman ja nasidn, raivaamista. Har-
vennuksen jalkeen lehdossa tulee olla yhtd monta puulajia kuin ennen harvennusta. Harvennuk-
sessa ei tavoitella tasaista harvennusjalked, vaan sadilytetaan puuston luontaista ryhmittdisyytta ja
tiheysvaihtelua.

40 Sarkkola S., Hokka, H., Jalkanen, R., Koivusalo, H. & Nieminen, M. 2013. Kunnostusojitustarpeen arviointi
tarkentuu — puuston maara tarkea ojituskriteeri. Metsatieteen aikakauskirja 2: 159-166.

41 Vesanto, T. & Ruutiainen, J. 2012. Talousmetsalehdot monimuotoisiksi — kokemuksia talousmetsalehto-
Jjen luonnonhoidollisista hakkuista. Suomen metsakeskus, Julkiset palvelut, Pirkanmaa.
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Pellon ja metsan vaihettumisvy6hykkeen luonnonhoidollinen kasittely

Pellon ja metsdn vaihettumisvydhykkeita voidaan kasitella monimuotoisuus-, riista- ja maisema-
arvoja painottavalla tavalla. Vaihettumisvyohykkeiden leveys vaihtelee paasaantoisesti 5-30 metrin
valilla. Niiden hoidon tavoitteeksi voidaan asettaa rakenteeltaan monimuotoisen, lehtipuiden, pen-
saiden ja niittylaikkujen vallitseman vyéhykkeen yllapitaminen.

Pellon ja metsdn vaihettumisvydhykkeen hoidossa luonnonhoitoa painottava metsdanomistaja voi
kdyttaa seuraavia menetelmia:

¢ Pellon reunapuustoa harvennetaan voimakkaasti ja poistetaan peltoa varjostavaa puustoa, erityi-
sesti havupuita. Pellon reunalla suositaan matalakasvuisia pensaita ja puulajeja. Erityisesti suosi-
taan marjoja tai pahkindita tuottavia lajeja, kuten pihlajaa, tuomea, paatsamaa, tammea ja pah-
kindpensasta.

e Vanhat jareat puuyksilot ja kuolleet puut sadstetdaan hakkuissa. Yksittdisille maisemallisesti nayt-
taville ja monimuotoisuuden kannalta arvokkaille puuyksiléille tehd&dan tilaa harvennuksella.

e Vaihettumisvyohykkeen hoidossa korostetaan puoliavoimuutta, vaihtelevuutta seka pelto- ja met-
salajistoa hyddyttavaa monipuolista ravintokasvilajien valikoimaa. Riistan suojapaikkoja yllapide-
taan saastamalla pensaita, katajia ja alikasvosta. Kiviroykkiot ja kiviaidat perataan paljaiksi puus-
tosta ja pensaikosta.

Suon ja metsan vilisen vaihettumisvyéhykkeen luonnonhoidollinen kasittely

Soiden ja metsien vaihettumisvydhykkeet ovat luonnon monimuotoisuuden, riistan ja maiseman
kannalta arvokkaita kohteita.

Suon ja metsan vaihettumisvyohykkeen hoidossa monimuotoisuutta painottava metsanomistaja voi
toimia seuraavasti:

¢ Soiden ja kangasmetsien valiin voidaan hakkuissa sdadstdaa puustoinen vaihettumisvyohyke.

e Luonnontilaisena tai sen kaltaisena sailyneet vaihettumisvyohykkeet voidaan jattaa kokonaan
metsankasittelyn ulkopuolelle. Sama koskee suolle tyontyvia pienehkdja kangasmaaniemekkeita.

e Luonnontilaltaan muuttuneen vaihettumisvydhykkeen puustoa voidaan kasitelld poimintahakkuin
siten, etta silta poistetaan vain taloudellisesti arvokkaimpia puuyksil6ita. Jos vaihettumisvydhyke
on kapea ja jyrkka, puustoa voidaan sadstda vaihtelevan levyiselle kaistalle kivennaismaan puolel-
le.

e Vaihettumisvyohyketta ei raivata, vaan alikasvospuiden ja pensaiden antama suoja sailytetdan
mahdollisimman hyvin. Avoimen alueen reunalle on erityisen tarkeaa sdilyttda matalakasvuista
suojaa riistalle. Saasta varvusto; erityisesti mustikka, mutta myo6s puolukka- ja variksenmarjakas-
vustot. Valta rikkomasta maanpintaa vaihettumisvyohykkeella.

¢ Palauta suon ja metsanreunan luontainen vesitalous, jos mahdollista.
Rantametsien luonnonhoidollinen kasittely

Rantametsilla on suuri merkitys luonnon monimuotoisuuden, riistan, maiseman ja vesiensuojelun
kannalta. Rantametsat pidattavat kiintoaineita ja ravinteita valumavesista, yllapitavat vesistolle ja
rantametsalle ominaista kosteaa ja varjoista pienilmastoa, tuottavat kariketta ja hyonteisia vesielioi-
den ravinnoksi. Lisdksi rantametsat vakauttavat rantapenkkoja juurillaan vdahentden niiden eroosiota
seka tuottavat kuollutta puuta vesistoon ja rantakaistalle.

Rantametsien hoidossa luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi toimia seuraavasti:

e Vesistojen ja pienvesien rannoille voidaan sddstaa hakkuissa puustoinen suojavyhyke, jota ei
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myoskaan raivata. Suojavyohykkeen leveys voi vaihdella maanpinnan kaltevuuden, maalajin, ve-
siston luonteen sekd rantametsan luonto- ja maisema-arvojen mukaisesti.

e Suojavyohykkeelld voidaan tehda harvennushakkuita ja siltd voidaan korjata poimintahakkuilla ta-
loudellisesti arvokkaimpia puita, mutta talldinkin sdastetdan vahaarvoisia lehtipuita, pienikokoisia
havupuita, rantapuita, pensaita ja alikasvospuita. Vanhat puuyksil6t, runsasnaavaiset kuuset, ko-
lopuut ja lahopuut jatetdan korjaamatta. Kuusi- ja lepparyhmia seka kukkivia ja marjovia puita ja
pensaita sadstetaan.

e Suojavyohykkeellad valtetdan koneella ajoa, jottei vaurioiteta aluskasvillisuutta ja pensastoa. Suo-
javyohykkeella ei rikota maanpintaa eika sille leviteta lannoitteita tai torjunta-aineita.

e Mikali rantametsan suojavyohyke on rajattu hyvin kapeaksi aikaisemmassa uudistushakkuussa, si-
ta voidaan leventaa suosimalla taimikonhoidossa lehtipuustoa rantavydhykkeelld ja antamalla
puuston kehittya monikerroksiseksi.

¢ Norojen, purojen, jokien ja lahteiden ymparilld on olennaista sdilyttda rantapuuston vetta varjos-
tava vaikutus. Hoidon keskeisid tavoitteita ovat lehtipuuston suosiminen, riittdvan varjostuksen
sailyttdminen, puuston monikerroksisuus seka jareiden vanhojen puiden seka jareiden kuolleiden
pysty- ja maapuiden esiintyminen. Vesiuomaan kaatuneet puut ovat olennainen osa monimuotoi-
suutta.

e Rantametsien kasittelyyn soveltuvat hyvin metsan peitteellisyytta ja varjostusta yllapitavat met-
sankasvatusmenetelmat, joissa metsa uudistetaan vahitellen alikasvoksesta.

Korpien luonnonhoidollinen kasittely

Korvet ovat arvokkaita luontokohteita, silla niiden maara on voimakkaasti vahentynyt. Kaikki luon-
nontilaiset tai sen kaltaiset korpityypit on luokiteltu uhanalaisiksi luontotyypeiksi. Korpia, joita kayte-
tdan edelleen puuntuotantoon, voidaan kasitell3 siten, ettad niiden luontainen vesitalous, pienilmasto
ja kasvillisuus sailyvat tai palautuvat. Nama suositukset ovat sovellettavissa myos soistuneiden kan-
kaiden kasittelyyn ja ojitettuihin korpiin seka rameisiin, joissa ei haluta tehda kunnostusojitusta esi-
merkiksi vesiensuojelullisista syista.

Ojitetun korven ennallistaminen edellyttaa huolellista suunnittelua. Linnuston kannalta hakkuu on
paras toteuttaa pesimaajan, touko—kesadkuun, ulkopuolella. Korvet ovat usein METSO-ohjelmaan so-
pivia kohteita.

Korpien hoidossa luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi toimia seuraavasti:

e Korpia suositellaan kasiteltavan metsankasittelytavoilla, jotka sailyttavat niille ominaisen vesita-
louden ja pienilmaston. Tallaisia ovat puuston jatkuva kasvatus poimintahakkuin seka vahittainen
luontainen uudistuminen pienaukkohakkuiden avulla.

e Korven uudistaminen voidaan toteuttaa tasaikdisrakenteisessa metsassa suojuspuuhakkuulla tai
kaksijaksoista metsdankasvatusta noudattaen. Talloin alikasvos vapautetaan vaiheittain suojus- tai
verhopuuston alta. Hakkuut suositellaan tehtavaksi, kun maa on roudassa.

e Korpien luontaisen uudistamisen edellytykset ovat hyvat, silla taimettuminen on yleensa runsasta
kosteilla rahkasammalpinnoilla. Kun puuston tilavuus hakkuiden jalkeen pidetdaan Eteld-Suomessa
yli 125 kuutiometria hehtaarilla, puiden haihdutus yllapitda puuston kasvun kannalta riittavaa kui-
vatusta.

¢ Runsaan lehtipuusekoituksen sdilyttaminen hakkuissa parantaa luontaisen taimettumisen ja ali-
kasvoksen elinvoimaisena sdilymisen edellytyksia. Lisdksi lehtipuut haihduttavat enemman vetta.

e Avohakkuita ei tulisi tehda korpien uudistamisessa. Avohakkuu muuttaa voimakkaasti korven pie-
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nilmastoa seka aiheuttaa korven voimakkaan vettymisen ja siitd aiheutuvan kuivatustarpeen uu-
distamisen yhteydessa. Korvissa ei suositella kaytettavaksi ojitusta eika ojitusmatastystad, koska ne
voivat aiheuttaa korven pysyvan kuivumisen.

Harjujen paahdeymparist6jen luonnonhoidollinen kasittely

Harjujen paahdeymparistot ovat jyrkilla harjurinteilla ja hiekkaisilla kankailla sijaitsevia kasvillisuudel-
taan ja hyonteislajistoltaan monimuotoisia pienialaisia kohteita. Niiden hoidon tavoitteena on lisata
kohteiden valoisuutta ja paahteisuutta. Tama toteutuu puustoa ja aluskasvillisuutta poistamalla seka
paljastamalla kivennaismaalaikkuja. Hoitotoimia tulisi suunnata kohteille, joilla vielad kasvaa harjujen
paahdeymparistoille tyypillisia kasvilajeja, kuten kangasajuruohoa ja kissankapalaa. Lajit sietavat
huonosti muiden kasvilajien kilpailua ja etenkin varjostusta.

Paahdeymparistojen hoidossa luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi kdyttaa seuraavia me-
netelmia:

¢ Hakkuissa tavoitteena on lisata valon ja varjon vaihtelua tekemalld aukkoja ja jattamalla puuryh-
mid. Hoitotoimenpiteiden onnistumiseen on parhaat edellytykset karuilla kasvupaikoilla, koska
rehevat kohteet pyrkivat heinittymaan. Varjostuksen vahentamiseksi puita on hyva poistaa ylarin-
teen sijaan erityisesti hoidettavan kohteen alapuolelta.

e Hakkuun jalkeen huolehditaan, ettei heindkasvillisuus ja taimikko tukahduta olemassa olevaa har-
jukasvillisuutta. Taimikonharvennus ja harvennukset tehdaan ajallaan ja riittdvan voimakkaina,
jotta kenttakerros saa jatkuvasti suoraa auringonpaistetta.

e Kulotus yhdistettyna siemenpuuhakkuuseen on harjulajistoa suosiva toimenpide.

e Hakkuutdhteiden korjaaminen ja muun rehevoittdavan orgaanisen aineksen poistaminen parantaa
paahdeympariston lajiston elinoloja. Hakkuutahteet voidaan karsia hakkuukoneella kasoihin ja
vieda pois tai polttaa paikan paalla.

Puustoisten perinneymparistdjen luonnonhoidollinen kasittely

Hakamaat ja metsalaitumet ovat karjan luomia puustoisia perinneymparistoja. Luonnonlaidunnus oli
aiemmin yleistd, ja sen vaikutukset monipuolistivat suomalaisen maaseudun kuvaa. Nykyaan monet
laidunalueet ovat laidunnuksen loputtua kasvaneet umpeen. Puustoisten perinneymparistojen arvot
perustuvat luonnon monimuotoisuuteen, kulttuurihistoriaan ja metsan monipuoliseen kayttoon.
Kaikki laidunnetut metsat eivat ole arvokkaita luonnon monimuotoisuudelle. Puustoltaan ja aluskas-
villisuudeltaan yksipuolisia laidunnettuja metsid hoidetaan tavallisen talousmetsan tapaan.

Puustoisten perinneymparistdjen hoidossa luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi kayttaa
seuraavia menetelmia:

¢ Hoidon tavoitteena on vaalia monipuolista lajistoa seka karjan luomaa maisemaa. Lisdksi tavoit-
teena on palauttaa ja sailyttda pala perinteikdsta maaseutua.

e Puustoisen perinneympadristén kunnostus ja hoito kohdistuvat puustoon ja aluskasvillisuuteen.
Umpeenkasvaneen kohteen kunnostusvaiheessa raivataan pensaikkoa ja vesakkoa seka poiste-
taan puita. Talldin tulisi sadstdad monimuotoisuudelle tarkeat rakennepiirteet. Vanhat eldvat, laho-
vikaiset ja kuolleet lehti- ja havupuut ovat tarkea elinymparistd kaaville, hyonteisille ja linnuille.

e Kunnostuksen jdlkeen perinneymparistda hoidetaan laiduntamalla ja niittamalla.
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Vahatuottoisten seka alun perin avointen tai harvapuustoisten ojitettujen turvemaiden
kasittely

Vahatuottoisten seka alun perin avointen tai harvapuustoisten soiden luonnonhoidolliseen kasitte-
lyyn kuuluu kohteiden ennallistaminen takaisin luonnontilaan.

Vahatuottoisiksi luokitellaan metsalain mukaan turvemaat, joilla puuston vuotuinen runkopuun kas-
vu on alle kuutiometrin hehtaarilla. Nita kohteita ei koske uudistamisvelvoite, mutta mahdollisessa
hakkuussa niille on jatettdava luonnon monimuotoisuuden edistdmiseksi vahintdan 20 puuta hehtaa-
rille. Puuston poistaminen on perusteltua suoluonnon palautumisen ja esimerkiksi kanalintujen, Ia-
hinna riekon, elinymparistdn laadun parantamiseksi.

Alun perin avoimia tai harvapuustoisia soita ovat esimerkiksi ojitetut viljavat letot ja nevat. Naita koh-
teita ei koske uudistamisvelvoite, mikali ne ennallistetaan viranomaisen hyvaksyman suunnitelman
perusteella. Ravinteikkaat suot ovat suoluonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaimpia kohteita.

Turvemaiden ennallistamisessa luonnonhoitoa painottava metsianomistaja voi toimia seuraavasti*?:

e Ennallistamisessa poistetaan ojituksen jalkeen kasvanut puusto, mika edesauttaa pohjaveden ta-
son palautumista luonnontilaan. Suolle sdastetaan kuitenkin puut, jotka kasvoivat sielld jo ennen
ojitusta.

e Vesitalouden palauttamiseksi on ojien tukkiminen yleensa tarpeen. Paras tulos saavutetaan, kun
ojat taytetdan kokonaan eika vain tukita patoja kayttamalla.

¢ Veden laajan leviamisen varmistamiseksi voidaan rakentaa pintavalleja.

e Ennallistettavalle suolle voi kaivaa kosteikkoja, mikad parantaa sen arvoa vesilintujen elinymparis-
tona.

42 Aapala K., Simila M. & Penttinen J. (toim.) 2013. Ojitettujen soiden ennallistamisopas. Metsahallituksen luonnonsuojelujulkaisuja. Sarja B 188.
Metsahallitus.
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Metsien monikaytto

Metsat tarjoavat metsanomistajille monia erilaisia mah-
dollisuuksia. Puunmyyntitulojen ohella metsanomistajan
on hyva tunnistaa myos muut hyddyt, mitd metsat tuot-
tavat. Sopivilla kohteilla voi olla hyva ratkaisu tinkia
puuntuotannosta ja panostaa metsanhoidossa virkistys-
kayttomahdollisuuksien lisdidmiseen. Maisemaa voidaan
hyodyntaa kaupallisesti vuokraamalla sita virkistysarvo-
kaupan tapaan.®

Jokamiehenoikeuksilla tarkoitetaan jokaisen Suomessa
asuvan tai oleskelevan oikeuksia kayttaa luontoa riip-
pumatta alueen omistajasta. Jokamiehenoikeutta kayt-
tava vastaa itse siitd, ettei toiminnallaan vahingoita toi-
sen omaisuutta tai haittaa maanomistajan maankayt-
toa. Luonnon kdyttamiseen jokamiehenoikeuksien sal-
limissa rajoissa ei tarvita maanomistajan lupaa eika oi-
keuksien kayttamisesta tarvitse maksaa korvausta. Jo-
kamiehenoikeuksia voidaan rajoittaa lakeihin nojautuvin
perustein.

9.1 Virkistyskaytto

Metsien virkistyskaytto tarkoittaa kaikenlaista oleskelua ja
liikkumista metsissa vapaa-aikana. Metsanomistaja voi
hoitaa metsidaan omaa ja halutessaan myos muiden ih-
misten virkistysta painottaen.

Omatoiminen metsatyd merkitsee monelle metsan-
omistajalle ennen kaikkea virkistaytymista ja vaihtelua
arkeen ja tyoelaman paineisiin. Tyon tuottavuuden sijas-
ta tarkedmpadametsanomistajalle voi olla mahdollisuus
saada liilkuntaa ja yllapitaa terveytta seka nauttia luon-
nossa olemisesta.

Ulkoilukaytt6on soveliaat metsat ovat monipuolisia, tur-
vallisia, elamyksellisia ja helposti saavutettavissa. Naita
piirteitd voidaan toteuttaa metsankasittelyssa esimerkiksi
avaamalla maisemaa, suosimalla metsankasvatuksessa
eri puulajeja ja kayttamallad erilaisia metsankasvatusta-
poja. Metsan vaihteleva rakenne lisaa sen elamykselli-
syytta.

Jokamiehenoikeudet lyhyesti*

Jokainen Suomessa asuva tai oleskeleva saa

liikkua jalan, hiihtaen tai pyoraillen muu-
alla kuin pihamaalla, pelloilla, viljelyksilla
tai muilla erityiseen kayttoon otetuilla
alueilla siten, ettei siita koidu maan-
omistajalle haittaa

oleskella tilapaisesti tai leiriytya toisen
maalla sielld, missa liikkkuminen jalan,
hiihtdaen tai pyoraillen on sallittua
poimia rauhoittamattomia metsamarjo-
ja, sienia, kukkia ja yleensa ruohomaisia
kasveja seka pihlajan- ja katajanmarjoja
kerata maahan pudonneita risuja, leh-
tia, neulasia, kapyja, pahkinoita, tuohta
tai kaarnaa

kerata ruohomaisia yrtteja pienessa
maarin kotitarvekayttoon.

Maanomistajan lupa tarvitaan, kun

lilkutaan pihamaalla ja erityiseen kayt-
toon otetuilla alueilla kuten esimerkiksi
pellot ja viljelykset

kaadetaan eldvia tai kuolleita puita tai
otetaan niista oksia, kuoria, kdpyja tai
muita puunosia

tehddan nuotio tai avotuli

ajetaan moottoriajoneuvolla maastossa
tehddan rakenteita toisen maalle
kerataan jakalaa, sammalta tai pakuri-
kaapia

otetaan maa-aineksia kuten turvetta,
soraa tai kivia

juoksutetaan mahlaa tai kerataan pihkaa
perustetaan riistan ruokintapaikkoja
niitetaan ruohoa

metsastetaan.

43 Matila, A. & Lindén, M. 2012. Talousmetsat sulautuvat maisemaan. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio.

44 Tuunanen, P, Tarasti, M. & Rautiainen, A. (toim.) 2012. Jokamiehenoikeudet ja toimiminen toisen alueella. Lainsaadantoa ja hyvia

kaytantoja. Suomen ymparistd 30/2012. Ymparistoministerio.
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Kysynta metsien virkistyskaytolle voi tuoda metsanomistajalle uusia liiketoimintamahdollisuuksia.
Metsanomistaja voisi tuottaa liiketoimintaperiaatteella ja erillisen sopimuksen mukaisesti metsas-
saan virkistys- ja hyvinvointipalveluja. Tall6in luontoyrittdja tai muu alueen kadytt6a haluava taho sopii
metsdanomistajan kanssa kirjallisesti alueen maaraaikaisesta hoidosta ja kdytostd, kuten rakennel-
mien pystytyksestd ja jatehuollosta sekd metsankasittelyn toteutuksesta.

Metsa hyvdn olon lahteena

Metsilla on suuri merkitys ihmisten hyvinvointiin. Valtaosa suomalaisista harrastaa ulkoi-
lua, mika tapahtuu useimmitenluontoymparistossda omassalahimetsassa. Metsanvirkistys-
jahyvinvointikaytto vaikuttaaihmisen fyysiseen, henkiseen ja sosiaaliseen terveyteen. Use-
allametsanomistajalla on metsassaan mielipaikka, jonka sailyttamisen han kokee virkistys-
kayton kannalta tarkeana.

Lilkkkuminen metsassa koetaan raikastavana. Psyykkisten hyvinvointivaikutusten saamiseksi
luonnossa ei tarvitse valttamatta tehda tai suorittaa mitaan erityista, pelkka oleskelu riittaa.
Metsassa liikkumiseen motivoivat muun muassa luonnosta saadut elamykset, yhteisollisyys,
mutta myods mahdollisuus olla yksin.

9.2 Keruutuotteet

Luonnonmarjojen, ruokasienten, jakalien ja muiden luonnontuotteiden keruu on tarkea osa metsien
monikayttoa. Puustoltaan ja rakenteeltaan monipuoliset metsat yllapitavat hyvia keruumahdollisuuk-
sia. Metsan kerdilytuotteista saatavat tulot voivat olla yksityistaloudellisesti ja paikallisesti merkitta-
via.

Metsanomistaja voi vaikuttaa omissa metsissddan metsanhoidolla keruutuotteiden kehittymiseen ja
satoisuuteen. Eri lajien kasvupaikkavaatimukset ovat erilaisia, jollekin lajille myénteinen metsadnkasit-
tely voi olla toiselle epdedullista.

Luonnonmarjoista kerataan eniten puolukkaa ja mustikkaa, jotka molemmat hyotyvat valoisuudesta

seka lammosta, joita voidaan edistda harvennushakkuilla. Uudistushakkuut parantavat hetkellisesti puo-

lukan kasvuoloja, kun valoisuus ja lamp06 lisdantyvat. Mustikka kestaa yleensa huonosti uudistushakkui-
ta, koska ne lisdavat liiaksi paisteisuutta ja kuivuutta. Uudistaminen ja maanmuokkaus seka uudistami-

sen takia vahvistuneet heinat ja ruohot vahentavat mustikan ja puolukan maaraa.

Vadelma hyotyy uudistushakkuista. Rehevilld kasvupaikoilla sen maara lisddantyy runsaasti valoisuu-
den ja typen maaran lisddantyessa. Vadelma sailyy aukoilla ja nuorissa taimikoissa, mutta sen maara
vahenee nopeasti, kun taimikko varttuu.

Suomuurain voi sietda jossakin maarin soiden ojitusta ja marjoa viela ojikko- ja muuttumavaiheen
soilla. Sen sijaan puustoisten soiden hakkuut heikentdvat muuraimen satoisuutta, silla puiden poisto
lisda sddolojen darevyyttd, jolloin halla, rankkasateet ja tuulet vahingoittavat kukintoja helpommin.
Karpalo ei kesta soiden ojitusta, vaan katoaa ojitetuilta soilta hyvin nopeasti, kun pohjaveden pinta
laskee. Satoisimmat karpalosuot ovat usein puuttomia nevoja, jotka ovat jaddneet ojituksen ulkopuo-
lelle. Puuntuotannollisesti heikkotuottoisen suon ennallistamisella voi olla perustelua myds marjasa-
don lisaamiseksi.

Suomessa kasvaa monia syotavaksi kelpaavia sienilajeja. Ruokasienien soveliaat kasvupaikat ovat
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vaihtelevia ja metsan kasittelyn vaikutukset ovat siten sienilajikohtaisia. Taimikoissa ruokasienia on
vahan, mutta ensimmaisen harvennuksen aikoihin metsissa voi [6ytaa poimittavaa. Kantarellille tyy-
pillisia kasvupaikkoja ovat ajouran pohjat tai polut. Kauppasienista erityisesti herkkutatti on noussut
taloudellisesti merkittavaksi metsien tuotteeksi.

Syotavien luonnonvaraisten kasvien markkinoiminen luonnonmukaisesti tuotettuna edellyttaa seka
keruualueen etta keruuta harjoittavan yrittdjan kuulumista luonnonmukaisen tuotannon valvontajar-
jestelmaan. Metsissa kaytettavia, luomualueella kiellettyja aineita ovat mm. kemialliset lannoitteet,
heindntorjunnassa kdytetyt torjunta-aineet, hirvien karkottamisessa kdytetyt aineet ja urea juurikaa-
van torjunnassa. Sallittuja ovat muun muassa puutuhka maanparannusaineena, monisarmiovirus
mantypistidisten torjunnassa ja harmaaorvakkasieni juurikdavan torjunnassa.*

Palleroporonjakala on taloudellisesti merkittdvin Suomen metsista saatava koristemateriaali. Sita ke-
rataan erityisesti Oulujokilaaksossa, Kainuussa ja Perameren rannikolla. Palleroporonjékéla kasvaa hiek-
kaisissa ja puustoissa metsissa. Palleroporonjakalda poimitaan kasin ja valikoidaan kauneimmat yksilot
koristejakalaksi. Samalle alueelle voidaan tulla poimimaan uudelleen noin seitseman vuoden kulut-
tua. Poiminnasta, hinnasta ja maarasta tulee sopia maanomistajan kanssa.

Metsissa ja soilla viihtyvia villiyrtteja ovat muun muassa ahomansikka, maitohorsma, vadelma, mesi-
angervo ja kdenkaali. Kaytettavia kasvinosia voivat olla lehdet, neulaset, kukat, siemenet, marjat, juu-
ret tai koko kasvi. Niitd voidaan kayttda ravinnoksi, mausteeksi, juoman aineksena, rohdoksena tai
kosmeettisissa valmisteissa.

Koivunmahlaa on Suomessa totuttu kdyttamaan juomana, mutta sitd kdytetdaan maailmalla myos
hiushoito- ja kosmetiikkatuotteissa. Mahla on lehtipuiden johtosolukoissa kasvukauden alussa virtaavaa
nestettd, jossa on sokereita, valkuaisaineita, aminohappoja, entsyymeja ja kivennais- ja hivenaineita. Ke-
vaan mahla-aika on hyvin lyhyt. Kun koivun silmut puhkeavat, mahlan virtaus tyrehtyy ja mahlakausi
paattyy.

Pihka on havupuusta saatava eteeristen 6ljyjen ja hartsien seos, joka suojaa puuta bakteereilta ja tu-
holaisilta. Pihkalla on todettu olevan lddkeaineena myonteisia vaikutuksia haavaumien, palovammo-
jen ja tulehduksen hoitoon. Pihkaa voi kdyttad myos suunhoitoa edistavana purukumina.

Pakurikadpa on varsin yleinen lehtipuiden ja erityisesti koivujen lahottajasieni koko maassa. Pakurikaapa
muodostaa elavissa puissa mustan epamaardisen muotoisen lohkeilevan pahkan eli pakurin. Pakuri-
kaavan kaytto kotitalouksissa ja kaupallisena tuotteena on kasvanut sen oletettujen terveysvaikutus-
ten vuoksi. Kerdamiseen tarvitaan erillinen lupa maanomistajalta.

45 uonnonmukaisen tuotannon ohjeet 5. Keruutuotanto. 2009. Eviran ohje 18221/1.
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9.3 Riistanhoito ja metsien kasittely

Riistanhoito ja riistakantojen hallittu saately metsastyksella ovat tarkeita tekijoita luonnon tasapai-
noisessa ja kestavassa hyddyntamisessa. Metsanomistajille ja metsastajille riistanhoito tarkoittaa en-
nen kaikkea riistan elinmahdollisuuksien parantamista.

Metsdanomistaja pdattaa riistanhoidon painoarvosta toimenpiteiden toteutuksessa. Jos riistanhoidolla
on erityistd merkitystda metsanomistajalle, on se syyta ottaa huomioon jo metsien kdayton suunnitte-
lussa. Esimerkiksi metsasuunnitelmaan voidaan merkita riistalle tarkeat erityisalueet ja metsikko-
kuviot, joissa metsdanhoitoa toteutetaan riistanhoidon nakokulmasta.

Riistaeldimet ja metsastysoikeus

Suomessa metsastysoikeus on sidottu tiukasti alueiden omistukseen. Maanomistajalla on oikeus
paattaa hallinnoimansa alueen metsastysoikeuksista seka niiden vuokraamisesta tai luovuttamisesta
esimerkiksi paikalliselle metsastysseuralle. Metsastysoikeuksien vuokraamisesta on suositeltavaa laa-
tia aina kirjallinen sopimus. Suomessa riistaeldimia on 34 nisdkaslajia ja 28 lintulajia, jotka on lueteltu
metsastyslain (615/1993) pykaldssa 5. Kaikki muut eldaimet ovat lain mukaisesti joko rauhoittamatto-
mia tai luonnonsuojelulailla rauhoitettuja.

Riistan suosiminen metsinkasittelyssi*®

Riistaa suosivat toimenpiteet on mahdollista tehda tavanomaisen metsankasittelyn yhteydessa
useimmiten helposti ja ilman mainittavia kustannuksia. Metsikon ominaisuuksia voidaan kehittaa si-
ten, ettd kehittyva metsikko tarjoaa riistaeldimille ravintoa, suojaa ja asuinsijoja. Suomen luontaiset
riistalajit ovat sopeutuneet elamdan havupuuvaltaisissa ja vaihtelevissa metsissa. Ne tulevat toimeen
myo0s talousmetsissad, kun saatavilla on riittdvasti ravintoa ja suojaa.

Riistalajit ja myos muut metsan eldimet suosivat rakenteeltaan vaihtelevia ja monipuolisia metsia.
Riistan hoitoa painottava metsanomistaja valttaa metsan liikaa siistimista, kasittelee riistalle merki-
tyksellisia kohteita vain varoen ja sdilyttaa lehtipuuosuuden havupuuvaltaisissa metsissa. Vaihteleva
sekametsikko, josta I6ytyy seka tiheikkojd, avointa maisemaa ja erilaista puu- ja pensaskasvillisuutta,
on riistan mieleen. Riistanhoitoa edistadvia toimia on kuvattu metsdanhoidon menetelmakuvauksien
yhteydessa luvussa 7.

Monien riistalajien ja erityisesti metsaka-

nalintujen osalta elinymparistdjen ongel- Metsikanalinnuille tirkeits

mat koskevat paljolti metsikén pensas- ja elinympiristoja

kenttakerrosta. Kaikki metsdkanalinnut,

monet muut riistalajit ja hirvieldimetkin ® rantametsat

tarvitsevat alikasvoksen tarjoamaa suojaa * avosoiden ja peltojen valiset vaihettumis-
ja ravintoa. Tahan voidaan vaikuttaa esi- vyohykkeet

merkiksi saastamalla hakkuissa alikasvosta ¢ pienkosteikot ja muut soistuneet painanteet
ja sen muodostamia riistatiheikkoja. Hoi- e |ehtipuustoiset metsan reunat
tamattomat tihedt metsat eivat kuiten- e vihipuustoiset suot

kaan edista riistan elinoloja. Oikea- e puronvarret ja korpijuotit

aikaiset harvennushakkuut ovat eduksi e kallioiden lakimetsit

my0s kanalinnuille. Riistaa suosiva met-
sdanomistaja kiinnittaa

46 Putaala A., Marjakangas A., Rautiainen M. 2011. 4.2 Riistaelaimet. Teoksessa: Paivinen, J., Bjorkqvist, N., Karvonen,
L., Kaukonen, M., Korhonen, K-M., Kuokkanen, P., Lehtonen, H. & Tolonen, A. (toim.): Metsahallituksen metsata-
louden ympéaristdopas. Metsahallituksen metsatalouden julkaisuja 67.
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erityista huomiota mustikkavarvuston sailyttamiseen. Mustikka on tarkein kenttakerroksen kasvi mo-
nille riistalajeille, kuten metsakanalinnuille ja hirvieldimille. Kanalintujen poikaset syovat mustikan-
varvikosta toukkia ja muita pikkueldimia ja kasvinosia, kuten kukkia ja lehtia. Mustikkaa voidaan suo-
sia lisaamalla valoa metsdssa harvennushakkuilla, jattdmalla isoja sddstopuuryhmia runsasvarpuisiin
kohtiin sekd kasvattamalla metsaa jatkuvalla kasvatuksella.

Metso on elinympaéristévaatimuksiltaan vaateliaimpia riistalajeja. Siksi se on avainlaji, jonka tarpeista
huolehtiminen varmistaa useimmiten my6s muiden riistalajien suosimisen. Metso kuuluu metsien
suojelun ja talousmetsien luonnonhoidon erityisen tarkeisiin lajeihin. Tastad syystd metson soidinalu-
eiden hoidolla on erityisasema riistan elinymparistéjen hoidossa.

Metson soidinpaikoilla suositellaan puuston kasvatusajan pidentamista, mutta silld on vaikutusta ta-
loudelliseen tulokseen. Jos varsinaisen soidinpaikan kéasittelya tarvitaan, se tehdaan varovasti muut-
tamalla hyvin vahan puuston kuvaa. Uudistaminen tulisi toteuttaa pienina aukkoina tai kapeina juot-
teina, joiden valiin jatetdan soidinpaikaksi kelvollisia kuvioita. Seuraava kaista hakataan vasta edelli-
sen ehdittya ensiharvennusikdaan. Myos jatkuva kasvatus voi auttaa turvaamaan metsolle tarkean riit-
tavan peitteisyyden ja sopivan suojaisan, mutta ei liian tihedn puustorakenteen. Metson paikalliskan-
nan tehokas turvaaminen edellyttaa kuitenkin metsikko- ja usein myos tilarajat ylittavaa lajikohtaista
suunnittelua.

Metson elinymparistdissa suositellaan saastettavaksi mantysekoitusta kuusikoissa, kuusiryhmia ja
kuusialikasvosta mannikdissa ja haaparyhmia mannikoissa ja manty-kuusi-sekametsissa. Harvennuk-
sissa harvennusvoimakkuutta tulisi vaihdella ja sdilyttdaa sopiviin paikkoihin tiheikkoja.

Metsastys- ja riistamatkailu on kehittyva palvelukokonaisuus, joka tuo hyotya seka palveluiden tuottajal-
le ettd metsanomistajalle. Matkailupalvelun ideana on tarjota asiakkaille saaliin lisaksi laadukkaita
erapalveluja ja elamyksellisyytta. Jo pelkka eldimen havaitseminen tai jalkien |6ytdminen voi tehda
matkailupalvelusta elamyksen.

Hyvalla riistanhoidolla voidaan halutulle alueelle kehittaa riistallisesti rikas metsdstysalue ilman, etta
siitd aiheutuu vaaraa liikenteelle tai vahinkoja muille elinkeinoille. Kun riistaeldimet ovat metsastys-
matkailun kdytdssa ja riittavan laajalla alueella, voidaan varmistaa se, ettd eldinsuojelulliset, elamyk-
selliset ja metsastyksen kdytdannon toteutukseen liittyvat nakdkohdat tulevat huomioon otetuiksi.
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10 Metsien hoito erityisalueilla

Tassa luvussa kasitellaan erityisalueita, joilla metsanhoito poikkeaa normaalista metsataloudesta. Tal-
laisia ovat kaava-alueet, korkeat alueet, lakimetsat, suojametsaalue, poronhoitoalue, pohjavesialueet,
maankohoamisrannikon metsat ja happamat sulfaattimaat.

10.1 Kaava-alueet

Kaavoitus on maankaytto- ja rakennuslakiin (132/1999) perustuvaa maa-alueiden kayton suunnitte-
lua, jota tehdaan valtakunnan, maakuntien ja kuntien tasolla. Kaavojen avulla suunnitellaan ja toteute-
taan maa-alueiden kayttoa. Kaavoituksella voidaan my0s asettaa rajoituksia metsien kaytolle.

Kuntatason kaavamuotoja

1. Yleiskaava tai kunnan osaa kasittava osayleiskaava sisaltdaa kunnan kehityksen suuret linjat seka
kaava-alueiden kayton yleisperiaatteet

2. Asemakaava madrittelee yksityiskohtaisesti kunkin alueen kayttétarkoituksen. Ranta-asemakaava
sisdltaa padasiassa maaraykset loma-asutuksen jarjestamiseen ranta-alueilla.

Kaava-alueille kdytetdan tarkentavia maaritelmia, joilla tasmennetdan alueen paaasiallista kdyttota-
paa. Esimerkiksi asemakaava-alueilla M-alueiksi luokitellut kohteet ovat maa- ja metsatalouteen osoi-
tettuja alueita, V-alueet virkistyskayttoalueita ja SL-alueet luonnonsuojelualueita. Asemakaava-
alueilla metsalaki on voimassa M-alueilla ja yleiskaava-alueilla M- ja V-alueilla.

Vaikutus metsdnhoitoon

Kaavoitusalueilla, kuten taajamametsissa, ulkoilu- tai ymparistdarvoiltaan erityisissd metsissa yleinen
metsataloudelle asetettu rajoite on se, ettd hakkuut vaativat maisematyoluvan. Lupa tarvitaan myos
alueilla, joilla on voimassa rakennuskielto asemakaavan laatimiseksi tai joille kunta on niin maarannyt
yleiskaavan laatimista tai muuttamista varten.

Maisematy6lupa on myodnnettadva voimassa olevien kaavojen alueilla, jos toimenpide ei vaikeuta alu-
een kayttamista sille kaavassa maaritettyyn tarkoitukseen eikd turmele kaupunki- tai maisemakuvaa.
Maisematy6luvan myontaa ja lisdtietoa kaavasta antaa kunnan rakennusvalvontaviranomainen tai
muu viranomainen, jolle vastuu on siirretty.

Maisematyélupaa ei tarvita

o yleis- tai asemakaavan toteuttamiseksi tarpeellisten téiden suorittamiseen, esimerkiksi kunnallis-
teknisten toiden vaatimat puiden kaatamiset.

e myodnnetyn rakennus- tai toimenpideluvan mukaisten téiden suorittamiseen.

e vaikutukseltaan vahaisiin toimenpiteisiin. Vahaisyyden arviointi on tapauskohtaista ja sen arviointi
kuuluu viimekadessa viranomaisille.

e hyvaksytyn tiesuunnitelman mukaisiin toihin.

¢ sellaisen maa-aineksen ottamiseen, johon tarvitaan maa-aineslain (555/1981) mukainen lupa.
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Taajamametsien hoidon erityispiirteet

Taajama-alueilla metsankasittely voi olla pienipiirteista ja varovaista. Lisaksi maisema- ja virkistysarvot
voidaan ottaa korostetusti huomioon tdiden toteutuksessa. Jos kaavaan sisaltyy maardyksia metsien
kasittelyyn, tulee niitd noudattaa.*’

10.2 Korkeat alueet, lakimetsat ja suojametsaalue

Luonnonolot ja metsdankasvatuksen edellytykset ovat Pohjois-Suomen eri osissa hyvin erilaiset. Etela-
pohjois-suuntainen sijainti ja korkeus merenpinnan tasosta vaikuttavat merkittavasti ilmastoon. Poh-
joisin osa Lapista on kylmaa ja vahatuottoista suojametsdaluetta, jossa metsia on kasiteltava erityisen
varovaisesti. Myos korkeat alueet, joita esiintyy Lapissa, Koillismaalla ja Kainuun vaarajaksolla, edel-
lyttavat erityistoimia metsanhoidossa. Pohjoiseen siirryttdessa puuston kasvu hidastuu, luontaisen
uudistumisen edellytykset heikkenevat ja uudistaminen muuttuu epavarmemmaksi. Pohjoisessa hy-
vat mannyn siemenvuodet toistuvat 5-15 vuoden valein ja kuusen 10-20 vuoden vélein, metsanrajal-
la vain muutaman kerran vuosisadassa.

10.2.1 Korkeiden alueiden metsat ja lakimetsat

Korkeusasema, eli kasvupaikan korkeus merenpinnasta, vaikeuttaa metsankasvatusta Pohjois-
Suomessa. Ongelmia aiheuttavat varsinkin tykkylumi, paksukunttaisuus ja siementen heikko tuleen-
tuminen. Korkeilla alueilla uudistamiseen tulee kiinnittaa erityistd huomiota suojametsien tapaan.

Yksittaisilla vaaroilla on korkeiden metsaalueiden raja alempana kuin vaaraseuduilla. Pohjois-
Pohjanmaalla metsanhoidolliset ongelmat alkavat jo alle 200 metrin korkeudella. Kainuussa raja on
noin 250 metria ja Lapissa 200-280 metrida. Metsanhoidon suunnittelussa on korkeusaseman lisaksi
syyta kiinnittdd huomiota rinteen ilmansuuntaan ja maaperatekijoihin seka lumituhojen jalkiin puus-
tossa.

Tykkylumen vuoksi uudistamisessa tulisi tykyn riskialueilla suosia kuusta. llmasto-olosuhteiden muut-
tuessa uudentyyppiset kelit voivat lisata tykkytuhojen maaraa myos matalilla alueilla. Harvennusten
viivastyminen lisaa tykkytuhoriskia, mista syysta harvennukset tulee tehda ajallaan.

Lakimetsat

Lakimetsiksi katsotaan metsat, joissa alueen korkeusasema ylittda Kainuussa 300 metrid, Koillismaalla
320-360 metria seka Lapissa Saariselan eteldapuolella 280—-330 metria ja sen pohjoispuolella 250-300
metrid. Mainitut korkeudet ovat viitteellisid, joten puuston kasvatuskelpoisuus on syyta ottaa huomi-
oon. Varsinaisten lakimetsien tunnuksia ovat erityisesti lumituhot ja idkkaan puuston lyhyys, valtapi-

tuus 100-vuotiaana alle 12 metria.

Lakimetsissa metsanhoito muistuttaa monessa asiassa metsien kdsittelya suojametsavyohykkeella.
Puuntuotantoa ei aina voida harjoittaa tavanomaisin metsataloudellisin toimintaperiaattein, koska
maisemallisilla tekij6illa on lakimetsien kasittelyssa tavanomaista suurempi merkitys.

47 Aiheesta tarkemmin: Tenhola T. & Kiviniemi M. 2005. Metsatalous kaavoitusalueilla. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapion julkai-
suja 20/2005.
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10.2.2 Suojametsadalue ja alle 700 d.d.:n alueet

Valtioneuvoston asetuksessa metsan kestavasta hoidosta ja kdytosta (1308/2013) pohjoisin osa Lap-
pia on maaritetty suojametsdalueeksi, jossa metsid tulee metsanrajan alenemisen ehkaisemiseksi
hoitaa ja kdyttaa erityista varovaisuutta noudattaen. Suojametsdalueen muodostavat Enontekion ja
Utsjoen kunnat kokonaisuudessaan seka Inarin, Kittilan, Kolarin, Muonion, Sallan, Savukosken ja So-
dankylan kunnissa sijaitsevat alueet, joiden rajat on merkitty maastoon maanmittaustoimituksessa.
Suojametsaalueiden metsankasittelyperiaatteita noudatetaan varsinaisten suojametsdalueiden lisdk-
si koko Yla-Lapin alueella.

Suojametsaalueella metsan viljelymenetelmista ensisijainen on kylvo paikallista alkuperda olevalla
siemenelld. Myos eri uudistamismenetelmien kayttdminen samanaikaisesti on suositeltavaa. Metsan uu-
distamisessa kaytetdaan hyvaksi kaikkien puulajien luontaisesti syntyneet taimet, taimiryhmat ja ali-
kasvos.

10.3 Poronhoitoalue

Poronhoito on Suomen pohjoisosissa merkittava elinkeino seka aluetaloudellisesti ettd alueen elin-
voimaisuuden ja kulttuurin kannalta. Vaikka poronhoidon ja metsatalouden maankaytolle asettamat
vaatimukset poikkeavat osin toisistaan, voidaan niitd harjoittaa samoilla alueilla. Oleellista on, etta
metsien kdyttdmuodoissa tunnistetaan eri elinkeinojen tarpeet.

Suositeltavaa on, ettd poronhoidon kannalta tarkeiden alueiden kasittelysta keskustellaan paikallisen
paliskunnan kanssa ja poronhoidon edellytykset otetaan huomioon metsatalouden toimenpiteissa.
Poronhoitolaissa (848/1990, 53§) saadetaan, etta valtion viranomaisilla on valtion mailla neuvottelu-
velvollisuus poronhoidon harjoittamiseen olennaisesti vaikuttavissa toimenpiteissa. Valtion maita
koskien on poronhoidon ja Metsahallituksen toiminnan yhteen sovittamisesta ollut sopimus vuodes-
ta 2002 ldhtien.

Lahes kaikilla metsatalouden toimenpiteilld on vaikutusta poronhoitoon, poroihin ja erityisesti niiden
ravinnonsaantiin. Esimerkiksi hakkuut heikentavat poroille tarkedn ravinnonldahteen eli lupon saantia.
Tasta syysta luppoa sisaltavien kuusikoiden hakkuut suositellaan tehtavaksi kevattalvella, jolloin ok-
sissa oleva luppo jda porojen ravinnoksi juuri ravinnon saannin kannalta tarkeimpaan aikaan.

Metsankasittelymenetelmien merkitys porotalouden kannalta korostuu erityisesti seuraavilla alueilla:

1 talvilaitumet, joita ovat erityisesti jakdlankaivualueet ja luppolaitumet

2. vasomisalueet, joita ovat aikaisin kevaalla sulavat rauhalliset tunturi-, harju- ja vaararinteet seka
suot

3. porojen kuljetusreitit seka laidunalueiden valilld etta erotusaitoihin
poroaitojen ja erotuspaikkojen ymparistot.
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Metsdnhoidolla useita vaikutuksia poronhoitoon?2

Jakalia, varpuja seka muuta ravintoa haviaa maan muokkaamisen, maanpinnan mekaani-
sen kulumisen seka valaistus- ja kosteusolosuhteiden muuttumisen vuoksi. Uudistusaloilla
muuttuneet lumi- ja tuuliolosuhteet voivat vaikeuttaa ravinnon kaivamista talvella. Metsa-
talouden toiminta voi pirstoa yhtenaisia laidunalueita, mikd muun muassa vaikeuttaa po-
rojen ravinnonsaantia ja laidunnusrauhaa ja lisda poronhoidon kustannuksia. Toisaalta
kasvatushakkuilla ja taimikonhoidolla on myds positiivisia vaikutuksia. Lisdantynyt valoi-
suus parantaa jakalan kasvua ja parantaa nakyvyyttda metsassa.

10.4 Pohjavesialueet

Metsikon sijainti pohjavesialueella ei rajoita puuston kasittelya. Hakkuissa ja muissa metsatalouden toi-
menpiteissa tulee noudattaa pohjavesien maaran ja hyvan laadun turvaavia suosituksia. Nain valtetaan rik-
komasta vesilain (587/2011) pohjaveden muuttamiskieltoa ja ymparisténsuojelulain (527/2014) pohjave-
den pilaamiskieltoa.*®

Suomessa on noin 6 000 kartoitettua ja luokiteltua pohjavesialuetta, joissa on arvioitu muodostuvan
noin kuusi miljoonaa kuutiota pohjavetta vuorokaudessa. Pohjavesialueet luokitellaan vedenhankin-
takdyttoon soveltuvuuden ja suojelutarpeen perusteella kolmeen luokkaan:

Luokka 1 Vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, jonka vetta kaytetaan tai jota on tarkoitus
kayttaa yhdyskunnan vedenhankintaan tai vaikka talousvetenda enemman kuin keskimaa-
rin 10 kuutiometria vuorokaudessa tai yli viidenkymmenen ihmisen tarpeisiin

Luokka 2 Muu vedenhankintakdyttoon soveltuva pohjavesialue, joka pohjaveden antoisuuden ja
muiden ominaisuuksiensa perusteella soveltuu 1 kohdassa tarkoitettuun kaytt6on

Luokka E Pohjavesialue, jonka pohjavedesta pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan riippuvainen

Suomessa on noin 3800 vedenhankintaa varten tarkeaa ja vedenhankintakdytt6on soveltuvaa pohja-
vesialuetta, joista suurin osa tilaltaan hyvia. Pohjavesialueiden rajaus ja luokituksen ajantasaisuus
tarkistetaan tarvittaessa ELY-keskuksesta tai ymparistéhallinnon paikkatietopalvelusta. Tarkealla tai
muulla vedenhankintakadytt6on soveltuvalla pohjavesialueella toimittaessa on kiinnitettava erityista
huomiota siihen, ettei aiheuteta pohjaveden pilaantumista eika pohjaveden haitallista purkautumista.

Erityisesti pohjavesialueella tehtdavassa konetydssa on olennaista estaa 6ljyn ja polttoaineen paasy
maaperaan. Yksi litra 6ljya voi saastuttaa laajan maa-alueen ja pohjaveteen paastessaan pilata noin
tuhat litraa ja antaa maun noin miljoonalle litralle pohjavetta. Tasta syysta vahadisenkin 6ljymaaran
padsy maaperian tulisi estdd. Oljyvahinkojen ympéristéhaittoja voidaan pienentia kayttidmalla mine-
raali6ljyn sijaan biohajoavia 6ljyja. Koneissa on lisdksi aina oltava mukana 6ljyntorjuntaa varten liitty-
vaa imeytyskalustoa. Tyokoneiden huoltopaikat ja polttoainevarastot on suositeltavaa sijoittaa pohja-
vesialueiden ulkopuolelle.

1 ja 2 luokan pohjavesialueilla ei suositella kulotusta, torjunta-aineiden kayttoa eika kantojen nostoa.
Myoskadn lannoituksia ei padsadntoisesti suositella, mutta metsan terveyden ylldpitamiseksi tarpeelli-
set lannoitukset ovat mahdollisia.

48 Tarkemmat suositukset poronhoidon ja metsatalouden yhteensovittamisesta: Jarvenpaa, U. 2019. Poro ja poronhoito talous-
metsissa. Katsaus metsatalouden ja porotalouden yhteensovittamisesta Suomessa. Suomen metsakeskus.
https://www.metsakeskus.fi/julkaisut .
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1 ja 2 luokan pohjavesialueille suositellaan vain kevennettya maanmuokkausta, kuten kivenndismaan
pintaa paljastavaa kevytta laikutusta tai destystd. Jos E-luokan pohjavesialueella tarvitaan voimak-
kaampia muokkaustapoja, on suositeltavaa kysya ohjeet alueellisesta ELY-keskuksesta. Mikali pohja-
vesialueella maanpintaa peittdad moreenikerros, alueella voidaan kayttaa myos laikku- ja kaantoma-
tastysta silla edellytykselld, ettd muokkausjalki ei ulotu moreenikerroksen lapi. Turvemaiden pohja-
vesialueilla voidaan tehda naveromatastysta, jos naverot eivat ulotu kivenndismaahan asti. Myos
kdantomatastys on turvemailla suositeltava menetelma.

Ojitukset saattavat vaarantaa pohjaveden laatua etenkin alueilla, joilla pohjaveden pinta on lahella
maanpintaa. Aiemmin ojitetuilla turvepintaisilla pohjavesialueen osilla voidaan usein perata ojia ai-
heuttamatta pohjavesihaittoja, kun perkausta ei uloteta alkuperaista kuivatussyvyytta syvemmalle.
Talloin varmistetaan, ettd vanha kuivatus ei ole aiheuttanut pohjaveden purkautumista. Mikali
ojasyvyyden lisdédminen olisi valttdmatonta vesien johtamisen takia, varmistetaan asiantuntija-
arviolla, ettd pohjaveden purkaantumista syvennettaviin ojiin ei voi tapahtua. Arviointiapua voi kysya
esimerkiksi alueellisesta ELY-keskuksesta.

Tienrakennuksessa maa-aineksen ottopaikoille on jatettava riittdva suojakerros pohjavesipinnan yla-
puolelle I ja Il luokan pohjavesialueilla. Suoalueiden pinta- ja pohjavesien paasy pohjavesialueille on
estettdva ja suovesien virtausmuutoksia on valtettdva. Tie on linjattava riittdvan kauas lahteista ja
hetteistd, jotta tien rakentaminen ja kaytto eivat aiheuta pohjaveden pilaantumisvaaraa eivatka hai-
tallista pohjaveden purkautumista.

10.5 Maankohoamisrannikon metsat

Maankohoaminen on maankuoren palautumista jadkauden aikaisesta painumisesta. Ilmié on voimak-
kainta Merenkurkussa ja Perameren rannikolla, mutta se vaikuttaa rannikon metsien ja soiden rakentee-
seen Saaristomerta ja Suomenlahtea myéten.

Kasvillisuus seuraa rantaviivan siirtymista vyohykkeisina kehityssarjoina. Kivenndismaat muuttuvat,
avoimista niittymaisista rannoista, rehevien pensasto- ja lehtimetsavaiheiden kautta kuusi- ja manty-
valtaisiksi metsiksi. Vettd kerdavat luhtaiset painanteet kehittyvat turvepohjaisiksi soiksi. Maan koho-
tessa metsien puulajisuhteet, pohjakasvillisuus sekd myds kasvupaikkatyypit muuttuvat voimakkaasti.
Ominainen piirre maankohoamisrannikon metsien ja soiden kehitykselle on, etta pitkan ajan kuluessa
maapera karuuntuu huuhtoutumisen tai turvekerroksen paksuuntumisen myota.

Metsanhoitoa luontoa mukaillen

Yleisimmin rantaniityn ja pensaikon taakse kehittyy reheva leppa- tai hieskoivuvaltainen rantametsa.
Sen takana on kuusikko. Vyohykkeet ovat joskus kapeita etenkin karuimmilla paikoilla, kuten ranta-
hietikoilla tai kallioilla, tai ne puuttuvat kokonaan ja rantametsat ovat mantyvaltaisia.

Ranta-alueilla metsien hoidossa suositellaan noudatettavaksi luonnon kehityskulkua. Luonnon kan-
nalta tarkeita lehtimetsavaiheen metsavyohykkeita ei kavenneta, vaan tavanomainen metsien hoito
voidaan aloittaa vasta leppa- ja koivuvaiheen jalkeen.

Kasvukuntonsa menettanyt lepikko tai hieskoivikko on suositeltavaa uudistaa kuusialikasvoksen avul-
la. Lehtipuiden alta vapautettua kuusialikasvosta voidaan tarvittaessa taydentaa istuttamalla. Parhai-
ta leppia ja koivuja suositellaan jatettavan verho- ja maisemapuiksi. Kuusivaiheen jalkeen metsanhoi-
to noudattelee tavanomaisten talousmetsien kasittelyd. Karuimmat rantametsat on suositeltavaa
uudistaa luontaisesti mannylle, jos siementavaa puustoa on riittavasti.

Vaihtoehtona vapaaehtoinen suojelu

Maankohoamisrannikon monimuotoisuuskohteisiin luetaan kuuluviksi metsien ja soiden kehityssarjat,

201



meresta kuroutuvat lahdet ja pikkujarvet Iahimetsineen, rantaniityt ja luhdat seka puustoiset perin-
neympadristot. Metsanomistaja voi suojella ndma kohteet omalla paatokseen seka tarjota niita METSO-
ohjelmaan (luku 8.2.2).

10.6 Happamat sulfaattimaat

Metsanhoidossa happamien maiden kanssa voidaan joutua tekemisiin rannikkoalueilla ojia kaivetta-
essa tai perattaessa. Happamuuden kannalta ongelmallisia ovat rannikkovesistéjen valuma-alueilla si-
jaitsevat happamat ja rikkipitoiset sulfaattimaat eli ns. alunamaat. Jos metsanomistajalla on metsis-
saan tallaisia alueita, on maanmuokkauksessa, kannonnostossa ja ojituksessa noudatettava erityista
varovaisuutta.

Sulfaattimaa hapettuu joutuessaan tekemisiin ilman kanssa, mika synnyttaa rikkihappoa. Sateiden
huuhtomana rikkihappo happamoittaa myds vesistoja. Lisdksi happamoitumisen seurauksena maa-
perasta voi liueta ja kulkeutua valumana vesistéihin metalleja. Kuormitus on erityisen voimakasta
kuivien kausien jalkeisina ylivalumakausina. Happamuus ja metallit aiheuttavat yhdessa pahimmillaan
kalakuolemia ja muun vesielidston tuhoutumista.

Happamia sulfaattimaita esiintyy pdaasiassa Pohjois-Pohjanmaalla ja Pohjanmaan rannikolla noin 100
metrin korkeuteen merenpinnasta ja Etela-Suomessa merenpinnasta aina 30—-40 metriin merenpin-
nan ylapuolelle. Etela-Suomen happamista maista pdaosa sijaitsee rannikkoalueella lieju- ja savimailla.
Pohjanmaan rannikolla sulfaattimaita on erityisesti hietamailla, mutta niita esiintyy myos turvemailla
ja jossain maarin hiekkamailla. Esiintymia paljastuu yleisesti vesijattomailla mereen laskevien jokien
suistoissa. Myos Keski- ja [td-Suomessa voi tormata happamiin sulfaattimaihin turvemaiden ojituksis-
sa.

Sulfidipitoisia maita esiintyy satunnaisesti myosrikkipitoisen kallioperan kuten mustaliuskeen esiinty-
misalueilla. Mustaliuskepitoisia kallioita on eniten Itda-Suomessa ja Kainuussa seka Hameessa.

Vesiensuojelutoimenpiteet happamilla sulfaattimailla

Kunnostusojituksen vesiensuojelusuunnitelmaa varten on tarkeaa selvittaa, esiintyyko kasittelyalueella
happamia sulfaattimaita tai sijoittuuko alue mahdolliselle esiintymisalueelle. Happamat sulfaattimaat
esiintyvat kuivatusvaikutussyvyydella usein melko pienipiirteisesti vaihdellen, mika lisdd haastetta niiden
havaitsemisessa.

Jos happamia sulfaattimaita esiintyy ojitussyvyydella, niin suositeltavaa on

o valttaa kuivatussyvyyden lisdamista tai pidattaytya kunnostusojituksesta kokonaan

e suunnitella perattavat kuivatusojat kaivettavaksi enintadn vanhojen uudisojien pohjien syvyyteen
ja tadydennysojia ei tehda.

Jos happamia sulfaattimaita esiintyy ojitussyvyytta syvemmalld, niin suositeltavaa on

e toteuttaa happamuushaittojen torjuntatoimenpiteet ja hoito esimerkiksi pohja- ja putkipatorat-
kaisuilla, jolloin pohjaveden pinnantaso sailyy, minka ansiosta sulfaattimaa ei hapetu. Pohja- tai
putkipatoratkaisut sekd mahdollisesti myds kalkkirouhepatojen kadyttd voivat vahentaa kuivatuk-
sesta aiheutuvia ongelmia.

e Happamille sulfaattimaille erityisesti soveltuvia vesiensuojelutoimenpiteitd ovat sarkaojien per-
kaus- ja kaivukatkot sekd kokooja- ja laskuojien pienimuotoiset pintavalutuskentat ja perkauskat-
kot. Laskeutusaltaiden kaivamista tulisi valttda ohutturpeisilla sulfaattimaa-alueilla, koska altaiden
kaivusyvyys ulottuu normaalisti noin metrin ojan pohjaa syvemmalle.
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11 Metsanhoidon laadunhallinta

Eri metsanhoitotydlajien vaativuudessa on eroavaisuuksia. Helpoimmatkin tyolajit edellyttavat osaamista
laadukkaan tyojaljen saavuttamiseksi. Metsanomistajan asettamat tavoitteet toteutuvat laadukkaan
metsanhoidon tyonjaljessa.

Laadulla ymmarretaan yleisesti, kuinka hyvin tuote tai palvelu vastaa sille asetettuja odotuksia eli laa-
tukriteereita. Metsanhoidon suositusten kasvatussuositukset (luvut 5 ja 6) ja menetelméakuvaukset (lu-
ku 7) tarjoavat hyvan lahtokohdan tyolajikohtaiseen tavoitteiden ja laatukriteereiden asettamiseen.

Metsdanhoidon laadunhallinta on kasitteena laaja. Yleisesti laadunhallinnalla voidaan ymmartada ohjeita
ja toimintatapoja, joilla varmistetaan haluttu lopputulos. Metsanhoidon laadunhallinnassa korostuu
aktiivinen laadunseuranta, jonka yhtena osana on tyon toteuttajan tekema omavalvonta.

Hyvaan laatuun kannattaa panostaa

Metsanhoidossa paatoksilla ja toiden toteutuksella on pitkaaikaiset vaikutukset puuston kehitykseen.
Virheet téiden suunnittelussa ja toteutuksessa voivat aiheuttaa runsaasti ylimaaraista hoitotyota ja li-
sakustannuksia seka tulevien puunmyyntitulojen menetyksia.

Metsanomistajan, varsinkin omatoimisesti metsatoita tekevan, on suositeltavaa kehittdd omaa met-
sanhoidollista osaamistaan. Ndin han pystyy edellyttdmaan hyvaa laatua sekd omalta tyoltaan seka ti-
laamiltaan palveluilta.

Erityisen tarkeda on, ettd metsdanomistajan sopiessa palveluntarjoajan kanssa hakkuu- tai hoitotoista
kaydaan samalla lavitse tyon toteutukselle asetettavat laatuvaatimukset. Sopimuksessa voidaan laa-
dun osalta esimerkiksi todeta, ettad tyo tehdaan naiden metsanhoidon suositusten mukaisesti. Kun
metsdanomistaja on sopinut laatuvaatimuksista palveluntarjoajan kanssa kirjallisesti, on myds tyon
lopputuloksen toteaminen helpompaa.

Hoitotyot edistavat laatua

Metsdanhoidossa toimenpiteet rakentuvat usein eri tyovaiheista, jolloin yhden tyévaiheen laatu vai-
kuttaa my0ds seuraavien vaiheiden toteutukseen. Esimerkiksi uudistamisessa istutustyén onnistumi-
nen riippuu maanmuokkauksen toteutuksesta. Tasta syysta laadun tulee olla kunnossa koko toimin-
taketjussa.

Metsanhoidossa tyon laatuun vaikuttavista tekijoista tarkeimmat ovat tyon toteuttajan ammattitaito
ja asennoituminen tyohon. Lopputulokseen vaikuttaa myos oleellisesti metsan lahtotilanne ja tydolo-
suhteet. Hoidetuissa metsissa hyvaan laatuun padseminen on helpompaa kuin hoitamattomissa.
Tyo6olosuhteisiin voidaan vaikuttaa tyon oikealla ajoittamisella ja asianmukaisilla tyévalineillad. Met-
sanomistajan on hyva tunnistaa, milloin lahtékohdat hyvan laadun saavuttamiseksi esimerkiksi puun-
korjuussa ovat heikot, ja missa tilanteissa lahtokohtiin voidaan vield vaikuttaa.

11.1 Hoito- ja hakkuusopimuksissa sovittavat asiat

Selkeasti ja kattavasti laaditut metsdnhoito- ja hakkuusopimukset helpottavat seka metsanomistajaa
ettad palveluntarjoajaa oli kyse sitten hoitotydn tilaamisesta tai puukaupan sopimisesta. Sopimus tuo
toimintaan varmuutta, kun metsanomistajan ja palveluntarjoajan tavoitteet ovat kummankin osapuo-
len tiedossa. Palveluntarjoajan vastuulla on, ettd sovitut asiat valittyvat myds tyon toteuttajalle.
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Me tsédnhoidon laadunhallinta

Taulukko 32. Laadukkaan metsdpalvelun edellytykset palvelun eri vaiheissa.

Sopimus- ja suunnitteluvaihe

Sopimus laaditaan hyvien kaytantdjen mukaisesti. Tyon suunnittelussa lahtokohtana ovat metsan-
omistajan tavoitteet ja hanen nakemyksensa tyon lopputuloksesta. Suunnittelussa otetaan lisaksi
huomioon metsanhoidon suositukset ja kasittelyalueen ominaisuudet. Myos metsan muiden kaytta-
jien toiveet on syyta tiedostaa. Suunnittelussa luodaan riittavat ohjeet tyon toteuttajalle.

Metsanhoidon tyolajista riippumatta on metsanomistajan ja palveluntarjoajan suositeltavaa aina
sopia seuraavista asioista:

- yhteydenpito (yhteyshenkil6t ja -tiedot seka yhteydenpitotapa)

- kasittelyalueen rajaus tyolajikohtaisesti seka kaytettavat tyomenetelmat

« nakemys, millainen metsa on toimenpiteen jalkeen

«  tyostda metsanomistajalle koituvat tulot ja menot

« toteutusajankohta sisdltden arvion aloitus- ja lopetusajankohdasta

- kaytettavat laatukriteerit seka menettelytapa, jos laatuvaatimukset eivat tayty
- metsanomistajan erityistoiveet

Toteutusvaihe

Tyon toteutuksessa noudatetaan annettuja ohjeita seka seurataan tyon laatua. Mahdollisissa epa-
selvissa tilanteissa varmistetaan oikea toimintatapa suunnittelijalta ja metsdanomistajalta.

Tarkeintad on antaa tyonsuorittajalle riittdva ohjeistus ja sopia yhteisesti tyon laadusta ennen tyo-
maan aloittamista.

Yhteydenpito

Yhteydenpito varmistetaan kaikissa vaiheissa metsanomistajan, tyon suunnittelijan ja toteuttajan
valilla. Tama vahentda merkittavasti mahdollisia ongelmatilanteita.

Hyvadan yhteydenpitoon kuuluvat palveluntarjoajan ilmoitukset tyon aloittamis- ja lopettamisvai-
heessa seka tydon etenemisestda metsanomistajalle. Lisdksi metsanomistajan tulisi saada kuvaus tyon
onnistumisesta. Metsanomistajan antama palaute edistda metsanhoidon laadun kehittymista. Hy-
vasta tydsta on myos hyva antaa kiitosta.

11.2 Laadunseuranta

Hyvan laadun edellytyksena on toimiva laadunhallinta. Perustana siind on jatkuva oppiminen ja vir-
heiden toistumisen valttaminen. Metsanhoidon tyon tulokset ilmentadvat tyon laatua ja auttavat pa-
rantamaan sita. Seka toimintaketjun heikkojen kohtien etta hyvien toimintamallien 16ytyminen vie
toimintaa haluttuun suuntaan. Laadunseurannan tuomat lisdkustannukset ovat vahaisia verrattuna
sithen, mitd heikkolaatuinen ty6 voi maksaa metsanomistajalle tai palveluntarjoajalle.

Metsanomistajalle hyva laatu tarkoittaa hyvakuntoisia metsid, jotka on hoidettu hdanen tavoitteitten-
sa mukaisesti. Metsdpalveluiden tarjoajalle hyva laatu nayttaytyy asiakastyytyvdisyytena ja uusina tyoti-
lauksina. Toimiva laadunhallinta vahentda epaonnistumisten maaraa, mika tuo kustannussaastoja.
Hyvin toteutettu tydmaa on palveluntarjoajan paras kdyntikortti.
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Me tsédnhoidon laadunhallinta

Taulukko 33. Metsdnhoidossa tyén toteutumisen laatua voidaan arvioida sekd silmdmddrdisesti ettd
mittaamalla. Laadunseurannassa on kaksi erilaista Idhestymistapaa, jotka tédydentdvdit toisiaan.

Tyon toteuttajan tekema omavalvonta

Tarkoittaa metsurin, koneenkuljettajan tai omatoimisen metsanomistajan tekemaa laadunseuran-
taa tyon aikana ja sen jalkeen. Omavalvonta mahdollistaa valittoman palautteen ja osoittaa mahdol-
liset korjaustarpeet omassa tyotavassa. Omavalvonnan etuna on sen nopeus ja tekijaa itsedan kan-
nustava lahestymistapa. Laatua tulee seurata jatkuvasti silmamaaraisesti, mutta tydjaljen tarkista-
miseksi on mittausten tekeminen maaravalein suositeltavaa. Vain mittaamalla todennettu laatu on
objektiivista.

Omavalvontaan l6ytyy esimerkkilomakkeita ja ohjeita mm. Suomen Metsidkeskuksen verkkosivuilta.

Metsdanomistajan tai ulkopuolisen tekema laadunseuranta

Ulkopuolinen taho voi olla esimerkiksi metsdanomistajan edustaja tai palvelun tarjoaja. Ulkopuolisel-
la arvioijalla on usein etuna, ettd han pystyy vertaamaan tyon laatua muihin tarkastamiinsa tyomai-
hin ja valittamaan tyon toteuttajalle muualla hyvaksi havaittuja tyotapoja.

Laadunseurantaa voidaan tehda kdynnissa olevalla tai valmiilla tyémaalla. Tyonaikaisessa seuran-
nassa etuna on, etta tyon toteuttajalle voidaan antaa valiton palaute. Jalkiseuranta sen sijaan mah-
dollistaa lopputuloksen toteamisen. Jalkiseuranta voidaan tarvittaessa toteuttaa useampi vuosi hoi-
totyon jalkeen esimerkiksi metsan uudistamiskohteella, johon palveluntarjoaja on antanut laatuta-
kuun.

Esimerkki laadunhallinnasta istutustyémaalla

Lahtokohtana onnistumiselle on, etta tyon suunnittelija on osannut valita tyémaalle so-
pivan uudistamismenetelman, maanmuokkauksen seka istutettavan puulajin. Istuttajan
vastuulla on taimien oikeanlainen kasittely ja istutustyon laatu. Istutustyon toteuttaja
kay lapi taimien kunnon seka tekee omavalvontana maaravalein koealoja. Tyon laatu
selvida vertaamalla koealatuloksia tydohjeessa mainittuihin tavoitteisiin.

Metsdanomistaja tai palveluntarjoaja voi tydmaalla tehda pistotarkastuksena erillista laa-
dunseurantaa, jossa todetaan vastaavat asiat kuin omavalvonnassa. Samalla voi kiinnittaa
laajemmin huomiota myos tydmaan kokonaissuunnitteluun ja -toteutukseen. Uudistami-
sen lopputulos on mahdollista tarkistaa vasta muutama vuosi uudistamisen jalkeen. Tal-
[6in muun muassa nahdaan, paljonko uudistusalalle on syntynyt luonnontaimia.

Omavalvonnan ja erillisen laadunseurannan tuloksia voidaan hyodyntaa tyon laadun
kehittamisen lisaksi metsasuunnitelman paivityksessa, asiakaspalautteena ja todis-
teena tehdysta tyosta.

Talousmetsien luonnonhoidon laadunseuranta

Luonnonhoidon laadunarviointi on menetelma, joka on kehitetty metsatalouden toiminnan seuran-
taan. Menetelman avulla arviointia tekeva voi selvittaa, milld tavoin metsdluonnon monimuotoisuu-
den yllapitamiseksi laaditut sddnnokset, sertifiointikriteerit ja metsdanhoidon suositukset toteutuvat
kdytdnnon metsataloudessa.

Lisdtietoa menetelmasta |0ytyy Suomen metsdkeskuksen verkkosivuilta.
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LIITTEET

Liite 1.1 Metsatalousmaiden luokitus

Metsatalousmaa jaetaan puuntuotoskyvyn perusteella neljaan maaluokkaan, joihin sisaltyvat myos
luonnonsuojelualueet.

Metsdamaa on puun tuottamiseen kdytettya tai kaytettavissa olevaa maata, jolla puuston keskimaarainen
vuotuinen kasvu on suotuisimpien kasvuolojen vallitessa ja suositeltavaa kiertoaikaa noudatettaessa vahin-
taan 1 m3/ha.

Kitumaa on puun tuottamiseen kaytettya tai kaytettavissa olevaa maata, jolla puuston keskimaardinen
vuotuinen kasvu on 100 vuoden kiertoaikaa kdytettdessa alle 1 m3/ha, mutta vihintdan 0,1 m3/ha. Puus-
to on harvaa ja latvus ei sulkeudu. Kitumaita ovat esimerkiksi karut suot ja erittdin kiviset tai kallioiset
maat.

Joutomaa on ldhes puutonta maata, jossa keskimaardinen vuotuinen kasvu on 100 vuoden kiertoaikaa
kaytettdessa alle 0,1 m3/ha. Joutomaalla voi kasvaa yksittaisig, kituliaita tai pensastavia puita, mutta se on
selvasti puuntuotannon ulkopuolella olevaa aluetta. Joutomaita ovat mm. harvapuustoiset kalliot, avosuot
ja -hietikot.

Muuta metsatalousmaata ovat metsatalouteen kuuluvat metsdautotiet, metsatalouden pysyvat varas-
to- ja tonttialueet, metsdkokonaisuuteen kuuluvat sorakuopat, riistapellot, turpeennostopaikat ym.

Liite 1.2 Metsan maaperatyypit

Metsatalousmaa voidaan luokitella kasvupaikan maaperan perusteella seuraaviin luokkiin.

Suo (eli turvemaa) on kasvupaikka, joilla on suokasvien vallitsema turvetta kerryttdva kasviyhdyskun-
ta. Metsalain tarkoittamaksi turvemaaksi katsotaan suot, joissa kivenndismaa on vahintdaan 30 cm sy-
vyydella.

Tarkennukset:
¢ Turvekangas on ojitettu suo.

¢ Ohutturpeiseksi turvekankaaksi katsotaan ojitetut suot, joissa turvekerroksen paksuus on turve-
kerroksen painumisen myota alle 30 cm. Metsalain mukaisesti nama kohteet luetaan kivennais-
maihin, vaikka ne ovat alkuaan soita.

Kivenndismaa (eli kangas tai kangasmaa) on maata, jossa on podsolimaannos ja pinnalla kerros kan-
gashumusta. Metsalain mukaan kivenndismaita ovat kohteet, joissa kivenndismaa on lahempana kuin
30 cm syvyydella maanpinnasta.

Tarkennukset:

e Soistunut kivenndismaa on kivenndismaata, jossa markyydesta johtuen yli 25 prosenttia pintakas-
villisuudesta on suokasvillisuutta.

Lehdot ovat runsasravinteisia, usein kalkkipitoisia, multapohjaisia maita (multakerros 10-30 cm). Maan-
nos on ruskomaannosta. Siita ylin osa on mururakenteista multaa, jossa kivennaisaines on sekoittunut
orgaaniseen ainekseen.
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Liite 1.3 Kivennaismaalajit ja niiden tunnistaminen

Moreeni on yleisin maalaji. Moreenit ovat koostumukseltaan epdtasaisia. Niissa on kaikkia raekokoja
sekaisin, ja rakeet ovat karkeapintaisia. Moreenit luokitellaan yleisimman lajitteen mukaan.

Lajittuneet maalajit ovat syntyneet jadkauden aikana veden lajittelevan vaikutuksen johdosta tai ne
ovat kerrostuneet vesiin. Lajittuneita maalajeja esiintyy tyypillisesti harjuilla ja tasaisilla kivennais-
mailla. Hienot ja karkeat ainekset eivat ole sekoittuneet vaan ovat kerroksittain.

Kivenndismaalajien ominaisuuksien tunnistaminen raekoon ja ominaisuuksien perusteella.

Maalajiryhma Moreenit Lajittuneet maat ja raekoko, Tunnistamisohje
mm
Karkea Soramoreenit Sora 2-20 Raekoko arvioitavissa silmavaraisesti.
Hiekka 0,2-2
Keskikarkea Hiekkamoreeni Karkea hieta 0,06-0,2 Yksittdiset rakeet voi erottaa paljain silmin,
Karkea hietamoreeni rakeet ovat irrallisia.
Hieno Hieno hietamoreeni Hieno hieta 0,02-0,06 Jyvasia ei erota silmalla, markana valuvaa ja
Hiesumoreeni Hiesu 0,002-0,02 kuivana kokkaroituu. Kosteana saa kimmenten
valissa pyoriteltya 2—6 mm paksua potkoa.
Savimoreeni Savi alle 0,002 Kosteana saa kimmenten valissa pyoriteltya
alle 2 mm paksua po6tkoa. Ei hajoa taydellisesti
kuivana.

Liite 1.4 Turpeen maatuneisuusasteen arviointi

Turpeen maatuneisuusaste voidaan arvioida mailla, joihin on syntynyt kasvien osittaisen hajoamisen
tuloksena turvetta. Turpeen ominaisuudet maardytyvat erilaisten kasvien jadnndosten ja niiden maa-

tuneisuuden

mukaan.

Turpeen maatuneisuusaste arvioidaan puristamalla juuristokerroksesta (raakahumuksen alapuolelta noin
5-10 cm:n syvyydeltd) otettua turvendytettd. Arvio tehdaan turvendytteen ulkonaon, puristejaannok-
sen kim- moisuuden ja sormien valistd pursuavan veden perusteella.

Turpeen maatuneisuusasteen arviointi

Luokka Maatuneisuusaste Turpeen ominaisuus Ulkondko Ravinnetilanne

*)

1-3 Maatumattomat Vesi varitonta tai ruskehtavaa, Kasvionosat ovat Rahkaturpeessa kaikkia
nayte kimmoisa, ei puuromainen. tunnistettavissa ravinteita niukasti

4-5 Kohtalaisesti Puristettaessa ldhtee sameaa Kasvirakenne on Typpitilanne hyva tai

maatunut vetta. puristejaannds puuro- jonkin verran tun- tyydyttava, paksuturpei-

maista ja puristettaessa alle nistettavissa sissa oloissa ravinne-
puolet turveaineesta pursuaa epatasapaino yleinen
sormien valista.

6-10 Pitkalle maatunut Puristettaessa yli puolet turveai- Kasvirakennetta ei Typpitilanne hyva tai
neksesta pursuaa sormien lavitse. enda ole tunnis- erinomainen, paksutur-
Jos vetta erottuu, se on vellimais- tettavissa peisissa oloissa ravinne-
ta ja hyvin tummaa. epatasapaino yleinen

*  von Postin maatuneisuusasteikon mukaan
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Liite 1.5 Kasvupaikka- ja metsatyypit

Kivenndismaiden kasvupaikkatyypit ja niihin luokitellut metsdtyypit kasvillisuusvyéhykeittdin.

Kasvupaikkatyyppi | Eteld-Suomi Pohjanmaa-Kainuu Perd-Pohjola Metsd-Lappi
Lehtomainen kangas | - OMT = GOMT = GMT - GMT
kdenkaali- metsakurjenpolvi- metsakurjenpolvi- metsakurjenpolvi-
mustikkatyyppi kdenkaali- mustikkatyyppi mustikkatyyppi
= PyT mustikkatyyppi = CoDMT = CoDMT
tahvikkityyppi - DMT ruohokanukka- ruchokanukka-metsi-
metsaimarre- metsdimarre- imarre-mustikkatyyppi
mustikkatyyppi mustikkatyyppi = MaRhT
matalaruohotyyppi
Tuore kangas - MT = VMT = HMT = LMT
mustikkatyyppi puolukka- kerrossammal- SUDPUFSU-
« PIT mustikkatyyppi mustikkatyyppi mustikkatyyppi
seinasammaltyyppi = DeMT - LUT
metsalauha- suopursu-juclukka-
mustikkatyyppi tyyppi
- BaDeMT - pMT
vaarapykalasammal- pohjoinen mustikka-
metsalauha-mustikka- tyyppi
tyyppi
- pMT
pohjoinen mustikka-
tyyppi
Kuivahko kangas =T - EVT « EMT = UEMT
puclukkatyyppi variksenmarja-puoluk- variksenmarja-mustik- juclukka-variksen-
« HWT katyyppi katyyppi marja-mustikkatyyppi
haransilma-
puclukkatyyppi®
Kuiva kangas - CT - BCT - MCCIT - UVET
kanervatyyppi variksenmarja- mustikka-kanerva- julukka-puolukka-
« HyCT kanervatyyppi jakalatyyppi variksenmarjatyyppi
haransilma-
kanervatyyppi®
Karukkokangas - T - - CIT - CIm
jakalatyyppi jakalatyyppi jakalatyyppi jakaldtyyppi

alVT:n alatyyppi. b} CT:n alatyyppi.
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Lehtotyyppiryhmiit ja niihin kuuluvat lehtotyypit alueittain.

Tammivyohyke Vuokkovyihyke Muut aluest Pohjanmaa-Kainuu | Metsd-Lappi
Kosteat Runsas- = MattT » MattT = MattT + MattT « MattT
lehdot ravinteiset | kotkansiipityyppi | kotkansiipityyppi | kotkansiipityyppi | kotkansiipityyppi | kotkansiipityyppi
= OFIT = OFIT = DpIT = DplT = DplT
kéenkaali- kdenkaali- Myyramporras- Myyranporras- Myyranporras
mesiangerno- mesiangervo- tyvppi tyyppi tyyppi
tyyppi tyyppi = OFT « GOAT « GFIT
kaenkaali-mesi- metsakurjenpolvi- metsakurjenpolvi-
angervotyyppi kidenkaali- mesiangervo-
« AT mesiangervo- tyyppi
Ukenhattutyyppi | tyyppi
Keski- - AthOT - AthOT - AthOT - AthExpT « AthExpT
ravinteiset hiirenporras- hiirenporras- hiirenporras- hiirenporras- hiirenporras-iso-
kdenkaalityyppi kdenkaalityyppi kaenkaalityyppi isoalvejuurityyppi | alvejuurityyppi
= AthExpT - CiT - CiT
hiirenporras-iso- Pohjansini- Pohjansini-
alvejuurityyppi valvattityyppi valvattityyppi
Tuoreet Runsas- = HeOT = HeOT = HeOT « GORT « GT
lehdot | ravinteiset | sinivuokko- sinivuokko- sinivuokko- metsdkurjenpolvi- | - metsakurjen-
kaenkaalityyppi kaenkaalityyppi kaenkaalityyppi kdenkaali- Mlukka- |  polvityyppi
= PUVIT = PUVIT = PuVIT tyyppi
imikké-lehto- imikka-lehto- imikka-lehto-
orvokkityyppi orvokkityyppi orvokkityyppi
- AegT - AegT = Aegl
vuohenputki- vuohenputki- vuohenputki-
tyyppi tyyppi tyyppi
- CorfegT
kiurunkannus-
vuchenputki-
tyyppi
= DentlaT
Hammasjuuri-
linnunherne-
tryppl
Keski- = OMaT = OMaT = OMaT « GOMaT « GDT
ravinteiset | kdenkaali- kdenkaali- kidenkaali- metsikurjen- metsikurjen-
oravanmarja- oravan- oravanmarjatyyp- | polvi-kdenkaa- polvi-metsa-
tyyppi marjatyyppi pi li-oravanmarja- imarretyyppi
- 5iT - &iT - 5T tyyppi
puna-ailakki- puna- puna-ailakki- « 5T
tyyppi ailakkityyppi tyyppi puna-ailakki-
tyyppi
Kuivat Runsas- « MelaT « MeLaT « MelLaT « GVT" « GVT"
lehdot ravinteiset | nuokkuhelmikki- | nuokkuhelmikka- | nuokkuhelmikka- | metsdkurjen- metsakurjen-
linnunhernetyyppi | linnun- linnunherne- polvi-puclukka- polvi-puslukka-
= LasTrifT hernetyyppi tyyppi tyvppi tyyppi
karvasputki- - VRT*
metsaapilatyyppi puolukka-
= AgrOrigT lillukkatyyppi
maarianverjuuri-
mdkimeirami-
LYYPpI
Keski- - VRT - VRT - VRT
ravinteiset puolukka- puolukka- puolukka-
lillukkatyyppi lillukkatyyppi lillukkatyyppi

=

mdarittamista vartern.
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Ojitettujen turvemaiden kasvupaikkatyypit ja niiden rinnastaminen kivenndismaiden kasvupaikkatyyppeihin.

Kasvu
paikka-
Turvekangas® | Luonnontilainen suo Turvekankaan tyypilliset piirteet tyyppi**
Ritkg | LhE lehtokorpi = Puusto: valtapuuna yleensa hyvdkasvuinen kuusi, sekapuuna yleisesti | Lehto-
ruohoturve- RhK ruohokorpi hieskoivua ja muita lehtipuita. Eteld-5uomen ravinteikkaimmilla mainen
kangas | RhSK ruchoinen sarakorpi | kasvupaikoilla jopa jaloja lehtipuita. kangas
- Pintakasvillisuus: pensaita (vadelma, paatsama), suursaniaisia
(hiirenporras, isoalvejuuri, kotkansiipi, metsaalvejuuri, korpi-imarre),
lehtomaisen kankaan ruchoja (mesiangervo, talvikkeja, E-5uomessa
kdenkaali), pohjakerros aukkoinen {lehvasammalet).
Rhtkg Il ruoho- | VLK varsinainen lettokorpi | - Puusto: valtapuuna mattailla kasvava hieskoivu tai kuusi, sekapuina
turvekangas If KoLK koivulettokorpi mdntyjd ja eri lehtipuita. Puusto yleensa harvassa kasvavaa tai
(esiintyminen Rh5K ruchoinen sarakorpi aukkoista sekd ryhmittaista.
painottuu « Pintakasvillisuus: kuten tyypin l-kohteilla, mutta kasvupaikan
aapasuoalueele) valoisuudesta johtuen rucho- ja heindkasvillisuus on voimakkaampaa.
Mitkg | MK mustikkakorpi « Puusto: kuusivaltainen, hieskoivu sekapuuna, kuusi vallitsevassa Tuore
mustikka- MEkK metsidkortekorpi latvuskerroksessa, yksittaisia mantyja. kangas
turvekangas | Kgk kangaskorpi - Pintakasvillisuus: mustikka- ja puolukka-varvustoa lahes kattavasti,
tuoreen kankaan ruchot (metsatahti, oravanmarja, nuokkutalvikki,
vanamo sekd metsdkorte ja metsdalvejuuri), 1hes yhtendinen
pohjakerros vaihettuu rahkasammalista (mm. korpirahkasammal)
metsasammaliin (kerrossammal).
Mitkg Il Rh5R ruchoinen sararame | » Puusto: manty-hieskoivukoivu-kuusi sekametsa, kuusi tyypillisesti
mustikka- V5K varsinainen sarakorpi | alikasvoslahtdinen, hieskoivu voi olla myds valtapuuna.
turvekangas Il RhSM ruchoinen saraneva | - Pintakasvillisuus: nuorilla ojitusalusilla rdmevarpuja (vaivaiskoivu,
VLR varsinainen lettorame | suopursu, juclukka), mydhemmin mustikan ja puclukan osuus
VL varsinainen letto lisdantyy, samat tunnuslajit kuin Mtkg LI (metsatahti, oravanmarja,
nuokkutalvikki, vanamo seka metsakorte ja metsaalvejuuri),
pohjakerros aukkoinen (mm. korpikarhunsammal, kerrossammal).
Ptkg | PK puolukkakorpi « Puusto: mantyvaltainen, kuusi merkittava sekapuu ja yltda vallitsevaan | Kuivahko
puoclukka- KR korpirame latvuskerrokseen, hieskoivua sekapuuna. kangas
turvekangas | KgR kangasrame = Pintakasvillisuus: puolukan ja mustikan vallitsema, ramevarpuja
PsH pallosararame (suopursuy, juolukka) etenkin aukkopaikoissa, ei Mtkg-ruchoja,
PsK pallosarakorpi pohjakerros [3hes aukoton (seindsammal ja kynsisammal).
Ptkg Il VSR varsinainen sarardme | - Puusto: manty-hieskohvu sekametsd, hieskoivu voi olla myds valtapuuna.
puclukka- T5R tupasvillasararame - Pintakasvillisuus: nuorilla ojitusalueilla ramevarvut (vaivaiskoivu,
turvekangas Il V5N varsinainen saraneva suopursy, juclukka) vallitsevat, mydhemmin vaivaiskoivu havias,
mustikka ja puolukkavarvustossa laikuittain muita ramevarpuja,
ei Mtkg-ruchaoja.
Vatkg | IR isovarpurdme » Puusto: lhes puhdas mannikkd, hieskoivu heikkokasvuista, kuusi Kuiva
varputurve- ITR isovarputupas- kasvaa yksittdising kitukasvuisina riukuina. kangas
kangas | villarame - Pintakasvillisuus: ramevarpujen vallitsemaa (suopursy, juclukka),
nevamaisista soista kehittyneilld kohteilla varvusto aukkoinen, usein
runsaasti tupasvillaa, pohjakerroksessa seina- ja kangaskynsisammal.
Vatkg 11 TR tupasvillarame « Puusto: mantyvaltaista, huonosti kasvavia hieskoivuja enemman kuin
varputuryve- LkR Ivhytkorsirdme vastaavalla I-tyypilla.
kangas |l LkKaM lyhytkorsi- - Pintakasvillisuus: kuten |-tyypilla, mutta tyypillista mosaiikkimaisuus,
kalvakkaneva missd ramevarpujen, tupasvillan, sammalien ja jakilien osakasvustot
vuorottelevat.
Jatkgljall RaR rahkarime - Puusto: kituvaa mannikkda. Karukko-
jakalaturve- RaN rahkaneva - Kasvillisuus: Pienikasvuisia ramevarpuja (kanerva, variksenmarja), kangas
kangas LkM lyhytkorsineva tupasvilla, pohjakerroksen valtalajeina ruskorahkasammal ja
KeR keidasrame poronjakalat.

* Huokan tyypit: lihtdkohtana aidot, puustoiset suotyvpit
[Hleckan tyypit: lihtdkohtana avo- ja sekatyypin suot

" Krvennaismaiden viljavuudeltaan vastaavat kasvupalkkatyypit.

Turvemaiden kasvupaikkaluokittelu perustuu kivenndismaiden kasvupaikkaluokitukseen rinnastettaviin turvekangas-
tyyppeihin. Kasvupaikkaluokittelussa kdytetaan termia turvekangas suon kuivatusvaiheesta riippumatta. Avo- ja seka-
tyypin soista syntyneilld ns. Il-tyypin turvekankailla on yleensd hyva puuntuotantopotentiaali, mutta ravinne-
epatasapainon (kaliumin ja fosforin puutos) riski voi olla huomattava etenkin lantisessa Suomessa.
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Liite 2.1 Puuston kehitysluokat

Kehitysluokka kuvaa puuston metsanhoidollista ja puuntuotannollista kehitysvaihetta tietylla hetkella
monimuotoisuudesta tai muista arvoista riippumatta. Kehitysluokka maardytyy puuston ian, raken-
teen ja aiemman metsankasittelyn perusteella. Sdastopuita ei oteta huomioon maaritettaessa kehi-
tysluokkien perustana olevia puustotunnuksia.

A0 - aukea: Puuttomat tai avohakkuun jalkeen ldhes puuttomat uudistusalat, joissa voi olla verho-
puustoa, kehityskelvotonta pienpuustoa ja/tai sddstopuita. Aukealla voi esiintyd myds muutaman aa-
rin luontaisia kasvatuskelpoisia taimituppaita. Verho- tai pienpuustoa on korkeintaan 5 m?/ha.

S0 - siemenpuumetsikké: Mannyn tai koivun luontaiseen uudistamiseen tahtaavalla hakkuulla kasi-
tellyt metsikot, joissa siemenpuuston paapuulajeina ovat manty tai koivu. Taimiaines ei viela tayta
metsalain uudistamisvelvoitetta. Siemenpuiden runkoluku on mannylla yleensd 50—100 kpl/ha ja koi-
vulla 10-20 kpl/ha.

T1 - pieni taimikko: Taimikko, jonka kasvatettavien puiden keskipituus on 1,3 metria tai alle.

T2 — varttunut taimikko: Taimikko, jonka kasvatettavien puiden keskipituus on yli 1,3 metria. Varttu-
neen taimikon keskilapimitta rinnankorkeudella on alle 8 cm tai valtapituus on mannylla ja kuusella
alle 7 metria ja koivulla alle 9 metria. Puuston rinnankorkeusika on Eteldssa enintddn 50 vuotta ja
Pohjois- Suomessa 120 v.

Y1 — ylispuustoinen taimikko: Kaksijaksoinen metsikko, jossa on kasvatuskelpoinen metsalain uudis-
tamis- velvoitteen tayttdva taimikko sekd siemen-, suojus- tai verhopuustoa, ja jonka seuraava met-
sanhoitotoimi on ylispuiden poisto. Taimikon keskildpimitta on alle 8 cm tai valtapituus mannylla ja
kuusella alle 7 metria ja koivulla alle 9 metria. Ylis- tai verhopuuston keskipituus on yleensa vahintdan
kaksi kertaa taimikon pituus.

02 - nuori kasvatusmetsikké: Metsikko, jonka keskildpimitta rinnankorkeudelta on 8-16 cm. Havu-
puuvaltaisissa metsikoissa valtapituus on yli 7 metria ja koivikossa yli 9 metria. Rinnankorkeusika on
vahintdan 11 vuotta, enintdan 120 vuotta Etelda-Suomessa seka 200 vuotta Pohjois-Suomessa.

03 —varttunut kasvatusmetsikko: Metsikko, jonka keskilapimitta rinnankorkeudella onyli 16 cm,
mutta jota ei vield luokitella uudistuskypsaksi. Metsikailld, joilla esimerkiksi puulajin tai kasvupaikan
karuuden vuoksi puusto ei voi kehittya koskaan tukkipuukokoon, kehitysluokka maaritetaan ian pe-
rusteella. Puuston rinnankorkeusikd on vahintdaan 25 vuotta.

04 - uudistuskypséd metsikké: Metsikko on uudistuskypsa, kun metsanomistaja saa enemman hyo-
tya sen uudistamisesta kuin sen edelleen kasvattamisesta. Uudistuskypsyyttd voidaan arvioida esi-
merkiksi metsanhoidon suositusten taulukoiden (uudistamiskeskildpimitat ja -keski-iat, taulukot 6-8)
avulla.

05 - suojuspuumetsikké: Kuusen luontaiseen uudistamiseen tahtaavalla hakkuulla kasitelty metsik-
ko, jossa jo olemassa olevaa seka taimettumisen kautta syntyvaa taimiainesta suojataan suojuspuus-
tolla. Myo0s lehtipuuverhopuusto kuuluu suojuspuumetsikdihin. Taimiaines ei vield tayta uudistamis-
velvoitetta. Suojuspuut voivat olla kuusen lisdaksi mantya tai koivua. Suojuspuuston runkoluku on
yleensa 100-300 kpl/ha.

ER - eri-ikdisrakenteinen metsd (jatkuva kasvatus): Metsikko, joka on eri-ikdisrakenteinen tai jota ol-
laan metsanhoitotoimenpiteilld kehittamassa eri-ikdisrakenteiseksi. Puusto on eri-ikdisrakenteinen, jos
latvusto ei jakaannu selviin jaksoihin, vaan muodostuu eri jaksojen eri-ikdisista ja erikokoisista puista.
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Liite 2.2 Puuston puuntuotannollinen laatu

Metsikon puuntuotannollista laatua arvioidaan vain metsdamaalla, jossa ensisijaisena tavoitteena
on puunkasvatus ja puunmyyntitulojen saaminen. Luokitusta ei voida soveltaa metsikoissa, joi-
den ensisijaiset arvot perustuvat esimerkiksi maisema-, virkistys- tai suojeluarvoihin. Metsikon
puuntuotannollinen laatu voidaan lisata tarkennuksena kuhunkin puuston kehitysluokkaan.

Puuntuotannon kannalta taloudellisesti vajaatuottoinen metsikko voi olla kehityskelpoinen tai kehi-
tyskelvoton. Taloudellisesti vajaatuottoinen metsikkd on

e kehityskelvoton, kun sen odotettavissa oleva arvokasvu on niin alhainen, etta uudistaminen
heti on kannattavampaa kuin jatkokasvattaminen.

e kehityskelpoinen, kun sen odotettavissa oleva arvokasvu, ottaen huomioon mahdolliset met-
sanhoitotoimenpiteet, on vajaatuottoisuudesta huolimatta niin suuri, etta kasvattaminen on
kannattavampaa kuin valiton uudistaminen.

Yleisohjeena on, ettd uudistusaloihin kuulumaton metsikkékuvio on taloudellisesti vajaatuottoi-
nen, jossen taloudellinen tuotto on alle puolet puuntuotannollisin tavoittein hoidetun metsikon
tuotosta. Taloudellinen vajaatuottoisuus voi johtua useista eri tekijoista. Syyna voi mm. olla kas-
vupaikalle sopimaton puulaji tai puuston vahaisyys ja huonokuntoisuus esimerkiksi metsatuhon, ra-
vinnehairion tai metsanhoitotdiden laiminlyonnin vuoksi.

Metsikkdkuvio on puuntuotannon kannalta taloudellisesti vajaatuottoinen®, jos

e kasvupaikalle metsataloudellisesti sopivien kasvatuskelpoisten puiden muodostaman puuston
pohjapinta-ala tai runkoluku on alle 50 prosenttia metsanhoitosuositusten harvennusmallien
vahimmaisrunkoluvusta tai pohjapinta-alasta.

¢ puuston arvokehitys on negatiivinen tai muuttumassa negatiiviseksi
e puuston kasvua ja laadunkehitysta hairitsevat merkittavasti jatkuvat eldin- tai sienituhot
e puusto on selvasti yli-ikdinen ja kasvunsa miltei lopettanut.

e paapuulaji on taloudellisesti vahdarvoinen tai kasvupaikalle puuntuotannollisesti sopimaton. Tal-
laisia padpuulajeja ovat:

- haapa muilla kuin lehtomaisilla ja parhailla tuoreilla kankailla
- hieskoivu kangasmailla lukuun ottamatta soistuneita kohtia
- manty hyvin hienojakoisilla mailla tai rehevilla kasvupaikoilla

— kuusi kuivilla kankailla ja vastaavilla turvemailla seka useimmiten myds kuivahkoilla kankailla
ja vastaavilla turvemailla

- harmaaleppa.

e taimikon kasvatuskelpoisten puiden runkoluku ei tayta metsalain uudistamisvelvoitetta.

* Puuston rakenteen, tilajakauman, hyvan laadun ja kasvukunnon perusteella em. puustot voidaan vajaa-
tuottoisuudesta huolimatta kuitenkin katsoa taloudellisesti kehityskelpoisiksi.
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Liite 3 Lamp6summakartat ja aluejaot

Keskimaarainen tehoisan lampétilan Metsalainsaadannon mukainen aluejako:
summa jaksolla 1981-2010 eteldinen, keskinen ja pohjoinen Suomi.
' ’
\Nb
d.d. '

Bl <= 600
[] 601- 750
B 751- 900
B 901- 1000
[ J1001-1100
[ 1101-1200
B 1201 - 1300 3
B - 130

Pohjoinen

Suomi
Pohjois-Suomi
alle 1 000 d.d.

Vali-Suomi
1 000-1 200 d.d.

Eteld-Suomi
yli 1200d.d.

3
© limatieteen laitos ﬁ@é&“ e

Koko Suomen lémpésummakartassa korkeuden vaikutus on otettu huomioon keskimddrdisesti.

Tdmd kartta on monissa tapauksissa liian karkea Pohjois-Suomeen, jossa korkeusvaihtelu on suur-
ta. Pohjois-Suomessa voidaan kdyttéd seuraavana olevia karttoja.
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Korjauskerroin merenpintatason tehoisan
lampétilan summalle jaksolla 1981-2010

d.d./m

Bl <065
I 066- 0,7
[Jo71-075
[ lo76-08
I 0,81- 0,85
Bl -o0s6

© limatieteen laitos

Keskimaarainen tehoisan lampétilan summa
merenpinnan tasolla jaksolla 1981-2010

d.d.

= <= 650
- 651- 700
|:| 701 - 750
l:] 751 - 800
:] 801 - 850
E 851- 900
D 901 - 950
- 951 - 1000

- b o -
- - O O
v O un O
PR G G —y
| | | |

R U S —y
N == O
o v O wn
o O O O

>= 1201

]

© limatieteen laitos

Ldmpdsumma saadaan kertomalla kohteen korkeus merenpinnasta (m) vasemmanpuoleisen
kartan korjauskertoimella (d.d./m) ja vahentdmdlld ndin saatu luku oikeanpuoleisen kartan

luvusta.
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Liite 4.1 Taimikoiden tavoitetiheydet

Taimikonharvennuksen suositeltava vaihe ja taimikon tiheys hoidon jélkeen eteldisessd ja keski-
sessd Suomessa. Mitd pienempdd puusto on, sité korkeampi on suositeltava kasvatettavan puus-
ton runkoluku.

Paapuulaji Kasvupaikka ja kasvatusmalli Valtapituus (m) Runkoluku
(kpl/ha)

Manty Tuore tai kuivahko kangas 5-7 2 000-2 200
Kuivahko kangas 3-4 2 500-3 000
Tihedit kylvéménnikét
Kuiva kangas 3-5 2 000-2 200

Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas 3-4 1 800-2 000
Lehtomainen tai tuore kangas 3-4 n. 1500
Nopea puuston jéreyttdminen

Rauduskoivu Lehtomainen tai tuore kangas 4-5 n. 1600

Hieskoivu Viljavat turvemaat 4-7 2 000-2 500

Lehtikuusi Lehtomainen tai tuore kangas 4-7 n. 1300

Haapa Lehtomainen kangas 3-5% 1200-1 600
Kuitupuun kasvatus

Haapa Lehtomainen kangas 6-8 1 800-2 000

Tukkipuun kasvatus

*tihed vesataimikko jo 2—4 metrin pituudessa, 1 800—2 000 kpl/ha

Taimikonharvennuksen suositeltava vaihe ja taimikon tiheys hoidon jélkeen pohjoisessa Suomessa.
Mité pienempdd puusto on, sité korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.

Paapuulaji Kasvupaikka Valtapituus (m) Runkoluku
(kpl/ha)
Manty Tuore, kuivahko tai kuiva kangas 3-5 2 000-2 200
Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas 2-4 1 800-2 000
Hieskoivu Viljavat turvemaat 4-7 2 000-2 500
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Liite 4.2 Ensiharvennuksen harvennusmallit

Runkolukuun ja valtapituuteen perustuvat nuorten kasvatusmetsien ensiharvennusten harvennus-

mallit.

Hoidetun nuoren kasvatusmetsdn ensiharvennuksen suositeltava vaihe ja runkoluku hakkuun jélkeen
eteldisessd ja keskisessd Suomessa. Runkoluvut on ilmoitettu koko kuviolle, johon sisdltyvéit myds
ajourat. Mité pienempdd puusto on, sitd korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.

Paapuulaji Kasvupaikka ja kasvatusmalli Valtapitu- Runkoluku*
us (m) (kpl/ha)
Manty Tuore tai kuivahko kangas, mustikka- tai puolukkaturvekangas 10-12 1100-1 400
Ensiharvennus laatuharvennuksena
Tuore tai kuivahko kangas, mustikka- tai puolukkaturvekangas 13-15 900-1 100
Ensiharvennus alaharvennuksena
Kuiva kangas, varputurvekangas 11-13 800-1 000
Ensiharvennus alaharvennuksena
Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas ja ruoho- ja mustikkaturvekangas 13-16 900-1 100
Hoidettu viljelykuusikko
Lehtomainen tai tuore kangas ja ruoho- ja mustikkaturvekangas 16-17 700-800
Vain yksi harvennus kiertoaikana, Iéh-
tétiheys 1 200-1 500 kpl/ha.
Rauduskoivu Lehtomainen tai tuore kangas 13-15 700-800
Hieskoivu Ruoho- ja mustikkaturvekangas seka runsastyppi- 13-15 900-1 200
set puolukkaturvekankaat
Taimikonhoito tehty
Ruoho- ja mustikkaturvekangas seka runsastyppi- Ei harvennuksia
set puolukkaturvekankaat
Kasvatus ilman taimikonhoitoa
Lehtikuusi Lehtomainen tai tuore kangas 12-15 | 600-800
Haapa Lehtomainen kangas Ei harvennuksia

Kuitupuun kasvatus

Lehtomainen kangas
Tukkipuun kasvatus

14-16

*Mita pienempaa puusto on, sitd korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.
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Hoidetun nuoren kasvatusmetsén ensiharvennuksen suositeltava vaihe ja runkoluku hakkuun jélkeen
pohjoisessa Suomessa. Runko- luvut on ilmoitettu koko kuviolle, johon siséltyvét myds ajourat. Mitd
pienempdd puusto on, sité korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.

Paapuulaji Kasvupaikka Valtapituus (m) Runkoluku*
(kpl/ha)
Manty Tuore kangas, mustikkaturvekangas 10-12 1100-1400
12-14 900-1 100
Manty Kuivahko kangas, puolukkaturvekangas 10-12 900-1 100
12-14 700-900
Manty Kuiva kangas, varputurvekangas 10-12 800-1 000
12-14 600-800
Kuusi Lehtomainen tai tuore kangas ja ruoho- ja mustik- 10-12 1100-1400
katurvekangas 12-14 900-1 100
Hieskoivu Mustikkaturvekangas ja sitd paremmat turvemaat 10-12 1000-1200
Harvennus tarpeen vain, jos halutaan edistdd kuu- 12-14 800-1 000
sialikasvoksen kehitystd.

*Mita pienempaa puusto on, sitd korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.

227



Hoitamattoman, ylitihedné kasvaneen tai riukuuntuneen, nuoren kasvatusmetsén suositeltava runko-
luku hakkuun jdlkeen. Runkoluvut on ilmoitettu koko kuviolle, johon siséltyviit myds ajourat.

Paapuulaji ja kasvupaikka Runkoluku (kpl/ha), Runkoluku (kpl/ha),
kun valtapituus 10-11 m kun valtapituus 11-13 m
Manty, 1200-1 400 1100-1 300

tuore kangas tai
vastaava turvemaa

Sisdltdd sekapuustona hyvid koivuja

noin 10 % ja kasvatuskelpoisia kuusia.

Sisdltdd sekapuustona hyvid koivuja
noin 10 % ja kasvatuskelpoisia kuusia.

Manty,
kuivahko kangas tai vastaava
turvemaa

1100-1 300
Sisdltdd sekapuustona yksittdi-
sid hyvié koivuja ja kuusia.

1 000-1 200
Sisdltdd sekapuustona yksittdi-
sid hyvid koivuja ja kuusia.

Manty, 1 000-1 200 900-1 100

kuiva kangas tai vastaava tur-

vemaa

Kuusi, 1200-1 400 1 000-1 200
lehtomainen tai tuore kangas Sisdltdd sekapuustona hyvid koivuja Sisdltdd sekapuustona hyvid koivuja
tai vastaava turvemaa noin 10 %. noin 10 %.

Rauduskoivu,
lehtomainen ja tuore kangas

Vaihtoehdot

« Harvennetaan tiheyteen 900-1 100 kpl/ha, tahtad3 kahteen myéhempaéan har-

vennukseen ennen pdatehakkuuta.

« Harvennetaan tiheyteen 700—800 kpl/ha, tdhtda yhteen myéhempé&an har-
vennukseen ennen padtehakkuuta. Jos rauduskoivikon alla on kasvatuskelpoi-
nen alikasvoskuusikko, tehddan ensiharvennus vield voimakkaampana.

Hieskoivu

turvemailla,
ruohoturvekangas, mus-
tikkaturvekangas

Vaihtoehdot

« Voidaan kasvattaa lyhyella kiertoajalla ilman harvennuksia.
« Harvennetaan tiheyteen 1 500-2 500 kpl/ha, minka jalkeen ei enda harvenne-

ta.

« Jos eteldisessa ja keskisessa suomessa oleva kohde sisaltaa vanerikoivuainesta,
harvennetaan ensin tiheyteen 1 200—1 300 kpl/ha ja mydhemmin viela toisen

kerran.

« Jos alla on kasvatuskelpoinen kuusentaimikko, harvennetaan tiheyteen
800-1 000 kpl/ha. Hieskoivut voidaan poistaa, kun kuusten pituus on 3—4

metria.
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Liite 5 Harvennusmallit

Liitteen harvennusmallit osoittavat puuston kehitysvaiheen (valtapituus, metria) ja tiheyden (pohjapin-
ta-ala, m?/ha) perusteella metsikdon harvennustarpeen ja hakkuussa jatettavan, kasvatettavan puus-
ton maaran. Ensiharvennuksissa suositellaan kdyttdmaan ensisijaisesti runkolukuun ja valtapituuteen
perustuvaa har- vennusmallia (liite 4) ja myohemmissa harvennuksissa tassa liitteessa esitettyja har-
vennusmalleja.

Nama harvennusmallit koskevat hoidettuja viljelymetsikoita ja tasaikdisina luontaisesti syntyneita
metsi- kditd. Mallit johtavat kiertoajan kuluessa puuston, kasvupaikan ja harvennusvoimakkuuden
mukaan 1-3 harvennuskertaan. Harvennuksen jalkeisen puuston maaran tunnuksena voidaan myds
kayttaa pohjapinta- alasta puuston keskildpimitan avulla johdettua runkolukua.

Harvennusmallin lukuohje

Harvennustarvetta ilmaiseva harvennusraja, eli leimausraja, on piirretty malleihin katkoviivalla. Kun puus-
ton maara nousee alimman katkoviivan ylapuolelle, on syyta harkita harvennusta. Hakkuussa puus-
ton maara vahennetdaan harvennuksen jalkeista puustoa kuvaavalle pohjapinta-alavyohykkeelle.

Ajourien vaikutus on otettu huomioon jadvan puuston maarassa. Mikali puustotunnuksia mitataan
vain ajourien valista, harvennusmalleja vastaava pohjapinta-ala on 1-2 m? ja runkoluku 100-300 run-
koa/ha suurempi. Ero on suurin silloin kun jadvan puuston maéara on yli 1 200 runkoa/ha ja/tai
ajourien vali lahelld 20 m. Erolla ei ole enaa merkitystd, kun jadvan puuston méaara on alle 800 run-
koa/ha.

Harvennusmallien soveltaminen , )
Harvennusmallin lukuchje

Puuston maara on yleensa tarkoituksenmu-

. s s Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
kaista jattaa harvennusmallien jadvaa puustoa

. " . . 40
kuvaavan vyohykkeen ylapuoliskoon ylitihey- 28
desta karsineissa, tuuli- ja lumituhoille alttiissa .
metsikdissa. Harvennusmallien suositus- 22
vyohykkeen alapuoliskoon on perusteltua 12 A
. . . . ‘ o b
harventaa pystykarsitut metsikot, sekametsi- o 30 Y L Al el
kot, erittdin kivisten maiden metsikot seka £ 35 A m‘:‘f“_—"”‘: sapes
T - . e . g A p v
mannikot ja koivikot, joihin on syntynyt kehi- E 5 *‘s‘ e i
tyskelpoinen kuusialikasvos. T 24
L3}
. R . m 22
Harvennusmallien kdyttd turvemailla £ e
. . = L« Harvgnnuksan jalkeen
Turvemailla sovelletaan samoja harvennus- @ 18 -t —
malleja kuin kivenndismailla. Kivennaismaiden 5 16 ﬂl"""# £
- ) o a ., ot
puustoihin verrattuna turvemaiden metsikoita ¥ =
voidaan kasvattaa hieman tihedmpana. Hoide- 12
tuilla méntyvaltaisilla turvemailla voidaan 10
kayttda 2—3 m2/ha korkeampia leimausrajoja g
5

kuin naissa harvennusmalleissa esitetdan. Vas- 10 12 14 18 18 20 32
taavasti jddvan puuston maara voi turvemailla
olla 1-2 m2/ha korkeampi kuin kivennaismail-
la.

Valtapituus, metrid

ES = Eteldinen Suomi K5 = Keskinen Swomi
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Havupuiden harvennusmallit, yli 1 200 d.d. (Etela-Suomi)

Lehtomaisen kankaan kuusikko
yli 1 200 d.d.

Tuoreen kankaan
kuusikko ja mannikko
yli 1200 d.d.

Puuston lakisdateinen véhimmaismaara punaisella o . . .
Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha

Pohjapinta-ala, m?/ha

40 2
38
36 | >
- 36
34 1, S 34
32 -
30 " " 32 —
F | . 30 >
©
28 “ " 4 < 28 ’
26 a~ s =
" £ 26 -
24 © 24
22 ©
20 Y ~ fl'ia 22 —
q, E 20 "
18 r 2 18 ~ =
16 " < 16 =
o |l
14 7 a -
14 L
12 -
10 10
8 8
6
10 12 14 16 18 20 22 6 0 1 14 16 18 2 s
Valtapituus, metria Valtapituus, metria
Kuivahkon kankaan mannikko Kuivan kankaan mannikko
yli 1 200d.d. yli 1 200 d.d.
Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella
40 40
38 38
36 36
34 34
32 32
30 p © 30
28 Nf 28
26 7 E 26
- -
- o
24 < 24
|
22 / T 22 p 3 p—
20 2 2 T
= 5 " 4
18 P < 18 =
o
16 — 5 16
14 P oy P
| ~
12 12 P
10 10
8 8
6 6

10 12 14 16 18
Valtapituus, metria

20

22
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Havupuiden harvennusmallit, 1 000—-1 200 d.d. (Vali-Suomi)

Lehtomaisen kankaan kuusikko Tuoreen kankaan
1 000-1 200 d.d. kuusikko ja mannikko
1 000-1 200 d.d.

Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha
Pohjapinta-ala, m?/ha

10 12 14 16 18 20 22 10 12 14 16 18 20 22
Valtapituus, metria Valtapituus, metria
Kuivahkon kankaan mannikko Kuivan kankaan mannikko
1 000-1 200 d.d. 1 000-1 200 d.d.
Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha
Pohjapinta-ala, m?/ha

10 12 14 16 18 20 22 10 12 14 16 18 20 22
Valtapituus, metria Valtapituus, metria
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Pohjapinta-ala, m?/ha

Havupuiden harvennusmallit, 750—1 000 d.d. (Pohjois-Suomi)

Lehtomaisen kankaan kuusikko Tuoreen kankaan
750—1 000 d.d. mannikko ja kuusikko
750-1 000 d.d.
I p s T, . Puuston lakisadteinen vahimmaismaara punaisella
Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha
Pohjapinta-ala, m?/ha

Valtapituus, metria Valtapituus, metrid
Kuivahkon kankaan mannikko Kuivan kankaan mannikko
750-1 000d.d. 750-1 000 d.d.
Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella Puuston lakisaateinen vahimmaismaara punaisella

Pohjapinta-ala, m?/ha

10 12 14 16 18 20 22 10 12 14 16 18 20 22
Valtapituus, metria Valtapituus, metria
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Pohjapinta-ala, m?/ha

40

Koivun harvennusmallit

Lehtomaisen ja tuoreen kankaan

rauduskoivikko, yli 1 000 d.d.

(Etela- ja vali-Suomi)

Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella

38

36

34

32

30
28

26

241
22

!

20

\
\

18
16

\

Pohjapinta-ala, m?/ha

14

12

==
‘/’
1

\
\

10

"
4

\

10

12 14 16 18 20
Valtapituus, metria

22
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Viljavan turvemaan hies-
koivikko 750-1 000 d.d.
(Pohjois-Suomi)
Puuston lakisdateinen vahimmaismaara punaisella.
Ojitetuilla turvemailla vahimmaismaara on 20 % alhaisempi. 40
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Liite 6.1 Neulasanalyysi

Maaperan ravinnetila ja mahdolliset ravinnepuutokset voidaan selvittda analysoimalla lehtien januo-
rimman neulasvuosikerran ravinnepitoisuudet.

Neulasanalyysin ottaminen.

Naytteidenotto, yleista

« naytteet otetaan kultakin kuviolta 5—-10 vallitsevaan latvuskerrokseen kuuluvasta puusta

- suometsissa naytteita ei oteta ojanvarsipuista

- sekametsissa naytteet otetaan siitd puulajista, jonka ravinnepuutos kiinnostaa ensisijaisesti

« yhteen naytepussiin vain yhden puulajin ndytteet

« vuosikasvaimia kerataan noin kaksi litraa paperipussiin

« vuosikasvaimet kuivataan avoimessa paperipussissa huoneenlammaossa, koska homeinen nayte ei
anna luotettavaa tulosta

« ndytepusseihin merkitdan naytteenottoaika ja -paikka kuvion tarkkuudella

- lisaksi laboratorioldhetykseen liitetddn taustatiedot metsikdstd, puustosta, ojitustilanteesta seka
pyynto tehtavasta analyysista.

Havupuilla Lehtipuilla

- puiden ollessa talvilevossa lokakuun lopun ja - taysikasvuisista lehdista elokuun alkupuoliskolla
« latvuksen yldosasta, kuluneen kesan aikana

syntyneen oksan keskivaiheilta
< vanhimmat ja nuorimmat leh-
den poistetaan naytteesta.

huhtikuun alun vélisena aikana
« l[atvuksen ylimmasta kolmanneksesta
etelan puolelta ja mahdollisimman kor-

kealta
- viimeisimmasta vuosikasvaimesta.
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Liite 6.2 Suositeltavat ravinne- ja lannoitemaarat

Liitteessa esitetyt lannoitteiden tuotemerkit ovat esimerkkeja Suomessa yleisemmin kaytetyista
metsdlannoitteista.

Kayttosuositusten yladrajalla olevat lannoitemaarat sopivat Etela-Suomeen ja alarajalla oleva Pohjois-
Suomeen.

Kangasmaiden metsdlannoitteet
Suluissa padravinteiden suhteet, typpi (N), fosfori (P) ja kali (K).

e Suomensalpietari (27-0-1) Suomensalpietari sopii kangasmaille mannikdiden ja kuusikoiden lan-
noitukseen. Kayttosuositus on 400-700 kg/ha 6—8 vuoden vilein. Levitys kevaasta loppukesaan.

e Metsdn NP 1 (25-2-0) Metsdn NP 1 sopii kangasmaille kuusikoiden ja mannikdiden lannoituksiin.
Kayttomaard on 450-800 kg/ha 6—8 vuoden vilein. Lannoite sisdltda hivenravinteista mm. booria,
joka ehkaisee puissa latvavaurioita. Levitys lumettomaan maahan.

¢ Urea (46,3-0-0) Urea on puhdas typpilannoite, joka sopii parhaiten kangasmaiden méannikéihin,
mutta sitd voidaan kayttda myos kuusivaltaisissa metsissa. Urea sopii myo6s karuhkoille soille yh-
dessa Rauta PK:n kanssa. Kayttosuositus kangasmailla on 250-430 kg/ha 6—8 vuoden valein ja soil-
la 150-200 kg/ha 10—15 vuoden valein. Levitys alkusyksysta pysyvan lumen tuloon saakka.

Boorilannoitteet kangasmaille ja metsitetyille pelloille

e Metsan NP 2 (19-4-0) Metsan NP 2 on viljavien kangasmaiden boorin puutteesta kéarsivien varttu-
neiden metsien terveyslannoituksiin. Kdyttomaara on 450-550 kg/ha tai ravinneanalyysin perus-
teella. Levitys lumettomaan maahan.

¢ Booriravinne. Metsaan tarkoitettu booriravinne on viljavien kangasmaiden boorin puutteesta kar-
sivien taimikoiden ja riukuvaiheen metsikoiden terveyslannoitukseen ja kivenndismaapeltojen
metsityslannoitukseen. Kayttésuositus 250-350 kg/ha tai ravinneanalyysien perusteella. Levitys
lumettomaan maahan.

¢ BT-300 boorilannoite. Tuhkapohjainen boorilannoite kangas- ja turvemaiden boorinpuutteen eh-
kaisyyn ja korjaamiseen. Soveltuu hidasliukoisena erityisesti taimikoiden ja nuorten harventamat-
tomien puustojen terveyslannoitukseen. Kayttdsuositus 250-350 kg/ha. Levitys kaikkina vuode-
naikoina.

¢ Pellonmetsityksen PK 1 (0-6-11) Pellonmetsityksen erikoislannoite on tarkoitettu metsitettyjen
peltojen lannoituksiin. Lannoitteelle on ominaista korkeat hivenpitoisuudet (mm. boori 0,6 %), jo-
ka on syyta huomioida annostuksissa. Kaytto ravinneanalyysin perusteella tai 500-600 kg/ha. Lev-
itys lumettomaan maahan.

Turvemaiden metsanlannoitteet
Suluissa paaravinteiden suhteet, typpi (N), fosfori (P) ja kali (K).

e Urea (46,3-0-0) tai Salpietari (27-0-1) tai Suometsan Y 1 (10-4-10) tai Metsan NP 1 (25-2-0) Typen
kaytto suometsissa on taloudellisesti perusteltua vain ohutturpeisilla turvemailla seka karuhkoilla
kohteilla, joissa puiden kasvua rajoittaa ennen kaikkea typen saatavuus. Neulasanalyyseilla tulee
varmistaa, riittadko pelkka typen lisdys (Urea) vai tarvitaanko myos fosforia ja kaliumia (Suometsan
Y 1). Metsdn NP1 sisaltaa typen lisdksi hieman niukkaliukoista fosforia ja booria. Ohutturpeisilla
kohteilla, joissa puut saavat pohjamaasta fosforin ja kaliumin Suometsan Y 1:n kaytolle ei ole ta-
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loudellisia perusteita.

Lannoitus on paras ajoittaa metsikon arvokasvuvaiheeseen kasvatusajan loppupuolelle noin 10 vuotta
ennen paatehakkuuta. Kayttomaarat ovat Urealla n. 200 kg/ha, Salpietarilla n. 400 kg/ha, Suometsan
Y1:11d 600-800 kg/ha ja Metsan NP1:113 500 kg/ha 10-15 vuoden vilein tai ravinneanalyysin perus-
teella. Levitys lumettomaan maahan.

Rauta-PK (0-8-14) Fosforin ja kalium puutostilat esiintyvdt suometsissa yleensa samanaikaisesti.

PK-lannoite sopii typpirikkaille suometsille sekd yhdessa typpilannoitteiden kanssa myos karuhko-
jen suometsien lannoitukseen. Kayttomaara 500-750 kg/ha, riippuen ravinne-epatasapainon voi-
makkuudesta. Levitys lumettomaan maahan. PK:n yhtena raaka-aineena kdytetdan rautasulfaat-
tia. Rauta saostaa kasveilta kdayttdmatta jaaneen liukoisen fosforin veteen liukenemattomaksi rau-
tafosfaatiksi. Puut kuitenkin pystyvat myohemmin ottamaan tata fosforia kdyttoonsa sienirihmas-
ton avulla. Fosforin vaikutus kestda yli 30 vuotta ja kaliumin vaikutus 15—-20 vuotta.

Mikali tavoitteena on yllapitda metsikon ravinnetila ja kasvuolot hyvalla tasolla kasvatusajan loppuun,
on tarpeen tehda yksi jatkolannoitus kaliumia sisaltavilla lannoitteilla. Jos ensimmainen lannoitus on
tehty jo taimikkovaiheessa, jatkolannoituksessa on syyta kayttdaa myos fosforia. Jatkolannoituksen
tarve tulee selvittaa tapauskohtaisesti neulasanalyyseilld, koska samallakin turvekangastyypilld ravin-
neolojen vaihtelu on suurta.

e Metsan Kalium-hiven (0-0-30) tai Kalisuola (0-0-50) Metsan Kalium-hiven ja Kalisuola sopivat typ-
pirikkaille soille jatkolannoitusvaiheessa, jolloin fosforilisdys ei yleensa ole tarpeen. Aikaisemmin
PK-lannoitetuissa suometsissa ei tavallisesti tarvita lisattya fosforia, mutta kaliumista on ankara
puute. Kayttdmaara 250-350 kg/ha (Metsan Kalium-hiven) tai 150-250 kg/ha (Kalisuola), riippuen
K-puutoksen voimakkuudesta. Varmista puuston ravinnetila neulasanalyysilla mahdollisen fosfori-
vajauksen ja hivenravinnepuutokset osalta ja valitse kdytettava lannoite sen perusteella. Metsan
Kalium-hiven sisdltda myos booria ja sinkkia.

Tuhkalannoitteet

Puutuhka soveltuu lannoitteeksi paksuturpeisille, avo- tai vahdpuustoisista soista syntyneille puo-
lukka- ja mustikkaturvekankaille. Se korjaa fosforin, kaliumin ja hivenravinteiden puutoksia seka kal-
kitsee maaperan. Puhdas turpeen tuhka sisaltda Iahinna fosforia ja siksi sen kayttokohteet ovat hy-
vin rajalliset. Turpeen tuhkaa voidaan kayttaa puutuhkaan sekoitettuna samoilla kayttokohteilla kuin
puhdasta puutuhkaa. Turvetuhkan ja kalisuolan sekoitus lisda puuston kasvua kuten puutuhka. Tuhkan
sisaltdmien ravinteiden ja haitta-aineiden pitoisuudet tulee selvittdad ennen lannoitekayttda ravinne-
analyysilla.

Tuhkan kayttomaara valitaan niin, etta tavoitteena olevat 40-50 kg fosforia ja 80-120 kg kaliumia heh-
taarille tayttyvat. Ravinne- ja haitta-ainepitoisuuksista seka tuhkan kosteudesta riippuen sopiva kaytto-
maara on yleensd 4 000-8 000 kg/ha. Tuhkan esikasittelylld (mm. rakeistus) voidaan helpottaa tuhkan
kasittelyad ja kuljetusta seka parantaa merkittavasti levitystasaisuutta.

Tuhkalannoitus lisda puuston kasvua metsikon kasvatusajan loppuun saakka, mutta kaliumin puutos
alkaa rajoittaa puiden kasvua 20—-30 vuoden kuluttua lannoituksesta etenkin nevaisista suotyypeista
kehittyneillda turvekankailla. Tallaisilla kohteilla jatkolannoitus kalisuolalla tai Metsan Kalium-
hivenravinteella lisdd merkittavasti puiden kasvua ja voi olla taloudellisesti perusteltua.

e T-4000 ja BT-4000 metsatuhka (0-1-3) T-4000 ja BT-4000 metsatuhkat ovat rakeisia turvemaiden
tuhkalannoitteita. T-4000 soveltuu erityisesti typpirikkaiden suometsien lannoitukseen. BT-4000 on
boorinpuutoksesta karsivien suometsien ja turvemaan metsitysalueiden lannoitukseen soveltuva
tuhkalannoite. Typpilannoitteiden kanssa ndma soveltuvat parhaiten karuhkojen ohutturpeisten
suometsien lannoitukseen. Kayttémaara 3 000-5 000 kg/ha. Vaikutusaika yli 20 vuotta.
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Lannoituksissa tavoiteltavat ravinnelisdykset, lannoitetyypit ja kdyttémddrdt

Kangasmetsat Tavoiteltava Lannoitetyypit, suluissa typen, fosfo- Kaytto-
ravinnelisdys rin ja kaliumin seka boorin suositus kg/ha
kg/ha % -osuudet (NPKB).

Lehtomaisen N 150* Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

kankaan kuusikot P 10-30
B0,5-2

Tuoreen kankaan kuus- N 150* Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

ikot P 10-30 Metsasalpietari (27-0-1-0,15) 500-800
B0,5-2 Urea** (46-0-0) 270-430

Tuoreen tai N 150* Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

kuivahkon kankaan Metsasalpietari (27-0-1-0,15) 500-800

mannikot Urea** (46-0-0-0) 270-430

Boorinpuutteesta karsi- B 2,0-3,0*** Metsan NP (25-2-0-0,3) 450-550

vat puustot BT-300 boorilannoite (0-1-3-0,8) 250-300

(neulasanalyysi suositel-

tavaa) Bortrac 150 (N 65 g/I, B 150 g/I) Levitetaan ruiskulla

15-20 litraa/ha veteen sekoitettuna

* Vaihteluvali 100-200 kg/ha. Kayttdsuositusten yldrajaa ldhempéna olevat lannoitemaarat sopivat Eteld-Suomeen ja
lahempana alarajaa olevat Pohjois-Suomeen.

**Urea levitetadn kosteaan maastoon alkusyksysta ensilumen tuloon asti.

*** pelkka boorin lisdys soveltuu parhaiten taimikoiden ravinnehairi6ihin. Boorilannoitteita on syyta kayttaa tarkoin suosi-
tusten mukaisesti. Selva yliannostus (jo runsas 10 kg B/ha) voi aiheuttaa vakavia puustovaurioita.

Turvemaametsat Tavoiteltava Lannoitetyypit, suluissa typen, fosfo- Kayttosuosi-
(turvekankaat ja ravinnelisdys rin ja kaliumin seka boorin %- tus kg/ha
muuttumat) kg/ha osuudet (NPKB).
Paksuturpeiset ja run- P 40-50* T-4000 metsatuhka (0-1-3-0,02) 3 000-5 000
sastyppiset ruoho-, K 80-120 BT-4000 metsatuhka (0-1-3-0,05) 3 000-5 000
mustikka- ja puolukka- B1,5-2,0 Puutuhka (sisallostad ravinneanalyysi) 3 000-8 000
turvekankaat
Niukkatyppiset puoluk- N 100%** T-4000 metsituhka (0-1-3-0,02) 3 000-5 000
ka- ja varputur- P 30-40* tarvittava typen lisdys urealla**
vekankaat K 60-90 BT-4000 metsatuhka (0-1-3-0,05) 3 000-5 000
B1,0-1,5 tarvittava typen lisdys urealla**
Metsitetyt P 30-40* BT-4000 metsatuhka (0-1-3-0,05) 3 000-5 000
turvemaapellot K 60—-90
B1,5-2,5
Ohutturpeiset (<30 cm) N 100*** Metséasalpietari (27-0-1-0,15) 500-800
kohteet, jotka eivat Urea (46-0-0) ** 200-250
tarvitse PK-lisdysta Metsan NP (25-2-0-0,3) 500-800

* Aiemmin peruslannoitetuissa kohteissa fosforilisdys ei aina ole tarpeen. Ravinnetila on
suositeltavaa varmistaa ravinneanalyysilla.

**Urea levitetdan kosteaan maastoon alkusyksysta ensilumen tuloon asti.

**% Myos turvemailla typpilannoituksen vaikutusaika jaa lyhyehkdksi, alle kymmeneen vuoteen.
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Liite 7.1 Turvekankaiden kunnostusojituskelpoisuus

Kasvatusmetsan kunnostusojituskelpoisuuden arviointi

Kunnostusojituksen kannattavuuteen vaikuttavat kasvupaikka, lampdsumma seka kasvattavan puuston
madra. Puustopddomaa on oltava niin paljon, ettd se pystyy kyseisella kasvupaikalla reagoimaan
kunnostusojitukseen ja aikaansaatu lisdkasvu vastaa metsanomistajan investoinnilta odottamaa
tuottoa.

Metsikkd on kunnostusojituskelpoinen, jos kaikki seuraavat ehdot tayttyvat:

¢ Ensikertaisen ojituksen jalkeen alueelle on syntynyt vahintdan 5—metrinen puusto, jossa on kehi-
tyskelpoisia puita vahintaan alla olevan taulukon mukaisesti.

e Pddosa uudistushakkuun puista tulee olemaan tukkipuun mitta- ja laatuvaatimukset tayttavia.

¢ Puuntuotoksen tavoitetaso, vihintdan 1,5 m3/ha vuodessa, toteutuu ilman toistuvia kaliumlannoi-
tuksia.

¢ Puusto on kasvanut ojituksen jalkeen 20 vuodessa vahintaan 30 m3/ha ja 30 vuodessa 45 m3/ha.

Taulukko esittdd puuston vahimmaisrunkoluvut (kpl/ha) taloudellisesti tarkoituksenmukaisessa kun-
nos- tusojituksessa eri kasvupaikoilla ja ldmpdsumma-alueilla, kun |dhtépuustona on nuori kasva-
tusmetsa. Varttuneessa taimikossa puuston tiheyden tulee olla vahintadn 200 runkoa enemman
hehtaarilla kuin nuoressa kasvatusmetsassa. Runkolukuun otetaan mukaan puut, jotka ovat elinvoi-
maisia ja voivat kasvaa vahintdaan kuitupuumittaisiksi puiksi. Laskennoissa on kaytetty kahden pro-
sentin reaalikorkoa ja kunnostusojituskustannuksena 240 €/ha.

Kunnostusojituskelpoisuuden arviointi.

Lamposumma-
alue, d.d.
Etela-Suomi Vili-Suomi Pohjois-Suomi Pohjois-Suomi

yli 1200 1 000-1 200 900-1 000 750-900
Turvekan-
gastyyppi Runkoluku, kpl/ha
Rhtkg I ja Il, Mtkg | ° . . .
Mtkg Il . . 600 1000
Ptkg Il . . 600 1000
Ptkg | 600 1000 * 1100 * 1200 *
Vatkg I ja Il 600 1100 * 1200 X

e kunnostusojituskelpoinen, ¥ eikunnostusojituskelpoinen
* Kannattavan taloudellisen tuloksen saavuttaminen edellyttaa, ettd metsikossa tehddan vahintdan yksi

puunmyyntituloja tuottava harvennushakkuu.
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Liite 7.2 Turvekankaiden jatkoinvestointikelpoisuus

Jatkoinvestoinnin arviointi uudistamisvaiheessa

Taulukossa on esitetty arvio turvekankaiden jatkoinvestointikelpoisuudesta. Laskelmat on tehty turve-
maiden puustojen kehitysta kuvaavilla kasvumalleilla ja ne perustuvat sellaisiin lahtépuustoihin, jotka
ovat kehittyneet 15—20 vuotta ensikertaisen ojituksen jalkeen. Laskelmissa luontaisen uudistamisen
ja kylvén perustamiskustannuksena on kaytetty 400 €/ha seké istutuksen perustamiskustannuksena
900 €/ha. Kantohintoina on kadytetty vuoden 2012 keskimaaraisia kantohintoja.

Turvekankaiden jatkoinvestointikelpoisuuden arviointi. Selite:
+ uuden puusukupolven kasvattaminen on taloudellisesti kannattavaa
— uuden puusukupolven kasvattamien on kannattamatonta.

Turvekangas- Korko 2 %, Korko 3 %
tyyppi Luontainen uudistaminen, Istutus (900
kylvo (400 €/ha) €/ha)
Tavano- 20 vuodella Tavano- 20 vuodella
Alue mainen lyhennetty mainen lyhennetty
kiertoaika kiertoaika kiertoaika kiertoaika
Pohjois- Vatkg - +* - -
Suomi, .
< 900dd. PtkgIjaII + + - -
Mtkg II + + kK +*
POthiS- Vatkg + + _ Kk
Suomi, .
>900dd. | Pkl * * *
Ptkg I ja Mtkg + + +* +*
II
Vali-Suomi Vatkg + + —r* +
Ptkg ja + + + +
viljavammat
Etels-Suomi | Vatkg ja + + + +
viljavammat

Tulokset ovat ehdollisia ensimmaisen ojituksen jalkeisen puusukupolven puustorakenteelle:
* jatkoinvestointikelpoisuus edellyttaa riittavaa, hyvarakenteista puustoa.
** voi olla jatkoinvestointikelpoinen keskimaaraista runsaammissa, hyvarakenteisissa puustoissa.

Jos paljaan maan arvo valitulla uudistamismenetelmalla ja laskentakorolla jaa negatiiviseksi, ei in-
vestointi uuden puusukupolven kasvattamiseksi ole taloudellisesti kannattavaa. Paatoksenteossa on
syyta ottaa huomioon myds toiminnan aiheuttamat mahdolliset vesistohaitat.

Qjitettuja soita koskee metsalain uudistamisvelvoite, jos kohdetta ei luokitella vahatuottoiseksi oji-
tetuksi turvemaaksi tai jos kohteella ei ole viranomaisen hyvaksymaa ennallistamissuunnitelmaa.
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Liite 8.1 Siemenmaarat kylvossa

Suositeltava siemenmddrd médnnyn koneellisessa kylvéssd destyksen yhteydessd, siementd/juoksumetri.

Muokkausuravali, m
Itavyys Siemenmaara* 15 2,0 l 25
-% g/ha Siementd / destysjaljen juoksumetri
100-90 350 11 14 18
90-80 400 12 16 20
80-70 500 15 20 25
70-60 600 18 24 30

Oletus: siementen 1 000-jyvdpaino on 5 grammaa

*Pohjois-Suomen humidisessa ilmastossa orastus on voimakasta, joten siemenmaaraa voi alentaa noin 20 % taulukon ar-
voista.

Kylvolaite sdddetddan annostelemaan siemenia tavoitemaaran (kg/ha) ja siementen itavyyden mu-

kaan. Kylvolaitteen siementen annostelua ja tavoiteméaaran toteutumista tulee seurata koko kylvon
ajan.

Suositeltava siemenmddrd ménnyn kdsikylvéssd, siementd/kylvokohta.

s S Kylvékohdat, kpl/ha
-% g/ha 4000 5000
100-90 250 12 10
90-80 300 15 12
80-70 400 20 15
70-60 500 25 20
60-50 600 30 25
50-40 800 40 35

Oletus: siementen 1 000-jyvdpaino on 5 grammaa

Koivun siementa kylvetdaan 150-300 grammaa hehtaarille. Siemenet sekoitetaan tasalaatuiseen,
hienoon hiekkaan tai kosteaan, mutta ei markaan, sahanpuruun. Sekoitussuhteena voi kayttda esi-
merkiksi 1/5 siemenia ja 4/5 tayteainetta. Kdytettdvaa seosta annostellaan niin, ettd siemenia tulee
n. 30-40 kpl/ kylvbkohta. Sekoitusta tulee tehd& vain yhdeksi kylvokerraksi, silld siemenet eivat kos-
teaan tayteaineeseen sekoitettuna saily, vaan alkavat itaa.
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Liite 8.2 Istutusajankohta eri paakkutaimityypeille

Istutusajankohtasuositus eri paakkutaimityypeille*®
Selite: Sininen = lepotilassa oleva taimi, vihred = kasvussa oleva taimi

KUU5I

Taimityyppi

Pakkasvarastoidut
1-2-vuotiset taimet

Ulkona varastoidut
1-2-vuotiset taimet

Kesdistutukseen kasvatetut
1 Va-vuotiset taimet

Lyhytpaivikasitellyt
1 Va-vuotiset taimet

Lyhtypaivikasitellyt
1-vuotiset taimet

Ei-lyhytpdivikasitellyt
1-2-vuotiset taimet

Taimityyppi

Pakkasvarastoidut
1-vuotiset taimet

Ulkona varastoidut
1-vuotiset taimet

Lyhtypaivakisitellyt

1-vuotiset taimet

RAUDUSKOIVU JA HAAVAT

Taimityyppi

Pakkasessa tai ulkona
varastoidut, lehdettomat
1-vuotiset taimet

Kesdistutukseen kasvatetut

2-3 kk vanhat lehdelliset taimet

Kasvunsa pdattaneet
I-vuotiset taimet
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Suositeltu kuusen istutuksen ajankohta eri kasvupaikoilla

Maalaji Huhtikuu | Toukokuu | Kesdkuu | Heindkuu Elokuu Syyskuu | Lokakuu

Keskikarkea L

Hienojakoinen
tai turvemaa

Kivinen # *

Havupuutaimien enimmdisldpimenoaika taimitarhalta istutukseen, vuorokausia®°
Selite: Sininen=lepotilassa oleva taimi, vihred=kasvussa olevat taimet

Toukokuu Kesakuu Heinakuu Elokuu Syyskuu
Pak'kasvarastoitu 21 7/14
suljettu pakkaus
UIk-ona varastoitu 7 4 1 2 2/3
suljettu pakkaus
UIk<.)na varastoitu 7/14 6 3 4 4/6
avoin pakkaus

49 Luoranen, J., Saksa, T. & Uotila, K. 2012. Metsanuudistaminen. Metsantutkimuslaitos ja Metsakustannus Oy.
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Liite 8.3 Istutustiheydet

Istutustiheydet, taimia hehtaarilla

Manty* Kuusi* Rauduskoivu Lehtikuusi Haapa**

2200 + 200 1800 + 200 1600 1300 1200/ 2000

Havupuilla istutustiheyden ylarajoja sovelletaan rehevilld kasvupaikoilla seka tavoiteltaessa suurta puun-
tuotosta ja/tai hyvaa laatua. Istutustiheyden alarajoja sovelletaan karuimmilla kasvupaikoilla seka kuusella
tavoiteltaessa nopeaa puuston jareytymista.

** |stutustiheyden alarajoja sovelletaan kuitupuun ja ylarajoja tukkipuun kasvatuksessa.

Liite 8.4 Metsanviljelyaineiston alkupera ja kayttoalueet

Metsanviljelyaineiston alkuperaluokitus perustuu lakiin metsanviljelyaineiston kaupasta
(241/2002) ja sen perusteella annettuun maa- ja metsatalousministerion asetukseen (1055/2002).

Perusaineistolla tarkoitetaan lahdettd, joka voi olla siemenldahde, metsikkd, siemenviljelys, per-
heen vanhempia, klooni tai klooniyhdistelma.

Metsanviljelyaineiston luokat

Testattu: Perusaineisto, joka muodostuu siemenviljelyksistd, perheen vanhemmista, kloo-
neista tai klooniyhdistelmista, joiden paremmuus on osoitettu vertailukokeilla tai yksildiden
jalostusarvon perusteella.

Alustavasti testattu: Perusaineisto, joka muodostuu siemenviljelyksistd, perheen vanhem-
mista, klooneista tai klooniyhdistelmista, joiden yksilot on valittu fenotyypin (eli yksilon ilmi-
asu, joka muodostuu geenien ja ympadriston yhteisvaikutuksena) perusteella. Kdytannossa 13-
hes kaikki siemenviljelyssiemenet ja niista kasvatetut taimet kuuluvat tahan luokkaan.

Valikoitu: Perusaineisto, joka koostuu yhdella l1ahtoisyysalueella sijaitsevasta, fenotyypin pe-
rusteella valitusta metsikosta. Valikoiduista ja rekisterdidyistda metsikoista keratyt siemenet ja
niista kasvatetut taimet kuuluvat tahan luokkaan.

Siemenldhde tunnettu: Perusaineisto, joka koostuu yhdella Iahtdisyysalueella sijaitsevasta
metsikosta tai metsikoista. Lahtoisyysalueet on madritelty Suomessa puulajeittain jalostus-
vyohykkeitten pohjalta. Metsista keratyt siemenet ja niista kasvatetut taimet kuuluvat tahan
luokkaan.

Luokat testattu ja alustavasti testattu

Naihin luokkiin kuuluvia siemenviljelysalkuperien metsanviljelyaineistoja kaytetdan Elintarvike-
turvallisuusviraston (Evira) hyvaksymien kayttoaluekarttojen mukaisilla alueilla. Lisatietoja
kadyttoalueista saa siementen myyjilta ja osoitteesta www.evira.fi.
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Luokat valikoitu ja siemenldahde tunnettu
Midinty: Metsikkdsiementen siirtosuositukset:

— Etela- ja Vali-Suomessa 65 leveyspiirille asti suositellaan viljelya paikallisella alkuperal-
|1a. Talla alueella voidaan kayttda 100—-150 km paikallista eteldisempaa tai pohjoisem-
paa alkuperaa.

— Pohjois-Suomessa 65 ja 67 leveyspiirien valisella alueella suositellaan viljelya paikalli-
sella tai hieman paikallista pohjoisemmalla (0-50 km) alkuperalla. Mahdolliset enim-
maissiirrot ovat 50 km eteldsta ja 250 km pohjoisesta.

— Lapissa 67 leveyspiirilta pohjoiseen suositellaan viljelya paikallisella tai sitd pohjoi-
semmalla alkuperalla. Suositeltava siirtomatka on 0—150 km pohjoisesta ja enimmais-
siirtomatka 350 km pohjoisesta.

Suositeltavat suurimmat

alkuperasiirrot, km
Alue Leveysasteet, °N Etelasta Pohjoisesta Optimialkupera
Eteld- Suomi - 63 150 100 Paikallinen
Vali-Suomi 63 — 65 100 150 Paikallinen
Pohjois-Suomi 65— 67 50 250 50 km pohjoisesta
Lappi 67 — 0 350 150 km pohjoisesta

Viljelypaikan maaston korkeus tulee ottaa huomioon siten, ettd 100 metrin siirto ylospain kor-
keussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa pohjoiseen ja painvastoin. Paikallisiimastoltaan
erityisen ankarilla viljelypaikoilla, kuten laajoissa supissa tai suurten makien pohjoisrinteilla, on
suuri riski muiden muassa versosurmatuhoille, ja nailla kohteilla suositellaan kdytettavaksi pai-
kallista pohjoisempaa alkuperaa.

Ita-lansisuunnassa alkuperasiirtoja ei rajoiteta. Mannyn siirtoa etela- tai [ansirannikolta sisa-
maahan ei kuitenkaan suositella.

Kuusi: Eteld-Suomessa kuusen alkuperia tulisi siirtda alueilta, joiden lamp&summa on 100-300
d.d.-yksikkoa suurempi kuin viljelyalueella. Salpausseldn eteldpuolella voidaan viljella virolaisia
alkuperia.

Pohjois-Suomessa suositellaan viljeltaviksi paikallisia tai vastaavien lampdsumma-alueiden al-
kuperia.

Raudus- ja hieskoivu: Eteld-Suomessa suositellaan viljelya paikallisella alkuperalla. Kasvukau-
den tehoisan lampotilan summa on hyva tunnus alkuperasiirroissa. Raudus- ja hieskoivua voi-
daan siirtda 150 d.d.-yksikkoa alkuperaaluetta lampimammalle tai kylmemmalle viljelyalueelle.
Etela-pohjoisssuunnassa tdma vastaa alle 100 kilometrin siirtoa. Maaston korkeus otetaan
huomioon siten, ettda 100 metrin siirto ylospain korkeussuunnassa vastaa 100 kilometrin siirtoa
pohjoiseen ja padinvastoin.

Ita-lansisuunnassa ovat jopa poikki Suomen tehtavat siirrot mahdollisia edellyttden, ettd nou-
datetaan edelld mainittuja [Ampdsummarajoituksia.

Muut puulajit: Valtetaan yli 150 kilometrin tai yli 150 d.d.-yksikon siirtoja etela-
pohjoissuunnassa.
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Liite 9 Metsanhoidon laadun tarkistuslistat

Metsdanhoidon laadun tarkistuslistat on laadittu metsanomistajan avuksi, kun han haluaa varmistua
metsdanhoidon hyvdsta laadusta. Tarkistuslistat sisaltavat metsan uudistamis- ja taimikonhoitovaihee-
seen seka kasvatushakkuisiin liittyvat oleellisimmat kohdat, joita hyvalta laadulta voidaan edellyttaa.

Listat on laadittu vaittdamamuotoon, jossa vastausvaihtoehtona kunkin vaittaman kohdalle on kylla tai
ei. Jos vaittaman kohdalla havaitaan poikkeama, on hyva kirjata muistiin my6s poikkeaman syy tai

syyt.

1. Hoitotyosta ja puukaupasta sopiminen

Kirjallisesti laaditussa sopimuksessa on sovittu

¢ yhteydenpidosta (yhteyshenkilot ja -tiedot seka yhteydenpitotapa)

¢ kasittelyalueen rajauksesta tyodlajikohtaisesti

¢ tyon toteuttamistavoista

¢ arvio metsdanomistajalle koituvista tuloista ja menoista

e toteutusajankohdasta sisdltden arvion aloitus- ja lopetusajankohdasta

¢ millainen metsa on toimenpiteen jalkeen

o kaytettdvista laatukriteereistad sekd menettelytavasta, jos laatuvaatimukset eivat tayty
e metsanomistajan erityistoiveista.

2. Uudistaminen ja taimikonhoito
Uudistamisen suunnittelu

Lihtokohdat uudistamiselle

¢ yudistaminen tehdaan kahden vuoden sisalld uudistushakkuusta

e yudistamista haittaava pienpuusto on raivattu tarvittaessa

¢ kasvupaikalle ei ole puunkasvua haittaavaa ravinne-epatasapainoa

e hakkuutdhteet eivat merkittavasti haittaa maanmuokkausta.

Uudistettava puulaji

e on kasvupaikalle (viljavuus, maalaji) sopiva

¢ taimien tai siemenien alkupera on viljelypaikalle sopiva

e on valittu eldimista johtuvat tuhoriskit (hirvieldimet, myyrdt) huomioon ottaen
e on valittu ilmastosta johtuvat tuhoriskit (tuuli, halla, kuivuus) huomioon ottaen.
Uudistamismenetelma

e on kasvupaikalle (viljavuus, maalaji) sopiva

e on kasvupaikalle (lampdsumma, korkeus) sopiva.

Maanmuokkausmenetelma

e on kasvupaikalle (maalaji, kivisyys, kosteus) sopiva

¢ on uudistamismenetelmalle sopiva

e mahdollistaa vesitalouden jarjestelyt tarvittaessa (soistumat, turvekankaat).

Uudistamisen toteutus

Maanmuokkauksessa
e on tehty tavoitteen mukainen maara menetelman mukaisia laadukkaita viljelypaikkoja
¢ on huolehdittu tarvittaessa vesitalouden jarjestelyista
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e on ojia tai naveroita kaivettaessa huolehdittu vesiensuojelusta esimerkiksi lietekuopilla ja kaivu-
katkoilla

e on jatetty suojakaista pienvesiin ja vesistdihin

¢ on otettu huomioon mahdolliset erityiskohteet, kuten luonto- ja muinaismuistokohteet

e ei ole rikottu jareitd maalahopuita tai muokattu alle kahden metrin paasta eldvia sadstopuita.

Istutuskohteilla

e taimien varastoinnissa on noudatettu ohjeita

e istutustiheys on tavoitteen mukainen

e taimet on istutettu maanmuokkausmenetelman mukaisiin kohtiin
e taimet on istutettu oikeaan syvyyteen

e taimet ovat maassa tiiviisti

o tyhjat taimilaatikot tai -pussit on kasitelty asianmukaisesti.

Kylvokohteilla

e siemenen varastoinnissa on noudatettu ohjeita

e siemenen maara on suositusten mukainen ja suhteutettu itdvyyden mukaan
e siemen on kylvetty tuoreeseen muokkausjalkeen

e kylvokoneen saadot on tarkistettu

e kasikylvossa siemen on peitetty kevyesti maalla.

Luontainen uudistamisen kohteilla siemenpuut

e ovat hyvalaatuisia (suorarunkoisuus, vahdoksaisuus)
e ovat latvukseltaan elinvoimaisia siementa tuottavia
¢ on valittu maarallisesti ja sijainniltaan oikein

e erottuvat selkeasti sdastopuista.

Taydennysviljelykohteilla

e tdydennysviljely on tehty avoimeen maanmuokkausjilkeen

¢ [uontainen lehtipuuvesakko ei haittaa taydennystaimien kehitysta

e tdydennystaimilla on mahdollisuus kehittyad osaksi kasvatettavaa puustoa.

Taimikonhoidon suunnittelu ja toteutus

Taimikoissa on tehty

e tarvittaessa pintakasvillisuuden torjuntaa joko polkemalla tai kemiallisesti 1-2
vuotta uudistamisen jalkeen

¢ taimikon inventointi ja taimikon hoitoketjun suunnittelu viimeistadan kolme vuotta uudistamisen
jalkeen.

Taimikon varhaisperkauskohteilla

e kuusikoissa kuusten keskipituus on alle 1,5 metria raivaushetkella

e mannikoissd mantyjen keskipituus on alle 1 metrin raivaushetkella

e kuusentaimikossa kasvatettavien kuusten ympadristd on perattu vahintadn metrin sateella.

¢ taimikkoon ei ole jadnyt etukasvuisia lehtipuita

¢ |uontaiset kuusen taimiryhmat on harvennettu riistatiheikkoja lukuun ottamatta

¢ suojakaistoja tai sdastopuiden alustoja ei ole raivattu

¢ taimikkoon on sddstetty monimuotoisuudelle arvokkaita lehtipuita kuten raitoja, haapoja ja leppia.

Taimikon harvennuskohteilla
e raivaus on toteutettu metsanhoidon suositusten mukaisessa valtapituudessa
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e taimikon kasvatustiheys ja puulajivalinta ovat tavoitteen mukaiset

e kasvatettavat puut ovat paasaantoisesti yli metrin padssatoisistaan

¢ huonolaatuiset (oksaiset, mutkaiset, vialliset) ja etukasvuiset puut on raivattu

e |ehtipuiden osuus havupuuvaltaisessa taimikossa on tavoitteen mukainen

¢ suojakaistoja tai sdastopuiden alustoja ei ole raivattu

¢ taimikkoon on sadstetty monimuotoisuudelle arvokkaita lehtipuita kuten raitoja, haapoja ja leppia.

3.Kasvatushakkuut

Hakkuun suunnittelu ja toteutus tasaikdisrakenteisessa metsikdssa

Lahtokohdat kasvatushakkuun hyvalla korjuujéljelle ovat olemassa, kun

¢ kohteella on tehty taimikkovaiheessa taimikonhoito

e puuston lahtotiheys tayttdad metsdanhoidon suositusten mukaisen harvennusrajan
¢ hakkuuta haittaava alikasvos on raivattu tarvittaessa

¢ korjuuajankohta on valittu kohteen kantavuuden ja hakkuukaluston mukaan

¢ korjuuajankohta on valittu puutavaran kuljetusmahdollisuuksien mukaan

¢ varastointialue siistitdan ja tie pidetaan liikkennditavassa kunnossa.

Kasvatushakkuun toteutus on laadukasta, kun

¢ kasvamaan on jadnyt tavoitteen mukainen hyvalaatuinen puusto

e on huolehdittu juurikdavan torjunnasta riskiaikana riskikohteilla

e on valtetty maastovaurioidensyntymista

e onvaltetty puustovaurioiden syntymista

e ajourien leveys ja ajouravali ovat Metsanhoidon suosituksen mukaiset.

Kasvatushakkuun luonnonhoito on laadukasta, kun

e on valtetty jareiden pysty- ja maalahopuiden vaurioittamista

e on saastetty monimuotoisuudelle arvokkaita lehtipuita kuten raitoja, haapoja ja leppia sdastopuik-
si

¢ olemassa olevia sadstopuuryhmia ei ole kasitelty

e |ehtipuiden osuus havupuuvaltaisessa metsikdssa on tavoitteen mukainen

e on otettu huomioon vesiensuojelun suojakaistat

¢ on otettu huomioon mahdolliset erityiskohteet, kuten luonto- ja muinaismuistokohteet

e polut ja kulkureitit ovat sdilyneet kulkukelpoisina.

Jatkuvan kasvatuksen poiminta- ja pienaukkohakkuut

Lahtokohdat hakkuun hyvilla korjuujaljelle ovat olemassa, kun

e puuston pohjapinta-ala ennen hakkuuta on metsanhoidon suositusten mukainen
o hakkuuta haittaava alikasvos on raivattu tarvittaessa

e korjuuajankohta on valittu kohteen kantavuuden ja hakkuukaluston mukaan

¢ korjuuajankohta on valittu puutavaran kuljetusmahdollisuuksien mukaan

e varastointialue siistitdan ja tie pidetaan liikennoitavassa kunnossa.

Hakkuun toteutus on laadukasta, kun

¢ kasvamaan on jaanyt tavoitteen mukainen maara hyvalaatuista puustoa

¢ kehityskelpoinen alikasvos ja kasvatettava puuston ovat sdilyneet pdaosin vaurioitta
¢ hakkuussa on sdilytetty tai edistetty puuston erirakenteisuutta
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¢ hakatut pienaukot ovat tavoitteen mukaisia

e pienaukkojen reunametsat on harvennettu

on huolehdittu juurikddvan torjunnasta riskikohteilla

on valtetty maastovaurioiden syntymista

e ajourat on suunniteltu puuston, maaston muotojen ja maisemanhoidon mukaan.

Hakkuun luonnonhoito on laadukasta, kun

e on valtetty jareiden pysty- ja maalahopuiden vaurioittamista

e on saastetty monimuotoisuudelle arvokkaita lehtipuita kuten raitoja, haapoja ja leppia sdastopuik-
si

¢ olemassa olevia sadstopuuryhmia ei ole kasitelty

¢ lehtipuiden osuus havupuuvaltaisessa metsdssa on tavoitteen mukainen

e on otettu huomioon vesiensuojelun suojakaistat

¢ on otettu huomioon mahdolliset erityiskohteet, kuten luonto- ja muinaismuistokohteet

e polut ja kulkureitit ovat sdilyneet kulkukelpoisina.

Turvemaametsien kasittelyssa lisdksi

¢ kunnostusojitustarve on arvioitu ennen hakkuuta

¢ [annoitustarve on arvioitu ennen hakkuuta

e ajourasuunnittelussa on otettu huomioon ojaverkosto

e ajourasuunnittelussa on otettu huomioon mahdollinen lannoitus
e on selvitetty yhteishankkeen mahdollisuus.
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Liite 10 Jatkuvaan kasvatukseen liittyvia kasitteita

Metsanhoidon suosituksissa kaytettyja, jatkuvaan kasvatukseen liittyvid kasitteitd on koottu oheiseen
taulukkoon. Laajempi, eri kasitteiden valisia suhteita kuvaava kaavio on kuvassa.

Taulukko 1. Jatkuvaan kasvatukseen liittyvid késitteitd Metsédnhoidon suosituksissa.

Kasvatustapa

Selite

Tarkennuksia

Jatkuva kasvatus
(eri-ikais-
rakenteisen met-
san kasvatus*)

o Metsan kasvatustapa, jol-

la luodaan ja ylldpidetdan
eri aikaan syntyneista
puista muodostuva met-
sikko.

Padamenetelmina ovat

1) eri-ikdiskasvatus, jos-
sa kaytetdaan poimin-
ta- ja pienaukkohak-
kuita

2) ylispuukasvatus, jossa
kaytetdan jatkuvan
kasvatuksen siemen-
puuhakkuuta

Eri-ikdiskasvatuksessa ei tehda uudistushakkuita —

etenkdan tavanomaisia avohakkuita — ja metsa py-

ritdan sdilyttamaan peitteisend. Kdytetaan usein
kasitetta ”jatkuvapeitteinen”.

Eri-ikdismetsikdssa on vaihtelevan kokoisia puita,
pienista taimista jareisiin tukkipuihin. Ei ole syyta

tavoitella puuston kokoluokkien tasapainoa, vaan

kukin toimenpide valitaan paatoksentekohetken ti-
lanteen ja tavoitteiden mukaan.

Vaihtoehtona jaksollinen kasvatus (tasaikdisraken-
teisen metsan kasvatus*).

*”Eri-ikdisrakenteinen” ja “tasaikdisrakenteinen”
ovat lainsdddédnnén mukaiset késitteet.*®’

Hakkuutapa

Tarkennuksia

Poimintahakkuu
(eri-ikdis-
kasvatuksessa)

e Hakkuu, jossa poistetaan

yksittdin paaasiassa suu-
ria puita ja luodaan sa-
malla kasvutilaa alikas-
vokselle.

e Poimintahakkuissa poistetaan padasiassa suuria

puita ja jatetdan pienempia puita kasvamaan. Sa-
malla tehdaan tilaa alikasvoksen kehittymiselle ja
metsan taimettumiselle. Tiheita pienempien pui-
den ryhmia voidaan tarvittaessa harventaa, jos nii-
den kasvua halutaan nopeuttaa ja totuttaa niita
tuulen- ja lumenkestavyyteen. Vialliset ja sairaat
poistetaan koosta riippumatta.

Kehitettdessa tasarakenteista puustoa eri-
ikdisrakenteiseksi poimintahakkuut muistuttavat
varttuneen puuston harvennusta, valjennyshak-
kuuta tai suojuspuuhakkuuta. Erona on, ettei
tahdata myohempaan uudistushakkuuseen.

e J3ava puusto on usein epdtasaista ja ryhmittaista.

Hakkuussa on otettava huomioon metsalain vaa-
tima kasittelyalueelle jadvan puuston vahimmais-
maara.

167 yaltioneuvoston asetus metsien kestivisti hoidosta ja kaytosta 1308/2013
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Pienaukkohak-
kuu

(eri-ikdis-
kasvatuksessa)

e Hyvin pienialainen avo-
hakkuu. Kaytetaan erityi-
sesti tdydentdamaan poi-
mintahakkuuta.

Metsalain mukaan pienaukko saa olla enintdaan 0,3
ha, jolloin hakkuu katsotaan kasvatushakkuuksi ei-
ka siitd seuraa uudistamisvelvoitetta. Hakkuussa
on my0s otettava huomioon metsdlain vaatima
koko kasittelyalueelle jadvan puuston vahimmais-
maara.

Edelld mainittua suurempi pienaukko voi olla tar-
koituksenmukainen metsankasittelyn kannalta eri-
tyisesti Pohjois-Suomessa*®®. Uudistamisvelvoit-
teen tayttymisesta on silloin huolehdittava.
Pienaukkohakkuu voidaan toteuttaa joissakin ta-
pauksissa kaistalehakkuuna, jolloin hakataan pit-
kia, kapeita aukkoja.

Jatkuvan kasva-
tuksen siemen-
puuhakkuu
(vlispuu-
kasvatuksessa)

e Mantyvaltaisen puuston
siemenpuuhakkuu, jossa
jatetdan isoja puita mel-
ko runsaasti

Hakkuussa jatetdan isoja, elinvoimaisen latvuksen
omaavia puita 50-150 kpl/ha, joiden siemenista
kasvaa uusi puusukupolvi.

Uudistamisvelvoite on voimassa, kun jadvan puus-
ton pohjapinta-ala alittaa ns. lakirajan (ks. luku 3.2,
taulukko 3)

Isoja puita harvennetaan useamman kerran, mutta
ylispuustoa sdilytetdaan koko ajan.

168 Hallikainen, V., Hypponen, M., Hokk3, H., Rautio, P. & Valkonen, S. 2018. Natural tree regeneration across harvest gaps in Scots
pine forest stands in northern Finland. Scand J For Res (submitted manuscript).
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Liite 11 Esimerkkilaskelmissa kaytetyt puun kantohinnat ja met-

sanhoitotodiden hinnat

Kuluttajahintaindeksilla (2010=100) korjatut keskihinnat
Rahan arvo 7/2013, kuukausien keskihinnoista laskettu, maaréalla painotettu

Kantohinnat, uudistushakkuu 1/2011-7/2013, euro/m3

Tukkipuu Kuitupuu
Manty Kuusi Koivu Manty Kuusi Koivu
57,65 57,77 44,56 18,19 20,08 18,09
Kantohinnat, harvennushakkuu 1/2011-7/2013, euro/m3
Tukkipuu Kuitupuu
Manty Kuusi Koivu Manty Kuusi Koivu
50,01 49,61 39,28 15,43 16,57 14,64
Kantohinnat, ensiharvennushakkuu 1/2011-7/2013, euro/m3
Tukkipuu Kuitupuu
Manty Kuusi Koivu Manty Kuusi Koivu
46,34 46,76 34,35 14,72 15,47 14,18

Metsdnhoitotoiden keskihinnat, euroa/ha. Korjattu kuluttajahintaindeksillé (2010=100), rahan ar-

vo 7/2013 Luonnonvarakeskuksen [Metsdntutkimuslaitoksen] metsdtilastotiedotteisiin perustuen
(2010, 2011 ja 2012)

Uudistusalan raivaus Aestys

Matdstys Konekylvd | Paakkutaimien | Taimikon Taimikon
kdsinistutus varhais- perkaus | harvennus
168 191 347 197 741 304 460
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