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Juurikaavan leviaminen
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Rihmasto kasvaa juuriyhteyksien kautta

kasvattavat rihmaston sen sisaan |&heisiin puihin ja eteenpain




Kuusenjuurikaapa eli tyvilaho kuvina

[tiocema

© LUONNONVARAKESKUS 28.9.2020




Kuusenjuurikaavan taloudellinen merkitys

» Kuusen tyvilahon suorat kustannukset ovat 40 miljoonaa euroa

» Lisaksi puiden kasvun aleneminen, puulajin vaihto, puunkorjuun
uudelleenjarjestelyt ja juurikaavan torjuntatoimenpiteet

» Kokonaiskustannukset Suomessa ehka noin 60 miljoonan euroa

* Menetykset lankeavat paaosin metsanomistajan kannettaviksi

« Paatehakkuuleimikossa, jossa lahopuuta on 10 prosenttia, omistajalle
koituu tappiota noin 800 euroa hehtaarilla

* Jos lahon osuus on 40 prosenttia nousevat tappiot noin 4 000 euroon
hehtaarilla



Mannynjuurikaapa eli tyvitervastauti kuvina

[Tyvitervastautinen mannikko | Pihkoittundt RO }td\" ,-Ma ' ﬁltlor- g
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Mannynjuurikaavan taloudellinen merkitys

« Mannyn tyvitervastaudin taloudellisista vaikutuksista ei ole samanlaisia
laskelmia kuin kuusenjuurikaavan vaikutuksista

* Arviolta 10-20 prosenttia kuusenjuurikaavan aiheuttamien tuhojen
maarasta

» Taloudelliset tappiot noin 5-10 miljoonaa euroa vuodessa

 Sienen tartuttamilla kuivilla kankailla ei ole taloudellisesti kannattavia
metsankasvatusvaihtoehtoja mannylle

> Yksittaiselle metsanomistajalle tyvitervastauti voi olla

kuusenjuurikaapaa pahempi este harjoittaa taloudellisesti kannattavaa
metsataloutta



Juurikaapien levinneisyys

« Kuusenjuurikaapa on paitsi
yleisempi, niin myds
laajemmalle levinnyt

* Juurikaapien torjunta on
erityisen tarkeaa niissa
leimikoissa, missa metsa on
tervetta ja kasvaa hyvin,
mutta juurikaapaa ei esiinny

@ tunnistettu
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Juurikaapa hyotyy ilmastonmuutoksesta

° Etelassa ) Talvi thenee |
 Tartunta lisdantyy Eﬁgf‘;’eﬂika Lumettoman , " Rihmaston
K tuL ajan hakkuut . Itididen kasvuaika
« Kasvu nopeu isAAntyva .
P e e isaantyvat tartunta-aika pitenee
puunkasvun lisdysta < . pitenee
. Korjuuvauriot :
enemman o . Tuulisuus
o lisdantyvat -, : liséntyy
* Pohjoisessa
- Metsien . Myrskytuhot
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lyhenee . lisaantyvat
* Puunkasvu nopeutuu . ‘ o
. e s Juurikaaparihmaston Juurikaavan
juurikaavan kasvua Puiden kasvl  kasvu nopeutuu itiGtuotanto
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Juurikaavan torjunta

« Torjunta kesaaikaisissa hakkuissa on pakollista kun

« Metsa sijaitsee Perameren pohjukasta kaakkoon
suuntautuvan linjan eteldpuolella

Pohjainen

* Metsa uudistetaan kivenndismailla havupuille : wf ) Suomi
tal turvemaalla kuuselle | 1

*  Puun tyvilapimitta ylittaa 10 cm
« Torjunta on jarkevaa myos
e Turvemaiden mannikoissa, mikali metsankasvu

Keskinen

Suomi

on hyvaa LN |
« Pohjoisempana hyvakasvuisissa metsissa P R0 cetsinen
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* Silloin kun metsan terveydella on omistajalle ey o
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Hakkuiden ajoittaminen talviaikaan

« Juurikaapa tuottaa itioita vain sulan maan aikana, sita enemman, mita
ldampimampi saa on
« Eilevia uusille kasvupaikolille talvella kun 1ampétila on alhainen tai maa
on lumen peitossa
» Hakkuiden ajoittaminen talviaikaan ehkaisee tehokkaasti uusia
juurikaapatartuntoja
* Ei kuitenkaan poista kasvupaikalla jo olevaa juurikaapaa, joka leviaa
tartunnan saaneista juurista seuraavaan puusukupolveen

« Metsatalouden logistiikka edellyttaa ymparivuotisia hakkuita



Puulajin vaihtaminen tervehdyttaa kasvupaikan

« Kuusenjuurikaapa aiheuttaa tuhoja kaytanndssa vain kuusikoissa ja
lehtikuusikoissa

» Puulajin vaihtaminen lehtipuihin tai mantyyn ehkaisee seka juurikaavan
itiovalitteisen etta kasvullisen leviamisen

* My®ds runsas sekapuusto vahentaa juurikaavan leviamista
« Mannynjuurikaapa tarttuu kaikkiin havupuihin ja jossain maarin myds
lehtipuihin
* Ei kuitenkaan levia lehtipuista eteenpain

» Puulajin vaihtaminen lehtipuulle estaa seka itiovalitteisen etta
kasvullisen leviamisen

— Ongelmana on kuiville kankaille sopivan puulajin puuttuminen



Kantokasittely

Kantokasittelyyn on olemassa
seka kemiallinen etta biologinen
vaihtoehto

Kaytanndssa kantokasittely
tehdaan samanaikaisesti puun
kaadon yhteydessa harvesteriin
asennetun
kantokasittelylaitteiston avulla

Torjunta-aineen levittaminen on
mahdollista my&s jalkikateen.
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Kantokasittelyaineiden erot

* Biologinen torjunta-aine sisaltaa elavia harmaaorvakkasienen itioita
« Sieni tarttuu itididen tuoreisiin havupuun kantoihin kuten juurikaapa
— Valtaa nopeasti kannon pintaosan ja vie juurikaavalta kasvutilan

« Kasvaa syvemmalle kantoon ja rajoittaa juurikaavan leviamista kannon
sisdosissa ja juuristossa.

» Eisyrjayta juurikdapaa taman jo valtaamasta puusta
« Kemiallinen torjunta-aine on ureaa
« Kasittely muuttaa kannon pinnan emaksiseksi
— juurikaavan itiot eivat ida
» Estovaikutus rajoittuu kannon pintakerrokseen



Kantokasittelyssa on oleellista

« Seka kemiallinen etta biologinen valmiste ovat oikein kaytettyina
tehokkaita

« Mita taydellisemmin kantopinta on kasitelty, sita parempi on
torjuntateho

— Suoraan verrannollinen kasitellyn kantopinnan osuuteen
 Laki vaatii halkaisijaltaan yli 10 cm kokoisten kantopintojen kasittelyn
« Myds tata pienemmat kannot valittavat juurikaapaa
* Rajoitteita
» Biologinen valmiste jaatyy pakkasella

» Kemiallista valmistetta kaytettaessa on jatettava vahintaan 10 metrin
suojavyohyke vesistoihin ja pienvesiin



Kuva: Heini-Marikka Hantula
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Mutta ei vaikuta juuristossa jo ennestaan : Juurikdéapa voi jatkaa kasvullista
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Kannonnosto

« Valittomasti hakkuita seuraava kantojen nostaminen poistaa tuoreet
kaatopinnat, minka seurauksena juurikdavan itidlevinta vaikeutuu

* Lahot juuret kuitenkin katkeavat ja levittavat juurikdapaa eteenpain
samaan tapaan kuin kantokasittelyn jalkeen

* Lisaksi metsanhoidon suosituksissa kehotetaan jattamaan noston
yhteydessa seka terveita kantoja etta kaikki vanhat lahot kannot
+ Siten metsanhoidon suositusten mukaisesti tehty kannonnosto on
juurikadavan torjunnan suhteen verrannollinen [ahinna huonosti
tehtyyn kantokasittelyyn



Kulotus

« Tuli polttaa kantojen kaatopinnan ja tuhoaa itiemia
» vahentaa kantojen itiétartuntaa

« Kannon maassa olevista osista tai juuristosta juurikaaparihmastoa ei
kuitenkaan saada kulotuksella tuhottua

» Ei havita kasvupaikalla jo olevaa juurikaapaa
 Maaperan pH-arvo nousee

> Saattaa lisata emaksisessa kasvuymparistossa viihtyvan juurikaavan
leviamista



Metsan uudistamisesta

« Mikali kasvupaikalla esiintyy valmiiksi juurikaapaa eika puulajia ole
mahdollista vaihtaa

« Leviaminen jatkuu tehokkaasti alikasvoskuusten pinnallisten juuristojen
muodostamaa verkostoa pitkin

» Metsanuudistamisessa kannattaa valttaa alikasvoksen kayttoa
juurikaapaisilla leimikoilla
» Alikasvoksiin perustuvaan uudistamiseen ja poimintahakkuisiin

perustuva jatkuva kasvatus tuottaa juurikaavalle optimaaliset
olosuhteet

> Valtettava metsissa, joissa esiintyy jo valmiiksi juurikaapaa
« Kaytanndssa huomattava osa eteldaisimman Suomen kuusimetsista



Tyvitervaspesakkeen saartaminen

e Tuula Pirin innovaatio

« Kaadetaan tyvitervaspesaketta ymparoivat
terveet mannyt ja kasitelldaan kannot
harmaaorvakalla

» Sieni kasvaa puiden juuristoon ja pysayttaa
juurikaavan leviamisen niissa

« Sopii alkaville tuhoille ja pienille puille

« Pahasti tyvitervaksiset kohteet saattaa

kannattaa harventaa kesaaikaan, jolloin
harmaaorvakan maara juuristossa lisaantyisi

* suora tutkimusnaytté hyodysta kuitenkin
puuttuu toistaiseksi
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Virusten hyodyntaminen juurikaavan torjunnassa

* Virukset HetPV13-an1 ja
HetPV15-pal vahentavat
laboratoriossa juurikaavan
kasvua jopa 90 %

e Tutkimuksen aiheita

* Tartutustehokkuuden
lisadminen

« Sienten virustoleranssin
yleisyyden maarittaminen

« Riskien kartoittaminen

« Kaytannon sovelluksen
kehittaminen
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Virusavusteisen torjunnan periaate

Ympataan sienelle
vahingollisia viruksia
kantava juurikdapa
tartunnan saaneesee
kantoon

Juurikaapa leviaa
tartunnan saaneesta
kannosta
juuriyhteyksien kautta
naapuripuihin

™ Sieni ei pysty
tartuttamaan uutta
puusukupolvea ja
metsa sailyy
terveena

Luke

Virukset leviavat
puun juuristoon
heikentaen siella
olevan juurikaavan

Juurikaapa sairastuttaa
tartunnan saaneet puut:
kuuset lahoavat ja mannyt
kuolevat
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Kuusen juurikaapakestavyyden jalostaminen

* Ruotsalaiset ovat |oytaneet kuusesta LAR3-
geenin alleelin, joka vahentaa juurikaavan
kasvua noin 27%

* Geenimuodon yleisyytta on kartoitettu
etelaisimmassa kuusen jalostuspopulaatiossa

« Paapopulaation jalostaminen
« Kasvullisten taimien tuottaminen

* Geenimuodon vaikutusta
juurikaavankestavyyteen testataan parhaillaan
seuraavan kuusisukupolven
kandidaattiyksiloissa
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Verso-, lehti-, neulas ja ruostetautien torjunta

« Torjuntamenetelmat ovat lahinna metsanhoidollisia
Ja sisaltyvat siten Antti Uotilan esitykseen
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Vieraslajit

Vieraslaji on ihmisen toiminnan seurauksena saapunut laji
Kasvi- ja kasvimateriaaliin seka puutavaraan liittyy aina
vierasperaisten tuhonaiheuttajien riski

* EU-maissa niiden maara lisaantyy eksponentiaalisesti

» Kasvipassi on pakollinen tuontikasveille

* Puutavaralle on pakollinen ISPM 15 standardi (leima)
Vaarallisten vieraslajien epailysta on aina ilmoitettava
ruokavirastolle

« tuhonaiheuttaja on pyrittava poistamaan
Suomessa toistaiseksi tuhoisin on ollut saarnensurma

«  Muita merkittavia ovat olleet hybridihaavan kuoripolte I v Sadthensurma
ja valkomannyn tervasroso

N

// £

© LUONNONVARAKESKUS



Tulokaslajit

» Tulokaslajit ovat omin avuin saapuneita lajeja
« Suomeen tulee etelaisia lajeja, mikali ilmasto
lampenee ennakoidusti
« Etelanversosurma loytyi 2015
- Aiheuttanut Ruotsissa jo pienimittaisia tuhoja
« Havununnat lisdantyvat parhaillaan nopeasti
- Ensimmaisia tuhoalueita on jo havaittu
« Spesifisia torjuntakeinoja leviamiselle ei ole

« Saapuneita torjutaan tuhonaiheuttajan mukaan
- Yleiset metsanhoidolliset keinot

Kuva Rein Drenkhan
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Yhteenveto juurikaapa

« Kuusenjuurikaapa on taloudellisesti Suomen tuhoisin metsapatogeeni
* Mannynjuurikadpa saattaa olla suurempi ongelma metsanomistajalle
« Juurikaapien torjumiseksi on paljon menetelmia

* Niista jokaisella on omat rajoitteensa
— Suurin osa jattaa tuhonaiheuttajan juuristoon
— Osa ei sovellu kaikille kasvupaikoille
— Osassa kantorahatulo alenee

» Tutkimustyd uusien menetelmien kehittamiseksi on aktiivista



Yhteenveto muut taudit

» \erso-, lehti-, ruoste ja neulastautien torjuntakeinot ovat
metsanhoidollisia

« Kasvi- ja kasvimateriaalikauppaan sisaltyy aina riski vierasperaisten
tuhonaiheuttajien leviamisesta

 Kansainvalinen lainsaadanto

* llmaston [ampeneminen johtaa uusien taudinaiheuttajien saapumiseen
maahamme






