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Energia- ja
ilmastostrategia 2030
ohjaa uusiutuvan
energian kayttoon

Energia- ja ilmastostrategian keskeiset
linjaukset (1)

+ Saavutetaan hallitusohjelman energiatavoitteet
+ Uusiutuva energia 50 % energian loppukaytosta
» Omavaraisuus 55 % energian loppukaytosta

« Oljyn energiakaytén puolitus vuoteen 2005 verrattuna (bensa, diesel,
polttodljyt, kotimaan lentoliikenteen polttoaineet)

« Tieliikenteen biopolttoaineet energiasisaltona sekoitusvelvoite 30 % (yli 23,5
%:n erillisen tavoitteen)

» Vuoteen 2030 mennessa luovutaan kivihiilen energiakaytosta. Otetaan
huomioon energian huoltovarmuus ja poikkeustilanteet. Valmistellaan asiaa
koskeva lakiesitys siitymaaikoineen taman hallituskauden aikana.

UUSIUTUVA ENERGIA

« Uusiutuvan energian investointitukia kohdennetaan ensisijaisesti
uuden teknologian kaupallistamiseen seka taakanjakosektorille

* Yhdistetyssa sahkon ja lamméntuotannossa etusijalla metséahake
ja metsateollisuuden sivuvirrat (kuori, puru).

* Ylimenokautena vuosina 2018-2020 kilpailutettu tuotantotuki
uusiutuvalle sahkoélle yhteensa 2 TWh. Tukea voivat saada mm.
kustannustehokkaimmat tuuli- ja pien-CHP-hankkeet

» S&hkon pientuotannossa nykyiset ohjauskeinot (verotuki ja
kotitalousvéhennys tyélle seka yrityksille investointituki)




Julkaistu: 17.4.2020

Fossiilisten polttoaineiden kulutus vaheni 6 prosenttia
vuonna 2019

Energian kokonaiskulutus oli Tilastokeskuksen ennakkotietojen mukaan 1,36 miljoonaa terajoulea
(TJ) vuonna 2019, mika vastasi prosentin laskua edellisvuoteen verrattuna. Lasku johtui erityisesti
fossiilisten polttoaineiden ja turpeen kulutuksen vdhenemisesta. Polttoaineiden energiakaytén
hiilidioksidipaastot vahenivét lahes 7 prosenttia hiilen kulutuksen laskun seurauksena. Séhkoén
kokonaiskulutus laski 2 prosentilla 86 terawattituntiin (TWh).

Energian kokonaiskulutus ja hiilidioksidipaastot 1990-2019*

o e, s Fossiiliset Turve s Uusiutuvat
Ene.rglan kulutus.]a - ——
uusiutuvan energian .

A ~ lHcAa A 1200 000 - - 60
kaytto lisaantyy -
800 000 +H-1H] i 40
Uusiutuvien energianlahteiden kayttd kasvoi prosentin vuonna 2019 ja niilla katettiin 37 prosenttia H ZZ
energian kokonaiskulutuksesta. Puupolttoaineiden kulutus kasvoi jo neljatta vuotta perakkain ja I
niiden kulutus nousi jélleen vuonna 2019 ennatykselliselle tasolle. Eniten kasvoi puupolttoaineiden Lo
kayttd teollisuudessa ja energiantuotannossa, 3 prosenttia. Puupolttoaineet olivat 28 prosentin —
osuudellaan Suomen kaytetyin energianlahde. Vesivoiman tuotanto vaheni neljatta vuotta i
perakkain. Tuulivoiman tuotanto jatkoi nousuaan rikkoen edellisen vuoden tuotantoennatyksen 2 T
prosentin kasvun jalkeen. i
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Metsahakkeen
kayttomaaran

arvioidaan kasvavan
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Vaikutukset hakkuukertymaan, milj. m3 ja
metsien nieluun Mt ekv. CO, vuonna 2030

x « Strategian mukaisen hakkuukertyman ja
hakkeen kaytdon mukainen metsien
hiillinielu pienenisi tasolle 13,5 Mt ekv.
CO, vuoteen 2030 mennessa, mutta
Kioton pdytékirjan mukainen vuosille

Lot 2013-2020 asetettu vertailutaso (20 Mt
ekv. CO,) saavutettaisiin pian vuosina
2035-2044

* Nielun pieneneminen johtuu paaosin
ainespuun hakkuista

Stratega

« Strategiassa ei ole esitetty uusia
politikkatoimia hakkeen kaytolle sahkon
ja lammon tuotannossa

« Strategian mukainen runkopuun
hakkuukertyma on 79 milj. m3

« Tasta teollisuuden tukki- ja kuitupuuta

olisi 68 milj. m® ja kasvatushakkuiden * Vain puolet biopolttoaineidenja -
runkopuuta polttopuuksi ja hakkeeksi nesteiden lisatuotannosta perustuisi
yhteensa 11 milj. m3 puubiomassaan ja vain osan tasta

+ Metsahakkeeksi kéytetadn arvioidaan olevan haketta

Eienilépimittaisen runkopuun lisaksi myos
akkuutahteita ja kantoja. Kaikkiaan
metsahakkeen kaytoksi arvioidaan
strategiassa 15 milj.m?
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Metsabiomassa
muuttuu energian
tuotannossa tuhkaksi
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PLANT STATUS
(rool uptake. nulnlve stalus,
growth, understory)
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ASH
(compositon; propemnes)

Augusto, L., Bakker, M.R. & Meredieu, C. Wood ash applications to temperate
forest ecosystems—potential benefits and drawbacks. Plant Soil 306, 181-198
(2008). https://doi.org/10.1007/s11104-008-9570-z
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Puutuhkan kiytt6 on
luontainen tapa
palauttaa metsidan
ravinteita ja
hivenaineita.

24/

Lahde: Mervi Matilainen 2017



http://urn.fi/URN:NBN:fi:amk-2017112818552

Puutuhkalle on olemassa
tyyppinimi, ja sen kaytolle

on kirjoitettu tuotekortti.

1A EPAORGAANISET LANNOITTEET

1A7 Tuhkalannoitteet

1 Puun ja turpeen tuhka | Puun, turpeen tai peltobiomassojen tuhka.
MMMa 12/07 MMMa 24/11 kuvaus liitteessd | ja haitallisten metallien
MMMa 19/09 muutettu |enimmaispitoisuudet liitteessa IV.

MMMa 24/11 muutettu  |Ravinteet: 2 X P+K, 6 X Ca
Muussa kuin metsakdytdssa Neutraloiva kyky 10 % (Ca)

o=

Tuhka on mustanharmaata, metsateollisuuden energian tuotannon hienojakoista loppujddanndsta.
Kaupalliseen tarkoitukseen tuhka voidaan rakeistaa, jolloin sen levitys on helpompaa. Rakeistuksen
yhteydessa tuhkaan voidaan myds lisata ravinteita. Tuhka soveltuu seka metsa- ettd peltokayttoon.
Tuhkalannoitus korjaa metsissa esiintyvat fosforin ja kaliumin seka hivenaineiden puutosoireet 2 - 5 v
kuluessa. Lisdksi se sisdltad puusta perdisin olevaa kalsiumia, jolloin se kalkitsee maapohjan ja parantaa
valumavesien laatua (pH, kiintoaine, ravinteet, raskasmetallit). Tuhka lisdd myés puuston kasvua 2 - 15
m’ /ha vuodessa.

Tarkein kohde ovat kasvuhdiriGiset ja/tai runsaasti typped sisdltavat suometsat, joissa vahan fosforia ja
kaliumia. Tuhka soveltuu my&s paksuturpeisille I1-tyypin puolukka- ja mustikkaturvekankaille.
Metsatyyppi ja metsan tila on diagnosoitava ennen tarvearviota: suotyyppi, turpeen paksuus, nevaisuus,
siniheindisyys, neulasndytteet.

Tuhka soveltuu maa- ja puutarhataloudessa neutralointiin sekd fosfori- ja hivenlannoitukseen.
Luomuviljelyssd kdytettdvan tuhkan oltava Eviran hyviksymad ja perdisin puusta, jota ei kaatamisen
jalkeen ole kasitelty kemiallisesti.

Tavallisesti tuhkalannoitus toteutetaan metsiin useiden metsdnomistajien yhteishankkeena
lentolevityksena tai maalevitykseen tarkoitetuilla koneilla.

Tuhkaa on saatavilla kaupallisilta toimijoilta. Tuhka toimitetaan irtotavarana tai suursdkeissd ja sen
kdyttdmaarat ovat 3000 - 5000 kg/ha.

Tarkemmat kdyttoohjeet mm. Metlan ja Tapion tuhkalannoitusoppaista.

Lihde: Apila Group2013 http://docplayer.fi/9432414-Metsateollisuuden-ravinteet-tuotekortit. html



http://docplayer.fi/9432414-Metsateollisuuden-ravinteet-tuotekortit.html

Lampdolaitoksen kustannusrakenne ‘
Lampdlaitos 1 Lampdlaitos 2
Teho 2 MW 10 MW
“ Hake t/v 4000 20 000 e
Tuhka t/v 40 200 o ol
Analyysi € ' -273,50 -273,50 ~
Tuhkan toimitus jatteena
Kuljetus € 2 -720 -3600
Vastaanotto € 3 -5200 -26 000 .
NETTO €/v -6193,5 -29 873,5 i
o Tuhkan toimitus lannoitevalmisteeksi :
Puutuhkalann01tus Etaisyys km 100 400 100 400
Kuljetus € * -720 -1300 -3600 -5820
A Vastaanotto €
antaa Selvaa 15 €/t ja 35 €/t -600  -1400 -600 -1400  -3000 -7000 -3000 -700
RN NETTO €/v -1320 -2120 -1900 -2700  -6600 -10600 -8820  -128
lls atuottoa Metsanomistajan eli tuhkan hyodyntajan kustannusrakenne 30 v ajanjaksolla
Metsdala 10 ha 50 ha
Ei lannoitusta
Runkopuun kasvu 3000 15 000
m3/30v 5
Tuotto €/30v © 141 000 705 000
Tuhkalannoitus
Kuljetus € Sisaltyy kéaytén hintaan
Levitysala (4 t/ha) 10 ha 50 ha
Levitystapa maalevitys kopteri maalevitys kopteri
Levityskustannus -3500 -5000 -17 500 -25 000
€/30v7
Runkopuun lisdys 600 3000
m3/30v 8
Arvon lisdys €/30v® 28 200 28 200 141 000 141 000
| NETTO €/30v 24 700 23 200 123 500 116 000
24/ Lihde:Mervi Matilainen 2017 13
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GEPOCIT® SC-100

W Water
M Tailings

W Bark incinerator fly ash
Geopolymer binder, incl. coal fly ash and sodium hydroxide

ateriaalikaytto

24/ 13




Way to green!

FATEC —

Ecofax 20

Ecofax 20-tuote on hehkutushéavisltaan A-luokan CE-merkitty

tuote betonin valmistajille. Ecofax 20 on erinomainen tuote
valmisbetoniin, elementteihin ja kuivalaasteihin. Ecofax 20
saastaa raaka-ainekustannuksia korvaamalla sementtia ja

Tuhkan hyo dyntéiminen materiaalina ol st
edellyttad prosessointia, laadun

betonireseptiin

[ ] ) [ ] RTN P s 132 Talo 2000
varmistusta ja jalostusta. F

tuotetieto RT 38739

tammikuu 2016

fill-R® -KEVYTKIVIAINES

Ja tuotteistamista.

Ecolan Oy jalostaa energiateollisuudes-
sa syntyvid sivuvirtoja kuten tuhkaa te-
ollisesti maarakennustuotteiksi, joilla
korvataan luonnon kiviaineksia. fill-R*
-kevytkiviaines rakeistetaan pidosin
hydraulisesti sitoutuvasta kuivasta lento-
tuhkasta. Prosessissa hyddynnetdin tuh-
kan omia lujittumisominaisuuksia, joita

Rakeista tulee keveitd ja huokoisia, jol-
loin ne eristavit hyvin lsmpo4 ja kestévat
samalla hyvin mekaanista rasitusta.

fill-R* on CE-merkitty ja tiyttds
standardin SFS-EN 13055-2 vaa-
timukset.

fill-R* -kevytkiviaineksesta kiytetddn eris-

tavana ja keventiviana maarakennusmate-
riaalina tie-, katu- ja

oAb il Vo bommmnlibatisnimatinn LR Lorene knntan tiiierAmAttA bnrman
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Prosessoitua tuhkaa
voidaan hyodyntaa
raaka-aineena betonin
tuotannossa.
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Keski-Suomessa tutkitaan "metsabetonia"

Ammattikorkeakoulun hankkeessa selvitetaan, voitaisiinko
metsateollisuudessa syntyvia soodasakkaa ja biotuhkaa
kayttaa betonin ainesosina.

JOHANNES TERVO
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UNIVERSITY
OF OULU

HOW TO APPLY STUDYING RESEARCH

Uusia materiaaleja
kehitetdan ja
tuotteistetaan

Geopolymers are changing the world

S Concrete can be substituted with geopolymers, which are manufactured from industry waste or side
a I | els S a ° products. Geopolymers are also suitable for binding hazardous chemical waste, or, for example, as
construction material for playgrounds.
in

Main image: A more porous geopolymer can be used for insulant matter, among other things. Composition of the matter
can be regulated by altering the manufacturing conditions.

The Fibre and Particle Engineering research group in the University of Oulu do groundbraking research in spurring on
bio- and circular economy. They aim to find ways to utilize industrial waste, and simultaneously decrease the stress that
industry causes to the environment. Their newest research subject is geopolymers.

Geopolymer is a concrete-like substance. It is produced, for example, in the steel and mining industry from waste

material high in silicon and aluminum in certain alkaline ie. high pH conditions. The composition of the substance can
be regulated by changing the conditions.

24/
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Uudenlaisia tuotanto-
prosesseja kehitetaan.

Lappeenranta aikoo tulostaa itsensa
maailmankartalle - kehitteilla uusi 3D-
tulostettava komposiittimateriaali

EU rahoittaa osaltaan tulostettavan komposiitin kehitysta. Raaka-
aineena on tarkoitus kayttaa metsa- ja kaivosteollisuuden
jatemateriaaleja. Kehitystyossa ovat mukana kaupunki, yritykset ja
oppilaitokset Lappeenrannassa ja Imatralla.

| 3D-wlostus 10.10.2017 klo 20:35 | paivitetty 11.10.2017 kio 14:50

developing a clean, safe
and renewable city
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Lampo-
laitokset

Tuhkan
kasittelijat,
. . lannoittajat
Terminaali

toimija

Metsan-
Urakoitsija hoito-
palvelut

Ekosysteemitoiminta
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Ekosysteemi auttaa tuhkaan
liittyvien haasteiden
ratkaisemisessa.

Pienilla laitoksilla tuhkan laatu ja maara suurimmat
haasteet

Pienid tuhkamddrid varten vaikeaa
investoida.

VAIKEA LOYTAA
VRAKOITSIJAA

Tuhkaa vastaanottavia toimijoita vahan

Tiukka lainsaadanto ja lupaprosessi

Kiinnostusta kustannustehokkaisiin, ei sitoviin
ratkaisuihin

Yhteistyo kiinnostaa!

24/ https://tapio.fi/konsultointi/ kaynnissa-olevat-hankkeet/ puutuhkan-hyotykayton-ekosysteemikiihdyttamot/ 19
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Alueelliset erot mm. tuhkan maarassa
edellyttiavit erilaisia ratkaisuja.
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Tata kohdetta on tuettu
Manner-Suomen
maaseudun
kehittamisohjelmasta
2014-2020

PUT KI h ankke eSsSsa Puutuhkan hyétykaytsn ekosysteemikiihdyttimét - PUTKI

Pi hka on hyvé I itevalmiste. Puutuhkan hyédyntémisesséd liiketoiminnallinen
imalli ja yhteistyé on k hokas kier I kaisu pienille toimijoille.

autettiin loytamain e

PUTKI-hankkeessa aktivoidaan Keski-Suomen pienten ja keskikok paaasiassa

toimijoita Keski-Suomen e e e e

tuhkat Idh

a].u e e 11 a ° Hankekumppanit  Tapio Oy (paatoteuttaja) ja Apila Group Oy Ab

Asiantuntijat Suomen aristokeskus (SYKE) ja L
Kesto: 6/2018—12/2019

investoi

Maija Kauppila Mervi Matilainen
ympéristdasiantuntija toimitusjohtaja, FT kemia

Tapio Oy Apila Group Oy Ab
maija.kauppila(at)tapio.fi mervi.matilainen(at)apilagroup.fi
puh. 040 5290 571 puh. 045 111 3606
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Euroopan maaseudun Pa

kehittamisen maatalousrahasto: Elinkeino-, likenne- ja
Eurooppa investoi maaseutualueisiin ymparistokeskus ——

https://tapio.fi/konsultointi/kaynnissa-olevat-hankkeet/put an-hyotykayton-ckosystee yttamo




YHTEENVETO

] Vastuullisen liiketoiminnan edellytykset

_l Tuhkan jalostus ja tuotteistaminen

| Yhteistyo!

24/

_| Tuhkan laadun tuntemus ja luokittelu

| Kiyttokohteen ja markkinan hyviksynti




Viedaanko
lopulta tuhkat
pesastakin?
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Kiitos

Apila Group Oy Ab

Mervi Matilainen
Toimitusjohtaja, FT, Ins. (YAMK)
Puh. +358451113606

24/
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