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limatieteen laitoksen raportti - Lehtonen et al. 2020 — kommentit

e Raportti on selva esitys ilmastonmuutoksesta meteorologisena ilmiona.

e Suomen ilmastoa koskevat paaviestit ovat hyvien esilla luvussa 3. Imastonmuutos Suomessa.
Taman jalkeen luvuissa 4. ja 5. oleva ilmastonmuutoksen riskien tarkastelu on mielestamme
raportin paatavoite, missa on hyva tarkastelu ilmaston ja sdatilan vaihtelusta.

e Lukujen 3 - 5 tarkastelut antavat hyvan perustan metsia koskeville riskianalyyseille,
ennakointityolle ja tarkastelulle metsanhoidon menetelmista.

e Luvun 5. lopussa oleva tarkastelu metsanhoidon menetelmista on verraten yleisluontoista ja
tdman aiheen tarkastelu vaatii laajemman tarkastelun (katso Luken raportti).

Luonnonvarakeskuksen-raportti - Saksa et al. 2020 - kommentit

e lImastonmuutoksen vaikutuksia metsiin tarkastellaan yleensa seka sopeutumisen etta hillinnan
viitekehyksissa.

e Raportti ei tarkastele tasapuolisesti ilmastonmuutoksen vaikutuksia metsanhoitoon; yli 70%
raportin sisallosta kasittelee metsien puuston ja hiilensidonnan muutosta muuttuvassa
ilmastossa eli metsien roolia ilmastonmuutoksen hillinnassa.

e Sen sijaan sopeutumisen kysymyksia, esim. erilaisten ilmaston vaihteluun ja
ilmastonmuutokseen liittyvien riskien (esim. metsatuhot) vaikutusta metsiin ja varsinkin
erilaisia metsanhoidon menetelmien sopeutumistarpeita muuttuneisiin ilmasto-olosuhteisiin
on kasitelty pintapuolisesti eri osissa raporttia, mutta ei systemaattisesti.

e Metsdanhoidon sopeutumista ilmastoriskeihin voisi kasitella systemaattisesti lahtien ensiksi ja
ylatasolla liikkeelle esim. IPCC:n ilmastoriskin-kasitteesta (IPCC 2014) (Kuva 1) ja sen kolmesta
ulottuvuudesta i) ilmaston vaihtelu ja muutos ja niiden vaikutukset (hazards) (joita lImatieteen
laitoksen raportti kasittelee), ii) metsdekosysteemien altistuminen ilmastonmuutoksen
vaikutuksille (exposure), iii) metsdekosysteemien resistanssi ja resilienssi ja niiden yllapito



metsdanhoidon keinoin tavoitteena ekosysteemien haavoittuvuuden vahentaminen

(vulnerability).
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Kuva 1. lImastoriski IPCC:n (2014, s. 37) mukaan ja siihen vaikuttavat tekijat.

Promote Change

Maintain current conditions

Olennaista tdssa lahestymistavassa on, etta metsiin kohdistuvia ilmastoriskeja voidaan
pienentaa ja torjua metsanhoidon toimilla pienentamalla altistumisesta lisdéamalla resistanssia
ja lisaamalla resilienssia eli vahentamalla haavoittuvuutta. Tama systemaattinen ja ison

viitekehyksen ote puuttuu ylla mainitusta raportista.

Lyhyella aikavalilla tulee suunnitella resistanssia lisaavia toimenpiteita ja pitkan aikavalin
tavoite on resistanssin lisadminen. lImastonmuutokseen sopeutuvan metsanhoidon keskeisena
ideana on se, ettd muutokset metsissa (esim. puulajikoostumus) ovat hitaita, mika edellyttaa
toimenpiteitd, joiden aikaskaala on erilainen sekd etenemista vaiheittain (esim. Millar et al.

2007, Nagel et al. 2017, Silviculture & Climate Adaptation) (Kuva 2).

Adaptation options occupy a continuum of management goals
related to their levels of desired change:

Resistance — maintain relatively unchanged conditions over time

Resilience - allow some change in current conditions, but
encourage eventual return to original conditions

Transition — actively facilitate change to encourage adaptive

responses

The ASCC project explicitly tests these three adaption options,
linking them to site-specific management objectives, desired
future conditions, and silvicultural actions. Our working
definitions below closely follow Millar et al. 20072

>

Reduce climate change impacts Facilitate adaptive response:

Kuva 2. liImastonmuutokseen sopeutuvan metsanhoidon vaiheet ja toimenpiteet
( https://www.adaptivesilviculture.org/silviculture-climate-adaptation )



https://www.adaptivesilviculture.org/silviculture-climate-adaptation

e Esimerkiksi ilmaston vaihtelevuuden ja ilmastonmuutoksen vaikutukset havaitaan jo nyt, mutta
metsat eivat vield ole sopeutuneita uuteen tilanteeseen, minka vuoksi lyhyellad tahtaimella
ilmastoriskien todenndkoisyys kasvaa. Kuvassa 2 tama on “resistance”, eli nykyisten metsien
riskinkestavyyden lisdamista.

e Raportin tarkastelu on yksittaisiin metsanhoidon toimenpiteisiin keskittyva, mika sinansa on
hyva sisaltéinen. IiImastonmuutoksen ja metsanhoidon kohdalla strategisempi ja
analyyttisempi lahestymistapa olisi tarkastella tulevaa ilmastoa kestdvamman 1) metsdhoidon
tavoitteita — sisaltden luonnollisesti monitavoitteisuuden ja 2) tarkastella miten
metsdnhoitojdrjestelmien muutosten avulla voidaan tavoitteita toteuttaa. Paaasialliset
metsanhoitojarjestelmat ovat siemensyntyisesti syntyvat tasaikaiset ja eri-ikdiset metsat
(vesametsatalouden jarjestelma voidaan tdssa jattaa pois), joiden ei pitdisi lukkiutua
jarjestelemien paremmuuksien tai heikkouksien vertailuun vaan resistanssia ja resilienssia
lisdaviin toimenpiteisiin.

e Lyhyelldkin aikavalilla voidaan lisata resistanssia mm. hydnteis- ja tuuli- ja lumituhoja vastaan
ja vahentden metsapaloriskid — ndita kasitelladankin Luken raportissa.

o Keskipitkalla tahtaimella metsanhoidon keinoin tulee vahvistaa metsien resilienssia suhteessa
muuttuneeseen hairiodynamiikkaan — esim. lisdantyneet hyonteis-, tuuli- ja lumituhot seka
metsdpalojen riskin lisdantyminen. Talla aikaskaalalla esim. metsanjalostus voi olla merkittava
resistanssia luova menettely.

e Naita keskipitkan skaalan nakdkohtia on ansiokkaasti kdsitelty Suomen IImastopaneelin
raportissa vuodelta 2019 (Asikainen et al. 2019). Tama on kuvassa 2”resilience” eli
sopeutumista muuttuneisiin hairiotekojoihin ja tuhoriskeihin metsahoidon keinoin.

e Pitkdn tahtdimen tavoitteena ovat muuttuneisiin olosuhteisiin sopeutuneet metsat, joissa
esim. puulajikoostumus, kiertoaika ja metsatalouden suunnittelun menetelmat voivat olla
nykytikasta poikkeavia (Kuva 2 “transition”). Talldinkin huomioidaan metsatalouden tavoitteet,
menetelmat huomioivat kaikille metsaalueille yhteiset ndkdkohdat, alueittain vaihtelevat
ndakokohdat, metsien hoidon ja kdyton historia, metsatalouden toiminnan alue- ja aikaskaala
(puut, metsikot, maisemataso/valuma-aluetaso, kasvupaikat jne.).

e Metsdanhoidon ja —kdyton sopeuttaminen ilmastonmuutokseen tulee vaatimaan joustavuutta;
monia menetelmavaihtoehtoja on kehitettava, silld yleismenetelmia ei jatkossa liene. Lisaksi
sopeutuminen vaatii ammattikunnilla valmiutta menetelmien jatkuvaan kokeiluun, jatkuvaa
oppimista, ja epavarmuuden sietamista.
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