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Ilmatieteen laitos

Sään ja ilmastonmuutoksen vaikutustutkimus



Routa vähenee, tuulituhoriski kasvaa, 

puiden korjuu vaikeutuu



Metsän terveyttä uhkaa tuholaiset

Tällaista emme toivo Suomeen

Tarvitaan siis tehokasta muutoksen hillintää ja myös

siihen sopeutumista





Ilmastofaktat lyhyesti
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• Lämpötila – jatkaa nousuaan globaalisti, Suomessa ++, talvella+++. 

• Kuivuus – tulee koettelemaan laajalti jo kuivia alueita, Suomeakin keväisin, kesäisin.

• Auringonpaiste – kesällä lisää, mutta pimeämmät syksyt ja talvet.

• Sade – suurta vaihtelevuutta alueittain, yhä äärevämpää tulossa, niin maailmalla kuin 
Suomessa, lumi raskaampaa, sade rankempaa.

• Kosteus – kosteus lisääntyy pohjoisessa, rakenteille riski Suomessa.

• Tuulet – tuulissa vuosikymmenten välillä suuria vaihteluita – tuhoja tulee, kun roudaton aika 
vähenee.

KUVA. Hiilidioksidipitoisuuden muutos

CO2 (ppm) in 2000–2100 kolmen eri

RCP skenarion tapauksessa. (b) Vuoden

keskilämpötilan (°C) ja (c) sademäärän

(%) muutos Suomesssa 2000–2085 

(suhteessa jaksoon 1981-2000 

(Ruosteenoja, Jylhä, et al., 2016). 



KESÄ – esimerkiksi kuivuus touko-
elokuu lisääntyy, helteet kovenee

Keskimääräinen päivien lukumäärä (touko-elokuu) jolloin 

maanpinta kuiva (max 122)

1981-2010
2021-2040

2070-2099

Viisi ilmastomallia, RCP4.5

RISKIT – MAHDOLLISUUDET - VARAUTUMINEN - SOPEUTUMINEN
Metsäpalovaara – Paremmat havainnot – Lyhyet ja pitkät ennusteet – Kaikkia

metsiä 

valvottava.

Osaamista 

palosuojelussa 

kasvatettava.

kasvaa



KASVUKAUSI pitenee
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1500 °C vrk => kirjanpainaja 1500 °C vrk => kirjanpainaja

RISKIT – MAHDOLLISUUDET - VARAUTUMINEN - SOPEUTUMINEN

Tuholaiset – Ilmastokestävät – Tuholaisten torjunta – Eri vuodenaikoina

näkyviä muutoksia 

tulee seurata 

tarkemmin

KUVA Kasvukauden

tehoisa

lämpösumma (°C 

vrk) (d) 1971–2000, 

(e) 2010–2039 and (f) 

2040–2069 RCP4.5 

skenarion

tapauksessa 

(Ruosteenoja, 

Räisänen, et al., 

2016; Venäläinen et 

al., 2020)

puulajit
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1500 °C vrk => kirjanpainajariski

Havaintojen mukaan keskiarvo 1990-2019

Lämpene-

minen

onkin ehkä 

nopeampaa 

kuin on 

ennakoitu.

MUTTA

Juha Aalto, 

Pentti Pirinen, 

Pekka Kauppi, 

Hilppa Gregow

Ja Norjalaiset

LOSSI hanke

MONITUHO hanke



TALVI - pakkaset heikkenevät
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1980-2009
2070-2099 Vuosien lukumäärä / 

30 vuotta

• Keskimääräinen 
lämpeneminen ja 
tarkastelu RCP4.5-
skenaarion toteutuessa.

• Niiden talvien 
lukumäärä 30 vuoden 
aikana jolloin 
vuorokauden alin 
lämpötila on laskenut 
vähintään kerran -27 °C 
alapuolelle

Lämpeneminen 

mahdollistaa uusia 

bioottisia tuhoja

RISKIT – MAHDOLLISUUDET - VARAUTUMINEN - SOPEUTUMINEN

Bioottiset – Energiaa säästyy – Muutos voi         – Korjuuaikojen 
Suunnittelua tulee kehittää

Ajankohdan haarukointi

paranee pitkiä ennusteita 

Hyödyntämällä.

Matkailu Lappiin olla nopeampi.

Vaikutukset voivat

tulla nopeammin.



Jos talvi-ilmasto ja lumiolot kiinnostaa, 

täältä lisää. 



Tuulituhoriskit kasvavat
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RISKIT – MAHDOLLISUUDET - VARAUTUMINEN - SOPEUTUMINEN

Kesän rajuilmat – Tuulienergia – Lisättävä valmiutta – Metsien tilan

Roudaton

aika

2021-2040

2070-2099

monitoroinnin opettelu      

ja myrsky-tuhojen 

korjuuseen 

ryhtyminen ajoissa.

Satelliittit

Dronet

Ilmalaivat.

Syys- ja talvimyrskyt

Roudaton

aika

?

#ASTAmyrsky



Jos tuulet, myrskyt kiinnostaa, täältä lisää. 



Karttaan on merkitty kasvukauden 

lämpösumman pohjalta arvioidut rajat 

etelä-, keski- ja pohjoisboreaalisille 

vyöhykkeille (1000 ja 1200 astepäivää). 

Kartta on muokattu julkaisuista Äijälä et 

al. (2019) ja Venäläinen et al. (2020). 

YHTEENVETO: 

ILMASTONMUUTOKSEN 

VAIKUTUKSISTA 

METSIEN KASVUUN JA 

NIIHIN KOHDISTUVIIN 

RISKEIHIN
Vertailujakso on 

1981–2010. 

Skenaario on 

RCP4.5



Abioottiset

Tuulituhot  

Lumituhot

Kuivuus

Metsäpalot 

Bioottiset

Hirvi (Alces

alces) 

Peurat

Myyrät

Kuva: 

D.I.Gavryushin

Kirjanpainaja

Havununna

Kuva: Kimmo Silvonen

Kuva: Heikki Willamo

Bioottiset

Kirjanpainaja (Ips typographus)

Tukkimiehentäi (Hylobius abietis)

Tunturimittari (Epirrita autumnata) 

Hallamittari (Operophtera brumata) 

Ruskomäntypistiäinen (Neodiprion sertifer)

Mänty-yökkönen (Panolis flammea)

Mäntymittari (Bupalus piniarius)

Tähtikudospistiäinen (Acantholyda

posticalis) 

Pilkkumäntypistiäinen (Diprion pini)

Havununna (Lymantria monacha)

Saarnensurma (Hymenoscyphus fraxineus

Juurikääpä (Heterobasidion spp.) 

Surmakka-sieni (Gremmeniella abietina)

RISKIEN 

KOOSTE



https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saatyo

Metsäbiotalouden kehittyvät sää- ja ilmastotyökalut: 

Säätyö-hanke

APUJA 

SEURANTAAN 

TULOSSA!

https://www.ilmatieteenlaitos.fi/saatyo


Jos lisäksi rakentamisen testivuodet ja 

energia-asiat kiinnostaa, täältä lisää. 
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