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3 Metsan kasittelyn vaikutukset metsien
hiilivarastoihin ja -nieluihin muuttuvassa ymparistossa
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Metsien ja soiden hiilivarastot

» Puuston hiilivarasto: n. 3196 Mt CO, (842 Mt C)
(Tilastokeskus 2020)

» Kangasmetsien maapera: n. 3550 Mt CO, (960 Mt C) (Liski
ym. 2006)

» Soiden turpeen hiilivarasto: n. 20200 Mt CO, (5600 Mt C)
(Turunen 2008)
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Metsien ja puutuotteiden hiilen virrat
Suomessa vuonna 2018

METSAMAA JA PUUSTO PUUTUOTTEET
Mettonielu -17.5 Nettomuutos
Puuston Poistuma
kasvu -139.7 124.2 HWF netto -4.0

Kang_;s{r,naat Tunge;naat l | HWP kasvu ? HWP pnisnma?

g
m J»L?gﬁ‘

Kuva 1. Metsien ja puutuotteiden hiilen virrat. Luvut perustuvat vuoden 2020 kasvihuonekaasuinven-
taarioon. HWP = harvested wood production. Léhde: YM, MMM, TEM ja lImasto-opas.fi
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"Vuotuinen puuston hiilinielu on suurin silloin, kun puusto on
nuori ja elinvoimainen, hyodyntaa hyvin kasvutilansa ja
kasvaa nopeasti eli biomassatuotanto on huipussaan (Pingoud
ym. 2016, 2018).”
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B HAKKAAMATON METSA, PUUSTO JA HIILIVARASTO KASVAVAT
B HAKKAAMATON METSA, LAHOAMINEN NOPEAMPI KUIN KASVU, HIILIVARASTO PIENENEE

W HAKATTU METSA JA UUDELLEEN METSITYS

Hakkuun seurauksena metsin hiilivarasto pienenee ja metsd muuttuu paastolahteeksi. Hakkuun jilkeen uudelleen istutetun metsan
vuotuinen hiilinielu on noin 15-20 vuoden jilkeen suurempi kuin hakkaamattoman metsan vuotuinen nielu (oikealla). Hakatun metsan
ilmakehastd kokonaisuudessaan sitoma hiilidioksidimaara on kuitenkin vuosikymmenia pienempi kuin hakkaamattoman metsin sitoma

adra ( lla).
e frasemma Lahde: Hildén ym. 2016
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Miten hiilinielu maksimoidaan?

>
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“Teoriassa vuotuinen puuston hiilinielu voidaan maksimoida
kasittelemalla metsat siten, etta puuston kasvu on niin
suurta kuin kasvupaikan tuotoskyky enimmillaan
mahdollistaa ja puustoa ei hakata kyseisena vuonna (esim.
Cooper 1983, Harmon ym. 1990, Kurz ym. 2013, Odum
1969, Pregitzer ja Euskirche 2004).”

"Pitkalla aikavalilla kumulatiivisesti laskettuna hiilinielu on
kuitenkin suurimmillaan sellaisessa metsassa, mihin kertyy
eniten hiilta.”




Vanhojen ja nuorten metsien hiilivarastot
ja -nielut

» “Vanhoissa metsissa puuston kasvu, eli hiilen kertyminen, hidastuu,
mutta maaperan ja kuolleen puuston hiilivaraston kasvu jatkuu ja
jopa voimistuu ajan myota.”

» “Vanhan metsan puustoon ja maaperaan voi olla kertynyt
huomattavasti enemman hiilta kuin nuoreen metsaan ja metsan
vanhetessa hiilen kertyminen jatkuu ainakin niin kauan, kun
hairididen seurauksena metsasta tapahtuva hiilen poistuma ei
pitkaaikaisesti ylita hiilen kertymanopeutta (Schultze ym. 2012).”

» "Yleisesti voidaan todeta, ettd nuoret metsat ovat hyva hetkellinen
hiilinielu ja vanhat metsat suureksi hiilen varastoksi kumuloitunut
nielu (Kurz ym. 2013, Cooper 1983).”
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Hakkuiden lisays pienentaa nielua

25

» ”“Kansallisella tasolla
hakkuumaarien nosto ,

pienentaa metsien hiilinielua
verrattuna tilanteeseen, jossa
hakkumaaria ei kasvateta :
tarkasteluissa, joissa .
aikahorisontti on noin 50

VUOtta, ja jOissa ei Oteta MELA MONSU EFISCEN FORMIT PREBAS
huomioon mahdollisesti
Kuva 3.11 Nielun ja hakkuiden suhde eri malleissa Matala- ja Politiikka-skenaarioiden

IlSaa ntyVIa metsatu hOJa valisena erotuksena vuoteen 2055 ulottuvalla aikajanteella. Y-akseli kuvaa kuinka paljon
. . . nielu laskee yhta hakkuuyksikk&a kohti jaksolla 2010-2055. Jos y-akselin arvo on esimerkiksi
(S|eva nen ym . 20 14’ Ko IJonen 2, niin hakkuilla, jotka vastaavat 1 tnCO2 runkopuun hakkuukertymaa, menetetaan jaksolla

2010-2055 metsanielua 2 tnCO2. Lahde: S i i i 22019
” ahde: Suomen ilmastopaneeli
ym. 2020). P
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Metsien hiilinieluun vaikuttavat tekijat

Hiilinielua kasvattavat

» Puuston kasvun
lisaantyminen

» Hakkuupoistuman
vahentyminen

» Maaperan ja kuolleen
puun paastojen
vahentyminen
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Hiilinielua pienentavat

» Puuston kasvun
vahentyminen

» Hakkuupoistuman
lisaantyminen

» Maaperan ja kuolleen
puun paastojen
lisaantyminen
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Miten maksimoidaan metsatalouden hiilihyodyt?
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Maksimoidaan metsien hiilivarasto, jolloin metsiin on sitoutuneena eniten hiilta
ilmakehasta?

Ei hakata mitaan, mutta ei saada puutakaan yhteiskunnalle

Maksimoidaan metsien ja puutuotteiden yhteinen hiilivarasto, jolloin metsiin ja
puutuotteisiin on sitoutuneena eniten hiilta ilmakehasta?

Hakataan, mutta valmistetaan vain mahdollisimman pitkaikaisia puutuotteita

Maksimoidaan puuntuotos, jolloin saadaan eniten puuta korvaamaan
uusiutumattomia raaka-aineita?

Hakataan metsat riittavan nuorina, jotta vuosituotos yli ajan maksimoituu

Maksimoidaan yhteenlaskettuna substituutiohyodyt (valtetyt paastot) ja metsien
ja puutuotteiden hiilivarasto?

277




Hakkuiden lisayksen ilmastohyodyt
realisoituvat viiveella

A

ilmastohyoty
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Jatkuvapeitteinen vs. tasaikainen
kasvatus hiilitaseen kannalta

>
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"Hiilitaseen kannalta metsan tuotos, hakkuiden
intensiivisyys, biomassan hajotustoiminta, erilaiset
hairiot ja fossiilisten raaka-aineiden korvausvaikutukset
voivatkin olla merkittavampia seikkoja kuin valittu
metsankasittelymenetelma.”

”Jos jatkuvapeitteisen metsankasvatuksen menetelmilla
pystytaan saatelemaan kasvupaikan vedenpinnan tasoa
edelle mainitulla tavalla, menetelmilla saattaa olla
merkittaviakin mahdollisuuksia ainakin metsikko- tai
suoaluetasolla hillita turpeen hajoamista ja vahentaa
maaperasta tulevia paastoja.”




Paaviestit

”llmastonmuutoksen hillinnassa metsat toimivat paitsi uusiutuvan raaka-
aineen ja energian lahteena myos tarkeana hiilen nieluna ja varastona.”

”"Maaperan hiilivarasto on suurempi kuin puustoon sitoutunut hiilen
maara ja erityisen korostunut ero on soilla”

”Metsien hiilinielua voidaan kasvattaa varmistamalla hakkuiden jalkeen
nopea uudistuminen, pidentamalla kiertoaikaa ja myohentamalla
harvennuksia, edistamalla lahopuun maaran kasvua, keventamalla
maanmuokkausmenetelmia, metsittamalla seka valitsemalla
metsatuhoriskien nakdkulmasta parhaat metsanhoitomenetelmat.
Lyhyella aikavalilla nopeimmin metsien hiilinielua voidaan kasvattaa
pidentamalla kasvatusaikaa ja vahentamalla hakkuita.”

Muuttuva ilmasto vaikuttaa metsien kasvuun mutta myos orgaanisen
aineksen hajotusnopeuteen seka tuhoriskien kautta hiilivarastojen

pysyvyyteen.
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Kiitos!
Lahdeviitteet I6ytyvat pian julkaistavasta raportista:

Saksa, T. (editori) 2020. Imastonmuutos ja metsanhoito.
Yhteenveto ilmastonmuutoksen vaikutuksista
metsanhoitoon. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
X/2020.
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