
 Tutkimussynteesi ilmastokestävän metsänhoidon erilaisista valinnoista
Liite 5: Malli tutkimusnäytön esittämiseen osana ilmastokestävä metsätalous raporttia 2020.
Ilmastokestävyys näyttö -taulukon selitteet

Toimenpiteen vaikutus arvioidaan asteikolla:
Selvästi positiivinen: vaikutus yli 15 %.
Positiivinen: vaikutus 5-15 %.
Ei vaikutusta: +5 - - 5 %
Vaikutuksen suunta riippuu myös muista tekijöistä, esim. korkokannasta.
Negatiivinen: vaikutus 5-15 %.
Selvästi negatiivinen: vaikutus yli 15 %.

? Ei tiedetä

Tutkimusnäytön vahvuuden ilmaiseminen
Näytönaste Määritelmä

•••
Vahva: useita samansuuntaisia tutkimustuloksia. Tulokset kattavia alueellisesti ja 
kasvupaikkojen ym. suhteen.

••
Keskinkertainen: osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus 
puutteellinen tai vähäinen lukumäärä tuloksia.

•
Heikko: vain osittaisia tuloksia, joita täydennetty asiantuntija-arvioilla. 

 -
Ei tutkimustuloksia: toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-
arvioon
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Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

IL SÄ Puuston hiilinielu •• • ••  -  -  -

IL SÄ Maaperän hiilinielu •• • •  - ? ?

IL SÄ Puuston hiilivaraston ylläpito •• • ••  -  -  -

IL SÄ Maaperän hiilivaraston ylläpito •• • •  - ? ?

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2  -  - ••  -  -  -

IL SÄ Puuston sienitaudit •• ••  -  - •  -

IL SÄ Puuston hyönteistuhoriskit  -  -  -  - • •

IL SÄ Puuston nisäkästuhoriskit  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Myrskytuhoriski • • • • • •

IL SÄ Kuivuustuhoriski  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Metsäpaloriski  -  -  -  -  -  -

TA TU Puuntuotos •• •• •• ••  -  -

TA TU Taloudellinen tulos •• •• •• ••  -  -

EK YL Lahopuusto • • • • • •

EK YL Uhanalaisten lajien kannan kehitys ? ? ? ?  -  -

EK YL Lehtipuun lajimäärä  -  -  -  - ••• •••

Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

IL SÄ Puuston hiilinielu • • •• •• ••• •••
IL SÄ Maaperän hiilinielu •• •• • •  -  -

IL SÄ Puuston hiilivaraston ylläpito •• •• •• •• ••• •••
IL SÄ Maaperän hiilivaraston ylläpito •• •• • •  -  -

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Puuston sienitaudit  - • ? ?  -  -

IL SÄ Puuston hyönteistuhoriskit • • ? ? ? ?

IL SÄ Puuston nisäkästuhoriskit ? ? ? ? ? ?

IL SÄ Myrskytuhoriski • • • • ? ?

IL SÄ Kuivuustuhoriski • • • • ? ?

IL SÄ Metsäpaloriski • •  -  - ? ?

TA TU Puuntuotos •• •• • • ••• •••
TA TU Taloudellinen tulos ••• ••• •• •• ••• •••
EK YL Lahopuusto •• •• • •  -  -

EK YL Uhanalaisten lajien kannan kehitys •• •• ? ?  -  -

EK YL Lehtipuun lajimäärä  -  -  -  -  -  -

Kasvatustiheyksien nostaminen 
suhteessa nykyisiin
harvennusmalleihin 

(kasvatusmetsä)

Jalostetun siemenmateriaalin 
käyttö suhteessa 

metsikkösiemeneen 
(uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Kriteeri Indikaattori

Kiertoajan pidentäminen 
suhteessa nykysuositukseen 

(uudistusalat)

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Jatkuva kasvatus suhteessa 
jaksolliseen kasvatukseen 

(kivennäismaiden kasvatusmetsä)

Jatkuva kasvatus suhteessa 
jaksolliseen kasvatukseen 

(turvemaiden kasvatusmetsä)

Sekametsien lisääminen 
metsänhoidossa verrattuna 

nykyiseen 
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Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

IL SÄ Puuston hiilinielu •• •• • • • •

IL SÄ Maaperän hiilinielu •• •• • • • •

IL SÄ Puuston hiilivaraston ylläpito •• •• • • • •

IL SÄ Maaperän hiilivaraston ylläpito •• •• • • • •

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2  -  - • • • •

IL SÄ Puuston sienitaudit  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Puuston hyönteistuhoriskit  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Puuston nisäkästuhoriskit ? ?  -  -  -  -

IL SÄ Myrskytuhoriski  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Kuivuustuhoriski  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Metsäpaloriski  -  -  -  -  -  -

TA TU Puuntuotos ••• ••• •• •• •• ••

TA TU Taloudellinen tulos  -  -  -  -  -  -

EK YL Lahopuusto ••• •••  -  -  -  -

EK YL Uhanalaisten lajien kannan kehitys ••• •••  -  - • •

EK YL Lehtipuun lajimäärä  -  - • • • •

Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.)

Pitkä vaikutus 
("kiertoaika")

IL SÄ Puuston hiilinielu ••• ••• ••• ••• • •

IL SÄ Maaperän hiilinielu •• •• •• •• • •

IL SÄ Puuston hiilivaraston ylläpito ••• ••• ••• ••• • •

IL SÄ Maaperän hiilivaraston ylläpito •• •• •• •• • •

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 •  - •• ••  - ?

IL SÄ Puuston sienitaudit • • • • •• ?

IL SÄ Puuston hyönteistuhoriskit • • • • •• •

IL SÄ Puuston nisäkästuhoriskit  -  -  -  -  -  -

IL SÄ Myrskytuhoriski • ?  - ?  -  -

IL SÄ Kuivuustuhoriski  -  - ? ?  -  -

IL SÄ Metsäpaloriski  -  -  -  -  -  -

TA TU Puuntuotos ••• ••• ••• ••• • •

TA TU Taloudellinen tulos ••• ••• ••• ••• • •

EK YL Lahopuusto  -  -  -  - ••  -

EK YL Uhanalaisten lajien kannan kehitys ? ? ? ? ••  -
EK YL Lehtipuun lajimäärä  -  -  -  -  -  -

Lannoitus suhteessa ettei 
lannoiteta (turvemaiden 

kasvatusmetsä)

Hakkuutähteen ja kantojen 
korjuu suhteessa ettei korjata 

(uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Lannoitus suhteessa ettei 
lannoiteta (kivennäismaiden 

kasvatusmetsä)
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Metsän suojelu suhteessa 
puuntuotantoon

Heikkotuottoisen suon 
ennallistaminen suhteessa 

metsänkasvatukseen

Ravinteisen suon ennallistaminen 
suhteessa metsänkasvatukseen
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 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")  Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ

Puuston hiilinielu Uudistuskypsässä metsässä lyhyellä aikavälillä kasvaa, 
koska hakataan vähemmän (kun vertaillaan samaa 
käsittelypinta-alaa ja luontainen uudistuminen 
onnistuu). Käsittelyn intensiteetilla on merkitystä. 
Harvennusmetsässä vaikutus on päinvastainen. 

Pitkällä pienenee, koska puuntuotos pienempi, joka 
pienentää myös hiilinielua. Erityisesti kuusen kohdalla 
ilmastonmuutoksen tuomat riskit voivat vähentää 
nielua. 

Jatkuvassa kasvatuksessa hiilinielusta osa säilyy 
alueella, kun taas avohakkuun yhteydessä hiilinielu 
menetetään joksikin aikaa.

Pitkästä vaikutuksesta ei ole julkaistuja tuloksia. Asiaan 
vaikuttavat esimerkiksi se, miten puuston kasvun taso 
muuttuu erilaisissa käsittelyissä sekä se, miten 
avohakkuualojen hiilinielut kehittyvät ajassa.

Ei suoranaisesti lisää puuntuotosta. Voi olla vaikutusta 
hiilensidontaan välillisesti, sillä sekametsien oletetaan 
olevan elinvoimaisempia ja siten turvaavat 
hiilensidontaa.

Ei suoranaisesti lisää puuntuotosta. Voi olla vaikutusta 
hiilensidontaan välillisesti, sillä sekametsien oletetaan 
olevan elinvoimaisempia ja siten turvaavat 
hiilensidontaa.

IL SÄ

Maaperän hiilinielu Ei merkittävää vaikutusta. Karikesyöte maaperään pysyy jatkuvana ja 
päätehakkuun jälkeisen avoimen vaiheen puuttuessa 
maan pinta ei altistu korkeille lämpötiloille tai 
maanmuokkauksen vaikutuksille. Käsittelyn 
intensiteetti vaikuttaa.

Veden korkeus vaikuttaa turpeen hajotukseen ja sitä 
kautta hiilinieluun.  Muutokset kariketuotannossa sekä 
hajotusnopeudessa eri käsittelyillä vaikuttavat 
taseeseen. Näistä ei ole tutkittua tietoa.

Veden korkeus vaikuttaa turpeen hajotukseen ja sitä 
kautta hiilinieluun. Jatkuvapeiteisessä pyritään 
tilanteeseen, jossa vedenpintapysyy tasaisesti lähellä 
turpeen pintaa, mutta tutkimusnäyttöä tämän 
menetelmän toimivuudesta ei vielä ole. Puustojen 
kehitys vaikuttaa sekä kariketuotantoon, että 
ympäristöolosuhteisiin ja nämä taas heijastuvat 
taseisiin. 

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperän hiiinieluun. 
Puulajien välillä on eroja esimerkiksi vuotuisen 
karikkeen ja sen hajoamisnopeuden määrässä. Tämä 
voi myös vaikuttaa maaperän mikrobiston toimintaan. 

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperän hiiinieluun. 
Puulajien välillä on eroja esimerkiksi vuotuisen 
karikkeen ja sen hajoamisnopeuden määrässä. Tämä 
voi myös vaikuttaa maaperän mikrobiston toimintaan. 

IL SÄ

Puuston hiilivaraston ylläpito Uudistuskypsässä metsässä lyhyellä aikavälillä kasvaa, 
koska hakataan vähemmän. Nuoremmassa metsässä 
käsittelyn intensiteetilla on  merkitystä.

Puuntuotos pienempi. Erityisesti kuusen kohdalla 
ilmastonmuutoksen tuomta riskit voivat vähentää 
nielua. 

Lyhyellä aikavälillä hakkuiden intensitetti määrittää 
puuston hiilivaraston muutokset.  Eli välttämällä 
avohakkuita, puuston määrä pysyy suurempana ja 
samalla myös sen  hiilivarasto.

Pitkällä aikavälillä puuston kasvu  ja sen kehittyminen 
erilaisten hakkuiden seurauksena vaikuttaa 
voimakaasti puuston hiilivarastoon. Tästä ei ole vielä 
tutkittua tietoa.

Voi olla vaikutusta hiilen varastointiin välillisesti, sillä 
sekametsien oletetaan olevan elinvoimaisempia ja 
siten turvaavat hiilivarastojen pysyvyyttä. 

Voi olla vaikutusta hiilen varastointiin välillisesti, sillä 
sekametsien oletetaan olevan elinvoimaisempia ja 
siten turvaavat hiilivarastojen pysyvyyttä. 

IL SÄ

Maaperän hiilivaraston ylläpito Karikesyöte maaperään pysyy jatkuvana ja 
päätehakkuun jälkeisen avoimen vaiheen puuttuessa 
maan pinta ei altistu korkeille lämpötiloille tai 
maanmuokkauksen vaikutuksille. Käsittelyn 
intensiteetti vaikuttaa.

Karikesyöte maaperään pysyy jatkuvana. Käsittelyn 
intensiteetti vaikuttaa.

Lyhyellä aikavälillä avohakkuu saatta hävitää 
maaperästä hiiltä, sillä kariketuotos vähenee ja 
muutokset ympäristöolosuhteissa saattavat kiihdyttää 
turpeen hajotustoimintaa.

Pitkällä aikavälillä metsiköiden kehittyminen 
hakkuiden jälkeen muokkaa sekä kariketuotantoa, että 
ympäristöolosuhteita ja hiilivaraston muutokset 
riippuvat niistä.

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperän hiilivarastojen 
pysyvyyteen.

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperän hiilivarastojen 
pysyvyyteen.

IL SÄ

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Lyhyellä aikavälillä avohakkuu alan CH4 ja N2O päästöt 
ovat suurempia kuin jatkuvapeitteisyyteen tähtäävien 
hakkuiden jälkeen.

Pitkällä aikavälillä metsiköiden kehittyminen määrittää 
tilanteen. Toisaalta jatkuvapeitteisyyteen liittyvät 
toistuvat hakkuut voivat johtaa tilanteeseen, jossa 
hakkuutähteitä tulee maahan jatkuvasti,mikä saattaa 
aiheuttaa N2O päästöjen lisääntymistä.

Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

IL SÄ

Puuston sienitaudit Juurikääpäriski on erittäin suuri, eikä tautikierteen 
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista. 
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan 
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikääpää.

Juurikääpäriski on erittäin suuri, eikä tautikierteen 
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista. 
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan 
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikääpää.

Juurikääpäriski on erittäin suuri, eikä tautikierteen 
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista. 
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan 
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikääpää.

Juurikääpäriski on erittäin suuri, eikä tautikierteen 
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista. 
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan 
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikääpää.

Riski pienee, kun jakautuu usealle puulajille. kuusen 
juurikäävän leviäminen on hitaampaa, toisaalta 
generalistilajit voivat hyötyä sekapuustosta, esim. 
mesisieni.

Riski pienee, kun jakautuu usealle puulajille. kuusen 
juurikäävän leviäminen on hitaampaa, toisaalta 
generalistilajit voivat hyötyä sekapuustosta, esim. 
mesisieni.

IL SÄ
Puuston hyönteistuhoriskit Tärkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee. Tärkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee. Tärkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee. Tärkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee. Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille. Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Hirvituhot lisääntyvät mm. lehtipuiden mahdollisen 

lisääntymisen kautta.
Hirvituhot lisääntyvät mm. lehtipuiden mahdollisen 
lisääntymisen kautta.

IL SÄ

Myrskytuhoriski Ei ole selkeää tutkimusnäyttöä peitteisen 
metsänkasvatusmenetelmän vaikutuksesta 
tuulituhoihin. Oikein tehtynä voi vähentää riskiä. 

Ei ole selkeää tutkimusnäyttöä peitteisen 
metsänkasvatusmenetelmän vaikutuksesta 
tuulituhoihin. Oikein tehtynä voi vähentää riskiä. 

Ei ole selkeää tutkimusnäyttöä peitteisen 
metsänkasvatusmenetelmän vaikutuksesta 
tuulituhoihin. Oikein tehtynä voi vähentää riskiä. 

Ei ole selkeää tutkimusnäyttöä peitteisen 
metsänkasvatusmenetelmän vaikutuksesta 
tuulituhoihin. Oikein tehtynä voi vähentää riskiä. 

Kuusi on tuulituhoaltis, muiden puiden lisääminen 
vähentää tuhoriskiä. 

Kuusi on tuulituhoaltis, muiden puiden lisääminen 
vähentää tuhoriskiä. 

IL SÄ Kuivuustuhoriski Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille. Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

IL SÄ

Metsäpaloriski Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Voi olla suurempi paloriski kun mukana on 
lehtipuusekoitusta, sillä silloin on enemmän palavaa 
materiaalia (pintakasvillisuus) kuin tiheässä 
kuusimetsässä. 

Voi olla suurempi paloriski kun mukana on 
lehtipuusekoitusta, sillä silloin on enemmän palavaa 
materiaalia (pintakasvillisuus) kuin tiheässä 
kuusimetsässä. 

TA TU

Puuntuotos Jatkuvapeitteisessä kasvatuksessa ei päästä niin 
suureen puuntuotokseen kuin viljelymetsätaloudessa.

Pitkän aikavälin hakkuumahdollisuudet 20-25
% pienemmät kuin tasaikäisessä.

Jatkuvapeitteisessä kasvatuksessa ei päästä niin 
suureen puuntuotokseen kuin viljelymetsätaloudessa.

Pitkän aikavälin hakkuumahdollisuudet 20-25
% pienemmät kuin tasaikäisessä.

Koska hoidetut talousmetsät eivät ole täystiheitä, 
sekapuustolla ei saada lisättyä puuntuotosta. 

Koska hoidetut talousmetsät eivät ole täystiheitä, 
sekapuustolla ei saada lisättyä puuntuotosta. 

TA TU

Taloudellinen tulos Pienemmästä puuntuotoksesta huolimatta voi olla 
taloudellisesti kannattava vaihtoehto (alhaiset 
uudistuskustannukset). Taloudellinen tulos riippuu 
myös käytetyistä laskentamalleista, sekä 
puutavaralajien hintasuhteista sekä yksikköhinnoista, 
korjuukustannuksista, aikahorisontista. 

Pienemmästä puuntuotoksesta huolimatta voi olla 
taloudellisesti kannattava vaihtoehto (alhaiset 
uudistuskustannukset). Taloudellinen tulos riippuu 
myös käytetyistä laskentamalleista, sekä 
puutavaralajien hintasuhteista sekä yksikköhinnoista, 
korjuukustannuksista, aikahorisontista. 

Pienemmästä puuntuotoksesta huolimatta voi olla 
taloudellisesti kannattava vaihtoehto. Taloudellinen 
tulos riippuu korkokannasta ja
aikahorisontista.

Pienemmästä puuntuotoksesta huolimatta se voi olla 
taloudellisesti kannattava vaihtoehto. Taloudellinen 
tulos riippuu korkokannasta ja
aikahorisontista.

Taloudellinen tulos riippuu sekametsän puulejista, 
korkokannasta, puutavaralajien hintasuhteista. 
Nykyhinnoilla kuusi-koivusekametsän kasvatus voi olla 
vähemmän kannattavaa kuin puhtaan kuusikon 
(nykyhinnat).

Taloudellinen tulos riippuu sekametsän puulejista, 
korkokannasta, puutavaralajien hintasuhteista. 
Nykyhinnoilla kuusi-koivusekametsän kasvatus voi olla 
vähemmän kannattavaa kuin puhtaan kuusikon 
(nykyhinnat).

EK YL

Lahopuusto Ei suoraan lisää lahopuun määrää Energiapuuta ei 
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan. 
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin 
jaksollisessa kasvatuksessa. Korjuun intensiteetti 
vaikuttaa, ei kasvatustapa.

Ei suoraan lisää lahopuun määrää, energiapuuta ei 
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan. 
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin 
jaksollinen. Korjuun intensiteetti vaikuttaa, ei 
kasvatustapa.

Ei suoraan lisää lahopuun määrää. Energiapuuta ei 
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan. 
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin 
jaksollisessa kasvatuksessa. Korjuun intensiteetti 
vaikuttaa, ei kasvatustapa.

Ei suoraan lisää lahopuun määrää. Eenergiapuuta ei 
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan. 
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin 
jaksollinen. Korjuun intensiteetti vaikuttaa, ei 
kasvatustapa.

Iso vaikutus lahopuudiversitettiin. Lehtipuusekoitus  
mahdollistaa nopeamman/paremmin lahopuun 
tuottamisen (lehtipuut lahoavat nopeammin), mutta 
lahopuujatkumo vaatii sekametsissä vastaavasti 
huomioon ottamista kuten yhden puulajin metsissä.

Iso vaikutus lahopuudiversitettiin. Lehtipuusekoitus  
mahdollistaa nopeamman/paremmin lahopuun 
tuottamisen (lehtipuut lahoavat nopeammin), mutta 
lahopuujatkumo vaatii sekametsissä vastaavasti 
huomioon ottamista kuten yhden puulajin metsissä.

EK YL Uhanalaisten lajien kannan kehitys Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä Riippuu täysin puulajeista. Riippuu täysin puulajeista.

EK YL

Lehtipuun lajimäärä Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista, 
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden 
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti 
lehtipuiden lajimäärään. Myös pieaukkohakkuissa 
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin 
poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista, 
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden 
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti 
lehtipuiden lajimäärään. Myös pieaukkohakkuissa 
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin 
poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista, 
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden 
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti 
lehtipuiden lajimäärään. Myös pieaukkohakkuissa 
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin 
poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista, 
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden 
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti 
lehtipuiden lajimäärään. Myös pieaukkohakkuissa 
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin 
poimintahakkuissa).

Lisää puulajisekoitusta. Lisää puulajisekoitusta.

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Indikaattori

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen (kivennäismaiden kasvatusmetsä) Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen (turvemaiden kasvatusmetsä) Sekametsien lisääminen metsänhoidossa verrattuna nykyiseen 
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 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")  Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ

Puuston hiilinielu Kasvattaa hiilinielua, koska puustopääoma lisääntyy. Hiilensidonta vähenee, kun puusto vanhenee. 
Kiertoajan keskikasvu pienenee. 

Lyhyellä ajalla enemmän puustoa, enemmän 
hiilensidontaa.

Suurempi elävän puuston määrä kiertoajalla, suurempi 
hiilinielu.

Jalostetusta siemenestä kasvatetut paakkutaimet 
takaavat nopean taimikon alkukehityksen. 

Vaikutus puuston kasvuun ja sitä kautta 
hiilensidontaan näkyy voimakkaimmin muutaman 
vuosikymmenen kuluttua metsikön perustamisesta.

IL SÄ
Maaperän hiilinielu Kasvattaa hiilinielua. Kasvattaa hiilinielua. Enemmän puustoa, enemmän hiiltä maahan. Suurempi puiden kuolleisuus, enemmän hiilisyötettä 

maaperään.
Lisääntynyt puuston hiilinielu lisää myös maaperän 
hiilinielua.

Lisääntynyt puuston hiilinielu lisää myös maaperän 
hiilinielua.

IL SÄ
Puuston hiilivaraston ylläpito Kasvattaa hiilen varastoa. Kasvattaa hiilen varastoa, pidemmällä ajalla vaikutus 

vähenee.
Lyhyellä ajalla enemmän puustoa, enemmän hiiltä 
varastoituneena.

Kiertoajan aikana suurempi puustomäärä, suurempi 
hiilivarasto.

Parempi kasvu lisää varastoa. Parempi kasvu lisää varastoa.

IL SÄ
Maaperän hiilivaraston ylläpito Kasvattaa hiilen varastoa. Kasvattaa hiilen varastoa. Enemmän puustoa, enemmän hiiltä maassa. Enemmän puustoa, enemmän hiiltä maassa. Puuston parempi kasvu lisää myös maaperän varastoa. Puuston parempi kasvu lisää myös maaperän varastoa.

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

IL SÄ

Puuston sienitaudit Tuhoriskit voivat lisääntyä, juurikääpä ehtii leviämään 
enemmän, puiden elinvoima heikkenee, taudit iskevät 
helpommin.

Tuhoriskit voivat lisääntyä, juurikääpä ehtii leviämään 
enemmän, puiden elinvoima heikkenee, taudit iskevät 
helpommin.

Suurempi tiheys, pienempi elävä latvus, osa puista jää 
kilpailussa jälkeen ja kuolee, voi lisätä tuhoja.

Suurempi tiheys, pienempi elävä latvus, osa puista jää 
kilpailussa jälkeen ja kuolee, voi lisätä tuhoja.

Voi vähentää juurikääpätuhoja. Voi vähentää juurikääpätuhoja.

IL SÄ

Puuston hyönteistuhoriskit Kirjanpainajatuhot voivat lisääntyä erityisesti 
vanhoissa kuusikoissa, heikentynyt elinvoimaisuus.

Kirjanpainajatuhot voivat lisääntyä erityisesti 
vanhoissa kuusikoissa, heikentynyt elinvoimaisuus.

Suurempi tiheys, pienempi elävä latvus, osa puista jää 
kilpailussa jälkeen, ja kuolee, voi lisätä tuhoja

Suurempi tiheys, pienempi elävä latvus, osa puista jää 
kilpailussa jälkeen, ja kuolee, voi lisätä tuhoja

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ Myrskytuhoriski Puuston tilavuuden kasvu lisää myrskytuhoriskiä. Puuston tilavuuden kasvu lisää myrskytuhoriskiä. Ylitiheys lisää myrskytuhoja. Ylitiheys lisää myrskytuhoja. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ

Kuivuustuhoriski Suurempi puuston määrä ja latvusmasssan osuus lisää 
jonkin verran haihdutusta. Alkutilanteen puuston 
määrä ja maaperän ominaisuudet vaikuttaa. 

Suurempi puuston määrä ja latvusmasssan osuus lisää 
jonkin verran haihdutusta. Alkutilanteen puuston 
määrä ja maaperän ominaisuudet vaikuttaa. 

Suurempi puuston määrä lisää jonkin verran 
haihdutusta, kuusella vesi voi jäädä latvukseen. 
Alkutilanteen puuston määrä ja maaperän 
ominaisuudet vaikuttaa.

Suurempi puuston määrä lisää jonkin verran 
haihdutusta, kuusella vesi voi jäädä latvukseen. 
Alkutilanteen puuston määrä ja maaperän 
ominaisuudet vaikuttaa.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ Metsäpaloriski Vähentää paloaineksen (hakkuutähteen) määrää Vähentää paloaineksen (hakkuutähteen) määrää Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

TA TU

Puuntuotos Vuotuinen kasvu säilyy uudistuskypsässä metsässä 
samalla tasolla melko pitkään, eikä vuotuinen kasvu 
vähene nopeasti. Maltillinen kiertoajan pidentäminen 
lisää keskikasvua ja puuntuotosta.

Vuotuinen kasvu säilyy uudistuskypsässä metsässä 
samalla tasolla melko pitkään, eikä vuotuinen kasvu 
vähene nopeasti. Maltillinen kiertoajan pidentäminen 
lisää keskikasvua ja puuntuotosta.

Jos elävän puuston määrä suurempi, suurempi 
puuntuotos hehtaarilla.

Jos elävän puuston määrä suurempi, suurempi 
puuntuotos hehtaarilla.

Nykyisellä jalostetulla materiaalilla on mahdollista 
saada 10-35% lisäys tilavuuskasvuun.

Nykyisellä jalostetulla materiaalilla on mahdollista 
saada 10-35% lisäys tilavuuskasvuun.

TA TU

Taloudellinen tulos Kassavirrat lisääntyy, mutta nettotulojen nykyarvot 
pienenevät korkokannan kasvaessa.  Lisääntyvä 
puumäärä lisää päätehakkuussa saatavia hakkuutuloja, 
mutta korkokannan ja ajan huomioon ottaminen 
johtavat siihen, ettei kiertoajan pidentäminen 
välttämättä ole taloudellisesti kannattavaa.

Kassavirrat lisääntyy, mutta nettotulojen nykyarvot 
pienenevät korkokannan kasvaessa.  Lisääntyvä 
puumäärä lisää päätehakkuussa saatavia hakkuutuloja, 
mutta korkokannan ja ajan huomioon ottaminen 
johtavat siihen, ettei kiertoajan pidentäminen 
välttämättä ole taloudellisesti kannattavaa.

Heikentää tuottoa, koska ainespuun tuottaminen 
pienenee, energiapuun saanto kasvaa. 
Harvennushakkuutulot pienemmät, päätehakkuutulot 
suuremmat. Tarkastelu kassavirtana ja nettotulojen 
nykyarvona.

Heikentää tuottoa, koska ainespuun tuottaminen 
pienenee, energiapuun saanto kasvaa. 
Harvennushakkuutulot pienemmät, päätehakkuutulot 
suuremmat. Tarkastelu kassavirtana ja nettotulojen 
nykyarvona.

Tutkimusten mukaan jalostetun aineiston käyttö 
merkitsee metsänkasvattajalle selkeää taloudellista 
lisätuottoa.

Tutkimusten mukaan jalostetun aineiston käyttö 
merkitsee metsänkasvattajalle selkeää taloudellista 
lisätuottoa.

EK YL
Lahopuusto Hieman lisääntyy. Vanhojen metsien osuus lisää lahopuuston määrää Hieman lisääntyy. Lahopuuston määrä lisääntyy ylitiheyden seurauksena. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

EK YL
Uhanalaisten lajien kannan kehitys Uhanalaiset lajit hyötyvät lahopuuston 

lisääntymisestä. 
Uhanalaiset lajit hyötyvät lahopuuston 
lisääntymisestä. 

Uhanalaiset lajit hyötyvät lahopuuston 
lisääntymisestä. 

Uhanalaiset lajit hyötyvät lahopuuston 
lisääntymisestä. 

Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

EK YL

Lehtipuun lajimäärä Lehtipuut lyhytikäisempiä, kiertoajan pidentäminen 
vähentää elävän lehtipuuston määrää.

Lehtipuut lyhytikäisempiä, kiertoajan pidentäminen 
vähentää elävän lehtipuuston määrää.

Lehtipuut tarvitsevat enemmän kasvutilaa, tiheissä 
havupuuvaltaisissa metsissä lehtipudien elinvoima 
heikkenee, vähentää lehtipuiden lajimäärää.

Lehtipuut tarvitsevat enemmän kasvutilaa, tiheissä 
havupuuvaltaisissa metsissä lehtipudien elinvoima 
heikkenee, vähentää lehtipuiden lajimäärää.

Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

Kasvatustiheyksien nostaminen suhteessa nykyisiin
harvennusmalleihin (kasvatusmetsä)

Jalostetun siemenmateriaalin käyttö suhteessa metsikkösiemeneen (uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Indikaattori

Kiertoajan pidentäminen suhteessa nykysuositukseen (uudistusalat)
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 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")  Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ

Puuston hiilinielu Ei hakkuita, hiilinielu kasvaa. Hakkuiden vähentämisen 
vaikutus hiilinieluun on mallilaskelmien mukaan 
kaikkein tehokkain tapa lisätä metsien hiilinielua 
erityisesti lyhyellä aikavälillä.

Pitkällä aikavälillä puuston hiilinielu tyrehtyy. 
Talousmetsät nuorempia, niiden nielu suurempi. 

Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta, 
heikentää puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi 
rehevillä soilla, joilla enemmän puustoa vs 
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta, 
heikentää puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi 
rehevillä soilla, joilla enemmän puustoa vs 
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta, 
heikentää puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi 
rehevillä soilla, joilla enemmän puustoa vs 
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta, 
heikentää puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi 
rehevillä soilla, joilla enemmän puustoa vs 
niukkaravinteiset suot.

IL SÄ

Maaperän hiilinielu Ei avohakkuuta, joka pienentää hiilinielua. Ei hiilinielua vähentäviä toimenpiteitä. Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä, kun hajotus 
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevillä soilla.Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä, kun hajotus 
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevillä soilla.Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä, kun hajotus 
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevillä soilla.Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä, kun hajotus 
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevillä soilla.Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

IL SÄ

Puuston hiilivaraston ylläpito Ei varastoa pienentäviä hakkuita. Vanhat metsät on suuri hiilen varasto. Ei varastoa 
pienentäviä hakkuita. 

Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta.

IL SÄ

Maaperän hiilivaraston ylläpito Ei varastoa pienentäviä toimenpiteitä. Ei varastoa pienentäviä toimenpiteitä. Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä. Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä. Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä. Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

Vedenpinnan nousu lisää hiilen kertymistä. Vaikutus 
riippuu mm. ojan syvyydestä. 

IL SÄ

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 Kivennäismailla ei merkittävää vaikutusta. Suometsissä 
tilanteeseen vaikuttaa mm. vesitalous

Ei vaikutusta. N2O:n muodostuminen vähenee, kun turpeen hajotus 
vähenee, mutta metaania muodostuu enemmän, kun 
vedenpinta nousee. Rehevillä soilla N2O:ta enemmän, 
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo. 
Vaikutus riippuu mm. ojan syvyydestä. 

N2O:n muodostuminen vähenee, kun turpeen hajotus 
vähenee, mutta metaania muodostuu enemmän, kun 
vedenpinta nousee. Rehevillä soilla N2O:ta enemmän, 
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo. 
Vaikutus riippuu mm. ojan syvyydestä. 

N2O:n muodostuminen vähenee, kun turpeen hajotus 
vähenee, mutta metaania muodostuu enemmän, kun 
vedenpinta nousee. Rehevillä soilla N2O:ta enemmän, 
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo. 
Vaikutus riippuu mm. ojan syvyydestä. 

N2O:n muodostuminen vähenee, kun turpeen hajotus 
vähenee, mutta metaania muodostuu enemmän, kun 
vedenpinta nousee. Rehevillä soilla N2O:ta enemmän, 
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo. 
Vaikutus riippuu mm. ojan syvyydestä. 

IL SÄ Puuston sienitaudit Tuhoriski kasvaa. Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkällä aikavälillä. Puun heikentyminen voi lisätä sienituhoja. Puun heikentyminen voi lisätä sienituhoja. Puun heikentyminen voi lisätä sienituhoja. Puun heikentyminen voi lisätä sienituhoja.

IL SÄ

Puuston hyönteistuhoriskit Tuhoriski kasvaa. Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkällä aikavälillä. Kuollut puu voi lisätä hyönteistuhoja, ytimennävertäjät 
voivat lisääntyä mäntyvaltaisilla rämeillä.

Kuollut puu voi lisätä hyönteistuhoja, ytimennävertäjät 
voivat lisääntyä mäntyvaltaisilla rämeillä.

Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

IL SÄ Puuston nisäkästuhoriskit Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ Myrskytuhoriski Tuhoriski kasvaa. Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkällä aikavälillä. Vettynyt maa lisää myrskytuhoriskiä. Vettynyt maa lisää myrskytuhoriskiä. Vettynyt maa lisää myrskytuhoriskiä. Vettynyt maa lisää myrskytuhoriskiä.

IL SÄ Kuivuustuhoriski Ei suurta vaikutusta. Ei suurta vaikutusta Vedenpinnan nousu vähentää kuivuusriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää kuivuusriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää kuivuusriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää kuivuusriskiä.

IL SÄ

Metsäpaloriski Tuhoriski kasvaa, enemmän paloainesta (lahopuu), 
metsissä ei selvää paloa katkaisevaa kerrosten 
jakoisuutta -> palo leviää helpommin.

Tuhoriski kasvaa, enemmän paloainesta (lahopuu), 
metsissä ei selvää paloa katkaisevaa kerrosten 
jakoisuutta -> palo leviää helpommin

Vedenpinnan nousu vähentää metsäpaloriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää metsäpaloriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää metsäpaloriskiä. Vedenpinnan nousu vähentää metsäpaloriskiä.

TA TU Puuntuotos Puuntuotanto vähenee. Puuntuotanto vähenee Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta. Vedenpinnan nousu lisää puiden kuolleisuutta.

TA TU

Taloudellinen tulos Taloudellinen tulos vähenee. Taloudellinen tulos vähenee Taloudellinen tulos huonontuu. Metsätalous ei ole 
pitkällä aikavälillä kannattavaa (metsää ei kannata 
uudistaa). Ennallistaminen tehdään, kun on järkevin 
aika korjata puusato.

Taloudellinen tulos huonontuu. Metsätalous ei ole 
pitkällä aikavälillä kannattavaa (metsää ei kannata 
uudistaa). Ennallistaminen tehdään, kun on järkevin 
aika korjata puusato.

Taloudellinen tulos huonontuu merkittävästi. Taloudellinen tulos huonontuu merkittävästi.

EK YL
Lahopuusto Lisää hieman lahopuuston määrää  Lisää lahopuuston määrää erityisesti pitkällä aikavälillä. Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun 

määrä lisääntyy.
Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun 
määrä lisääntyy.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun 
määrä lisääntyy.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun 
määrä lisääntyy.

EK YL
Uhanalaisten lajien kannan kehitys Vanhojen metsien lisääntyminen edistää uhanalaisten 

lajien säilymistä.
Vanhojen metsien lisääntyminen edistää uhanalaisten 
lajien säilymistä

Mm. lahopuun määrä voi lisätä lajimäärää. Mm. lahopuun määrä voi lisätä lajimäärää. Mm. lahopuun määrä voi lisätä lajimäärää. Mm. lahopuun määrä voi lisätä lajimäärää. 

EK YL

Lehtipuun lajimäärä Ei suurta vaikutusta. Ei suurta vaikutusta. Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi 
ennallistamisen keskeisimmistä tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi 
ennallistamisen keskeisimmistä tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi 
ennallistamisen keskeisimmistä tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi 
ennallistamisen keskeisimmistä tavoitteista.

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT

Ke
st

äv
yy

de
n 

os
a-

al
ue

et

Ek
os

ys
te

em
ip

al
ve

lu Kriteeri

Indikaattori

Metsän suojelu suhteessa puuntuotantoon Heikkotuottoisen suon ennallistaminen suhteessa metsänkasvatukseen Ravinteisen suon ennallistaminen suhteessa metsänkasvatukseen
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Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")  Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ

Puuston hiilinielu Lisää puuston kasvua ja hiilinielua varsinkin lyhyellä 
aikavälillä.  

Lannoituksen vaikutus jatkuu myös pidemmällä 
aikavälillä, mutta heikompana. 

Lisää puuston kasvua ja hiilinielua varsinkin lyhyellä 
aikavälillä.  

Lannoituksen vaikutus jatkuu myös pidemmällä 
aikavälillä, mutta heikompana. 

Hakkuutähteen ja kantojen korjuu voi parantaa 
maanmuokkausjälkeä, taimettumista, taimien elossa 
säilymistä ja sitä kautta hiilensidontaa lyhyellä 
aikavälillä. Taimien ravinteiden otto on alussa pientä, 
joten korjuun kautta tapahtuvan ravinnehävikin roolin 
arvioidaan olevan pieni. Tarvetta täyttää metsään jäävä 
hakkuutähde, korjuussa ei saada poistettua kaikkia 
tähteitä. 

Hakkuutähteen korjuu voi heikentää kasvua ja sitä 
kautta hiilensidontaa. Aina ei ole havaittu vaikutusta tai 
vaikutus on ollut pieni. Metsänuudistamisvaiheen 
paremmalla onnnistumisella voi olla positiivinen 
vaikutus puuston hiilinieluun myös pidemmällä ajalla. 
Mm. korjuun intensiteetti, puulaji ja kasvupaikka 
vaikuttaa. Kantojen korjuulla ei ole havaittu vaikutusta. 

IL SÄ

Maaperän hiilinielu Puuston hiilinielun lisääntyessä myös maaperän 
hiilinielu lisääntyy kariketuotannon kautta. Toisaalta 
lannoitus voi vähentää maanalaista biomassaa. Voi 
vähentää hiilen mineralisaatiota. 

Puuston hiilinielun lisääntyessä myös maaperän 
hiilinielu lisääntyy. Toisaalta lannoitus voi vähentää 
maanalaista biomassaa. Voi vähentää hiilen 
mineralisaatiota. 

Kasvava puusto haihduttaa enemmän -> enemmän 
turpeen hajotusta. Kariketuotanto lisääntyy. 

Kasvava puusto haihduttaa enemmän -> enemmän 
turpeen hajotusta. Kariketuotanto lisääntyy. 

vähentää orgaanisen aineen määrää vähentää orgaanisen aineen määrää

IL SÄ

Puuston hiilivaraston ylläpito Puuston hiilivarasto kasvaa. Puuston hiilivarasto kasvaa. Puuston hiilivarasto kasvaa. Puuston hiilivarasto kasvaa. parantaa taimien elossa säilymistä Hakkuutähteen korjuu voi heikentää kasvua ja sitä 
kautta hiilen varastointia. Mm. kasvupaikka ja korjuun 
intensiteetti vaikuttaa. 

IL SÄ

Maaperän hiilivaraston ylläpito Typpilannoitus lisää hiilen sitoutumista metsämaahan, 
suurempi biomassan tuotos ja karikesato, joten 
orgaanista ainetta tulee maahan enemmän. 
Typpilannoituksen on havaittu hidastavan hiilen 
mineralisaatiota (vaikutus pitkäkestoinen). 
Ligniinipitoisen havupuukarikkeen hajoamisen on 
havaittu hidastuvan, kun sen typpipitoisuus nousee. 
Lannoitus voi vähentää maanalaista biomassaa. 

Typpilannoitus lisää hiilen sitoutumista metsämaahan, 
suurempi biomassan tuotos ja karikesato, joten 
orgaanista ainetta tulee maahan enemmän. 
Typpilannoituksen on havaittu hidastavan hiilen 
mineralisaatiota (vaikutus pitkäkestoinen). 
Ligniinipitoisen havupuukarikkeen hajoamisen on 
havaittu hidastuvan, kun sen typpipitoisuus nousee. 
Lannoitus voi vähentää maanalaista biomassaa. 

Enemmän turpeen hajotusta. Enemmän turpeen hajotusta. Korjuu vähentää orgaanisen aineen määrää (etenkin 
mallinnukset) (empiiriset tutkimukset = suurimmaksi 
osaksi ei vaikutusta). Kantojen korjuu voi lisätä 
orgaanisen aineen hajotusta. Ht:n korjuu voi pienentää 
hiilen mineralisaatiota. 

Vähentää orgaanisen aineen määrää. Kantojen korjuu 
vähentää hiilen varastoa. 

IL SÄ

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 Ei merkittävää vaikutusta. Toistuvakaan 
typpi/tuhkalannoitus kangasmetsässä ei yleisesti 
kasvata N2O-päästöjä, mutta asiasta on tutkimuksen 
puute. Typpilannoituksessa lisätystä typestä muuttuu 
typpioksiduuliksi metsämailla useimmiten vain 0,5–1 %. 
Metaanin osalta ei tutkimusta. Voimakaskaan typen 
lisäys ja metsämaan käsittely eivät välttämättä vaikuta 
pitkäaikaisesti metaanin hapetukseen alueilla, joissa 
typpilaskeuma on alhainen. 

Ei vaikutusta. Toistuvakaan typpi/tuhkalannoitus 
kangasmetsässä ei yleisesti kasvata N2O-päästöjä, 
mutta tutkimuksen puute! Typpilannoituksessa 
lisätystä typestä muuttuu typpioksiduuliksi metsämailla 
useimmiten vain 0,5–1 %. Metaanin osalta ei 
tutkimusta. Voimakaskaan typen lisäys ja metsämaan 
käsittely eivät välttämättä vaikuta pitkäaikaisesti 
metaanin hapetukseen alueilla, joissa typpilaskeuma on 
alhainen. 

Lannoitusta seuraavien vuosien aikana ei ole havaittu 
merkittäviä vaikutuksia maaperän CH4- tai N2O-
päästöihin. Vuosikymmenten aikaskaalassakaan 
lannoitus ei lisää N2O-päästöä; jos CH4-päästöjä on 
ollut ennen lannoitusta, ne vähenevät tai loppuvat 
lisääntyneen puuston laskiessa vedenpintaa.

Lannoitusta seuraavien vuosien aikana ei ole havaittu 
merkittäviä vaikutuksia maaperän CH4- tai N2O-
päästöihin. Vuosikymmenten aikaskaalassakaan 
lannoitus ei lisää N2O-päästöä; jos CH4-päästöjä on 
ollut ennen lannoitusta, ne vähenevät tai loppuvat 
lisääntyneen puuston laskiessa vedenpintaa.

Hakkuutähteen korjuu vähentää N2O päästöjä, mutta 
vaikutus on pieni. Metaanin osalta ei vaikutusta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. 

IL SÄ Puuston sienitaudit Ei merkittävää vaikutusta. Ei merkittävää vaikutusta. Ei merkittävää vaikutusta. Ei merkittävää vaikutusta. Kantojen korjuu vähentää juurikääpäriskiä Kantojen korjuu vähentää juurikääpäriskiä

IL SÄ

Puuston hyönteistuhoriskit Voi lisätä lehtien houkuttelevuutta hyönteisille. Voi lisätä lehtien houkuttelevuutta hyönteisille. Voi lisätä lehtien houkuttelevuutta hyönteisille. Voi lisätä lehtien houkuttelevuutta hyönteisille. Kantojen korjuu voi vähentää kaarnakuoriaisriskiä. 
Tukkimiehentäiriski voi vähentyä. Hakkuutähteen 
korjuu voi vähentää kirjanpainajariskiä.

Kantojen korjuu voi vähentää kaarnakuoriaisriskiä. 
Tukkimiehentäiriski voi vähentyä. Hakkuutähteen 
korjuu voi vähentää kirjanpainajariskiä.

IL SÄ

Puuston nisäkästuhoriskit Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi 
lisätä herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi 
lisätä herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi 
lisätä herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi 
lisätä herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Kantojen 
korjuu voi lisätä myyrätuhoja. 

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Kantojen 
korjuu voi lisätä myyrätuhoja. 

IL SÄ

Myrskytuhoriski Lannoituksen jälkeen puiden neulasmassa rungon 
yläosan läpimitta kasvaa -> voi lisätä tuulituhoriskiä.

Neulasmassan määrä tasapainottuu pitkällä ajalla. Lannoituksen jälkeen puiden neulasmassa rungon 
yläosan läpimitta kasvaa -> voi lisätä tuulituhoriskiä.

Neulasmassan määrä tasapainottuu pitkällä ajalla. Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

IL SÄ

Kuivuustuhoriski Ei merkittävää vaikutusta. Lannoitus lisää puuston 
kasvua ja sitä kautta haihdutusta. 

lannoitus lisää puuston kasvua ja sitä kautta 
haihdutusta. Ei merkittävää vaikutusta. 

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Ei vaikutusta Ei vaikutusta 

IL SÄ
Metsäpaloriski Ei vaikutusta.  Ei vaikutusta.  Ei vaikutusta.  Ei vaikutusta.  Paloaines vähenee, vähentää riskiä Paloaines vähenee, vähentää riskiä

TA TU
Puuntuotos Lisää puuntuotosta erityisesti lyhyellä aikavälillä. Lisää puuntuotosta. Lisää puuntuotosta erityisesti lyhyellä aikavälillä. Lisää puuntuotosta. Taimettuminen paranee Pitkällä aikavälillä voi vähentää puuston kasvua. Mm. 

korjuun intensiteetti vaikuttaa.

TA TU

Taloudellinen tulos Lisää taloudellista tuottoa, vaikka lannoitus itsessään 
on kulu. 

Lisää taloudellista tuottoa. Lisää taloudellista tuottoa, vaikka lannoitus itsessään 
on kulu. 

Lisää taloudellista tuottoa. Lisää taloudellista tuottoa, kun korjattu aines myydään 
ja voi vähentää uudistuskuluja. 

Voi heikentää taloudellista tuotosta, jos puuntuotanto 
heikkenee. Mm. korjuun intensiteetti vaikuttaa.

EK YL
Lahopuusto Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Määrä voi vähentyä, korjuu voi vahingoittaa olemassa 

olevaa lahopuustoa
Määrä voi vähentyä, korjuu voi vahingoittaa olemassa 
olevaa lahopuustoa

EK YL

Uhanalaisten lajien kannan kehitys Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetä. Voi vähentää lahopuuriippuvaisia lajeja, muuttaa 
aluskasvillisuutta, heikentää vesieliöstön oloja. 
Kantojen korjuulla on suurempi negatiivinen vaikutus 
vs. HT korjuu. Korjuun intensiteetti, puulaji ja korjatun 
puuston järeys vaikuttaa. Vaikutusta uhanalaisiin 
lajeihin ei tiedetä tarkkaan. 

Voi vähentää lahopuuriippuvaisia lajeja, muuttaa 
aluskasvillisuutta, heikentää vesieliöstön oloja. 
Kantojen korjuulla on suurempi negatiivinen vaikutus 
vs. HT korjuu. Korjuun intensiteetti vaikuttaa. 
Vaikutusta uhanalaisiin lajeihin ei tiedetä tarkkaan. 

EK YL Lehtipuun lajimäärä Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta. Ei vaikutusta.

Lannoitus suhteessa ettei lannoiteta (turvemaiden kasvatusmetsä) Hakkuutähteen ja kantojen korjuu suhteessa ettei korjata (uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Indikaattori

Lannoitus suhteessa ettei lannoiteta (kivennäismaiden kasvatusmetsä)
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1/4 Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")  Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ

Puuston hiilinielu
Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013; 
Kellomäki ym. 2019; Hynynen ym. 2019

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013; 
Kellomäki ym. 2019; Hynynen ym. 2019

Nieminen ym. 2018; Korkiakoski ym. 2019, 
Korkiakoski ym. 2020

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Shanin ym. 2014; Huuskonen ym. 2021 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Maaperän hiilinielu

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013: 
Kellomäki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomäki ym. 2019 Nieminen ym. 2018 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta/Shanin ym. 
2014

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ
Puuston hiilivaraston ylläpito

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013; 
Kellomäki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomäki ym. 2019 Nieminen ym. 2018; Korkiakoski ym. 2019, 
Korkiakoski ym. 2020

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Shanin ym. 2014; Huuskonen ym. 2021 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Maaperän hiilivaraston ylläpito

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013; 
Kellomäki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomäki ym. 2019 Nieminen ym. 2018 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta/Shanin ym. 
2014

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Korkiakoski ym. 2019, Korkiakoski ym. 

2020; Nieminen ym. 2018
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Puuston sienitaudit

Piri ym. 2013; Nevalainen ym. 2017 Piri ym. 2013; Nevalainen ym. 2017 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Huuskonen ym. 2021 Huuskonen ym. 2021

IL SÄ
Puuston hyönteistuhoriskit

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Björkman ym. 2015; Klapwijk ja Björkman 
2018

Björkman ym. 2015; Klapwijk ja Björkman 
2018

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit

Nevalainen ym. 2017 Nevalainen ym. 2017 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Nevalainen ym. 2016; Huuskonen ym. 
2021

Nevalainen ym. 2016; Huuskonen ym. 
2021

IL SÄ
Myrskytuhoriski

Pukkala 2016; Pukkala 2012 Pukkala 2016; Pukkala 2012 Pukkala 2016; Pukkala 2012 Pukkala 2016; Pukkala 2012 Felton ym. 2016 Felton ym. 2016

IL SÄ
Kuivuustuhoriski

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ Metsäpaloriski
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

TA TU
Puuntuotos

Lundqvist, 2017; Peura ym. 2017; Hynynen 
ym. 2019; Bianchi ym. 2020

Lundqvist, 2017; Peura ym. 2017; Hynynen 
ym. 2019

Nieminen ym. 2018 Nieminen ym. 2018 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

TA TU Taloudellinen tulos metsänomistajalle
Pukkala ym. 2012; Peura ym. 2018; 
Juutinen ym. 2018

Pukkala ym. 2012; Peura ym. 2018; 
Juutinen ym. 2018

Nieminen ym. 2018; Juutinen ym. 2018 Nieminen ym. 2018; Juutinen ym. 2018 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL
Lahopuusto

Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017 Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017 Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017 Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017 Huuskonen ym. 2021 Huuskonen ym. 2021

EK YL
Uhanalaisten lajien kehitys

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Huuskonen 
ym. 2021

Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Huuskonen 
ym. 2021

EK YL Puulajisekoitus
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Huuskonen ym. 2021 Huuskonen ym. 2021

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.
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Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen 
(kivennäismaiden kasvatusmetsä)

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen 
(turvemaiden kasvatusmetsä)

Sekametsien lisääminen metsänhoidossa verrattuna 
nykyiseen 
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2/4 Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ
Puuston hiilinielu

Kellomäki ym. 2019; Paradis ym. 2019 Kellomäki ym. 2019; Paradis ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017 Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

IL SÄ
Maaperän hiilinielu

Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Puuston hiilivaraston ylläpito

Roberge ym. 2016; Kellomäki ym. 2019; 
Paradis ym. 2019

Roberge ym. 2016; Kellomäki ym. 2019; 
Paradis ym. 2019

Kellomäki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym. 
2006

Kellomäki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym. 
2006

Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017 Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

IL SÄ
Maaperän hiilivaraston ylläpito

Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019 Kellomäki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym. 
2006

Kellomäki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym. 
2006

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Puuston sienitaudit

Roberge ym. 2016 Roberge ym. 2016 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Rieksts-Riekstin ym. 2019 Rieksts-Riekstin ym. 2019

IL SÄ
Puuston hyönteistuhoriskit

Roberge ym. 2016 Roberge ym. 2016 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ
Myrskytuhoriski

Roberge ym. 2016 Roberge ym. 2016 Wallentin ja Nilsson 2014 Wallentin ja Nilsson 2014 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ
Kuivuustuhoriski

Roberge ym. 2016 Roberge ym. 2016 Giuggola ym. 2013; Roberge ym. 2016 Giuggola ym. 2013; Roberge ym. 2016 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. 

IL SÄ Metsäpaloriski
Roberge ym. 2016 Roberge ym. 2016 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta

TA TU

Puuntuotos 

Roberge ym. 2016; Kellomäki ym. 2019 Roberge ym. 2016; Kellomäki ym. 2019 Garcia-Gonzalo ym. 2006; Kellomäki ym. 
2019

Garcia-Gonzalo ym. 2006; Kellomäki ym. 
2019

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020, 
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015; 
Jansson ym. 2017; Routa ym. 2019

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020, 
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015; 
Jansson ym. 2017; Routa ym. 2019

TA TU

Taloudellinen tulos metsänomistajalle

Roberge ym. 2016: Routa ym. 2019 Roberge ym. 2016; Routa ym. 2019 Pyörälä ym. 2014 Pyörälä ym. 2014 Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020, 
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015; 
Jansson ym. 2017

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020, 
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015; 
Jansson ym. 2017

EK YL
Lahopuusto

Siitonen ym. 2000; Dettki ja Esseen 2003; 
Jonsson ym. 2006; Roberge ym. 2016

Siitonen ym. 2000; Dettki ja Esseen 2003; 
Jonsson ym. 2006; Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016; Heinonen ym. 2017 Roberge ym. 2016; Heinonen ym. 2017 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL
Uhanalaisten lajien kehitys

Martikainen ym. 1999; Martikainen ym. 
2000

Martikainen ym. 1999; Martikainen ym. 
2000

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL Puulajisekoitus
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

Kasvatustiheyksien nostaminen suhteessa nykyisiin
harvennusmalleihin (kasvatusmetsä)

Jalostetun siemenmateriaalin käyttö suhteessa 
metsikkösiemeneen (uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.
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Kiertoajan pidentäminen suhteessa nykysuositukseen 
(uudistusalat)
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3/4 Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

Välitön vaikutus 
(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ
Puuston hiilinielu

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 Ojanen ja Minkkinen, 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020

IL SÄ
Maaperän hiilinielu

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 Ojanen ja Minkkinen, 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

IL SÄ
Puuston hiilivaraston ylläpito

ALRahahleh ym. 2016 ALRahahleh ym. 2016 Ojanen ja Minkkinen 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020

IL SÄ
Maaperän hiilivaraston ylläpito

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020 Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Laiho ym. 2016; Ojanen ja Minkkinen 2020; 

Wilson ym. 2016
Laiho ym. 2016; Ojanen ja Minkkinen 2020; 
Wilson ym. 2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym. 
2016

IL SÄ
Puuston sienitaudit

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Puuston hyönteistuhoriskit

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Myrskytuhoriski

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Kuivuustuhoriski

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ Metsäpaloriski
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

TA TU
Puuntuotos 

ALRahahleh ym. 2016 ALRahahleh ym. 2016 Ojanen ja Minkkinen, 2020 Ojanen ja Minkkinen, 2020 Ojanen ja Minkkinen, 2020 Ojanen ja Minkkinen, 2020

TA TU Taloudellinen tulos metsänomistajalle
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL
Lahopuusto

Tikkanen ym. 2006; Jonsson ym. 2006; 
Mönkkönen ym. 2009; ALRahahleh ym. 
2016

Tikkanen ym. 2006; Jonsson ym. 2006; 
Mönkkönen ym. 2009; ALRahahleh ym. 
2016

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL
Uhanalaisten lajien kehitys

Tikkanen ym. 2006; Mönkkönen ym. 2009; 
ALRahahleh ym. 2016; Roberge ym. 2016

Tikkanen ym. 2006; Mönkkönen ym. 2009; 
ALRahahleh ym. 2016; Roberge ym. 2016

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Alanen ja Aapala 2015 Alanen ja Aapala 2015

EK YL Puulajisekoitus
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Tukia ym. 2003; Aapala, Similä, Penttinen 

(toim.) 2013
Tukia ym. 2003; Aapala, Similä, Penttinen 
(toim.) 2013

Tukia ym. 2003; Aapala, Similä, Penttinen 
(toim.) 2013

Tukia ym. 2003; Aapala, Similä, Penttinen 
(toim.) 2013

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.

ARVIOITAVAT METSÄNHOIDON VAIHTOEHDOT
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Metsän suojelu suhteessa puuntuotantoon
Heikkotuottoisen suon ennallistaminen suhteessa 

metsänkasvatukseen
Ravinteisen suon ennallistaminen suhteessa 

metsänkasvatukseen
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4/4 Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteenä arvioinnissa Etelä- ja Väli-Suomi.

 Välitön vaikutus (alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")
Välitön vaikutus 

(alle 10 v.) Pitkä vaikutus ("kiertoaika")

IL SÄ
Puuston hiilinielu

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Petaja ym 2019, Silvan ja Hytönen, 2016 Petaja ym 2019, Silvan ja Hytönen, 2016 Thiffault ym. 2011; Achat ym. 2015; Ranius 
ym. 2018; Piri ym. 2020

Ranius ym. 2018; Thiffault ym. 2011; Achat 
ym. 2015

IL SÄ
Maaperän hiilinielu

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001; Olsson ym. 
2005; Lim ym. 2015

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001; Lim ym. 2015 Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017; 
Ojanen ym. 2019

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017; 
Ojanen ym. 2019

Ranius ym. 2018 Ranius ym. 2018

IL SÄ
Puuston hiilivaraston ylläpito

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Petaja ym. 2019 Petaja ym. 2019 Ranius ym. 2018 Ranius ym. 2018

IL SÄ
Maaperän hiilivaraston ylläpito

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001; Olsson ym. 
2005; Lim ym. 2015

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017; 
Ojanen ym. 2019

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017; 
Ojanen ym. 2019

Vanguelova ym. 2010; Ranius ym. 2018; 
Törmänen ym. 2018; Smolander ym. 2019

Ranius ym. 2019

IL SÄ Muut kasvihuonekaasut kuin CO2
Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010; 

Klemedsson ym. 2010
Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010; 
Klemedsson ym. 2011

Smolander ym. 2019; Törmänen ym. 2020 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta.

IL SÄ
Puuston sienitaudit

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Mälkönen, 
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Mälkönen, 
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Mälkönen, 
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Mälkönen, 
2001

Cleary ym. 2013; Ranius ym. 2018 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta.

IL SÄ
Puuston hyönteistuhoriskit

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Rahman ym. 2018; Piri ym. 2020 Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Piri ym. 2020

IL SÄ
Puuston nisäkästuhoriskit

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Piri ym. 2020 Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Piri ym. 2020

IL SÄ
Myrskytuhoriski

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ
Kuivuustuhoriski

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

IL SÄ Metsäpaloriski
Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

TA TU

Puuntuotos 

Kukkola ja Saramäki, 1983; Kukkola ja 
Nöjd, 2000; Saarsalmi ja Mälkönen, 2001; 
Saarsalmi ym.  2014; Lim ym. 2015;  Routa 
ym. 2019

Kukkola ja Saramäki, 1983; Kukkola ja 
Nöjd, 2000; Saarsalmi ja Mälkönen, 2001; 
Saarsalmi ym.  2014; Lim ym. 2015;  Routa 
ym. 2019

Petaja ym 2019, Silvan ja Hytönen, 2016 Petaja ym 2019, Silvan ja Hytönen, 2016 Ranius ym. 2018; Piri ym. 2020 Ranius ym. 2018; Piri ym. 2020

TA TU
Taloudellinen tulos metsänomistajalle

Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Saarsalmi ja Mälkönen, 2001 Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Piri ym. 2020 Ei selkeää tutkimusnäyttöä/Piri ym. 2020

EK YL
Lahopuusto

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ei selkeää tutkimusnäyttöä. Ranius ym. 2018 Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 

EK YL
Uhanalaisten lajien kehitys

Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Ei tiedetä tarkkaa vaikutusta. Dahlgren ym. 2011; de Jong, ja Dahlberg 
2017; Ranius ym. 2018

Ei selkeää tutkimusnäyttöä. 
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Lannoitus suhteessa ettei lannoiteta (turvemaiden 
kasvatusmetsä)

Hakkuutähteen ja kantojen korjuu suhteessa ettei korjata 
(uudistusalat)

Ilmastokestävyys, hillintä 
Kasvihuonekaasujen ilmastopäästöjen väheneminen tai 
niiden kasvun hidastuminen

Ilmastokestävyys, sopeutuminen 
Ilmaston lämpenemisen metsien terveydelle haitallisten 
seurausvaikutusten ehkäisy

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisääntyminen

Monimuotoisuus
Metsäluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja 
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien 
ekosysteemipalvelujen edellytys.
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 Tutkimussynteesi ilmastokestävän metsänhoidon erilaisista valinnoista
Liite 5: Malli tutkimusnäytön esittämiseen osana ilmastokestävä metsätalous raporttia 2020. Tärkeimpiä käytettyjä julkaisuja
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