Tutkimussynteesi ilmastokestavan metsanhoidon erilaisista valinnoista

Liite 5: Malli tutkimusnadyton esittamiseen osana ilmastokestdava metsatalous raporttia 2020.

IImastokestdvyys ndytto -taulukon selitteet

Toimenpiteen vaikutus arvioidaan asteikolla:

Selvasti positiivinen: vaikutus yli 15 %.

Positiivinen: vaikutus 5-15 %.

Ei vaikutusta: +5--5%

Vaikutuksen suunta riippuu myés muista tekijoista, esim. korkokannasta.
Negatiivinen: vaikutus 5-15 %.

Selvasti negatiivinen: vaikutus yli 15 %.

BEE: e

Tutkimusndyton vahvuuden ilmaiseminen
Ndytonaste Maaritelma

eeoo kasvupaikkojen ym. suhteen.

Keskinkertainen: osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus
oo puutteellinen tai vahainen lukumaara tuloksia.

Heikko: vain osittaisia tuloksia, joita tdydennetty asiantuntija-arvioilla.

- arvioon

Vahva: useita samansuuntaisia tutkimustuloksia. Tulokset kattavia alueellisesti ja

Ei tutkimustuloksia: toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-




Tutkimussynteesi ilmastokestdvan metsanhoidon erilaisista valinnoista

Taulukko on osa ilmastokestdva metsatalous -raporttia 2020. Taulukon sisdltdja tullaan tarkentamaan Metsanhoidon suositusten jatkotydssa.

Liite 5: Malli tutkimusnayton esittdmiseen osana ilmastokestava metsatalous raporttia 2020. [Imastokestavyyden nadytto.
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Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteend arvioinnissa Eteld- ja Vdli-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Kriteeri

Indikaattori

Jatkuva kasvatus suhteessa
jaksolliseen kasvatukseen
(kivenndismaiden kasvatusmetsa)

Jatkuva kasvatus suhteessa
jaksolliseen kasvatukseen

(turvemaiden kasvatusmetsad)

Sekametsien lisidminen
metsdnhoidossa verrattuna
nykyiseen

Vilitén vaikutus
(alle 10 v.)

limastokestavyys, hillinta
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstéjen vaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Maaperan hiilinielu

Puuston hiilivaraston ylldpito

Maaperdn hiilivaraston yllapito

Pitka vaikutus
("kiertoaika")

Vilitén vaikutus
(alle 10 v.)

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

limastokestdvyys, sopeutuminen
llmaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Pitka vaikutus
("kiertoaika")

Vilitén vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus
("kiertoaika")

Puuston hydnteistuhoriskit

Puuston nisdkdstuhoriskit

Myrskytuhoriski

Kuivuustuhoriski

Metséapaloriski

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisd@éntyminen

Puuntuotos

Taloudellinen tulos

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Lehtipuun lajimaara

Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteend arvioinnissa Eteld- ja Vili-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Kiertoajan pidentdminen
suhteessa nykysuositukseen
(uudistusalat)

Kasvatustiheyksien nostaminen

suhteessa nykyisiin
harvennusmalleihin

Jalostetun siemenmateriaalin
kaytto suhteessa
metsikkésiemeneen

Kriteeri Indikaattori (kasvatusmetsa) (uudistusalat)
Valiton vaikutus Pitka vaikutus Valiton vaikutus Pitka vaikutus Valitén vaikutus Pitka vaikutus
(alle 10 v.) ("kiertoaika") (alle 10 v.) ("kiertoaika") (alle 10 v.) ("kiertoaika")
limastokestavyys, hillinta Puuston hiilinielu . . oo oo X X)) (X X))
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstéjen vaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen Maaperén hiilinielu OO OO0 * * - -
Puuston hiilivaraston ylldpito oo oo (X} oo (XX LX)
(X J (X J o o = =

Maaperan hiilivaraston yllapito

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

limastokestdvyys, sopeutuminen
llmaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Puuston hydnteistuhoriskit

Puuston nisdkdstuhoriskit

Myrskytuhoriski

Kuivuustuhoriski

Metséapaloriski

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisd@éntyminen

Puuntuotos

Taloudellinen tulos

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Lehtipuun lajimaara




Tutkimussynteesi ilmastokestdvan metsdnhoidon erilaisista valinnoista
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Liite 5: Malli tutkimusndyton esittdmiseen osana ilmastokestava metsatalous raporttia 2020. limastokestavyyden naytto.

2

~
N

Kestdvyyden

TA

TA

EK

EK

EK

Kestdvyyden

EK

EK
EK

osa-alueet

osa-alueet

Ekosysteemipalvelu

SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
TU
TU
\{
YL

YL

Ekosysteemipalvelu

SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
SA
TU
TU
YL
YL
YL

Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteend arvioinnissa Eteld- ja Véli-Suomi. ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT
. A Heikkotuottoisen suon L. . )
Metsdn suojelu suhteessa ) | Ravinteisen suon ennallistaminen
ennallistaminen suhteessa .
puuntuotantoon tsink tuk suhteessa metsdnkasvatukseen
Kriteeri Indikaattori metsankasvatukseen
Véliton vaikutus Pitka vaikutus Vélitén vaikutus Pitka vaikutus Véliton vaikutus Pitka vaikutus
(alle 10 v.) ("kiertoaika") (alle 10 v.) ("kiertoaika") (alle 10 v.) ("kiertoaika")
limastokestavyys, hillinta Puuston hiilinielu oo oo . . . .
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstdjen viaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen Maaperan hiilinielu OO 0O o S o o
Puuston hiilivaraston ylldpito LX) oo . 3 3 .
Maaperan hiilivaraston yllapito (X} (X . . . .
Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 - - 3 . . .
limastokestavyys, sopeutuminen Puuston sienitaudit B B B B _ B
llmaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy Puuston hyodnteistuhoriskit - - - o - -
Myrskytuhoriski - - - - - -
Kuivuustuhoriski - - - - - -
Metsapaloriski - - - - - -
Puuntuotanto Puuntuotos (X X ] (X X ) oo (X oo oo
Puuntuotannon lisdédntyminen
Taloudellinen tulos - - - - - -
Monimuotoisuus Lahopuusto (X X)) (X X} - - - -
Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja - = -
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien Uhanalaisten lajien kannan kehitys ooe oo - - * .
ekosysteemipalvelujen edellytys. . e
Lehtipuun lajimaara - - . . . .

Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteend arvioinnissa Eteld- ja Vdli-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Lannoitus suhteessa ettei Lannoitus suhteessa ettei Hakkuutdhteen ja kantojen
lannoiteta (kivenndismaiden lannoiteta (turvemaiden korjuu suhteessa ettei korjata
Kriteeri Indikaattori kasvatusmetsd) kasvatusmetsd) (uudistusalat)
Viliton vaikutus Pitka vaikutus Viliton vaikutus Pitka vaikutus Viliton vaikutus Pitka vaikutus
(alle 10v.) ("kiertoaika") (alle 10v.) ("kiertoaika") (alle 10v.) ("kiertoaika")
limastokestavyys, hillintad Puuston hiilinielu XX (XY} e0o (XY} .
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstdjen viheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen Maaperén hiilinielu 00 00 oo 00 ®
Puuston hiilivaraston ylldpito (X X (XX (X X (XY .
Maaperan hiilivaraston yllapito oo oo oo oo .
Muut kasvihuonekaasut kuin CO2 . - oo oo -
limastokestavyys, sopeutuminen Puuston sienitaudit . . . . oo
limaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy Puuston hyénteistuhoriskit . . . . 00 0
Puuston nisdkastuhoriskit - - - - - -

Myrskytuhoriski

Kuivuustuhoriski

Metsapaloriski

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisddntyminen

Puuntuotos

Taloudellinen tulos

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Lehtipuun lajim&ara




metsdnhoidon erilaisista valinnoista

Taulukko on osa ilmastokestdva metsatalous -raporttia 2020. Taulukon sisélt6ja tullaan tarkentamaan Metsénhoidon suositusten jatkotydssa.
Liite 5: Malli tutkimusndyton esittamiseen osana ilmastokestava metsatalous raporttia 2020. Vaikutusmekanismi.
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T i RCP 4.5.

i arvioinnissa Eteld- ja Véli-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Kriteeri

Indikaattori

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvat

(kivennai kasvatt a)

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen (turvemaiden kasvatusmetsd)

metsant

verrattuna nykyiseen

Valitén vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Iimastokestavyys, hillinta

tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Uudistuskypsassa metsassa lyhyelld aikavalilld kasvaa,
koska hakataan vdhemmaén (kun vertaillaan samaa
kasittelypinta-alaa ja luontainen uudistuminen
onnistuu). Kasittelyn intensiteetilla on merkitysta.
Harvennusmetsassa vaikutus on pdinvastainen.

Pitkalla pienenee, koska puuntuotos pienempi, joka
pienentaa myas hiilinielua. Erityisesti kuusen kohdalla
ilmastonmuutoksen tuomat riskit voivat vahentaa
nielua.

Jatkuvassa kasvatuksessa hiilinielusta osa sdilyy
alueella, kun taas avohakkuun yhteydessa hiilinielu
menetetaan joksikin aikaa.

Pitkdsta vaikutuksesta ei ole julkaistuja tuloksia. Asiaan
vaikuttavat esimerkiksi se, miten puuston kasvun taso
muuttuu erilaisissa kasittelyissa seka se, miten
avohakkuualojen hiilinielut kehittyvat ajassa.

Ei suoranaisesti lisaa puuntuotosta. Voi olla vaikutusta
hiilensidontaan valillisesti, silld sekametsien oletetaan
olevan elinvoimaisempia ja siten turvaavat
hiilensidontaa.

Ei suoranaisesti lisaa puuntuotosta. Voi olla vaikutusta
hiilensidontaan vilillisesti, silld sekametsien oletetaan
olevan elinvoimaisempia ja siten turvaavat
hiilensidontaa.

Maaperan hiilinielu

Ei merkittdvaa vaikutusta.

KarikesyGte maaperaan pysyy jatkuvana ja
paatehakkuun jélkeisen avoimen vaiheen puuttuessa
maan pinta ei altistu korkeille Iampétiloille tai
maanmuokkauksen vaikutuksille. Kasittelyn
intensiteetti vaikuttaa.

Veden korkeus vaikuttaa turpeen hajotukseen ja sita
kautta hiilinieluun. Muutokset kariketuotannossa seka
hajotusnopeudessa eri kasittelyilld vaikuttavat
taseeseen. Ndista ei ole tutkittua tietoa.

Veden korkeus vaikuttaa turpeen hajotukseen ja sita
kautta hiilinieluun. Jatkuvapeiteisessa pyritaan
tilanteeseen, jossa vedenpintapysyy tasaisesti ldhella
turpeen pintaa, mutta tutkimusnayttoa taman
menetelman toimivuudesta ei vield ole. Puustojen
kehitys vaikuttaa seka kariketuotantoon, etta
ympdristolosuhteisiin ja nédma taas heijastuvat
taseis

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperan hiiinieluun.
Puulajien vélilld on eroja esimerkiksi vuotuisen
karikkeen ja sen hajoamisnopeuden maarassa. Tama
voi my6s vaikuttaa maaperan mikrobiston toimintaan.

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperan hiiinieluun.
Puulajien vililld on eroja esimerkiksi vuotuisen
karikkeen ja sen hajoamisnopeuden maarassa. Tama
voi my6s vaikuttaa maaperan mikrobiston toimintaan.

Puuston hiilivaraston yllapito

Uudistuskypsassd metsdssa lyhyelld aikavalilld kasvaa,
koska hakataan vahemman. Nuoremmassa metsassa
kasittelyn intensiteetilla on merkitysta.

Puuntuotos pienempi. Erityisesti kuusen kohdalla
ilmastonmuutoksen tuomta riskit voivat véhentaa
nielua.

Lyhyelld aikavalilla hakkuiden intensitetti maarittaa
puuston hiilivaraston muutokset. Eli valttamalla
avohakkuita, puuston maara pysyy suurempana ja
samalla myés sen hiilivarasto.

Pitkalla aikavalilla puuston kasvu ja sen kehittyminen
erilaisten hakkuiden seurauksena vaikuttaa
voimakaasti puuston hiilivarastoon. Tasta ei ole vield
tutkittua tietoa.

Voi olla vaikutusta hiilen varastointiin valillisesti, silla
sekametsien oletetaan olevan elinvoimaisempia ja
siten turvaavat hiilivarastojen pysyvyytta.

Voi olla vaikutusta hiilen varastointiin vélillisesti, silld
sekametsien oletetaan olevan elinvoimaisempia ja
siten turvaavat hiilivarastojen pysyvyytta.

Maaperan hiilivaraston yllapito

Karikesy6te maaperadn pysyy jatkuvana ja
paatehakkuun jalkeisen avoimen vaiheen puuttuessa
maan pinta ei altistu korkeille lampétiloille tai
maanmuokkauksen vaikutuksille. Kasittelyn
intensiteetti vaikuttaa.

Karikesyote maaperaan pysyy jatkuvana. Kasittelyn
intensiteetti vaikuttaa.

Lyhyella aikavalilla avohakkuu saatta havitaa
maaperdsta hiilt, silld kariketuotos vahenee ja
muutokset ymparistoolosuhteissa saattavat kiihdyttaa
turpeen hajotustoimintaa.

Pitkalla aikavalilla metsikoiden kehittyminen
hakkuiden jdlkeen muokkaa seka kariketuotantoa, ettd
ympadristdolosuhteita ja hiilivaraston muutokset
riippuvat niista.

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperan hiilivarastojen
pysyvyyteen.

Lehtipuut voivat vaikuttaa maaperan hiilivarastojen
pysyvyyteen.

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Lyhyelld aikavalilla avohakkuu alan CH4 ja N20 paastot
ovat suurempia kuin jatkuvapeitteisyyteen tahtaavien
hakkuiden jélkeen.

Pitkalla aikavalilla metsikiden kehittyminen maarittaa
tilanteen. Toisaalta jatkuvapeitteisyyteen liittyvat
toistuvat hakkuut voivat johtaa tilanteeseen, jossa
hakkuutdhteita tulee maahan jatkuvasti,mika saattaa
aiheuttaa N20 paastojen lisadntymista.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Iimastokestavyys, sopeutuminen

limaston léi metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Juurikadpariski on erittdin suuri, eikd tautikierteen
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista.
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikdapaa.

Juurikadpariski on erittdin suuri, eikd tautikierteen
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista.
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikddpaa.

Juurikadpariski on erittdin suuri, eikd tautikierteen
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista.
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikdapaa.

Juurikadpariski on erittdin suuri, eikd tautikierteen
katkaiseminen puulajivaihdolla ole mahdollista.
Peitteinen kasvatus ei siksi sovi lainkaan
kasvupaikoille, joilla esiintyy juurikddpaa.

Riski pienee, kun jakautuu usealle puulajille. kuusen
juurikdavan leviaminen on hitaampaa, toisaalta
generalistilajit voivat hyotya sekapuustosta, esim.
mesisieni.

Riski pienee, kun jakautuu usealle puulajille. kuusen
juurikaavan levidaminen on hitaampaa, toisaalta
generalistilajit voivat hy6tya sekapuustosta, esim.
mesisieni.

Puuston hyénteistuhoriskit

Tarkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee.

Tarkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee.

Tarkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee.

Tarkein riski on kirjanpainaja. Sen tuhoriski pienenee.

Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

Puuston nisakastuhoriskit

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Hirvituhot lisdantyvat mm. lehtipuiden mahdollisen
lisadntymisen kautta.

Hirvituhot lisdantyvat mm. lehtipuiden mahdollisen
lisddntymisen kautta.

Myrskytuhoriski

Ei ole selkeda tutkimusnayttoa peitteisen
metsankasvatusmenetelman vaikutuksesta
tuulituhoihin. Oikein tehtyna voi viahent&a riskia.

Ei ole selkeda tutkimusnayttoa peitteisen
metsankasvatusmenetelman vaikutuksesta
tuulituhoihin. Oikein tehtynd voi vahent&a riskia.

Ei ole selkeda tutkimusnayttoa peitteisen
metsankasvatusmenetelman vaikutuksesta
tuulituhoihin. Oikein tehtyna voi viahent&a riskia.

Ei ole selkeda tutkimusnayttoa peitteisen
metsankasvatusmenetelman vaikutuksesta
tuulituhoihin. Oikein tehtyna voi viahent&a riskia.

Kuusi on tuulituhoaltis, muiden puiden lisadminen
vahentaa tuhoriskia.

Kuusi on tuulituhoaltis, muiden puiden lisdaminen
vahentda tuhoriskia.

Kuivuustuhoriski

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

Riski pienee, kun se jakautuu usealle puulajille.

Metsapaloriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Voi olla suurempi paloriski kun mukana on
lehtipuusekoitusta, sill silloin on enemman palavaa
materiaalia (pintakasvillisuus) kuin tihedssa
kuusimetséssa.

Voi olla suurempi paloriski kun mukana on
lehtipuusekoitusta, silld silloin on enemman palavaa
materiaalia (pintakasvillisuus) kuin tihedssa
kuusimetsdssa.

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisdGntyminen

Puuntuotos

Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa ei paasta niin
suureen puuntuotokseen kuin viljelymetsataloudessa.

Pitkdn aikavalin hakkuumahdollisuudet 20-25
% pienemmat kuin tasaikdisessa.

Jatkuvapeitteisessa kasvatuksessa ei paasta niin
suureen puuntuotokseen kuin viljelymetsataloudessa.

Pitkdn aikavalin hakkuumahdollisuudet 20-25
% pienemmat kuin tasaikdisessa.

Koska hoidetut talousmetsat eivat ole taystiheita,
sekapuustolla ei saada lisattya puuntuotosta.

Koska hoidetut talousmetsat eivat ole taystiheita,
sekapuustolla ei saada lisdttya puuntuotosta.

Taloudellinen tulos

Pienemmasta puuntuotoksesta huolimatta voi olla
taloudellisesti kannattava vaihtoehto (alhaiset
uudistuskustannukset). Taloudellinen tulos riippuu
myos kaytetyista laskentamalleista, seka
puutavaralajien hintasuhteista seka yksikk6hinnoista,
korjuukustannuksista, aikahorisontista.

Pienemmasta puuntuotoksesta huolimatta voi olla
taloudellisesti kannattava vaihtoehto (alhaiset
uudistuskustannukset). Taloudellinen tulos riippuu
my0s kaytetyista laskentamalleista, seka
puutavaralajien hintasuhteista seka yksikkohinnoista,
korjuukustannuksista, aikahorisontista.

Pienemmasta puuntuotoksesta huolimatta voi olla
taloudellisesti kannattava vaihtoehto. Taloudellinen
tulos riippuu korkokannasta ja

aikahorisontista.

Pienemmasta puuntuotoksesta huolimatta se voi olla
taloudellisesti kannattava vaihtoehto. Taloudellinen
tulos riippuu korkokannasta ja

aikahorisontista.

Taloudellinen tulos riippuu sekametsédn puulejista,
korkokannasta, puutavaralajien hintasuhteista.
Nykyhinnoilla kuusi-koivusekametsan kasvatus voi olla
vahemman kannattavaa kuin puhtaan kuusikon
(nykyhinnat).

Taloudellinen tulos riippuu sekametsan puulejista,
korkokannasta, puutavaralajien hintasuhteista.
Nykyhinnoilla kuusi-koivusekametsan kasvatus voi olla
vahemman kannattavaa kuin puhtaan kuusikon
(nykyhinnat).

Monimuotoisuus
Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
linkely Joiden tur on kaikkien

ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Ei suoraan lisad lahopuun maaraa Energiapuuta ei
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan.
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin
jaksollisessa kasvatuksessa. Korjuun intensiteetti
vaikuttaa, ei kasvatustapa.

Ei suoraan lisaa lahopuun maaraa, energiapuuta ei
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan.
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin
jaksollinen. Korjuun intensiteetti vaikuttaa, ei
kasvatustapa.

Ei suoraan lisad lahopuun maaraa. Energiapuuta ei
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan.
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin
jaksollisessa kasvatuksessa. Korjuun intensiteetti
vaikuttaa, ei kasvatustapa.

Ei suoraan lisaa lahopuun maaraa. Eenergiapuuta ei
korjata niin paljon, mutta isot puut poistetaan.
Lahopuujatkomo vaatii samaa huomioimista kuin
jaksollinen. Korjuun intensiteetti vaikuttaa, ei
kasvatustapa.

Iso vaikutus lahopuudiversitettiin. Lehtipuusekoitus
mahdollistaa nopeamman/paremmin lahopuun
tuottamisen (lehtipuut lahoavat nopeammin), mutta
lahopuujatkumo vaatii sekametsissa vastaavasti
huomioon ottamista kuten yhden puulajin metsissa.

Iso vaikutus lahopuudiversitettiin. Lehtipuusekoitus
mahdollistaa nopeamman/paremmin lahopuun
tuottamisen (lehtipuut lahoavat nopeammin), mutta
lahopuujatkumo vaatii sekametsissé vastaavasti
huomioon ottamista kuten yhden puulajin metsissa.

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta

Riippuu taysin puulajeista.

Riippuu taysin puulajeista.

Lehtipuun lajim&ara

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista,
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti
lehtipuiden lajimaaraan. My6s pieaukkohakkuissa
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin

poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista,
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti
lehtipuiden lajim&araan. Myos pieaukkohakkuissa
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin
poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista,
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti
lehtipuiden lajimaaraan. My6s pieaukkohakkuissa
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin

poimintahakkuissa).

Iso vaikutus. Vaatii aktiivista huomioimista,
poimintahakkuissa valoa vaativien lehtipuiden
uudistuminen vaikeutuu, vaikuttaa negatiivisesti
lehtipuiden lajim&araan. Myos pieaukkohakkuissa
negatiivinen vaikutus (pienempi kuin
poimintahakkuissa).

Lisda puulajisekoitusta.

Lisad puulajisekoitusta.
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Kriteeri
Kasvatustiheyksien nostaminen suhteessa nykyisiin
Kiertoajan pidentdminen suhteessa nykysuositukseen (uudistusalat) R Y lleihin (K ")y Y Jalostetun siemenmateriaalin kdyttd suhteessa metsikkésiemeneen (uudistusalat)
har d
Indikaattori

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Viliton vaikutus

(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Iimastokestavyys, hillinta

niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Kasvattaa hiilinielua, koska puustopadoma lisdantyy.

Hiilensidonta vdahenee, kun puusto vanhenee.
Kiertoajan keskikasvu pienenee.

Lyhyelld ajalla enemman puustoa, enemman
hiilensidontaa.

Suurempi eldvdn puuston maard kiertoajalla, suurempi
hiilinielu.

Jalostetusta siemenesta kasvatetut paakkutaimet
takaavat nopean taimikon alkukehityksen.

Vaikutus puuston kasvuun ja sitd kautta
hiilensidontaan nakyy voimakkaimmin muutaman
vuosikymmenen kuluttua metsikon perustamisesta.

Maaperan hiilinielu

Kasvattaa hiilinielua.

Kasvattaa hiilinielua.

Enemman puustoa, enemmadn hiiltd maahan.

Suurempi puiden kuolleisuus, enemman hiilisyotetta
maaperaan.

Lisdantynyt puuston hiilinielu lisdd my6s maaperan
hiilinielua.

Lisaantynyt puuston hiilinielu lisdd my6s maaperan
hiilinielua.

Puuston hiilivaraston ylldpito

Kasvattaa hiilen varastoa.

Kasvattaa hiilen varastoa, pidemmalla ajalla vaikutus
vahenee.

Lyhyelld ajalla enemman puustoa, enemman hiilta
varastoituneena.

Kiertoajan aikana suurempi puustomaara, suurempi
hiilivarasto.

Parempi kasvu lisdd varastoa.

Parempi kasvu lisaa varastoa.

Maaperan hiilivaraston yllapito

Kasvattaa hiilen varastoa.

Kasvattaa hiilen varastoa.

Enemman puustoa, enemman hiiltd maassa.

Enemman puustoa, enemman hiilta maassa.

Puuston parempi kasvu lisda my6s maaperan varastoa.

Puuston parempi kasvu lisdd myos maaperdn varastoa.

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

IlImastokestévyys, sopeutuminen
Ilimaston lémpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Tuhoriskit voivat lisdantyd, juurikaapa ehtii leviamaa
enemmadn, puiden elinvoima heikkenee, taudit iskevat
helpommin.

Tuhoriskit voivat lisdéntyd, juurik
enemman, puiden elinvoima heikkenee, taudit iskevat
helpommin.

Suurempi tiheys, pienempi elava latvus, osa puista jaa
kilpailussa jalkeen ja kuolee, voi lisata tuhoja.

Suurempi tiheys, pienempi eléva latvus, osa puista jaa
kilpailussa jalkeen ja kuolee, voi lisdta tuhoja.

Voi vahent:

Puuston hyonteistuhoriskit

Kirjanpainajatuhot voivat lisdantya erityisesti
vanhoissa kuusikoissa, heikentynyt elinvoimaisuus.

Kirjanpainajatuhot voivat lisaéntya erityisesti
vanhoissa kuusikoissa, heikentynyt elinvoimaisuus.

Suurempi tiheys, pienempi elava latvus, osa puista jaa
kilpailussa jalkeen, ja kuolee, voi lisata tuhoja

Suurempi tiheys, pienempi eldva latvus, osa puista jaa
kilpailussa jalkeen, ja kuolee, voi lisata tuhoja

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Puuston nisakastuhoriskit

Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta

Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedeté tarkkaa vaikutusta

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Myrskytuhoriski

Puuston tilavuuden kasvu lisda myrskytuhoriskia.

Puuston tilavuuden kasvu lisdd myrskytuhoriskia.

Ylitiheys lisda myrskytuhoja.

Ylitiheys lisaéa myrskytuhoja.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Kuivuustuhoriski

Suurempi puuston maard ja latvusmasssan osuus lisaa
jonkin verran haihdutusta. Alkutilanteen puuston
madra ja maaperan ominaisuudet vaikuttaa.

Suurempi puuston maara ja latvusmasssan osuus lisaa
jonkin verran haihdutusta. Alkutilanteen puuston
madra ja maaperan ominaisuudet vaikuttaa.

Suurempi puuston maard lisad jonkin verran
haihdutusta, kuusella vesi voi jadda latvukseen.
Alkutilanteen puuston maara ja maaperan
ominaisuudet vaikuttaa.

Suurempi puuston maara lisaa jonkin verran

haihdutusta, kuusella vesi voi jaada latvukseen.

Alkutilanteen puuston maara ja maaperan
ominaisuudet vaikuttaa.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Metsapaloriski

Véhentad paloaineksen (hakkuutdhteen) maaraa

Véhentaa paloaineksen (hakkuutahteen) maaraa

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Puuntuotanto
Puuntuotannon lis

Puuntuotos

Vuotuinen kasvu sdilyy uudistuskypsassa metsassa
samalla tasolla melko pitkdan, eika vuotuinen kasvu
vahene nopeasti. Maltillinen kiertoajan pidentaminen
lisaa keskikasvua ja puuntuotosta.

Vuotuinen kasvu sdilyy uudistuskypsdssa metsassa
samalla tasolla melko pitkaan, eika vuotuinen kasvu
vahene nopeasti. Maltillinen kiertoajan pidentaminen
lisda keskikasvua ja puuntuotosta.

Jos eldvan puuston maara suurempi, suurempi
puuntuotos hehtaarilla.

Jos eldvdn puuston maard suurempi, suurempi
puuntuotos hehtaarilla.

Nykyiselld jalostetulla materiaalilla on mahdollista
saada 10-35% lisdys tilavuuskasvuun.

Nykyiselld jalostetulla materiaalilla on mahdollista
saada 10-35% lisdys tilavuuskasvuun.

Taloudellinen tulos

Kassavirrat lisdantyy, mutta nettotulojen nykyarvot
pienenevit korkokannan kasvaessa. Lisdantyva
puumdara lisaa paatehakkuussa saatavia hakkuutuloja,
mutta korkokannan ja ajan huomioon ottaminen
johtavat siihen, ettei kiertoajan pidentaminen
valttdmatta ole taloudellisesti kannattavaa.

Kassavirrat lisadntyy, mutta nettotulojen nykyarvot
pienenevat korkokannan kasvaessa. Lisdantyva
puumadra lisda paatehakkuussa saatavia hakkuutuloja,
mutta korkokannan ja ajan huomioon ottaminen
johtavat siihen, ettei kiertoajan pidentdminen
valttdmatta ole taloudellisesti kannattavaa.

Heikentaa tuottoa, koska ainespuun tuottaminen
pienenee, energiapuun saanto kasvaa.
Harvennushakkuutulot pienemmat, paatehakkuutulot
suuremmat. Tarkastelu kassavirtana ja nettotulojen
nykyarvona.

Heikentaa tuottoa, koska ainespuun tuottaminen
pienenee, energiapuun saanto kasvaa.
Harvennushakkuutulot pienemmét, paatehakkuutulot
suuremmat. Tarkastelu kassavirtana ja nettotulojen
nykyarvona.

Tutkimusten mukaan jalostetun aineiston kaytto
merkitsee metsankasvattajalle selkeda taloudellista
lisatuottoa.

Tutkimusten mukaan jalostetun aineiston kdytto
merkitsee metsankasvattajalle selkeda taloudellista
lisétuottoa.

Monimuotoisuus

| i kaikkien i inai: ja

Iy Jjoiden tur on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Hieman lisaantyy.

Vanhojen metsien osuus lisda lahopuuston maaraa

Hieman lisaantyy.

Lahopuuston maara lisaantyy ylitiheyden seurauksena.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Uhanalaiset lajit hy6tyvat lahopuuston
lisadntymisesta.

Uhanalaiset lajit hy6tyvat lahopuuston
lisddntymisesta.

Uhanalaiset lajit hy6tyvat lahopuuston
lisadntymisesta.

Uhanalaiset lajit hy6tyvat lahopuuston
lisddntymisesta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Lehtipuun lajimaara

Lehtipuut lyhytikdisempid, kiertoajan pidentaminen
vdhentas eldvan lehtipuuston maaraa.

Lehtipuut lyhytikdisempid, kiertoajan pidentaminen
vdhentaa elavan lehtipuuston maaraa.

Lehtipuut tarvitsevat enemman kasvutilaa, tiheissa
havupuuvaltaisissa metsissa lehtipudien elinvoima
heikkenee, véhentaa lehtipuiden lajimaaraa.

Lehtipuut tarvitsevat enemman kasvutilaa, tiheissa
havupuuvaltaisissa metsissa lehtipudien elinvoima
heikkenee, vdahentad lehtipuiden lajimaaraa.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.
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Kriteeri

Indikaattori

Metsan suojelu suhteessa puuntuotantoon

Heikkotuottoisen suon ennallistaminen suhteessa metsiankasvatukseen

Ravinteisen suon ennallistaminen suhteessa metsiankasvatukseen

Viliton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valitén vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Viliton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

limastokestavyys, hillinta
D S PO, inen tai

niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Ei hakkuita, hiilinielu kasvaa. Hakkuiden vahentamisen
vaikutus hiilinieluun on mallilaskelmien mukaan
kaikkein tehokkain tapa lisata metsien hiilinielua
erityisesti lyhyelld aikavalilla.

Pitkalla aikavalilla puuston hiilinielu tyrehtyy.
Talousmetsat nuorempia, niiden nielu suurempi.

Vedenpinnan nousu lisaa puiden kuolleisuutta,
heikentda puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi
rehevill soilla, joilla enemman puustoa vs
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta,
heikent&a puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi
rehevilld soilla, joilla enemman puustoa vs
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta,
heikentda puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi
rehevilld soilla, joilla enemman puustoa vs
niukkaravinteiset suot.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta,
heikent&a puiden hiilinielua. Vaikutus suurempi
rehevilld soilla, joilla enemman puustoa vs
niukkaravinteiset suot.

Maaperan hiilinielu

Ei avohakkuuta, joka pienentaa hiilinielua.

Ei hiilinielua vahentavia toimenpiteita.

Vedenpinnan nousu lisda hiilen kertymistd, kun hajotus
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevilla soilla.Vaikutus
riijppuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisad hiilen kertymista, kun hajotus
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevilla soilla.Vaikutus
riippuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisda hiilen kertymistd, kun hajotus
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevilld soilla.Vaikutus
riijppuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisaa hiilen kertymista, kun hajotus
hidastuu. Vaikutus suurempi rehevilla soilla.Vaikutus
riippuu mm. ojan syvyydesta.

Puuston hiilivaraston yllapito

Ei varastoa pienentavid hakkuita.

Vanhat metsat on suuri hiilen varasto. Ei varastoa
pienentavid hakkuita.

Vedenpinnan nousu lisdé puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisdé puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta.

Maaperan hiilivaraston yllapito

Ei varastoa pienentavid toimenpiteita.

Ei varastoa pienentavia toimenpiteita.

Vedenpinnan nousu lisda hiilen kertymista. Vaikutus
riijppuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisaa hiilen kertymista. Vaikutus
riippuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisda hiilen kertymista. Vaikutus
riijppuu mm. ojan syvyydesta.

Vedenpinnan nousu lisaa hiilen kertymistd. Vaikutus
riippuu mm. ojan syvyydesta.

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Kivennaismailla ei merkittédvaa vaikutusta. Suometsissa
tilanteeseen vaikuttaa mm. vesitalous

Ei vaikutusta.

N20:n muodostuminen vahenee, kun turpeen hajotus
vahenee, mutta metaania muodostuu enemman, kun
vedenpinta nousee. Rehevilla soilla N20:ta enemman,
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo.
Vaikutus riijppuu mm. ojan syvyydesta.

N20:n muodostuminen vahenee, kun turpeen hajotus
vdhenee, mutta metaania muodostuu enemman, kun

vedenpinta nousee. Rehevilla soilla N20:ta enemman,
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo.
Vaikutus riijppuu mm. ojan syvyydesta.

N20:n muodostuminen vahenee, kun turpeen hajotus
vahenee, mutta metaania muodostuu enemman, kun
vedenpinta nousee. Rehevilla soilla N20:ta enemman,
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo.
Vaikutus riijppuu mm. ojan syvyydesta.

N20:n muodostuminen vahenee, kun turpeen hajotus
vdhenee, mutta metaania muodostuu enemman, kun

vedenpinta nousee. Rehevilla soilla N20:ta enemman,
kun turve on N-rikkaampaa vs. niukkaravinteinen suo.
Vaikutus riijppuu mm. ojan syvyydesta.

limastokestavyys, sopeutuminen

Puuston sienitaudit

Tuhoriski kasvaa.

Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkalld aikavalilla.

Puun heikentyminen voi lisata sienituhoja.

Puun heikentyminen voi lisat4 sienituhoja.

Puun heikentyminen voi lisata sienituhoja.

Puun heikentyminen voi lisat4 sienituhoja.

llmaston Iémpenemisen metsien terveydelle
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston hyonteistuhoriskit

Tuhoriski kasvaa.

Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkalld aikavalilla.

Kuollut puu voi lisdtd hyonteistuhoja, ytimennavertdjat
voivat lisdantya mantyvaltaisilla rameilla.

Kuollut puu voi lisdta hyonteistuhoja, ytimennavertajat
voivat lisddntyd mantyvaltaisilla rameilla.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Puuston nisakastuhoriskit

Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta

Tuhoriski voi kasvaa/Ei tiedeté tarkkaa vaikutusta

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Myrskytuhoriski

Tuhoriski kasvaa.

Tuhoriski kasvaa varsinkin pitkalld aikavalilla.

Vettynyt maa lisda myrskytuhoriskia.

Vettynyt maa lisdd myrskytuhoriskia.

Vettynyt maa lisda myrskytuhoriskia.

Vettynyt maa lisdd myrskytuhoriskia.

Kuivuustuhoriski

Ei suurta vaikutusta.

Ei suurta vaikutusta

Vedenpinnan nousu vihentaa kuivuusriskia.

Vedenpinnan nousu vahentaa kuivuusriskid.

Vedenpinnan nousu vihentaa kuivuusriskia.

Vedenpinnan nousu vahentaa kuivuusriskid.

Metsapaloriski

Tuhoriski kasvaa, enemman paloainesta (lahopuu),
metsissa ei selvaa paloa katkaisevaa kerrosten
jakoisuutta -> palo levida helpommin.

Tuhoriski kasvaa, enemman paloainesta (lahopuu),
metsissa ei selvaa paloa katkaisevaa kerrosten
jakoisuutta -> palo levidd helpommin

Vedenpinnan nousu vihentda metsépaloriskia.

Vedenpinnan nousu vihentda metsapaloriskia.

Vedenpinnan nousu vihentda metsépaloriskia.

Vedenpinnan nousu vihentda metsapaloriskia.

Puuntuotanto
Puuntuotannon ||

Puuntuotos

Puuntuotanto vdhenee.

Puuntuotanto vahenee

Vedenpinnan nousu lisaa puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta.

Vedenpinnan nousu lisda puiden kuolleisuutta.

Taloudellinen tulos

Taloudellinen tulos vahenee.

Taloudellinen tulos vahenee

Taloudellinen tulos huonontuu. Metsétalous ei ole
pitkalld aikavélilla kannattavaa (metsaa ei kannata
uudistaa). Ennallistaminen tehd&an, kun on jarkevin
aika korjata puusato.

Taloudellinen tulos huonontuu. Metsétalous ei ole
pitkalld aikavalilla kannattavaa (metsa3 ei kannata
uudistaa). Ennallistaminen tehdaan, kun on jarkevin
aika korjata puusato.

Taloudellinen tulos huonontuu merkittavasti.

Taloudellinen tulos huonontuu merkittavasti.

Monimuotoisuus
Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
linkel, Jjoiden tun on kaikkien

ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Lisda hieman lahopuuston méaaraa

Lisad lahopuuston maaraa erityisesti pitkalla aikavalilla.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun
maara lisdantyy.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun
maard lisdantyy.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun
maara lisdantyy.

Ennallistaminen nostaa veden pintaa, kuolleen puun
m. ddntyy.

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Vanhojen metsien lisdantyminen edistdad uhanalaisten
lajien sdilymista.

Vanhojen metsien lisddntyminen edistda uhanalaisten
lajien sailymista

Mm. lahopuun maéra voi lisata lajimaaras.

Mm. lahopuun mé&éra voi lisita lajimaaraa.

Mm. lahopuun maéra voi lisata lajimaaras.

Mm. lahopuun mé&éra voi lisata lajimaaraa.

Lehtipuun lajimaara

Ei suurta vaikutusta.

Ei suurta vaikutusta.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi
ennallistamisen keskeisimmistd tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi
ennallistamisen keskeisimmista tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi
ennallistamisen keskeisimmistd tavoitteista.

Puulajisuhteiden monipuolistaminen on yksi
ennallistamisen keskeisimmista tavoitteista.
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RCP4.5.

Eteldi- ja Vali-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Kriteeri

Indikaattori

h

Lannoitus ettei |

( kasvatusmetsi)

Lannoitus suh ettei | i

(tur iden kasvatusmetsi)

Hakkuutahs jak korjuu

ettei korjata (uudistusalat)

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitkd vaikutus ("kiertoaika")

Viliton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitkd vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitkd vaikutus ("kiertoaika")

Iimastokestavyys, hillintd

niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Lisda puuston kasvua ja hiilinielua varsinkin lyhyella
aikavalilla.

Lannoituksen vaikutus jatkuu myds pidemmalla
aikavalilla, mutta heikompana.

Lisa puuston kasvua ja hiilinielua varsinkin lyhyella
aikavalilla.

Lannoituksen vaikutus jatkuu myds pidemmalla
113, mutta heikompana.

Hakkuutéhteen ja kantojen korjuu voi parantaa

lked, taimettumista, taimien elossa
sdilymistd ja sitd kautta hiilensidontaa lyhyella
aikavalilla. Taimien ravinteiden otto on alussa pientd,
joten korjuun kautta tapahtuvan ravinnehdvikin roolin
arvioidaan olevan pieni. Tarvetta tayttad metsaan jaava
hakkuutdhde, korjuussa ei saada poistettua kaikkia
tahteita.

maanmuokkaus;

Hakkuutéhteen korjuu voi heikentda kasvua ja sita
kautta hiilensidontaa. Aina ei ole havaittu vaikutusta tai
vaikutus on ollut pieni. Metsanuudistamisvaiheen
paremmalla onnnistumisella voi olla positiivinen
vaikutus puuston hiilinieluun myds pidemmalla ajalla.
Mm. korjuun intensiteetti, puulaji ja kasvupaikka
vaikuttaa. Kantojen korjuulla ei ole havaittu vaikutusta.

Maaperén hiilinielu

Puuston hiilinielun lisdédntyessa myés maaperan
hiilinielu lisdantyy kariketuotannon kautta. Toisaalta
lannoitus voi véhentad maanalaista biomassaa. Voi
vahentaa hiilen mineralisaatiota.

Puuston hiilivaraston yllapito

Puuston hiilinielun lisddntyessa myés maaperén
hiilinielu lisddntyy. Toisaalta lannoitus voi vihentda
maanalaista biomassaa. Voi vahentaa hiilen
mineralisaatiota.

Kasvava puusto haihduttaa enemmaén -> enemman
turpeen hajotusta. Kariketuotanto lisaantyy.

Kasvava puusto haihduttaa enemmaén -> enemman
turpeen hajotusta. Kariketuotanto lisdantyy.

vahentda orgaanisen aineen maaraa

védhentda orgaanisen aineen maaraa

Puuston hiilivarasto kasvaa.

Puuston hiilivarasto kasvaa.

Puuston hiilivarasto kasvaa.

Puuston hiilivarasto kasvaa.

parantaa taimien elossa sdilymista

Hakkuutéhteen korjuu voi heikent&a kasvua ja sitd
kautta hiilen varastointia. Mm. kasvupaikka ja korjuun
intensiteetti vaikuttaa.

Maaperén hiilivaraston yllapito

Typpilannoitus lisaa hiilen sitoutumista metsamaahan,
suurempi biomassan tuotos ja karikesato, joten
orgaanista ainetta tulee maahan enemman.
Typpilannoituksen on havaittu hidastavan hiilen
mineralisaatiota (vaikutus pitkdkestoinen).
Ligniinipitoisen havupuukarikkeen hajoamisen on
havaittu hidastuvan, kun sen typpipitoisuus nousee.
Lannoitus voi véahentaa maanalaista biomassaa.

Typpilannoitus lisda hiilen sitoutumista metsdmaahan,
suurempi biomassan tuotos ja karikesato, joten
orgaanista ainetta tulee maahan enemman.
Typpilannoituksen on havaittu hidastavan hiilen
mineralisaatiota (vaikutus pitkakestoinen).
Ligniinipitoisen havupuukarikkeen hajoamisen on
havaittu hidastuvan, kun sen typpipitoisuus nousee.
Lannoitus voi véahentaa maanalaista biomassaa.

Enemman turpeen hajotusta.

Enemmadn turpeen hajotusta.

Korjuu vahent&a orgaanisen aineen maaraa (etenkin
mallinnukset) (empiiriset tutkimukset = suurimmaksi
osaksi ei vaikutusta). Kantojen korjuu voi lisatd
orgaanisen aineen hajotusta. Ht:n korjuu voi pienentaa
hiilen mineralisaatiota.

Vahentd3 orgaanisen aineen maal
len varastoa.

. Kantojen korjuu

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei merkittévad vaikutusta. Toistuvakaan
typpi/tuhkalannoitus kangasmetsissi ei yleisesti
kasvata N20-paast6ja, mutta asiasta on tutkimuksen
puute. Typpilannoituksessa lisatysta typesta muuttuu
typpioksiduuliksi metsamailla useimmiten vain 0,5-1 %.
Metaanin osalta ei tutkimusta. Voimakaskaan typen
lisdys ja metsdmaan kasittely eivat valttamatta vaikuta
pitkdaikaisesti metaanin hapetukseen alueilla, joissa
typpilaskeuma on alhainen.

Ei vaikutusta. Toistuvakaan typpi/tuhkalannoitus
kangasmetsdssd ei yleisesti kasvata N20-paastojd,
mutta tutkimuksen puute! Typpilannoituksessa
lisgtysta typestda muuttuu typpioksiduuliksi metsamailla
useimmiten vain 0,5-1 %. Metaanin osalta ei
tutkimusta. Voimakaskaan typen lisdys ja metsamaan
késittely eivat valttdmattd vaikuta pitkdaikaisesti
metaanin hapetukseen alueilla, joissa typpilaskeuma on
alhainen.

Lannoitusta seuraavien vuosien aikana ei ole havaittu
merkittdvia vaikutuksia maaperan CH4- tai N20-
paastoihin. Vuosikymmenten aikaskaalassakaan
lannoitus ei lisdd N20-padst6d; jos CH4-paastojd on
ollut ennen lannoitusta, ne vahenevat tai loppuvat
lisidntyneen puuston laskiessa vedenpintaa.

Lannoitusta seuraavien vuosien aikana ei ole havaittu
merkittdvia vaikutuksia maaperan CH4- tai N20-
paastoihin. Vuosikymmenten aikaskaalassakaan
lannoitus ei lisdd N20-padst6d; jos CH4-paastojd on
ollut ennen lannoitusta, ne vahenevat tai loppuvat
lisidntyneen puuston laskiessa vedenpintaa.

Hakkuutédhteen korjuu vahentdd N20 p&astojd, mutta
vaikutus on pieni. Metaanin osalta ei vaikutusta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Iimastokestavyys, sopeutuminen
llmaston Iémpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Ei merkittavad vaikutusta.

Ei merkittdvad vaikutusta.

Ei merkittdvad vaikutusta.

Ei merkittdvad vaikutusta.

Kantojen korjuu vdhentaa juurikaapariskia

Kantojen korjuu vdhentda juurikadpariskia

Puuston hydnteistuhoriskit

Voi lisatd lehtien houkuttelevuutta hydnteisille.

Voi lisitd lehtien houkuttelevuutta hydnteisille.

Voi lisdtd lehtien houkuttelevuutta hydnteisille.

Voi lisétd lehtien houkuttelevuutta hydnteisille.

Kantojen korjuu voi véhentda kaarnakuoriaisriskia.
Tukkimiehentdiriski voi vahentyd. Hakkuutdhteen
korjuu voi vdhentda kirjanpainajariskid.

Kantojen korjuu voi vdhentda kaarnakuoriaisriskia.
Tukkimiehentdiriski voi vahentyd. Hakkuutdhteen
korjuu voi vdhentda kirjanpainajariskid.

Puuston nisdkastuhoriskit

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi
lisata herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi
lis&td herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi
lisata herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Lannoitus muuttaa mm. lehtien N-pitoisuutta -> voi
lis&td herbivori (kuten hirvet) tuhoja

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd. Kantojen
korjuu voi lisata myyratuhoja.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd. Kantojen
korjuu voi lisdtad myyratuhoja.

Myrskytuhoriski

Lannoituksen jalkeen puiden neulasmassa rungon
yldosan lapimitta kasvaa -> voi lisata tuulituhoriskia.

Neulasmassan maara tasapainottuu pitkalla ajalla.

Lannoituksen jalkeen puiden neulasmassa rungon
yldosan lapimitta kasvaa -> voi lisata tuulituhoriskia.

Neulasmassan maara tasapainottuu pitkalla ajalla.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Kuivuustuhoriski

Ei merkittdvaa vaikutusta. Lannoitus lisda puuston
kasvua ja sitd kautta haihdutusta.

lannoitus lisda puuston kasvua ja sitd kautta
haihdutusta. Ei merkittédvaa vaikutusta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Ei vaikutusta

Ei vaikutusta

Metsapaloriski

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Paloaines viahenee, vahentaa riskia

Paloaines vihenee, vahentaa riskid

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisééntyminen

Puuntuotos

Lisda puuntuotosta erityisesti lyhyelld aikavalilla.

Lisda puuntuotosta.

Lisda puuntuotosta erityisesti lyhyelld aikavalilla.

Lisda puuntuotosta.

Taimettuminen paranee

Pitkalld aikavalilld voi vdhentdd puuston kasvua. Mm.
korjuun intensiteetti vaikuttaa.

Taloudellinen tulos

Lis&a taloudellista tuottoa, vaikka lannoitus itsessaan
on kulu.

Lisaa taloudellista tuottoa.

Lis&a taloudellista tuottoa, vaikka lannoitus itsessaan
on kulu.

Lisaa taloudellista tuottoa.

Lisa4 taloudellista tuottoa, kun korjattu aines myydaan
ja voi vahentda uudistuskuluja.

Voi heikent&a taloudellista tuotosta, jos puuntuotanto
heikkenee. Mm. korjuun intensiteetti vaikuttaa.

Monimuotoisuus

Lahopuusto

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

M3éré voi viahentyd, korjuu voi vahingoittaa olemassa

M3éré voi vahentyd, korjuu voi vahingoittaa olemassa

kaikkien i Jja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

olevaa lahopuustoa

olevaa lahopuustoa

Uhanalaisten lajien kannan kehitys

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedeta.

Vaikutuksen tarkkaa suuntaa ei tiedetd.

Voi vahent&a lahopuuriippuvaisia lajeja, muuttaa
aluskasvillisuutta, heikentas vesielidston oloja.
Kantojen korjuulla on suurempi negatiivinen vaikutus
vs. HT korjuu. Korjuun intensiteetti, puulaji ja korjatun
puuston jareys vaikuttaa. Vaikutusta uhanalaisiin
lajeihin ei tiedeta tarkkaan.

Voi vdhentd3 lahopuuriippuvaisia lajeja, muuttaa
aluskasvillisuutta, heikentda vesielidstdn oloja.
Kantojen korjuulla on suurempi negatiivinen vaikutus
vs. HT korjuu. Korjuun intensiteetti vaikuttaa.
Vaikutusta uhanalaisiin lajeihin ei tiedeta tarkkaan.

Lehtipuun lajim&ara

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.

Ei vaikutusta.
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Taulukossa olettamuksena ilmastoskenaario RCP 4.5. Maantieteena arvioinnissa Eteld- ja Vali-Suomi.

ARVIOITAVAT METSANHOIDON VATHTOEADOT

Kriteeri

Indikaattori

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen
(kivenndismaiden kasvatusmetsad)

Jatkuva kasvatus suhteessa jaksolliseen kasvatukseen

(turvemaiden kasvatusmetsa)

Sekametsien lisddminen metsanhoidossa verrattuna
nykyiseen

Viliton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

limastokestavyys, hillinta
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstéjen viaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013;
Kellomaki ym. 2019; Hynynen ym. 2019

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013;
Kellomaki ym. 2019; Hynynen ym. 2019

Nieminen ym. 2018; Korkiakoski ym. 2019,
Korkiakoski ym. 2020

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Shanin ym. 2014; Huuskonen ym. 2021

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Maaperan hiilinielu

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013:
Kelloméaki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomaki ym. 2019

Nieminen ym. 2018

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta/Shanin ym.
2014

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Puuston hiilivaraston yllapito

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013;
Kelloméaki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomaki ym. 2019

Nieminen ym. 2018; Korkiakoski ym. 2019,
Korkiakoski ym. 2020

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Shanin ym. 2014; Huuskonen ym. 2021

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Maaperan hiilivaraston yllapito

Peura ym. 2017; Nilsen ja Strand 2013;
Kelloméaki ym. 2019

Nilsen ja Strand 2013; Kellomaki ym. 2019

Nieminen ym. 2018

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta/Shanin ym.
2014

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Korkiakoski ym. 2019, Korkiakoski ym.
2020; Nieminen ym. 2018

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

limastokestdvyys, sopeutuminen
limaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Piri ym. 2013; Nevalainen ym. 2017

Piri ym. 2013; Nevalainen ym. 2017

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Huuskonen ym. 2021

Huuskonen ym. 2021

Puuston hyonteistuhoriskit

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Bjorkman ym. 2015; Klapwijk ja Bjérkman
2018

Bjorkman ym. 2015; Klapwijk ja Bjérkman
2018

Puuston nisakastuhoriskit

Nevalainen ym. 2017

Nevalainen ym. 2017

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Nevalainen ym. 2016; Huuskonen ym.
2021

Nevalainen ym. 2016; Huuskonen ym.
2021

Myrskytuhoriski

Pukkala 2016; Pukkala 2012

Pukkala 2016; Pukkala 2012

Pukkala 2016; Pukkala 2012

Pukkala 2016; Pukkala 2012

Felton ym. 2016

Felton ym. 2016

Kuivuustuhoriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Metsapaloriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisddntyminen

Puuntuotos

Lundqvist, 2017; Peura ym. 2017; Hynynen
ym. 2019; Bianchi ym. 2020

Lundqvist, 2017; Peura ym. 2017; Hynynen
ym. 2019

Nieminen ym. 2018

Nieminen ym. 2018

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Taloudellinen tulos metsanomistajalle

Pukkala ym. 2012; Peura ym. 2018;
Juutinen ym. 2018

Pukkala ym. 2012; Peura ym. 2018;
Juutinen ym. 2018

Nieminen ym. 2018; Juutinen ym. 2018

Nieminen ym. 2018; Juutinen ym. 2018

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017

Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017

Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017

Gustafsson ym. 2017; Peura ym. 2017

Huuskonen ym. 2021

Huuskonen ym. 2021

Uhanalaisten lajien kehitys

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selked3 tutkimusnadyttéd/Huuskonen
ym. 2021

Ei selkedd tutkimusnadyttéa/Huuskonen
ym. 2021

Puulajisekoitus

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Huuskonen ym. 2021

Huuskonen ym. 2021
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ARVIOITAVAT METSANHOIDON VAIHTOEHDOT

Kriteeri

Indikaattori

Kiertoajan pidentaminen suhteessa nykysuositukseen
(uudistusalat)

Kasvatustiheyksien nostaminen suhteessa nykyisiin
harvennusmalleihin (kasvatusmetsd)

Jalostetun siemenmateriaalin kdytto suhteessa
metsikkdsiemeneen (uudistusalat)

Valitén vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valitdn vaikutus
(alle 10 v.)

Pitkd vaikutus ("kiertoaika")

Valitdn vaikutus
(alle 10 v.)

Pitkd vaikutus ("kiertoaika")

limastokestavyys, hillinta
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstdjen vaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Kellomaki ym. 2019; Paradis ym. 2019

Kellomaki ym. 2019; Paradis ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

Maaperan hiilinielu

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Puuston hiilivaraston yllapito

Roberge ym. 2016; Kellom&ki ym. 2019;
Paradis ym. 2019

Roberge ym. 2016; Kellomé&ki ym. 2019;
Paradis ym. 2019

Kellomaki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym.

2006

Kellomaki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym.

2006

Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

Edvardsen ym. 2010; Jansson ym. 2017

Maaperan hiilivaraston yllapito

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019

Kellomaki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym.

2006

Kellomaki ym. 2019; Garcia-Gonzalo ym.

2006

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

limastokestdvyys, sopeutuminen
limaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Rieksts-Riekstin ym. 2019

Rieksts-Riekstin ym. 2019

Puuston hyonteistuhoriskit

Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetad tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Puuston nisakastuhoriskit

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetad tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetad tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Myrskytuhoriski

Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016

Wallentin ja Nilsson 2014

Wallentin ja Nilsson 2014

Ei tiedetad tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Kuivuustuhoriski

Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016

Giuggola ym. 2013; Roberge ym. 2016

Giuggola ym. 2013; Roberge ym. 2016

Ei tiedetad tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Metsapaloriski

Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisddntyminen

Puuntuotos

Roberge ym. 2016; Kellom&ki ym. 2019

Roberge ym. 2016; Kelloméaki ym. 2019

Garcia-Gonzalo ym. 2006; Kellomaki ym.

2019

Garcia-Gonzalo ym. 2006; Kellomaki ym.

2019

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020,
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015;
Jansson ym. 2017; Routa ym. 2019

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020,
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015;
Jansson ym. 2017; Routa ym. 2019

Taloudellinen tulos metsdanomistajalle

Roberge ym. 2016: Routa ym. 2019

Roberge ym. 2016; Routa ym. 2019

Pyoral ym. 2014

Pyérald ym. 2014

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020,
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015;
Jansson ym. 2017

Haapanen ym. 2016, Haapanen 2020,
Jansson ym. 2017, Stener ym. 2015;
Jansson ym. 2017

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Siitonen ym. 2000; Dettki ja Esseen 2003;
Jonsson ym. 2006; Roberge ym. 2016

Siitonen ym. 2000; Dettki ja Esseen 2003;
Jonsson ym. 2006; Roberge ym. 2016

Roberge ym. 2016; Heinonen ym. 2017

Roberge ym. 2016; Heinonen ym. 2017

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Uhanalaisten lajien kehitys

Martikainen ym. 1999; Martikainen ym.
2000

Martikainen ym. 1999; Martikainen ym.
2000

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puulajisekoitus

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.
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ARVIOTTAVAT METSANHOIDON VATHTOEADOT

Kriteeri

Indikaattori

Metsan suojelu suhteessa puuntuotantoon

Heikkotuottoisen suon ennallistaminen suhteessa
metsankasvatukseen

Ravinteisen suon ennallistaminen suhteessa
metsankasvatukseen

Valiton vaikutus
(alle 10v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

limastokestavyys, hillinta
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstéjen viaheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

Ojanen ja Minkkinen, 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Maaperan hiilinielu

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

Ojanen ja Minkkinen, 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Puuston hiilivaraston yllapito

ALRahahleh ym. 2016

ALRahahleh ym. 2016

Ojanen ja Minkkinen 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020

Maaperan hiilivaraston ylldpito

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

ALRahahleh ym. 2016; Saksa ym. 2020

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Laiho ym. 2016; Ojanen ja Minkkinen 2020;
Wilson ym. 2016

Laiho ym. 2016; Ojanen ja Minkkinen 2020;
Wilson ym. 2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

Ojanen ja Minkkinen 2020; Wilson ym.
2016

limastokestavyys, sopeutuminen
llmaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puuston hydnteistuhoriskit

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puuston nisdkadstuhoriskit

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Myrskytuhoriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Kuivuustuhoriski

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Metsapaloriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisddntyminen

Puuntuotos

ALRahahleh ym. 2016

ALRahahleh ym. 2016

Ojanen ja Minkkinen, 2020

Ojanen ja Minkkinen, 2020

Ojanen ja Minkkinen, 2020

Ojanen ja Minkkinen, 2020

Taloudellinen tulos metsdanomistajalle

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Tikkanen ym. 2006; Jonsson ym. 2006;
Monkkdnen ym. 2009; ALRahahleh ym.
2016

Tikkanen ym. 2006; Jonsson ym. 2006;
Monkkonen ym. 2009; ALRahahleh ym.
2016

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Uhanalaisten lajien kehitys

Tikkanen ym. 2006; Ménkkdnen ym. 2009;
ALRahahleh ym. 2016; Roberge ym. 2016

Tikkanen ym. 2006; M&énkkénen ym. 2009;
ALRahahleh ym. 2016; Roberge ym. 2016

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Alanen ja Aapala 2015

Alanen ja Aapala 2015

Puulajisekoitus

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Tukia ym. 2003; Aapala, Simild, Penttinen
(toim.) 2013

Tukia ym. 2003; Aapala, Simila, Penttinen
(toim.) 2013

Tukia ym. 2003; Aapala, Simild, Penttinen
(toim.) 2013

Tukia ym. 2003; Aapala, Simila, Penttinen
(toim.) 2013
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ARVIOTTAVAT METSANHOIDON VATHTOEADOT

Kriteeri

Indikaattori

Lannoitus suhteessa ettei lannoiteta (kivenndismaiden
kasvatusmetsa)

Lannoitus suhteessa ettei lannoiteta (turvemaiden
kasvatusmetsa)

Hakkuutéhteen ja kantojen korjuu suhteessa ettei korjata
(uudistusalat)

Viliton vaikutus (alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

Valiton vaikutus
(alle 10 v.)

Pitka vaikutus ("kiertoaika")

limastokestavyys, hillinta
Kasvihuonekaasujen ilmastopddstéjen viheneminen tai
niiden kasvun hidastuminen

Puuston hiilinielu

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Petaja ym 2019, Silvan ja Hytonen, 2016

Petaja ym 2019, Silvan ja Hyténen, 2016

Thiffault ym. 2011; Achat ym. 2015; Ranius
ym. 2018; Piri ym. 2020

Ranius ym. 2018; Thiffault ym. 2011; Achat
ym. 2015

Maaperan hiilinielu

Saarsalmi ja Malkénen, 2001; Olsson ym.
2005; Lim ym. 2015

Saarsalmi ja Malkdnen, 2001; Lim ym. 2015

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017;
Ojanen ym. 2019

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017;
Ojanen ym. 2019

Ranius ym. 2018

Ranius ym. 2018

Puuston hiilivaraston yllapito

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Méalkénen, 2001

Petaja ym. 2019

Petaja ym. 2019

Ranius ym. 2018

Ranius ym. 2018

Maaperan hiilivaraston ylldpito

Saarsalmi ja Malkénen, 2001; Olsson ym.
2005; Lim ym. 2015

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017;
Ojanen ym. 2019

Maljanen ym. 2006; Liimatainen ym. 2017;
Ojanen ym. 2019

Vanguelova ym. 2010; Ranius ym. 2018;
Térménen ym. 2018; Smolander ym. 2019

Ranius ym. 2019

Muut kasvihuonekaasut kuin CO2

Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010;
Klemedsson ym. 2010

Maljanen ym. 2006; Ernfors ym. 2010;
Klemedsson ym. 2011

Smolander ym. 2019; Térménen ym. 2020

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

limastokestavyys, sopeutuminen
llmaston ldmpenemisen metsien terveydelle haitallisten
seurausvaikutusten ehkdisy

Puuston sienitaudit

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Malkénen,
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Malkonen,
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Malkénen,
2001

Vasaitis ym., 2008;Saarsalmi ja Malkénen,
2001

Cleary ym. 2013; Ranius ym. 2018

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Puuston hydnteistuhoriskit

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Rahman ym. 2018; Piri ym. 2020

Ei selkedd tutkimusnédyttéa/Piri ym. 2020

Puuston nisdkadstuhoriskit

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selked3 tutkimusnayttéa/Piri ym. 2020

Ei selkedd tutkimusnayttda/Piri ym. 2020

Myrskytuhoriski

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Kuivuustuhoriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Metsapaloriski

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puuntuotanto
Puuntuotannon lisddntyminen

Puuntuotos

Kukkola ja Saramaki, 1983; Kukkola ja
N&jd, 2000; Saarsalmi ja Médlkénen, 2001;
Saarsalmi ym. 2014; Lim ym. 2015; Routa
ym. 2019

Kukkola ja Saramaki, 1983; Kukkola ja
Nojd, 2000; Saarsalmi ja Malkénen, 2001;
Saarsalmi ym. 2014; Lim ym. 2015; Routa
ym. 2019

Petaja ym 2019, Silvan ja Hytonen, 2016

Petaja ym 2019, Silvan ja Hyténen, 2016

Ranius ym. 2018; Piri ym. 2020

Ranius ym. 2018; Piri ym. 2020

Taloudellinen tulos metsanomistajalle

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Méalkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Saarsalmi ja Malkénen, 2001

Ei selked3 tutkimusnayttéa/Piri ym. 2020

Ei selkedd tutkimusnéyttéa/Piri ym. 2020

Monimuotoisuus

Metsdluonnon kaikkien elementtien moninaisuus ja
elinkelpoisuus, joiden turvaaminen on kaikkien
ekosysteemipalvelujen edellytys.

Lahopuusto

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ranius ym. 2018

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Uhanalaisten lajien kehitys

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedetd tarkkaa vaikutusta.

Ei tiedeta tarkkaa vaikutusta.

Dahlgren ym. 2011; de Jong, ja Dahlberg
2017; Ranius ym. 2018

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Puulajisekoitus

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.

Ei selkeda tutkimusnayttoa.

Ei selkedd tutkimusnayttoa.
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