. e
| ""Metsapollt kkafooruml
Met51en “té'i‘veys muuttuvassa 11mastossa

o -

Loppuseminaari 10. 2. 2021

Risto Paivinen

Kiitokset: Juho Honkaniemi, Jarkko Hantula, Eugene Lopatin, Tiina Ylioja, Heikki Nuorteva, (LUKE) Laura
Nikinmaa, (EFI), Paivi Lyytikdinen-Saarenmaa, Antti Uotila, (HY), Bo Langstrom (SLU), Heli Viiri (UPM),

Heikki Nuorteva, Kerstin Strom (Skogsstyrelsen) TA P I O =|=




[Imastonmuutos Kkiihdyttaa puiden kasvua ja lisaa
aarisaita - tuhonaiheuttajat reagoivat eri tavoin

Tuhojen valiset yhdysvaikutukset korostuvat
ilmastonmuutoksen myt'ité
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Metsatuhot lisaantyneet Euroopassa 1970-luvulta alkaen -
tuhonaiheuttaja reagoivat ilmastonmuutokseen voimakkaimmin
boreaalisella vyohykkeella

Metsatuhot ovat lisaantyneet Euroopan metsissa
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Tuulituhot

* Kuusi herkin tuulelle ja siten

avainasemassa

* Metsien puulajisuhteiden
muutokset vaikuttavat

merkittavasti

tuulituhoriskeihin
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Juurikaapa

Kasvukauden piteneminen:
Pidentaa itidintiaikaa
Hakkuiden maara itidintiaikana
kasvaa

Keskilampatilan nousu lisaa sienen

aktilvisuutta -> myos rihmaston

kasvunopeus lisaantyy (Maller ym.
2014)

Juurikaapa altistaa tuulituhoille
(Honkaniemi ym. 2017)
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Juurikaapien levinneisvvs e 510 mili £/v

Kuusenjuurikaapa on paitsi
yleisempi, niin myos laajemmalle
levinnyt

Juurikaapien torjunta on erityisen
tarkeaa niissa leimikoissa, missa
metsa on tervetta ja kasvaa hyvin,
mutta juurikaapaa ei esiinny

. tunnistettu

esiintyy
todennakoisesti 71

harvinainen

() paikoittainen

Talvihakkuut
Puulajin vaihto
Kantokasittely
Kuusen jalostus
Virustorjunta




Kirjanpainaja

» Talla hetkella Euroopan merkittavin
metsatuhohyonteinen

« Suomessa kirjanpainajakannat ovat
paikallisesti kasvaneet viime
vuosikymmenella selvasti

* Tuulituhot ja kuivuus heikentavat
puita, pidempi kasvukausi
mahdollistaa useamman sukupolven
selviamisen
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2020: Paikallisia epidemioita Etela-Suomessa -

[Imastonmuutos lisaa tuhoja

Torjunta:
* Feromoniansat ja pyyntipuut
* Sanitaatiohakkuut

* Metsien rakenne ja
puutavaran kasittely

* (laki metsatuhojen
torjunnasta 2013 — uudistus
meneillaan)

Integroitu tuholaisten torjunta

* Tuholaispopulaation seuranta
+ kaytanndn metsatalous

* Kaukokartoitus drooneilla —
riskikartat - mallinnus
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Kuwva 1. Kirjanpainajasaalis pyydyspaikoilta 24.7. mennessa. Kartta: Markus Melin, Luke.




Lampeneva ilmasto
mahdollistaa/pakottaa
monet lajit siirtymaan
pohjoiseen -> uusia
potentiaalisia
tuhonaiheuttajia etelasta?
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Tulokaslajeja ilmastonmuutoksen myota

Total nun moth catch
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Metsatuhoriskit tasa- ja eri-ikdaismetsataloudessa
Nolet ym. 2017, Ecology and Evolution

Metsanreunat alttiita Yksipuolinen

Lt u m = wn {a] -r ﬂ ' __ * = T
tuulituhoille, lAmpimat // .. W9 metsikkorakenne,
PAAT AR nipuolinen

reunat myos suosivat 2
maisemarakenne

hyOnteisia

Monimuotoinen
metsikko- ja
maisemarakenne

Ei teravia
metsanreunoja. Miten
peittava latvusto
vaikuttaa eri
tuhonaiheuttajiin?

Puulajiméara ja niiden suhteet metsikké- ja maisematasolla vaikuttavat
tuhoriskeihin merkittavasti kasvatusmenetelmasta riippumatta
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Metsikon metsanhoidollista laatua alentavat tuhot
suhteessa puuntuotannon metsamaan pinta-aloihin
vuosina 2009-2019

® Ei mh-laatua
alentavia
tuhoja
m Tuhot
alentaneet
! | ! : ! ! | ! : ! mh-laatua

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Vuosi
(VMI11 2009-2013, VMI12 2014-2018 ja VMI13 2019-). Q

Luke

‘ 8 Heikki Nuorteva, Metsapolitiikkafoorumi / Tapio, 5.5.2020 © Luonnonvarakeskus LUDNNONVARAKESKUS

Miljoonaa hehtaaria

Nykyinen metsien hyva kasvuvauhti on merkki terveydesta — metsien
rakenne suotuisa



Metsanhoidon valinnoilla olennainen merkitys

Vaara siemenalkupera lisaa tuhoriskeja
Etelasta siirto lisaa versosurmaa (ma) ja kevatahavaa (ku)
Pohjoisesta siirto lisaa kuusen kesahallariskia
Puulajivalinta
Kuusen viljely kuiville paikoille -> kaarnakuoriaisriski
Uudistusmenetelma
Istutustaimet maistuvat myyrille ja hirville alkuvaiheessa
Maanmuokkaus -> tukkimiehentai ja juuriniluri eivat viihdy
Viivastyneet harvennukset -> myrsky- ja lumituhoriski kasvaa
Ylaharvennus altistaa lumituhoille
Hirvieldimet vakava uhka metsan terveydelle — suorasti ja epasuorasti



Synteesitaulukko 1/2:
Tuhojen merkittavyyden arvio

Vaikutus
(Merkitys*Laaj
uus)

Tuhon merkitys Laajuus
Tuhonaiheuttaja
1. Bioottiset tuhot Nykyoloissa ~ Vuonna 2040
Juurikaapa, kuusi 3 Hkx 3 kxx 3 kEx
Juurikddpa, manty 3 ek 2 kxx 3 xx
Versoruoste 1 ¥ 2 3
Tervasroso 3 2 R 2
Mannyn versosurma 2 e 1 * 2 xx
Kirjanpainaja 3 e 3 3 xxx
Ytimennavertajat 2w 2 x 3w
Mantypistidiset 2w 3 xx 3 x
Havununna 1 - 0 - -
Lehtinunna 1 - 0 - 2 -
Tukkimiehentai 1 e 1 xx 2 xxx
Hirvi 25 xxx 3w 3 e
Valkohdntdpeura,
metsakauris, kuusipeura 25 ¥ 2+ 3+
Vieras- ja tulokaslajit 1 - 1 - 2 -
2. Abioottiset tuhot
Myrsky 3 - 2 xx 3 *x
Lumi 2 - 2 2
Kuivuus 2 - 1 * 2
Metsapalot 3 - 1 ** 2 xx

Nykyoloissa

Vuonna 2040

Vuonna 2040: limastonmuutosskenaario RCP 4,5 (keskilampétilan nousu 2 °C vuodesta 2000, IPCC:n mukaan)

Tuhon merkitys: Kuvataan tuhon merkitys puuntuotannolle:

1 puuston kasvu pienenee valiaikaisesti, jonka jalkeen puusto elpyy vuosissa
2 puusto elpyy vuosikymmenessd, puutavaran arvo pienenee

3 pysyva, puusto uudistettava

Vaikutus: llmaistaan kertomalla tuhon merkitys sen laajudella

Tutkimusndytdn vahvuus ilmaistaan asteikolla:

*** Naytto on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja

** Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai vahainen
* Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja

- Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai paattelyketjuun.

Laajus: kuvataan tuhon laajuutta alueellisesti / todennikoisyytté kuviotasolla
1 paikallinen, pieni todenndkdisyys

2 alueellisesti merkittava tuho, pieni todennakoisyys

3 alueellisesti merkittava tuho, suuri todenndkoisyys



dynteesitaulukko 2/ 4:
Tuhojen merkittavyyden arvio

Puulajistrategia

Metsdnkasvatus-
menetelma

1. Bioottiset tuhot

Juurikaapa, kuusi
Juurikdaapa, manty
Versoruoste
Tervasroso

Mannyn versosurma
Kirjanpainaja
Ytimennavertajat
Mantypistidiset
Havununna
Lehtinunna
Tukkimiehentai

Hirvi
Valkohantapeura,
metsakauris,
kuusipeura

Vieras- ja tulokaslajit

2. Abioottiset tuhot
Myrsky

Lumi

Kuivuus

Metsapalot

Mannyn suosiminen
kasvatuksessa ja
uudistamisessa

Toimenpiteiden vaikutus

0 ei vaikutusta

+ vdhentaa tuhoja
++ vahentda huomattavasti tuhoja

- lisda tuhoja

-- lisda huomattavasti tuhoja
+- riippuu muista tekijoista

? ei tietoa

Kuusen suosiminen
kasvatuksessa ja
uudistamisessa

o+
1

Tutkimusnaytén vahvuus ilmaistaan asteikolla:

Koivun suosiminen
kasvatuksessa ja
uudistamisessa

Sekapuuston
suosiminen
kasvatuksessa ja
uudistamisessa

Jaksollinen kasvatus

*** Nayttd on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja
** Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai véhdinen
* Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja
- Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai paattelyketjuun.

Peitteinen kasvatus
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SITOFFA
BOKKAKNA

mMiynNndigheter, organisationer
och foretag i samiverkam

Bekimpningsmetoder mot granbarkborre

AVVERKMING AV RISKBESTAND
Lapande werksambet Ayverkning = Bingstvirke Transport Lapande verksambet
sOK OCH PLOCK
Standigt pagdende frdn 15 maj- 31 oktober

FANGSVIRKE | FORM AV VIRKESVALTOR MED FEROMON
Flanering Fercamon Transpoort

AVVERKMING AV LEVANDE FANGSTVIRKE MED FEROMOMN
Planering Fercamion Horvarkning transport Aorverkning transport

INSEKTICIDEBEHANDLAT FANGSTWVIRKE
THlstandsansSkan Fallor klara

STORSHALIG ANVANDNING AV FEROMOMNFALLOR AV PLAST MED ELLER UTAM INSEKTICIDER
Upphandlirg tilhver g Fallor klara Tamning. Tamning: Tamning Tomming: Medmontering

i ..x:- Ar i .: - ; juiki aug - — E-T=1a Iq

i r L Mya :
Efter swiirmnéng fram till kldckning kan -'Irmnr T e -
chin st effekineg bekampningen utforas, Irventering av firska skador och planering
- far homemande drs. bekampning eller dtgarder

e Enstaka angripna granar kan fillas och hand-
- - barkas ach sedan lSmnas kvar i shogen.

Flertalet granbarkborrar Svenvintrar | marken.

Se till att uttransport av virke 4r
y siikrad ech sker senast 1 juli!




Yhteisty0 - avain uuden vuosikymmenen
metsatuhojen hallintaan

Painopiste ennaltaehkaisyssa ja
valmiudessa

Lisaantynyt rajat ylittava yhteistyo ja tuki g
Koulutus ja kapasiteettien lisidminen o
Olosuhteisiin sopeutetut ratkaisut =

3 tasoa - 4 vaihetta
* Metsikkotaso
* Aluetaso
* Politiikka

Prevent

SURE/EFI



TAPIO 4

Menestysta ja hyvinvointia
metsasta ja luonnosta

Tapio Oy, Maistraatinportti 4, 00240 Helsinki, tapio.fi
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