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Ilmastonmuutos kiihdyttää puiden kasvua ja lisää 
äärisäitä – tuhonaiheuttajat reagoivat eri tavoin



Metsätuhot lisääntyneet Euroopassa 1970-luvulta alkaen –
tuhonaiheuttaja reagoivat ilmastonmuutokseen voimakkaimmin 
boreaalisella vyöhykkeellä 







Juurikääpien levinneisyys

10.2.20
21

• Kuusenjuurikääpä on paitsi 
yleisempi, niin myös laajemmalle 
levinnyt

• Juurikääpien torjunta on erityisen 
tärkeää niissä leimikoissa, missä 
metsä on tervettä ja kasvaa hyvin, 
mutta juurikääpää ei esiinny

-60 milj E/v 5-10  milj E/v

- Talvihakkuut
- Puulajin vaihto
- Kantokäsittely
- Kuusen jalostus
- Virustorjunta





2020: Paikallisia epidemioita Etelä-Suomessa -
Ilmastonmuutos lisää tuhoja
Torjunta:
• Feromoniansat ja pyyntipuut
• Sanitaatiohakkuut
• Metsien rakenne ja 

puutavaran käsittely
• (laki metsätuhojen 

torjunnasta 2013 – uudistus 
meneillään)

Integroitu tuholaisten torjunta
• Tuholaispopulaation seuranta 

+ käytännön metsätalous
• Kaukokartoitus drooneilla –

riskikartat - mallinnus



Havununna





Nykyinen metsien hyvä kasvuvauhti on merkki terveydestä – metsien 
rakenne suotuisa



Metsänhoidon valinnoilla olennainen merkitys
Väärä siemenalkuperä lisää tuhoriskejä

Etelästä siirto lisää versosurmaa (mä) ja kevätahavaa (ku)
Pohjoisesta siirto lisää kuusen kesähallariskiä

Puulajivalinta
Kuusen viljely kuiville paikoille -> kaarnakuoriaisriski

Uudistusmenetelmä
Istutustaimet maistuvat myyrille ja hirville alkuvaiheessa
Maanmuokkaus -> tukkimiehentäi ja juuriniluri eivät viihdy

Viivästyneet harvennukset -> myrsky- ja lumituhoriski kasvaa
Yläharvennus altistaa lumituhoille
Hirvieläimet vakava uhka metsän terveydelle – suorasti ja epäsuorasti



Synteesitaulukko 1/2:
Tuhojen merkittävyyden arvio

Tuhonaiheuttaja
Tuhon merkitys  Laajuus

Vaikutus 
(Merkitys*Laaj

uus)
1. Bioottiset tuhot Nykyoloissa Vuonna 2040 Nykyoloissa Vuonna 2040
Juurikääpä, kuusi 3      *** 3     *** 3     *** 9 9

Juurikääpä, mänty 3      *** 2     *** 3     *** 6 9

Versoruoste 1      *** 2     ** 3     ** 1 3

Tervasroso 3      *** 2     *** 2     *** 6 6

Männyn versosurma 2      *** 1     ** 2     ** 2 4

Kirjanpainaja 3      *** 3     *** 3     *** 9 9

Ytimennävertäjät 2      *** 2     ** 3     ** 5 6

Mäntypistiäiset 2      *** 3     ** 3     ** 6 6

Havununna 1      - 0     - 2     - 0 2

Lehtinunna 1      - 0     - 2     - 0 2

Tukkimiehentäi 1      *** 1     *** 2     *** 1 2

Hirvi 2,5      *** 3     *** 3     *** 7,5 7,5

Valkohäntäpeura, 
metsäkauris, kuusipeura 2,5      ** 2     * 3     * 5 7,5

Vieras- ja tulokaslajit 1      - 1     - 2     - 1 2

2. Abioottiset tuhot                 

Myrsky 3      - 2     ** 3     ** 6 9

Lumi 2      - 2     ** 2     ** 4 4

Kuivuus 2      - 1     ** 2     ** 2 4

Metsäpalot 3      - 1     ** 2     ** 3 6

Vuonna 2040: Ilmastonmuutosskenaario RCP 4,5 (keskilämpötilan nousu 2 °C vuodesta 2000, IPCC:n mukaan)

Tuhon merkitys: Kuvataan tuhon merkitys puuntuotannolle:

1  puuston kasvu pienenee väliaikaisesti, jonka jälkeen puusto elpyy vuosissa
2 puusto elpyy vuosikymmenessä, puutavaran arvo pienenee
3 pysyvä, puusto uudistettava

Vaikutus: Ilmaistaan kertomalla tuhon merkitys sen laajudella

Tutkimusnäytön vahvuus ilmaistaan asteikolla: 
*** Näyttö on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja
**  Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai vähäinen
*    Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja 
-    Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai päättelyketjuun.

Laajus: kuvataan tuhon laajuutta alueellisesti  / todennäköisyyttä kuviotasolla
1 paikallinen, pieni todennäköisyys
2 alueellisesti merkittävä tuho, pieni  todennäköisyys
3 alueellisesti merkittävä tuho, suuri todennäköisyys



Synteesitaulukko 2/2:
Tuhojen merkittävyyden arvio

Puulajistrategia
Metsänkasvatus-
menetelmä

1. Bioottiset tuhot

Männyn suosiminen 
kasvatuksessa ja 
uudistamisessa

Kuusen suosiminen 
kasvatuksessa ja 
uudistamisessa

Koivun suosiminen 
kasvatuksessa ja 
uudistamisessa

Sekapuuston 
suosiminen 
kasvatuksessa ja 
uudistamisessa Jaksollinen kasvatus Peitteinen kasvatus

Juurikääpä, kuusi +     *** --     *** ++     ** ++     ** ++     *** --     ***

Juurikääpä, mänty -     *** -     *** ++ (jos mahdollista)     ** ++ (jos mahdollista)     ** +     *** -     -

Versoruoste -     *** ++     *** ++     *** +     - 0     *** 0     -

Tervasroso -     *** ++     *** ++     *** +     - 0     * 0     -

Männyn versosurma -     *** +     *** ++     *** +     - +     *** -     -

Kirjanpainaja ++     - --     - ++     - +     - -     - +     -

Ytimennävertäjät --     *** +     - +     - ++     ** 0     ** -     -

Mäntypistiäiset --     *** +     - +     * ++     * 0     ** +     -

Havununna ?     - ?     - ?     - ?     ?     - ?     -

Lehtinunna ?     - ?     - ?     - ?     ?     - ?     -

Tukkimiehentäi      *** -     ***      *** +     -      *** +     -

Hirvi  +     * -     - 0     - -     - 0     -  + -     -

Valkohäntäpeura, 
metsäkauris, 
kuusipeura  +     -  + - ?     - ?     -  - ?     - 0     -  + -     -

Vieras- ja tulokaslajit ?     - ?     - ?     - ?     - ?     - ?     -

2. Abioottiset tuhot
Myrsky +     * -     * -     * ?     * -     - ?     -

Lumi -     * +     * -     * ?     * -     - ?     -

Kuivuus +     - -     - +     - ?     - ?     - ?     -

Metsäpalot ?     - ?     - +     - +     - ?     - ?     -

Toimenpiteiden  vaikutus Tutkimusnäytön vahvuus ilmaistaan asteikolla: 
0 ei vaikutusta *** Näyttö on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja
+ vähentää tuhoja **  Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai vähäinen
++ vähentää huomattavasti tuhoja *    Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja 
- lisää tuhoja -    Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai päättelyketjuun.
-- lisää huomattavasti tuhoja
+- riippuu muista tekijöistä
? ei tietoa 





Yhteistyö – avain uuden vuosikymmenen 
metsätuhojen hallintaan

• Painopiste ennaltaehkäisyssä ja
valmiudessa

• Lisääntynyt rajat ylittävä yhteistyö ja tuki
• Koulutus ja kapasiteettien lisääminen
• Olosuhteisiin sopeutetut ratkaisut

• 3 tasoa - 4 vaihetta
• Metsikkötaso
• Aluetaso
• Politiikka

SURE/EFI



Kiitos

Menestystä ja hyvinvointia
metsästä ja luonnosta

Tapio Oy, Maistraatinportti 4, 00240 Helsinki, tapio.fi
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