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Esityksen sisalto

Kolme nakékulmaa metsien kaytdn potentiaalisiin ristiriitoihin
* Metsatuhot, esimerkkeina juurikaapa ja kirjanpainaja

* Metsien virkistyskaytto, hakkuut ja metsatuhot

* Metsien rakenteellinen ja lajistollinen monimuotoisuus

Keinoja nakdkulmien yhdistamiselle metsien hoidossa

Tulevaisuus: ilmasto ja metsatuholaiset
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Juurikaapa, kirjanpainaja ja puustorakenteet

Kumpikin, kuten muutkin puita kaatavat tai vahingoittavat tekijat (kuivuus, myrsky, tulva,
metsapalo jne.), tuottaa lahopuuta, joka monimuotoisuudelle tarkeaa

Juurikdapa (kuusen, mannyn)
» Jos torjuntaa ei tehda, leviaminen jatkuu juuriverkostoa pitkin

» Juurikaapametsikoissa alikasvokseen nojaava metsankasvatus (esim. jatkuva kasvatus)
ongelmallista

Kirjanpainaja
« Jareita (>15 cm) kuusipuita altistavat kuvion avoimet etela- ja lansireunat; kuivuusalttius;

makien etelarinteet ja laet; tuoreet yli 20 kuusen tuulenkaatoryppaat; edelliskesaiset
kirjanpainajan tappamat puut; edeltava kuuma ja kuiva kesa

« VMI: kirjanpainajatuhot Suomessa lahtivat 2010 kasvuun kuumuus-kuivuusstressin ja
myrskyjen seurauksena

Piri ym. 2019/Juurikéépatuhojen tunnistaminen ja torjunta
Anonyymi 2014/Kirjanpainajatuhojen torjuntaopas
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Juurikaapa, kirjanpainaja ja puustorakenteet

VMI — Kirjanpainajan tuhoala
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Juurikaapa, kirjanpainaja ja torjunta

Juurikaapa

Kasvatuspuulaji(e)n vaihto; hakkuun ajoitus talveen; kantokasittely; kannonnosto; kulotus
Kuivien kankaiden mannikot: vaihtoehtoisen kasvatuspuun puute

Kirjanpainaja

Laki metsatuhojen torjunnasta: vahingoittuneita kuusia yli 10 m3/ha
Talviajan "torjuntahakkuu" ei ehkaise (aikuiset karikkeessa; aiemmin kuolleet puut eivat houkuta lajia)
Feromonipyynti tehoaa korkeintaan paikallisesti

Aikuisten poistuttua puista kuolleiden puiden poistosta on haittaa (mm. havitetaan kirjanpainajan
pedot ja loiset) ja my0Os puutavara pilaantumassa (sinistajasienet); tehokkainta asuttujen puiden
poisto (Etela-Suomi kesakuun loppu - heindakuun puolivali)

Sekapuuston kasvatus, puuston eri-ikaisrakenteisuus (huom. kuitenkin mahdollinen pitkan aikavalin
kuusettuminen)
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Virkistysarvot ja metsien rakenne

» Valokuviin perustuvaa preferenssitutkimusta: vastanneiden mielesta
miellyttavimpia suhteellisen harvassa jareaa mantya ja koivua kasvavat
metsat, joissa paljon alikasvosta

* Varttuneet (uudistuskypsat) metsat miellyttavampia kuin avoimet
uudistusalat tai tiheat taimikot/kasvatusmetsat

* Metsanhoito paransi miellyttavyytta taimikko- ja kasvatusvaiheessa
« Taajamametsissa lahopuuta ei yleisesti koettu esteettisena

Silvennoinen 2017 / Dissertationes Forestales
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Metsien rakenne ja virkistysarvot

« Kansalaiskysely, 1491 vastaajaa Hakkaamaton..........................
« Talousmannikot Poimintahakkuu........................
» 48 valokuvaa, eri hakkuukasittelyita Pienaukotus 20 % saastopuu...

e \/asta aja n kokema kuvana kyma n Pienaukotus 5 % s&éstépuu.....
miellyttavyys (0-10) Osittaishakkuu 20 % saastopuu

*  Kolme "metsatalousasenneryhmaa” osittaishakkuu 5 % saéstspuu..

sama tulos; Silvennoinen ym. Siemenpuuhakkuu (10 % s.)....

2019/Metsat. Aikak.)

[ Positiivinen asenne
Neutraali
[ Negatiivinen

Avohakkuu 5 % saastopuu.......
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e (Suomalaisten satunnaisotoksella  Avohakkuu 20 % saastopuu.... et
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Avohakkuu 2-3 % saastopuu... [——1

Koivula ym. 2020/Can. J. For. Res.
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Metsatuhot ja virkistysarvot

« Saksa ja USA, havupuuvaltaiset metsat; tietokonemuokatut valokuvat, 636 vastaajaa

« Lainaus 1: "Also similar to past research (Buhyoff and Leuschner 1978; Buhyoff et al.
1982, 1986; Sheppard and Picard 2006), respondents disliked severe bark beetle
outbreaks with high amounts of dead wood and clear cuts."

« Lainaus 2: "Respondents preferred to see a forest in a climax stand with large,
green trees and a (nearly) closed canopy (Edwards et al. 2012; Gundersen and
Frivold 2008; Ribe 1989, 1990)." : - 2 -

IHNT/UBUBSHO PPIT @

Arnberger ym. 2018/Env. Manag.
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Metsarakenteet luonnontilaisissa* metsissa

* Luonnonhairioita, kuten metsapalo, myrsky, tulva, kuivuus, patogeeni tai hydnteistuho,
tavataan jatkuvasti eri mittakaavoissa

« Voivat tuottaa nopeasti suuret maarat vahingoittunutta, kuolevaa tai kuollutta puuta;
samalla metsa uudistuu (hairidsta riippuen eri mittakaavoissa)

» Rakenteellinen ika- ja puulajivaihtelu jatkuvassa dynaamisessa tilassa metsikoiden
sisalla ja aluetasolla, mutta hairididen vaikutus ei ole tasaista ja on vuorovaikutuksista

* Voidaan ajatella toisaalta yllapitavan, toisaalta testaavan ekosysteemien
palautumiskykya ja lajiston sailymis- ja evolutiivista potentiaalia

* Nykymaailmassa oikeammin “luonnontilaisen kaltaisissa”

Angelstam & Kuuluvainen 2004/Ecol. Bull., Kuuluvainen & Aakala 2011/Silva Fenn.
Gauthier ym. 2015/Science, Kulha ym. 2019/Ecosystems
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Metsarakenteet talousmetsissa

* Luonnonhairiét yleensa harvinaisia tai pienialaisia
*  Metsikkd uudistuu yleisimmin kerralla, viljelymetsatalous

« Metsikkotasolla puustorakenteet vaihtelevat vain vahan ja luonnontilaisen metsan
monet rakennepiirteet ovat vahissa (erityisen isot puut, lahopuu, puiden tiheys-,
koko- ja lajivaihtelu)

» Aluetasolla rakenteellinen ika- ja puulajivaihtelu toteutuu metsikkomosaiikkina

Angelstam & Kuuluvainen 2004/Ecol. Bull., Kuuluvainen & Aakala 2011/Silva Fenn.
Gauthier ym. 2015/Science, Kulha ym. 2019/Ecosystems
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Metsarakenteet ja monimuotoisuus

» Suomessa 48 000 lajia; 22 418 uhanalaisuus arvioitiin 2019

« Arviointi perustuu seuranta-aineistoihin tai joissakin
tapauksissa asiantuntija-arvioon
e 2667 (12 %) uhanalaisia (IUCN-luokat VU, EN tai CR)
*  Muutokset metsissa paasyy 615 lajin uhanalaisuudelle
« Tiettyjen rakennepiirteiden vahyys, erityisesti jarea lahopuu

«  Vanhojen metsien vahyys (esim. yli 150-vuotiaat)
*  Luonnonhairion jalkeisen sukkession varhaisvaiheiden vahyys

Hyvarinen ym. 2019/Suomen lajien uhanalaisuus 2019
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Metsarakenteet ja monimuotoisuus

» Lahopuun ajallinen ja paikallinen vahyys
merkittavin yksittainen uhanalaisuuden syy

* Vaateliaat ja uhanalaiset metsalajit usein
erikoistuneet tiettyyn puulajiin, jareyteen,
laatuluokkaan ja (kuolleilla puilla)
lahoasteeseen

» Oikean resurssin jatkuva saatavuus etenkin
huonosti levittaytyvan lajin sailymisen ehto

* Esim. ilman jareaa elavaa puustoa jarean
lahopuun jatkumo katkeaa

Junninen & Komonen 2011/Biol. Cons.
Hyvarinen ym. 2019/Suomen lajien uhanalaisuus 2019
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Metsarakenteet ja monimuotoisuus

65
70
« Uhanalaisuuden aidot luokkamuutokset: aineistoihin " B Pyt Poaliie
perustuva runsaus- ja/tai levinneisyysmuutos 5 W Kl e

« Jarea (erityisesti lehti-) puusto tarkeaa varsinkin
epifyyttijakalille (51/53 aidosta luokkamuutoksesta
negatiivisia)

«  Myos mm. monet petolinnut ja kolopesijalajisto

Lajimaara Number of species

51

-60' 55
I 2. 3: 4. S: 6. 7 8. 9 10.
Chaenotheca graCI|enta (VU) |. Perhoset, Lepidoptera 6. Sienet, Fungi
. . 2. Jakaldt, Lichenes 7. Kaksisiipiset, Diptera
© Matt| K0|VUIa 3. Kovakuoriaiset, Coleoptera 8. Himahakkielaimet, Arachnida
4. Linnut, Aves 9. Nisdkkaat, Mammalia
5. Putkilokasvit, Tracheophyta 10. Pistidiset, Hymenopteraw

Kuva 48. Ensisijaisesti metsissa elavien myonteiseen ja kiel-

Hyvarinen ym. 2019/Suomen |ajien uhanalaisuus 2019 teiseen suuntaan kehittyneiden lajien maara elioryhmittiin

aitoihin luokkamuutoksiin perustuen.
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Muutoksia metsarakenteissa: -
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Metsarakenteet ja monimuotoisuus

Suotuisaa kehitysta:

Lehtipuuston maaran nousu

Lahopuun maaran kasvu etelassa

Tekopokkeldiden yleistyminen 2000-luvulla

Ainakin jotkin uhanalaiset metsalajit hy6tyneet luonnonhoitotoimista

Uhanalaisia lajeja ja elinymparistdja seka riistalajistoa auttaisivat myds

Latvusrakenne- ja puutiheysvaihtelun kasvattaminen talousmetsissa
Suojelemattomien vanhojen metsien suojelu varsinkin eteldssa
Jarean elavan puuston yleisempi saastaminen hakkuissa
Lahopuun tarkempi saastaminen hakkuissa ja maanmuokkauksessa
Lehtometsien ja harju- ja paahdeymparistdjen luonnonhoito
Saaristo ym. 2017/Tapio; Brodie & Harrington 2020/USDA report PNW-GTR-989

Koivula & Vanha-Majamaa 2020/Ecol. Proc.; Korhonen ym. 2020/Metséat. Aikak.
Lindberg ym. 2020/Ecol. Proc.
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Metsien terveys- ja biodiversiteettitavoitteet eivat

paasaantoisesti ole ristiriitaisia

* Juurikaapa: puhtaat kuusikot ja mannikot usein ongelmissa => sekapuustoisuus
(huom. sieni elaa myos kuolleiden kuusten juurissa) ja kasvatuspuulajien vaihto

« Kirjanpainaja: stressaantuneet kuusikot ongelmissa => sekapuustoisuus, eri-
ikaisrakenteisuus

» Virkistysarvot: avohakkuusta, hakkuutahteista ja hoitamattomista kasvatusmetsista ei
pideta => muut hakkuumenetelmat, metsien avoimuus, puuston jareys, eri-ikaisyys,
sekapuustoisuus (taajamametsissa lahopuu heikentaa koettua esteettisyytta)

* Monimuotoisuus: ongelmat eteldpainotteisia => elavan ja kuolleen puuston
monipuolisuus ja jareys, luonnonhoidon toimet (lehdot, harjut, paahdeymparistot),
vanhojen metsien maara ja kytkeytyneisyys; investoinnit erityisesti etelaiseen Suomeen
suojelun kustannustehokkuuden kannalta hyvia
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(No?) future

-
Havununna levittaytyy ; !
. .. . . . . Elfving 2020/Oulun YO
Vieraslajien potentiaali (LUKE ja Ruokavirasto) e o
Mantyankeroinen

Eksoottiset kaarnakuoriaiset ja jaarat
Siperianmantykehradja
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(No?) future

Kirjanpainaja, myrskyt ja lamp6

e Suomi: toinen sukupolvi

» Epidemiat yleistyneet 2010 lahtien

Skogsstyrelsen (Ruotsi) *

» Eteld-Ruotsin epidemioissa 2019-
20 kuollut kuusia yli 13 milj. m3

* N&ama tuhot suuremmat kuin
viimeisina 60 vuotena yhteensa

* https://www.skogsstyrelsen.se/granbarkborre
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