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Metsien terveys muuttuvassa ilmastossa

Muuttuva ilmasto lisaa metsatuhoriskia

Metsatuhot ja metsien hairiodynamiikka ovat luontainen osa metsdekosysteemin toimintaa.
IImaston muuttuessa ja sdan dari-ilmididen lisddntyessd metsatuhojen riski kasvaa.

Muuttuva ilmasto vaikuttaa abioottisiin tuhonaiheuttajiin kuten kuivuuteen, tuuli- ja lumitu-
hoihin sekd metsapaloihin suoraan kohoavan lampétilan ja sadannan muutosten kautta.
Tuuli- ja lumituhot ovat talla hetkella Suomessa merkittavimmat abioottiset tuhot. Routa-
kauden lyheneminen ja talviaikaisen sadannan lisddntyminen heikentavat puiden vastustus-
kykya naille. Tuulituhoille herkin puulajimme on kuusi ja siten sen suosiminen metsankasva-
tuksessa lisaa tuulituhoriskia.

Kuusi karsii myods kuivuudesta eniten. Kuivuus altistaa puita myds muille tuhonaiheuttajille,
kuten kirjanpainajille.

Kuusen osalta merkittdvimmat bioottiset tuhonaiheuttajat talla hetkelld ovat juurikdapa ja
kirjanpainaja. Kasvukauden pidentyessa juurikadpa pystyy tuottamaan itiéita pidempaan,
mika lisdd metsikodiden infektioriskia. Kuusenjuurikadavan kokonaiskustannukset metsanomis-
tajille on arvioitu noin 60 miljoonaksi euroksi vuodessa. Arviot ovat hyvin karkeita ja alusta-
via. Pidemmat kasvukaudet mahdollistavat toisen kirjanpainajasukupolven onnistuneen ke-
hityksen. On esimerkiksi todettu, ettda Vendjalla suotuisa esiintymisalue kahden sukupolven
esiintymiselle vuodessa on siirtynyt kohti pohjoista 450 km 60 vuodessa.

Mannylla merkittavimpia tuhonaiheuttajia ovat hirvi, mantypistidiset, versosurma, mannyn-
juurikaapa, tervasroso ja metsamyyra. Hirvituhot johtavat siihen, ettda uudistaminen man-
nylle ja lehtipuille on vahentynyt, mika vaikeuttaa ilmastonmuutokseen sopeutumista. Man-
typistidistuhot ovat keskittyneet kuiville mantykankaille, joilla ilmaston lampeneminen pa-
rantaa hyonteisten elinolosuhteita ja aiheuttaa kuivuusstressia puille. Mannynjuurikdapa voi
olla erityisen tuhoisa yksittdisille metsanomistajille, kun taas versosurmalla ei normaalisti ole
juurikaan merkitysta, mutta muutaman kerran vuosisadassa toistuvina epidemiavuosina sen
aiheuttama tuho on erittdin suurta.

IImastonmuutoksen my6td Suomeen on saapumassa eteldisia tulokaslajeja, joista osa voi
muodostua hyvin merkittaviksi tuhonaiheuttajiksi. Esimerkiksi havu- ja lehtinunna voivat le-
vittaytyessdan aiheuttaa mittavia vahinkoja Suomen metsille tulevaisuudessa.
Kansainvalinen kasvi- ja kasvimateriaalikauppa on merkittavin metsatuhoja aiheuttavien vie-
raslajien levittdja. Toistaiseksi Suomi on sdastynyt uusilta metsatuholaisilta paasiassa viiledan
ilmaston takia. Puulajiston yksipuolisuus on uhka vieraslajien kannalta. Nisakkaista valkohan-
tapeura on meilld jo laajalle levinnyt vieraslaji.
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Suomessa tuhotilanne toistaiseksi naapurialueita parempi

Viimeisimpien valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) 13 tuhomittausten mukaan suurim-
pia metsikdon metsdanhoidollista laatua alentavia tuhonaiheuttajia vuonna 2019 puuntuotan-
non metsamaalla olivat lumi (9,0 % pinta-alasta), hirvi (2,6 %), tuuli (1,3 %), muut lahottaja-
sienet kuin juurikaavat (1,3 %) tervasroso (1,0 %), versosurma (0,5 %) ja ruskomantypistidi-
nen (0,2 %). VMI-mittauksin kaikkien tuhojen seuranta ei tosin ole mahdollista.

Abioottisista tuhoista lumituhot ovat valtakunnan mittakaavassa pinta-alaltaan laajin tu-
honaiheuttaja Suomessa. Ne vaivaavat erityisesti Lapin, Kainuun ja Pohjois-Pohjanmaan met-
sia.

Viimeisten 40 vuoden aikana on Suomessa ollut useita myrskyja, joissa on kaatunut yli mil-
joona kuutiometreja puuta, erdind myrskyvuosina jopa useita miljoonia kuutiometreja. Vii-
meisin paikallisesti suurta vahinkoa aiheuttanut myrsky oli Ahvenanmaalla vuoden 2019
tammikuussa, joka kaatoi 1,1 miljoonaa kuutiometria puuta ja 31 % maakunnan metsista

Ruotsin ja Pohjoismaiden toistaiseksi mittavimmassa myrskytuhossa kaatui yhdessd yossa
tammikuussa 2005 arviolta 75 miljoonaa kuutiometria puita. Seuraustuhoina korjaamatto-
missa myrskynkaatopuissa lisddntyneet kirjanpainajat levisivat elaviin pystypuihin, tappaen
seuraavien vuosien aikana useita miljoonia kuutiometreja kuusia. Etela-Ruotsissa ovat me-
neilldan kaikkien aikojen laajimmat kirjanpainajatuhot ja vuosina 2018-2020 on tuhoutunut
arviolta 18 milj. m3 kuusta kirjanpainajatuhojen vuoksi.

Viimeisen parin vuosikymmenen lampimat ja kuivat kesat ovat luoneet suotuisat olosuhteet
kirjanpainajan esiintymiselle Keski-Euroopassa. Keski-Euroopassa metsatuhot ovat sekoitta-
neet pahasti hakkuita ja vaikeuttaneet suunnitelmallista metsanhoitoa. TSekissa kirjanpai-
naja- ja myrskytuhojen maara on ylittanyt 2018 normaalihakkuiden maaran ja Saksassakin
yltanyt puoleen normaalihakkuista.

Merkittavimmat metsatuhot Venajalla ovat metsapalot, joiden maara on viime vuosina li-
saantynyt. Vuonna 2019 metsaa paloi 10 miljoonan hehtaarin alalla. Eniten paloja on Koillis-
Siperiassa Sahan tasavallassa seka TSukotkan, Krasnojarskin, KamtSatkan ja Irkutskin alueilla.
Hyodnteistuhot ovat kasvava uhka myds Vendjan metsissa.

Etenkin jos metsatuhotilanne muuttuu oleellisesti pahemmaksi Suomessa ja naapurimais-
samme ldhivuosina, tarvitaan nykyisten toimenpiteiden lisdksi uutta pontta metsdluonnon
terveydentilan yllapitamisen turvaamiseksi. Hyvia esimerkkeja kansallisesta kampanjasta on
Ruotsin tutkijoiden, metsanomistajien ja viranomaisten Stoppa Borrarna -viestinta ja tiedon-
vaihtohanke. Kansanvadlisen yhteisty6foorumin esimerkkind on Euroopan Metsdinstituutin
SURE-hanke.
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Juurikaapa, kirjanpainaja seka hirvielaimet uhkaavimpia tuhoja
Taulukossa 1 on vertailtu tuhoasiantuntijoiden avulla eri metsatuhojen merkittavyytta talla
hetkelld 20 vuoden kuluttua olettaen ilmastonmuutoksen edistyvan YK:n kansainvalisen il-
mastopaneelin RCP 4,5 -ennusteen mukaisesti. Talla hetkelld kirjanpainaja ja kuusenjuuri-
kdapa on arvioitu vakavimmiksi tuhoiksi, hirvituhojen tullessa seuraavana. Hirvituhojen mer-
kitysta korostaa niiden seurauksena metsiemme kuusettuminen ja tuhoalttiuden lisdantymi-
nen. Lahes kaikkien tuhojen oletetaan lisdantyvan ilmastonmuutoksen seurauksena ldhivuo-
sikymmenina.
Taulukko 1: Tuhojen merkittavyyden ja tutkimusnayton arviointi
Vaikutus
Tuhon merkitys Laajuus (Merkitys*Laaj
Tuhonaiheuttaja uus)
1. Bioottiset tuhot Nykyoloissa Vuonna 2040 |Nykyoloissa Vuonna 2040
Juurikaapa, kuusi 3 kxx 3 Kk 3 kxk
Juurikaapa, manty 3 Rk 2 Rk 3 kkx
Versoruoste 1wk 2 ** 3 ¥
Tervasroso 3 2wk 2 K
Mannyn versosurma 1wk 1 ** 2 ¥
Kirjanpainaja 3 kx ER 3wk
Ytimennadvertdjat P 2 ** 3k 5 6
Mantypistidiset 2 Ex 3 3 6 6
Havununna 1 - 0 - 2 - 0 2
Lehtinunna 1 - 0 - 2 - 0 2
Tukkimiehentai 1 ek 1 K 2 kEx 1 2
Hirvi 2'5 * ok % 3 * ok ok 3 * Kk
Valkohantapeura,
metsakauris, kuusipeura 2,5 ** 2 % 3 % 5
Vieras- ja tulokaslajit 1 1 - 2 - 1 2
2. Abioottiset tuhot
Myrsky 3 2 3 - s [N
Lumi 2 2 2 4 4
Kuivuus 2 1 2wk 2
Metsdpalot 3 1 ** 2 *x 3
Vuonna 2040: llmastonmuutosskenaario RCP 4,5 (keskilampatilan nousu 2 °C vuodesta 2000, IPCC:n mukaan)
Tuhon merkitys: Kuvataan tuhon merkitys puuntuotannolle: Laajus: kuvataan tuhon laajuutta alueellisesti / todennikoisyytta kuviotasolla
1 puuston kasvu pienenee valiaikaisesti, jonka jélkeen puusto elpyy vuosissa 1 paikallinen, pieni todennikdisyys
2 puusto elpyy vuosikymmenessd, puutavaran arvo pienenee 2 alueellisesti merkittdva tuho, pieni todenndkdisyys
3 pysyvd, puusto uudistettava 3 alueellisesti merkittava tuho, suuri todenndkdisyys

Vaikutus: limaistaan kertomalla tuhon merkitys sen laajudella

Tutkimusndyton vahvuus ilmaistaan asteikolla:

*** Nayttd on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja

** Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai vahainen
* Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja

- Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai paattelyketjuun.
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Metsanhoidolla voidaan ehkaista tuhoja ennakolta

Taulukossa 2 on esitetty eri metsdanhoidon valintojen vaikutusta tuhoriskeihin ja asiaan liittyvan tutki-
musnayton vahvuus.

Lehtisekapuuston suosiminen vdahentda tutkimustiedon mukaan tarkeimpien tuhonaiheuttajien tu-
horiskid. Sekapuusto viahentaa kuusen ja mannyn juurikdavan seka kirjanpainajien tuhoriskia. Ytimen-
navertdjien ja mantypistidisten tuhoriski vahenee, jos lehtipuuosuus on suuri. Sekapuuston suosimi-
nen vaikuttaa myds moneen muuhun tuhonaiheuttajaan. Kaikista vaikutuksista ei ole suoraa tutki-
musnayttod. Lehtipuusekoitus mantytaimikoissa voi toisaalta nostaa hirvituhon riskia ja haapa seka-
puuna lisdd mannyn versoruosteen leviamista. Sekapuuston vaikutuksesta abioottisiin tuhoihin (lumi,
myrsky, kuivuus ja metsapalot) ei ole selkeda tutkimusnayttoa.

Puulajin vaihdolla tai tietyn puulajin suosimisella uudistamisessa ja kasvatuksessa voidaan vaikuttaa
selvasti tuhoriskeihin. Kuusen juurikdavan leviaminen voidaan katkaista ainoastaan vaihtamalla kas-
vatettavaa puulajia. Kasvupaikan viljavuus asettaa usein rajoituksia puulajin vaihdolle: esim. mannyn-
juurikaavan torjunta puulajia vaihtamalla ei usein ole mahdollista, koska kasvupaikka ei sovi mdannyn
lisdksi muille puulajeille.

Eri puulajien suosimisella on vaihtelevia vaikutuksia abioottisten tuhojen riskeihin. Koivun suosimi-
nen vahentaa tuulituhoriskeja syysmyrskyjen, mutta ei kesamyrskyjen osalta. Toisaalta kuusen suosi-
minen vahentaa lumituhoriskida mantyyn ja koivuun verrattuna, mutta vastaavasti lisda tuulituhoris-
kia. Erityisesti lumituhoriskien osalta on tarkeda huolehtia erityisesti mannyn ja koivun oikea-aikai-
sesta taimikonhoidosta.

Metsdnkasvatusstrategian valinnan (jaksollinen/peitteinen kasvatus) vaikutuksesta tuhoriskeihin on
olemassa niukasti tutkimustuloksia. Molemmissa strategioissa on etuja ja heikkouksia. IImastonmuu-
toksen edistyessa tarvitaan lisda tietoa strategioiden — mukaan lukien niiden valimuodot - sopivuu-
desta metsien resistanssin ja resilienssin edistamiseen. Peitteisessa kasvatuksessa voidaan valttaa
tuhoja, jotka liittyvat tasaikaisiin, erityisesti vanhoihin kuusivaltaisiin metsiin. Kirjapainajatuhojen
riski onkin oletettavasti alhaisempi peitteisen kasvatuksen yhteydessa. Jyrkkien kuviorajojen puuttu-
essa my0s lumituho- ja tuulituhoriskin voidaan arvioida olevan alhaisempi peitteisessa kasvatuksessa.
Peitteisen kasvatuksen yhteydessa juurikdavalle on paremmat levidmisen olosuhteet mm. korjuuvau-
rioiden takia, ja sen torjunta puulajivaihdolla on mahdotonta.
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Taulukko 2: Torjuntatoimien vaikutus - metsanhoidon valinnant ja tutkimusnaytén vahvuus

Metsankasvatus-

Puulajistrategia w
menetelma

P

Koivun imi suosiminen

Mannyn suosiminen Kuusen suosiminen
kasvatuksessa ja kasvatuksessa ja kasvatuk ja kasvat ja
iset tuhot  |uudistamisessa uudistamisessa uudistamisessa uudistamisessa Jaksollinen kasvatus Peitteinen kasvatus

Juurikddpa, manty
Versoruoste
Tervasroso
Mé&nnyn versosurma
Kirjanpainaja
Ytimennavertdjat
Mantypistidiset
Havununna
Lehtinunna
Tukkimiehentdi

Hirvi
Valkohantapeura,
metsakauris,
kuusipeura
Vieras- ja tulokaslajit

Kuivuus

Metsdpalot

Toimenpiteiden vaikutus Tutkimusndyt6én vahvuus ilmaistaan asteikolla:

0 ei vaikutusta *** N3yttd on vahva, useita samansuuntaisia tutkimustuloksia tai luotettavia tilastoja

+vahentaa tuhoja ** Keskinkertainen, osin ristiriitaisia tuloksia, tutkimusaineiston edustavuus puutteellinen tai vdhdinen
++ vahentaa huomattavasti tuhoja * Heikko, vain osittaisia tutkimustuloksia tai tilastoja

- lisaa tuhoja - Toimenpiteen vaikutuksen kuvaus perustuu asiantuntija-arvioon tai paattelyketjuun.

-- lisdd huomattavasti tuhoja
+- riippuu muista tekijoista
? eitietoa

Politiikkasuositukset

Metsatuhojen tukahduttaminen ja tuhoista toipumiseen tahtaava jalkihoito eivat riitda. Metsanhoi-
dossa on pyrittdva metsien terveyden, kasvukunnon ja tuhonsietokyvyn parantamiseen ennakolta.
Ennakointi ja valmistautuminen yhdessa metsanomistajien, viranomaisten ja tutkijoiden kesken seka
kotimaassa ettd kansainvalisesti on valttdmatonta riskien hallitsemiseksi.

Politiikkasuositus 1/3: Metsdtuhoihin varautuminen edellyttdd yhteistoimintaa
Suomessa ja kansainvdlisesti

Integroidun metsansuojelun menetelmia (Integrated pest management, IPM) on kehitettava oleel-
liseksi osaksi metsien hoidon ja kdyton suunnittelua seka toteutusta. Tarkeita tuhonaiheuttajia var-
ten tulee kehittdad menetelmia, joilla voidaan ennakoida, mallittaa, ennaltaehkaista ja torjua tuhoja
ekologisesti ja taloudellisesti hyvaksyttavilla tavoilla.

Tama edellyttaa tietoa tuhotilanteesta alueellisesti ja naapurimaissa. Erityisesti tarvitaan nykyista tar-
kempaa tutkimustietoa merkittavista metsatuhonaiheuttajista, jotka ovat aliedustettuina VMI-tulok-
sissa otanta- ja mittausteknisista syista (juurikaapa, kirjanpainaja, pienet sorkkaeldimet).

Tarvitaan yhteisia tiedonjakamisjarjestelmia ajantasaisen tilannekuvan muodostamiseksi ja tehok-
kaan viestinndan varmistamiseksi. Olennaista on myds jakaa tietoja parhaista kdytannoista
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tuhoalueiden jalkihoidosta toimijoiden ja valtioiden kesken. Toimijoiden yhteistyota metsan terveys-
asioissa on edistettdva kansallisella ja kansainvalisella tasolla. Hyvid esimerkkeja kansallisesta kam-
panjasta on Ruotsin tutkijoiden, metsanomistajien ja viranomaisten Stoppa Borrarna -viestinta ja tie-
donvaihtohanke. Kansanvilisen yhteisty6foorumin esimerkkina on Euroopan Metsainstituutin SURE-
hanke.

Metsien kasittelylla ja luonnonhoidolla voidaan varautua tuhoihin ja pienentaa niiden esiintymisris-
kia.

Metsanhoitosuosituksiin tarvitaan elementteja, joissa tuhoriskien pienentaminen on olennaisena te-
kijana metsankasittelystrategioiden valinnassa ja yksittdisten metsankasittelypdatdsten teossa. Met-
sanomistajien neuvontaan tuhoriskien valttamiseksi on panostettava eritysesti. Tuhoriskien hillinnan
ja sen vaativien toimenpiteiden yhteensovittaminen metsan muiden kasittelytavoitteiden kanssa on
niin ikaan kirkastettava metsanomistajalle.

Erilaisten luontaisten hairididen kuten myrskyjen, kuivuuden, tulvien ja metsapalojen vaurioittamista
metsikdistd syntyneet luontaiset, metsan nuoret sukkessiovaiheet ovat erityislaatuisia luontotyyp-
peja. Vastaavia luontotyyppeja ei synny juuri muilla tavoin ja siksi tdllaisten metsien tulisi antaa kehit-
tya luonnontilaisina, jos mahdollista.

Hirvieldimet aiheuttavat suoraan huomattavia metsatuhoja ja ovat yksi haitallisimpia metsatalouden
tuhonaiheuttajia (VMI 13:n mukaan hirvituhoja esiintyi 2,6 %:lla metsdmaan alasta).

Hirvieldintuhoja yritetdaan valttaa kuusen viljelylla, mika yksipuolistaa metsiemme puulajirakennetta
ja ndin ehkaisee muiden tuhojen torjuntaa monipuolisten metsien avulla. Hirvieldinten lehtipuihin
kohdistuva laidunnus vdahentdad myods metsien monimuotoisuutta ja haittaa lehtipuiden ja sekapuus-
tojen kasvatusta.

Kuusettuminen altistaa metsia myds muille metsatuhoille, kuten kirjanpainajalle, juurikdavalle seka
kuivuudelle ja myrskyille. Nain hirvieldimet ovat juurisyy suurelle osalle niista tuhoriskeista, jotka il-
mastonmuutoksen myo6ta ovat lisddntymassa.

Hirvieldintuhot vaikuttavat myos kielteisesti metsaluonnon monimuotoisuuteen. Metsaluontotyyp-
pien tuoreessa uhanalaisarvioinnissa seka puulajisuhteiden muutokset etta voimakas laidunnuspaine
olivat kokonaispainoarvoltaan viiden merkittavimman metsaluontotyyppien tulevaisuuden uhkateki-
jan joukossa. Samoin lajien tuoreessa uhanalaisuuden arvioinnissa metsien puulajisuhteiden muutok-
set oli yksi tulevaisuudessa vaikuttava uhkatekija 28 %:lle uhanalaisista ja silmallapidettavista metsa-
lajeista (438 lajia 1 587 lajista).
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Metsatuhojen torjunnan kannalta hirvieldinkanta on saddeltava tasolle, joka mahdollistaa metsien
puulajirakenteen monipuolistamisen.

Tutkimussuositukset

Metsien kasittelyn vaihtoehdoilla, esimerkiksi kasvatustiheydelld, puulajivalinnoilla ja hakkuutavoilla
sekd monimuotoisuuden huomioinnilla voidaan ehkaista metsatuhoja ja varautua niihin.

Metsankasittelytapojen vaikutuksesta tuhoalttiuteen ja tuhojen levidmisbiologiaan tarvitaan lisda
tietoa. Tuhoriskien pienentamisen hyodyt ja kustannukset on saatettava metsanomistajalle vertailu-
kelpoisiksi tuhoriskien toteutumisen kustannusten kanssa. Metsanomistaja tarvitsee naita tietoja,
jotta voi vaalia metsataloudessa kokonaiskestavyytta.

Riskienarvioinnin ja riskienhallinnan integroimiseen metsatalouden suunnittelujarjestelmiin eri ilmas-
tonmuutosskenaarioissa tarvitaan lisaa tutkimusta.

Monimuotoisuuden turvaamisen kannalta olisi tarkeda selvittaa sita, miten lisddntyvien luontaisten
hairididen tuomat hyodyt metsdaluonnon monimuotoisuudelle voitaisiin realisoida taloudellisesti kan-
nattavalla tavalla. Tarkea tavoite tulee olla metsataloustoimien kehittdminen samanaikaisesti seka
metsdluonnon monimuotoisuutta ettd metsien tuhonkestavyyttd parantavaan suuntaan.

Kaukokartoituksella (laserkeilaus, ilmakuvaus, satelliittikuvaus) ja drooneilla voidaan arvioida tuhon
laajuus, mutta tuhonaiheuttajan selvittdminen vaatii useimmiten maastotoita. Esimerkiksi juurivau-
riot, kuivuus ja kirjanpainatuhot johtavat kaikki samankaltaiseen latvuston kuivumiseen, eika tu-
honaiheuttajaa voida selvittda ilman maastotoita.

Kaukokartoitus ja droonit soveltuvat tilanteeseen, jossa tuhonaiheuttaja ja sen vaikutus on tiedossa,
jolloin kaukokartoituksella voidaan seurata tuhon levidmista (esim. pistidistuhot).

Molemmat menetelmat soveltuvat myos tilanteeseen, jossa metsista etsitdan hairiita ja mahdollisia
tuhopesakkeita — taman avulla maastotoita voidaan kohdentaa resurssitehokkaammin, kun tuhoalu-
eet ja niiden sijainti ovat jo tiedossa vaikkei tuhonaiheuttajasta olisikaan taytta varmuutta.

Tutkimusta tarvitaan arvioimaan eri menetelmien sopivuutta ja resurssitehokkuutta erilaisten tuho-
jen seurantaan.

Useat tekijat yhdessa vaikuttavat metsien tuhohyodnteisten kannanmuutoksiin. Tunnemme hyvin
huonosti, miten tuhohyonteiset ja niiden eri kehitysvaiheet pystyvat muuntumaan ja sopeutumaan
muuttuvassa ymparistossa, erityisesti ilmaston muuttuessa. Tuhohyodnteisten kannanmuutosten dy-
namiikan tutkimus luo pohjaa Integroidun metsansuojelun menetelmien tehokkaalle kaytolle.
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Puiden tuhonkestavyytta voidaan parantaa pitkdjanteisesti ja hallitusti jalostuksella. Metsanjalostuk-
sen avulla tutkimustulokset ovat siirrettavissa suoraan kaytantoon.

Esimerkkina jalostuksen mahdollisuuksista ovat kuusenjuurikdaavan vastustuskykya selittavat geeni-
merkit, joita parhaillaan seulotaan esiin kotimaisista kuusen jalostusaineistoista. Ruotsissa on panos-
tettu viime vuosina kuusenjuurikddvan kestavyyden geneettisen taustan selvittdmiseen. Aihetta olisi
merkittavyytensa takia syyta tutkia enemman myos Suomessa.

Kuusen tavoin myds mannylla todenndkoisesti esiintyy mannynjuurikaavan kestavyytta lisdavia gee-
nimuotoja, joita olisi mahdollista hyodyntaa jalostusvalinnassa. Kestavyytta selittdvien merkkigeenien
tunnistamiseksi tarvitaan koko mantygenomin laajuisia assosiaatiotutkimuksia.

Metsanjalostus voi parantaa puiden kestavyytta myods muille ilmastonmuutoksen myota todennakaoi-
sesti lisdantyville tuhoille. Erityisesti kuivuusstressin kestavyydessa esiintyvan geneettisen (eli jalos-
tuksessa hyodynnettavan) vaihtelun laajuutta olisi syyta tutkia varsinkin kuusella ja rauduskoivulla.

Jo olemassa olevien jalostuspopulaatioiden tuhonkestavyyden mittaaminen mahdollistaa genomisen
ennustamisen. Menetelmalld voidaan nopeuttaa mannyn ja kuusen jalostusta ja reagoida muuttuviin
olosuhteisiin. Tutkimusta olisi suunnattava metsapuiden genomisen valinnan laskennallisiin menetel-
miin.
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Kiitokset ja lisatietoja

Maa- ja metsdtalousministerién rahoittama Metsdpolitiikkafoorumi kokoaa yhteen yliopistojen, tutki-
muslaitosten ja kéytdnnén metsdnhoitoa tekevien organisaatioiden edustajia analysoimaan eri tee-
moista tehtyd tutkimusta ja laatimaan sen pohjalta politiikka- ja tutkimussuosituksia. Foorumi on osa
metsien kdyton kokonaiskestévyyteen téhtddvdd Suomen kansallisen metsdstrategian toteuttamista.
Vuoden 2021 teema kdsittelee puunkorjuun ja logistiikan infrastruktuuria.

Tama Policy Brief on yhteenveto Metséapolitiikkafoorumin tutkijapaneeleiden esityksista ja niita var-
ten tehdyista kirjallisuusselvityksista. Tutkimustaulukko, josta tassa Policy Briefissa esitetdaan kaksi
otetta (taulukot 1 ja 2) on myds tehty yhteistydssa tutkijoiden ja asiantuntijoiden kanssa. Kiitamme
kaikkia tyohon osallistuneita tutkijoita. Seuraavat tutkijat ja asiantuntijat ovat osallistuneet tutkimus-
taulukon laadintaan: Jarkko Hantula, Heikki Nuorteva, Juha Kaitera, Pdivi Lyytikdinen-Saarenmaa,
Markus Melin, Heli Viiri, Juho Matala, Heli Peltola, Yrjo Niskanen, Markku Remes, Matti Haapanen ja
Lauri Saaristo. Tutkijapaneelien ja sidosryhmapaneelin esityksiin voi tutustua naista linkeista:

Metsapolitiikkafoorumin verkkosivut:

Henry Schneider, projektipaallikkd, Metsapolitiikkafoorumi,
puh. 040 160 8664,

Risto Paivinen, senior advisor, Metsdpolitiikkafoorumi,
puh 0500 577 308,

Katja Matveinen, erityisasiantuntija, Metsapolitiikkafoorumin ohjausryhméan puheenjohtaja,
puh. 0295 162 287,
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