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Metsatuhoihin varautuminen edellyttaa
yhteistoimintaa Suomessa ja kansainvalisesti

Integroidun metsansuojelun menetelmia (Integrated pest management, IPM) on kehitettava oleelliseksi osaksi
metsien hoidon ja kayton suunnittelua seka toteutusta. Tarkeita tuhonaiheuttajia varten tulee kehittaa menetelmia,
joilla voidaan ennakoida, mallittaa, ennaltaehkaista ja torjua tuhoja ekologisesti ja taloudellisesti hyvaksyttavilla
tavoilla.

Tama edellyttaa tietoa tuhotilanteesta alueellisesti ja naapurimaissa. Erityisesti tarvitaan nykyista tarkempaa
tutkimustietoa merkittavista metsatuhonaiheuttajista, jotka ovat aliedustettuina VMI-tuloksissa otanta- ja
mittausteknisista syista (juurikaapa, kirjanpainaja, pienet sorkkaeldimet).

Tarvitaan yhteisia tiedonjakamisjarjestelmia ajantasaisen tilannekuvan muodostamiseksi ja tehokkaan viestinnan
varmistamiseksi. Olennaista on myds jakaa tietoja parhaista kaytanndista tuhoalueiden jalkihoidosta toimijoiden ja
valtioiden kesken. Toimijoiden yhteistyota metsan terveysasioissa on edistettava kansallisella tasolla. Hyvia
esimerkkeja kansallisesta kampanjasta on Ruotsin tutkijoiden, metsanomistajien ja viranomaisten Stoppa Borrarna
-viestinta ja tiedonvaihtohanke. Kansanvalisen yhteistyofoorumin esimerkkina on Euroopan Metsainstituutin SURE-
hanke



Metsan terveytta edistavat toimenpiteet
otettava osaksi metsanhoitoa

Metsien kasittelylla ja luonnonhoidolla voidaan varautua tuhoihin ja pienentaa niiden esiintymisriskia.

Metsanhoitosuosituksiin tarvitaan elementteja, joissa tuhoriskien pienentaminen on olennaisena tekijana
metsankasittelystrategioiden valinnassa ja yksittaisten metsankasittelypaatosten teossa. Metsanomistajien
neuvontaan tuhoriskien valttamiseksi on panostettava eritysesti. Tuhoriskien hillinnan ja sen vaativien
toimenpiteiden yhteensovittaminen metsan muiden kasittelytavoitteiden kanssa on niin ikaan kirkastettava

metsanomistajalle.

Erilaisten luontaisten hairididen kuten myrskyjen, kuivuuden, tulvien ja metsapalojen vaurioittamista
metsikoista syntyneet luontaiset, metsan nuoret sukkessiovaiheet ovat erityislaatuisia luontotyyppeja.
Vastaavia luontotyyppeja ei synny juuri muilla tavoin ja siksi tallaisten metsien tulisi antaa kehittya
luonnontilaisina, jos mahdollista.



Hirvielainkannat vahennetaan tasolle, joka
mahdollistaa siedettavan tuhotason ja metsien
monipuolisen kasittelyn

Hirvieldimet aiheuttavat suoraan huomattavia metsatuhoja.

Hirvielaintuhoja yritetaan valttaa kuusen viljelylla, mika yksipuolistaa metsiemme
puulajirakennetta ja ndin ehkaisee muiden tuhojen torjuntaa monipuolisten metsien avulla.

Kuusettuminen altistaa metsia myos muille metsatuhoille, kuten kirjanpainajalle, juurikaavalle
seka kuivuudelle ja myrskyille. Nain hirvielaimet ovat juurisyy suurelle osalle niista tuhoriskeista,
jotka ilmastonmuutoksen myo6ta ovat lisaantymassa.

Hirvieldaintuhot vaikuttavat myos kielteisesti metsaluonnon monimuotoisuuteen. Laidunnus ja
puulajisuhteiden muutokset vaikuttavat kielteisesti uhanalaiskehitykseen seka luontotyyppi- etta
lajitasolla. Metsatuhojen torjunnan kannalta hirvielainkanta on saadeltava tasolle, joka
mahdollistaa metsien puulajirakenteen monipuolistamisen.




Metsankasittelyn vaikutuksista metsan
terveyteen tarvitaan tarkempaa tietoa

Metsien kasittelyn vaihtoehdoilla, esimerkiksi kasvatustiheydelld, puulajivalinnoilla ja hakkuutavoilla
seka monimuotoisuuden huomioinnilla voidaan ehkaistda metsatuhoja ja varautua niihin.

Metsankasittelytapojen vaikutuksesta tuhoalttiuteen ja tuhojen leviamisbiologiaan tarvitaan lisaa
tietoa. Tuhoriskien pienentamisen hyodyt ja kustannukset on saatettava metsanomistajalle
vertailukelpoisiksi tuhoriskien toteutumisen kustannusten kanssa. Metsanomistaja tarvitsee naita
tietoja, jotta voi vaalia metsataloudessa kokonaiskestavyytta.

Riskienarvioinnin ja riskienhallinnan integroimiseen metsatalouden suunnittelujarjestelmiin eri
ilmastonmuutosskenaarioissa tarvitaan lisaa tutkimusta.

Monimuotoisuuden turvaamisen kannalta olisi tarkeaa selvittaa sita, miten lisaantyvien luontaisten
hairididen tuomat hyodyt metsaluonnon monimuotoisuudelle voitaisiin realisoida taloudellisesti
kannattavalla tavalla. Tarkea tavoite tulee olla metsataloustoimien kehittaminen samanaikaisesti seka
metsdaluonnon monimuotoisuutta ettd metsien tuhonkestavyytta parantavaan suuntaan.



Kaukokartoituksen ja tuhohyonteisten
kannanvaihtelun mallintamisen kaytto
metsatuhojen ennakoimisessa

Kaukokartoituksella (laserkeilaus, ilmakuvaus, satelliittikuvaus) ja drooneilla voidaan arvioida tuhon
laajuus, mutta tuhonaiheuttajan selvittaminen vaatii useimmiten maastotaita.

Kaukokartoitus ja droonit soveltuvat tilanteeseen, jossa tuhonaiheuttaja ja sen vaikutus on tiedossa,
jolloin kaukokartoituksella voidaan seurata tuhon leviamista (esim. pistidistuhot).

Molemmat menetelmat soveltuvat myds tilanteeseen, jossa metsista etsitaan hairioita ja
mahdollisia tuhopesakkeita — taman avulla maastotoita voidaan kohdentaa resurssitehokkaammin,
kun tuhoalueet ja niiden sijainti ovat tiedossa

Tutkimusta tarvitaan arvioimaan eri menetelmien sopivuutta ja resurssitehokkuutta erilaisten
tuhojen seurantaan.

Useat tekijat yhdessa vaikuttavat metsien tuhohydnteisten kannanmuutoksiin. Tunnemme hyvin
huonosti, miten tuhohyonteiset ja niiden eri kehitysvaiheet pystyvat muuntumaan ja sopeutumaan
muuttuvassa ymparistossa, erityisesti ilmaston muuttuessa. Tuhohyonteisten kannanmuutosten
dynamiikan tutkimus luo pohjaa Integroidun metsansuojelun menetelmien tehokkaalle kaytolle.



Tuhonkestavien metsapuiden jalostus

Puiden tuhonkestavyytta voidaan parantaa pitkajanteisesti ja hallitusti jalostuksella. Metsanjalostuksen avulla
tutkimustulokset ovat siirrettavissa suoraan kaytantoon.

Esimerkkina jalostuksen mahdollisuuksista ovat kuusenjuurikaavan vastustuskykya selittavat geenimerkit, joita
parhaillaan seulotaan esiin kotimaisista kuusen jalostusaineistoista. Ruotsissa on panostettu viime vuosina
kuusenjuurikaavan kestavyyden geneettisen taustan selvittamiseen. Aihetta olisi merkittavyytensa takia syyta
tutkia enemman myods Suomessa.

Kuusen tavoin myos mannylla todennakoisesti esiintyy mannynjuurikadavan kestavyytta lisaavia geenimuotoja,
joita olisi mahdollista hyodyntaa jalostusvalinnassa. Kestavyytta selittavien merkkigeenien tunnistamiseksi
tarvitaan koko mantygenomin laajuisia assosiaatiotutkimuksia.

Metsanjalostus voi parantaa puiden kestavyytta myos muille ilmastonmuutoksen myota todennakoisesti
lisaantyville tuhoille. Erityisesti kuivuusstressin kestavyydessa esiintyvan geneettisen (eli jalostuksessa
hyodynnettavan) vaihtelun laajuutta olisi syyta tutkia varsinkin kuusella ja rauduskoivulla.

Jo olemassa olevien jalostuspopulaatioiden tuhonkestavyyden mittaaminen mahdollistaa genomisen
ennustamisen. Menetelmalla voidaan nopeuttaa mannyn ja kuusen jalostusta ja reagoida muuttuviin
olosuhteisiin. Tutkimusta olisi suunnattava metsapuiden genomisen valinnan laskennallisiin menetelmiin.
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