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Metsätuhot – pitääkö olla huolissaan? 
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http://blogs.helsinki.fi/foresthealthgroup/


www.helsinki.fi/yliopisto 2

Esitelmän sisältö 

• Mikä on populaation kasvukerroin r?

• Ilmastonmuutos vaikuttaa kirjanpainajaan

• Kirjanpainaja ja metsätalous

• Integroitu metsätuhojen hallinta (IPM)

• Kuinka metsätalous sopeutetaan?

5.6.2021

@Päivi Lyytikäinen-Saarenmaa



www.helsinki.fi/yliopisto

Mikä on populaation 
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Eruptiokynnys

Tasapainotila

Normaali 

ympäristö

Suotuisa

Epäsuotuisa

• Kirjanpainajan (Ips typographus) 

populaatiodynamiikka kaoottista, 

ympäristötekijät vaikuttavat 

(lämpötila, kuivuus, isäntäpuiden 

alttius, tuulituhojen määrä) →

ennustaminen vaikeaa

• Populaation kasvukerroin r 

riippuu ympäristön 

suotuisuudesta 

• Ipsillä r 10-20 populaation 

ylitettyä eruptiokynnyksen

• Vrt. koronavirustartunnan 

kasvuvauhti r!Lähde: Raffa ym. 2015



www.helsinki.fi/yliopisto 5.6.2021 4

Ilmastonmuutos vaikuttaa kirjanpainajaan

Tehoisa 

lämpösum-

ma

Kasvukau-

den

päättymi-

nen

Kasvukau-

den

alkaminen

Kasvukau-

den pituus

Lähde: Aalto J, Pirinen P, Kauppi P, Rantanen, M, Lussana C, Lyytikäinen-Saarenmaa P, 

Gregow H (käsikirjoitus, Climate Dynamics) – MONITUHO -hanke

Fennoskandian kasvukausi muutoksessa → vaikutus metsäekosysteemiin
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Kirjanpainaja tappoi 

Ruotsissa 2019-20 yli 13 

milj. m3 kuusipuuta. Gudrun

–myrskyn Ips -tuhot jäivät 

pienemmiksi (3.2 milj. m3)

Ilmastonmuutos vaikuttaa kirjanpainajaan
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Ilmastonmuutos vaikuttaa kirjanpainajaan

©Minna Blomqvist

Mallinnettu Ips -tuhojen levinneisyys 2050, 

MaxEnt -algoritmi

Lyytikäinen-

Saarenmaa 

ym., 

käsikirjoitus

@Päivi Lyytikäinen-Saarenmaa
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Malli kaarnakuoriaistuhon 

vaikutuksesta puustoon 

sitoutuneeseen hiileen –

Dendroctonus ponderosae

Lähde: Kurz ym. 2008

Dendroctonus ponderosae

connections.cu.edu

https://connections.cu.edu/stories/study-drought-helped-fuel-rocky-mountain-pine-beetle-epidemic
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Lähde: Nabuurs ym. 2013

Euroopan metsävarat ja puuston 

hiilinielu vähenevät tuhojen vuoksi 

(kirjanpainaja ja tuulituhot)
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Euroopassa käytetyt 

metsänhoidolliset 

menetelmät 

sopeutumisessa

ilmastonmuutokseen 

ja sen tuomiin 

häiriöihin

Lähde: Cosofret & 

Bouriaud 2019 
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Lähde: Klapwijk ym. 2016

@Erkki Annila

Kirjanpainaja 

ja 

metsätalous
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Vertailussa huomioitiin 

luontaisten vihollisten 

tehokkuus tuholaispopulaation 

säätelyyn ja tuholaiskannan 

pitämiseen endeemisellä 

tasolla. 

Sekametsätalous tässä 

vertailussa paras 

hillintäratkaisu.

Lähde: Klapwijk ym. 2016



www.helsinki.fi/yliopisto 5.6.2021 12

Integroitu metsätuhojen hallinta (IPM)

Tuholaispopulaation 

seuranta ja 

mallinnus 

yhdistettävä 

käytännön 

metsätalouteen ja 

päätöksentekoon!

@Päivi Lyytikäinen-Saarenmaa
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Kuinka metsätalous sopeutetaan?

5.6.2021

• Metsänhoidollisten käytäntöjen vaihtelevuus 

• Harvennukset ajallaan puiden kestävyyttä kohottamaan

• Yli-ikäisten kuusikoiden poisto – C sidonta jo laskenut 

ja tuhonkestävyys alentunut

• Kiertoajan lyhentäminen

• Metsänhoidollisten menetelmien optimointi tuhojen 

kannalta

• Metsänistutus ja taimikonhoito hiilinielujen tavoitteita 

palvelemaan

• Integroitu tuhojen hallinta, moderni tuhojen seuranta ja 

riskinmallinnus 

• Aktiivinen kotimainen ja kansainvälinen yhteistyö – vrt. 

Stoppa Borrarna –hanke Ruotsissa
@Päivi Lyytikäinen-Saarenmaa
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Kiitoksia!  
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MONITUHO- ja SPRUCERISK –hankkeet, 

Maa- ja metsätalousministeriö

Yhteistyökumppanit: 

Paikkatietokeskus, Maanmittauslaitos

LUKE

Suomen Metsäkeskus

Tapio Oy

Tornator Oyj

UPM-Kymmene

Itä-Suomen yliopisto

Texas A&M 

Lund University
@Päivi Lyytikäinen-Saarenmaa
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