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Tausta

« Minerogeeniset suot saavat vetta ja ravinteita
valuma-alueeltaan. Turpeen kerrostumisen
mukana valuma-alueen syottamia aineita ja
aineksia kertyy turpeeseen; suot toimivat paitsi
hiilen, myos mm. ravinteiden nieluina, tuottavat
vesikemiallisia ekosysteemipalveluita.

« - Aihetta voi lahestya kertymisen kautta -
turvekerroksista lahestyen - tai pidattymisen
kautta, vertaamalla valumavesien suolle
kuljettamia ja suolta poistuvia ainemaaria.

« Hankkeessa ovat nama molemmat lahestymistavat
mukana; GTK Jukka Turunen vastaa
turvelahestymistavasta, SYKE
vesilahestymistavasta, paaosin samoilla kohteilla.

« - Laaja yleistettavyys, kun yhtymakohdat
voidaan varmistaa.
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Tutkimuksen hypoteesi: hydrologisten = 7 -
ekosysteemipalveluiden kvantitatiivinen '
tunnistaminén edesauttaa soiden suojelua ja
soidenluonnontilan palauttamista =

Kohteita

Janakkalan Suurisuo
Lopen Karjusuo
Oriveden Lakkasuo
Sonkajarven Vahtisuo
Pyhannan Haaposuo
Iin Koiransuo
Tervolan Suuripaa
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Tausta: useat suot eivat saa niille
Liittyy laheisesti vedenpalautush

Soidensuojelun perusohjéﬁna komiteanmietinto 1977:
“Toimikunta esittaa, ettei ojituksin tai muutoin estettaisi v

suojelusoille. |

Jos nain on ojituksissa kéilnyt, toimikunta esittaa, etta oj

uudelleen.”

Tahan on kannustettu ehtimiseen alkaen kaukana viime vuosituhannella, mm.

metsien ja soiden ennallistamisen koulutuspailla, vastuutahona SYKE T. Lindholm,
H. Tukia

valumista

set suunnitellaan

Mutta nyt tahan on jo ryhdytty. Mm Hydrologia-LIFE, Suo-Ohke,VesPa
(Vesien Palautus suojelusoille).

UUUUUUUUU



()
)l
V& “ a- / I

Suurisuolla

vastaanottava suo (SN
on 37 % valuma- A T . -
alueesta; vedet N Y SUGHSUO g -~ 4
tulevat suolle lahes |NZAAERNERT ik v/,
luonnonmukaisest i e

=0

)

4 v

“
L.
-~
«*—"“\f
| ~
3
2
oo

't

SUONIELUT




Vedenpalautus-esimerkki; Vahtisuo,
Sonkajarvi: Suon luontainen valuma-alue
esitetty ylapuolella. Oikealla valkoisella
nykyvaluma-alue. Suon etelareunaan
tulevat ojat on perattu ja vesia palautettu
tassa yhteydessa Vahtisuolle; keltainen
rajaus. ldassa on viela puuttuvaa aluetta;
punainen nuoli osoittaa vesien
alkuperaisen kulun.

Kuvat Antti Sallinen, Seppo Tuominen Syke; MMLn ilmakuva,
ketkausmadliaineistoa



Ojitussuunnitelma ja oikealla alkuperaisia vedenvirtausviivoja, jotka e
perustuvat maanpinnan korkeuteen; vaalea oranssi alkuperainen valuma- l\gtglgg
alue, kirkas oranssi rajaa sen osan valuma-alueesta, joka palautettiin, wy

keltainen sen osan, joka edelleen menee ohi suon.
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SYKE and Nationallband Survey of Finiand—~



Muutoksia vesien poisjohtamisen ansiosta; rimpien rahkoittuminen, puusto
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Nielujen laskennan perusteet Hey
Y
« On mitattu tulevien ja lahtevien vesien pitoisuuksia ja koko valuma-alueelle on oletettu sama
valunta, s.0. valumavesien "syntyminen” pinta-alayksikkoa kohti.

» Pitoisuuden pieneneminen tulevasta lahtevaan ei viela kerro pidattymisesta, koska suolle
satava vesi on laimeampaa kuin valuma-alueen syodttama vesi. Tama on kompensoitu
laskennassa laimentamalla tulevan veden pitoisuus pinta-alasuhteella. Jos valuma-alueesta
20 % on vastaanottavaa suota, kerrotaan havaittu tuleva 0,8:1la, joka on "oletuspitoisuus”
sille, etta suolle sataa tislattua vetta — tai suo pidattaa ihan kaiken sateen sille syottavan
aineksen — ja tulevasta vedesta ei pidaty mitdan. Huuhtouma suolta olisi puhdas nolla.

« Pidattymaa tapahtuu, jos (Oletuspitoisuus miinus Havaittu pitoisuus) on positiivinen (+ =tassa
pidattymaa). Suo tuottaa valumaveteen aineksia, jos erotus on negatiivinen. Naita eroja
pitoisuuksissa on raportoitu prosentteina, jonka merkitys kuitenkin riippuu pinta-alasuhteista.

» Todelliseen suon aiheuttamaan muutokseen paastaan kohdentamalla oletuspitoisuusmuutos
sille alalle, joka on siita vastuussa,; 20 % osuus tarkoittaa pitoisuuseron kertomista viidella ja
kertomalla se valunnalla. Saadaan suoraan huuhtoutumiin rinnasteisia arvoja; pidattymia, jos
tulos on positiivinen, huuhtoutumia suolta, jos muutos on negatiivinen.
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Valuma-alueet Vahtisuon etelalaidalla

Valuma-alueen rajaustyokalu Suomen Metsakeskus J. Jamsen , M. Keisala
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Fosforin pidattymat Vahtisuolla i

Suon eteladlaidan kaksi valuma-aluetta "paallekkain”; niille voi laskea karkean fosforitaseen.

Etelaisin alue saa paaosan kunnostusojitusalueen vesista. Valuma-alue vesien
purkautuessa suolle on n. 93 ha, vastaanottava suoalue 21 ha, eli 19 % kyseisesta valuma-
alueesta. Tulevan veden P-pitoisuus on 26,5 ug/l, lahtevan 7,2ug/l.

Oletuslahteva = suolle sataa tislattua vetta, haihtuu yhta paljon kuin muulta valuma-alueelta
=26,5ug/l *0,81 = 21,7 ug/l. Oletuslahteva - havaittu lahteva = 14,5 ug/l jaettuna
vastaanottavan suon osuudella kertaa vuosivalunta 300 mm antaisi pidattymaksi suolla 230
g/ha vuodessa. Suolta ei siis huuhtoudu luonnonhuuhtouman n. 40 g/ha verran vuodessa,
vaan se pidattaa 230 g/ha v; ero 270 g/ha v, vastaisi seitsemaa luonnonhuuhtoumaa.
Suurehkoa pidattymisarvoa selittad kunnostusojituksen lisaédma tulokuorma.

Molemmille valuma-alueille ynhteensa saadaan pidattyméksi 126 g/ha v. Kummassakin
tapauksessa laskenta perustuu siinen, etta my6s koko laskeuma on pidattynyt, eli pidattyma
laskettuna kertymana turpeeseen olisi n. 30— 60 g/ha v suurempi.
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Aineiden pidattymat Vahtisuon etelaosalla, kunnostusojitusalueelta oja B16, e
Vahtisaaren lansipuolelta ja Vahtilammilta 134 ha alalta Vahtisuon eteliosan  Heim
42 ha suoalueelle purkautuvissa vesissa. Kyseessa on pitoisuusalenema R
prosentteina: 100* (Oletuslahteva-Lahteva)/Oletuslahteva

Luvut pidatty-
misprosentteja

Epaorg N  Titaani Alumiini Fosfori Sulfaatti Typpi

91 68 59 58 24 9
Barium Strontium Kalsium Magnesium Kalium Natrium
52 35 26 6 50 5

Johtokyky  Orgaaninen Mangaani Rauta
hiili TOC
-8 -13 -14 -101
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Koiransuo | Haaposu

Tuleva fosfori 24 ug/AﬂeVéi Tuleva fo
8,4 ug/l. y 5,9 ug/l
Suon osuus 25 %. Lahteva Suon osuus 22 Oletuslahteva

oletus = 24%0,75 = 18.ug/1. 10,9 ug/l, ole

Ero oletus — havaittu = 9,6 havaittulaht

ug/l, kohdennettuna suolle (5ug/l/0,22)*300 mm = 68
kertaa vuosivalunta = g/hav.

(9,6 ug/l /0,25) * 300 mm =

120 g/hav

Suuripaa: Tuleva P 45 ug/l, lahteva 6,5 ug/l, suon osuus 40 %, tulee
pidattymaksi 150 g/hav.
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Karjusuo
Loppi

P-tase
2020

SUONIELUT; MML:N
ILMAKUVA-AINEISTOA
TAUSTANA
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Lahtokohdat; metsatalouden kuormitus

Finer ym. 2021 Stoten 762:

0 - * +158+000188'TS.R’5=068
©  _055+000244*TS,R° =086
®  _128+000262*TS,R*=089

# drained peatland, mean value 0.14
2  peatland, no drainage: -0.0154 +0.0000367 =TS, R = 0.90
=  mineral 50il, no drainage: +0.0345 +0.0000241*TS, R" =1
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¥ peatland, with drainage
©  peatland, no drainage
®  mineral soil, no drainage

800 1000 1200 1400

800 1000 1200 1400
Temperature sum (d.d.°C)

Temperature sum (d.d.°C)

VRT: AALTONEN YM. 2021 WATER 2021, 13, 2363; TP EXPORT WAS 0.053 KG/HA A FOR UNMANAGED AND 0.095 FOR MANAGED AREAS
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Vesien palautuksen aiheuttamat potentiaaliset muutokset o

oY1 . . o oo H
suoalueen kasvillisuuteen; Suuripaan lettoalue esimerkkina =5

860 hehtaaria runsaasti kuormittavaa valuma-
aluetta (P = 68 ug/l) saa 30 ha rehevdoitymaan;
letosta ruohoiseksi saranevaksi tai

suurruoholuhdaksi. On 3,4 % valuma-alueesta.
Pidattyyko fosforia sinne jopa 5 kg/ha v?

Valuma-alueen maaritys —tyokalun pinta-
alarajaus Yli-Virstanjarvesta purkautuvalle
valuma-alueelle. ' :

-4 409,119 7,320,942 Meters
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 Mediaanikohteiden alat olivat n. 100 ha, vastaanottavan suon osuus oli 23 %,

jolloin 100 ha kokonaisalaa kohti saadaan n. 3 kg fosforia estettya
huuhtoutumasta.

Vesiensuojelullisesta merkityksesta

« Keskimaaraisilla metsatalousmaan huuhtoumilla ja taman hankkeen lahtevien
vesien pitoisuuksilla estetty huuhtouma olisi n. 5 kg/100 ha kohde.
Potentiaalia paljon suurempaankin pidattymaan on, jos kuormitusta tulee.

« Suoluonto hyo6tyy; miten arvottaa vesiensuojeluhyoty?

» 60 € poistetun P-kilon arvona merkitsisi 180-300 €/100 ha vuodessa, puun
kiertoajalla ehka 20 000 euroa. Parhaimmillaan ilman huoltoa, muutaman
ojanpatkan kaivamisella ja parilla padolla. 60 euron sijasta realistisempi arvo
poistetulle P kg:lle voisi olla 300 €, koska P on soilla paaosin liukoista; hyoty
mediaanikohteella 100 000 €/100 ha:n valuma-alue, koko puun kiertoajalle?

20
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Summa summarum %@i’.

Kaikilla kohteilla pidattyi fosforia, kokonaismaaraa saateli tuleva maara, enempaa pidattymista ei
voi edes odottaa. Vain yhdella kohteella lahteva P oli keskimaarin yli 10 ug/l. Potentiaalia fosforin
pidattymiselle on ilmeisen paljon.

Fosforia paremmin pidattyvia ovat mm. alumiini, epaorgaaninen typpi, usein myos sulfaatti.
Kalsium pidattyy kohtalaisesti, Mg hieman vahemman, Na ei juuri lainkaan. Ovat hypoteesien
mukaisia, osoittavat taseiden oikeellisuutta. Rauta kertoo jonkinlaisesta pohjavesivaikutuksesta,
sitd nettohuuhtoutuu.

Kokonaistypen pidattyma jaa heikoksi, koska suo ei useimmiten pidata liukoista orgaanista hiilta,
vaan tuottaa sita, ja typpi on orgaanisen aineksen rakenneosana, C:N vaihtelee n. 25 - 70.
Kuitenkin monessa kohteessa tuleva hiilipitoisuus oli korkeampi kuin lahteva; suuren avosuo-
osuuden seurausta?

Tasaisilla mailla vesien palauttaminen johtaisi pitkiin syottaviin ojiin; suojeluarvoja voidaan myos
menettaa. Pelisaannot, vaihtoehtoiset toimintamallit?
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