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Seurannan avulla voidaan:
Vahvistaa tuhkan hyotykayttokohteiden ymparistoturvallisuutta
Lisata tietoisuutta tuhkien hyddynnettavyydesta kayttokohteissa
Saada tietoa mahdollisista uusista kayttékohteista
Lisata tuhkaan liittyvad ymparistétietoutta toimijoiden keskuudessa

Tuoda esiin tuhkan hy6dyntdminen osana vastuullista
liiketoimintaa
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Tuhkapatja-murskekerrostie: Perustettu 2017-2018, Mikkeli.
Tuhkapatjatieosuus 300 + 600 m. Kaytdssa aiempia vesianalyysituloksia,
myds nollanaytteet ja tuhkan analyysitulokset.

Tuhkapatja-murskekerrostie: Perustettu hankkeen aikana vuonna 2020,
Mikkeli. Tuhkapatjatieosuus 500 m. Kaytossa tuhkan analyysitulokset.

Lannoituskohde: Koealat (tuhkalannoite Ecolan, biohiili ja lannoittamaton)
perustettu 2017 Mikkeliin Xamkin Bioli-hankkeessa. Kaytettavissa neulas- ja
maanaytetuloksia.

Lannoituskohde: Lannoitus hankkeen aikana elokuussa 2020 Ecolan Horus,
3000 kg/ha helikopterilevityksena. Sijainti Mikkelissa. Hankkeen aikana
otettiin nollanaytteet ennen lannoitusta.
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Vesinaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuosina 2020 ja 2021 (3 kertaa
sulan kauden aikana/kohde)

Maanaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuosina 2020 ja 2021 (2
kpl/kohde/vuosi)

Kohteissa tehty tarkkailua ojaveden kenttamittauksien avulla (pH,
sahkonjohtokyky) 2-4 vkon valein

Dronekuvaus (tavallinen kamera) tehty molemmissa kohteissa
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Koealat:

Vesinaytteista ei saada lisatietoja, silla kaikki koealat vaikuttavat
ojaveteen

Neulas- ja maanaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuonna 2021

Dronekuvaus ja kasvuston kuvaus (tavallinen kamera + MS)
Visuaalinen havainnointi
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Tuhkalannoitettu kohde:

TAPIO

Vesinaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuosina 2020 ja 2021
Maanaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuosina 2020 ja 2021

Marja- ja varpunaytteet ulkopuoliseen laboratorioon vuosina 2020
ja 2021

Tarkkailua ojaveden kenttamittauksien avulla (pH,
sahkdnjohtokyky) 2-4 vkon valein

Dronekuvaus ja kasvuston kuvaus (tavallinen kamera + MS)
Visuaalinen havainnointi
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25.6.2020 11.8.2021 25.6.2020 11.8.2021

4,3 3,9 4,7 3,9
17,8 15,9 14,3 13,8
0,5 0,6 0,4 0,6
0,2 4,5 0,2 0,4
1,8 2,7 1,5 1,7
0,3 3,9 0,3 0,4
0,4 2,7 0,2 2,8
<0,4 0,4 <0,4 <0,4
3,6 3,6 3,1 4,4
74,0 33 49,0 26

3,97 3,96 2,38 3,07
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86 100 200 150
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Lannoituskohteen ilmakuva Lannoituskohteen multispektrikuva NDVI
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Seuranta-aika oli lyhyt

Vesinaytteiden analysointeja ja kenttdmittauksia tehtiin melko tiheéasti,
tuloksissa nékyi kuivempien kausien vaikutus hieman suurempina
pitoisuuksina tiekohteissa

Laboratorion vaihtaminen voi vaikuttaa tuloksiin
Naytteenottojen edustavuus vaikuttaa tuloksiin
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Tieseurantakohteiden vesinaytteiden perusteella tuhkalisays nostaa osittain
vesinaytteiden pitoisuuksia (pH, sédhkodnjohtavuus- ja raskasmetallitasot)
tilanne tasoittuu yleensa normaalille tasolle hyvin pian
pidemmalla aikavalilla ei ole havaittu merkittavia pinta- tai pohjaveden
laadun muutoksia
Metsalannoituskohteissa ei havaittu selkeitd muutoksia
Metsanlannoituskohteiden raskasmetallipitoisuudet voivat kohota
hetkellisesti lannoituksen takia
Rakeistettu tuhkalannoite liukenee hitaasti ja vaikuttaa pitkaan, jopa 40
vuotta
Varpujen ja marjojen raskasmetallipitoisuuksissa tai kasvilajien valisissa

suhteissa ei havaittu muutoksia
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Tulossa:

Haikonen, H.-R., Tuominen, R. Tenhola, T. Joensuu S.
& Lounento, H. Vastuullista liiketoimintaa tuhkasta.
Ymparisto ja Terveys-lehti 07/2021, ilmestyy 22.11.

Haikonen, H.-R. & Samuli Joensuu. Tuhka sopii myos
metsateiden rakennukseen. Koneyrittajat-lehti 10/2021,
ilmestyy 22.12.

Tuominen, R. Vihavainen, J. & Haikonen, H.-R.
Tuhkateiden ja tuhkalannoitusalueiden
ympaéristoseurannan tuloksia ja Haikonen, H.-R. &
Tuominen, R. Tuhkatiekoe laboratoriossa. Metsa,
ympaéristo ja energia. Soveltavaa tutkimusta ja
tuotekehitysté. Vuosijulkaisu 2021.

Biotalous.fi-sivusto, blogiteksti, ilmestyy 12/2021.
Uusiouutiset-lehti, hankkeen tuloksia, ilmestyy 02/2022.
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