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Metsalogistiikan yleiset puitteet: puuvirta ja tietovirta
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Metsapolitiikkafoorumi 2021: Paneelien sisalto

1. Kuljetusten ja puunkorjuun logistiikka ja infrastruktuuri 8.6.2021, poimintoja
* Autokuljetusten osuus 80%, puunkaytto lisadntynyt vuodesta 2009 alkaen. Tarvitaan uusia, useita tahoja palvelevia ratkaisuja
* Prosessit digitalisoituneet: standardit, rajapinnat, pelisddannot, yhteistyo
* llmastonmuutoksen haasteet korjuulle ja kuljetukselle
* Kausivaihtelu
* Alempien teiden kdyton tilastoinnin puutteet

* Infra ei kehity samaan tahtiin kaluston kanssa. Vaikutuksesta tarvitaan tutkimustietoa

2. Metsatalouden tietoinfrastruktuuri 28.09.2021, poimintoja
*  Tarkempi metsdvaratieto
* Tarkempi, dynaaminen, paikkaan sidottu olosuhdetieto: maaperatieto, tiestotieto

* Optimoidut, automatisoidut prosessit, koneet ja autot — ottaa aikansa mutta jarjestelmia on rakennettava, kuskeille tarvitaan
apuja

* Prosessien toiminnan automaattinen todentaminen ja raportointi

3. Sidosryhmapaneeli 4.11.2021

¢ Suositusten priorisointia

* Esitykset julkisrahoitteisesta tutkimuksesta, ilmastonmuutoksesta, puunkorjuun olosuhteiden muutoksesta ja valtakunnallisesta
liikennejarjestelmasuunnittelusta
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Metsalogistiikan yleiset puitteet
Puunkorjuu- ja puutavaran kuljetuspalvelut on taysin
ulkoistettu

Metsien inventointi Puuntuottaminen Puunkorjuu Kaukokuljetus Metsateollisuus

» Suomen metsakeskus « 600 000 metsdnomistajaa* 1000 korjuuyritysta * 450 kuljetusyritysta « 110 isoa tehdasta &

* ALS & ilmakuvat « 100 000 puukauppaa/v 1600 hakkuukonetta * 1400 puutavara-autoa satoja pienempia

» muut paikkatietolahteet « Metsanhoito-organisaatiot* 1800 kuormatraktoria + rauta- ja vesitiekuljetus « Liikevaihto 30 Mrd €/v

Vuotuiset kotimaisen puun toimitukset 70 Mm?3 ja liikevaihto 3 Mrd €/v.
Suomessa tapahtuvan metsakone- ja laitevalmistuksen liikevainhto yli 1 Mrd €/v.
Lisaksi mittava tietojarjestelmien ja palvelujen tuotanto.
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Puunkorjuu nykyisin taysin koneellista

Puunkorjuutekniikat (hakkuu) 1940-2018
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Kivenndismaat
RCP4.5
(b) 2021-2050 (c) =2070-2099

llImastonmuutos lyhentaa
routakautta ja talvikorjuuta —
kesasta uusi talvi

REP&.5

Turvemaat
RCP4.5

Turvemailla kantavaa routaa ei juuri esiinny vuosisadan
loppupuolella muualla kuin Lapissa

Talven keskimaarainen routapaivien lukumaara (routaa yli
20 cm) kivennaismailla ja turvemailla.

* Talviaikainen puidenkorjuu hankaloituu

* Vuosisadan puolivaliin mennessa talven routakausi
lyhenee noin kuukaudella

Lehtonen et al., 2019
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Autokuljetus on puutavaran kuljetuksen valtamenetelma
Puutavaran kaukokuljetustekniikat 1940—2018
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Neljasosa kuljetuksista rauta- tai vesiteitse

Puutavaran kaukokuljetustekniikat 2009-2018
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Autojen kuljetuskapasiteetti jatkuvassa kasvussa
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Yleisten teiden ja ratainfrastruktuurin yllapidossa on
korjausvelkaa

Maanteiden paavaylilla noin 200 tiekilometrilla on merkittavia puutteita

Lisaksi noin 1 800 kilometrilla tarvittaisiin pienempia toimenpiteita
e Lilkenne 12 suunnitelman rahoitustasolla paavaylien investointitarpeista voidaan
toteuttaa noin 1/4.

Haasteena on etenkin vahaliikenteisen tieverkon kunnon heikkeneminen,
korjausvelka ja talvikunnossapito.

Maanteista puolet vahaliikenteisia - 2021-2032 naiden kunto laskee.
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Erityisesti yksityisteiden yllapito on viivastynyt
Yksityis- ja metsadautotiet 350 000 km i P
Kuntien katuverkot 26 000 km

Valtion yllapitamat tiet 78 000 km

Tieverkko yhteensa 454 000 km

* Yksityisteiden ja niiden siltojen korjausvelka on
yhteensa arviolta 1 mrd € (Suomen tieyhdistys).
Uutta korjausvelkaa syntyy jatkuvasti. Silloista
noin viidesosa on kunnostuksen tarpeessa.

* Vuoden 2022 budjetissa 30 milj. € yksityisteiden
avustuksiin, tarpeeksi on arvioitu 40 milj €/v
 Kemera-varoja teiden kunnostukseen 4,1 milj €

ja uusien teiden rakentamiseen 0,5 milj € (2020)
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Kuljetusten tehostamiseksi tarvitaan ajantasaista tietoa

* Tarvitaan staattista tietoa teiden seka siltojen kapasiteetista (geometria ym.).

* Tarvitaan myos dynaamista tietoa teiden ja siltojen kunnon vaihtelusta
vuodenaikojen ja saaolosuhteiden mukaan

* Lisatietoa esimerkiksi:
* Forest Big Data (2016)

* Suomen metsakeskus
* Suomen Tieyhdistystys

il TAPIO &
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Metsakoneen ja puutavara-auton kuljettajien
koulutuksessa ja ammatissa pysymisessa ongelmia

* Toimijat nakevat puutteita koulutusmaarissa, koulutuksen rakenteessa ja
koulutuksen sisallossa (esim. kritisoitu riittamatonta konetyoskentelya
opetuksessa)

* Oppilaitokset kilpailevat osittain keskenaan. Valtakunnallinen koulutuksen
koordinointi on riittamaton. Kuljettajista on puutetta erityisesti Etela-
Suomessa.

* Valmistuneiden sijoittuminen on ongelma (esim. konekuljettajista % sijoittuu
muualle kuin metsaalalle)

* Tyoolojen, palkkausta ja tyohyvinvointia kehitettava ammattien
vetovoimaisuuden ja ammatissa pysymisen parantamiseksi.

. TAPIO &



Neljasosa kuljetuksista rauta- tai vesiteitse
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Maaraykset ohjaavat kohti paastojen vahentamista

* Kuljetussuoritteella (m3km) mitaten puutavaran
autokuljetus kuluttaa vesi- tai rautatiekuljetukseen
verrattuna enemman energiaa.

* Paastojen vahentamisen paakeinoja ovat tehokas
logistiikka, kuljetuserien koon kasvattaminen ja
moottoritekniikan kehittaminen

* EU:n tasolla tavoitellaan raskaiden kuljetusten osalta hyvin
vahapaastoista tai nollapaastoista lilkkennetta vuonna 2050

* Kansallisena tavoitteena on liikenteen kasvihuonepaastojen
puolittaminen vuoteen 2030 mennessa.

* Lyhyella tahtayksella: biopolttoaineiden jakeluvelvoite,
hybridi-, kaasu ja vetyautot. HCT-kuljetusten lisaaminen.

. TAPIO &



Metsalogistiikan tietoinfran kehittamistarpeet
(Metsapolitiikkafoorumin paneelin kasittely)

* Metsavaratiedon tietosisalto (runkolukusarja, puuston laatu, terveys)
* Puunkorjuun olosuhdetieto (maasto ja tiestd), staattinen ja dynaaminen

* Monipuolisempi luontotieto (tiedon laadun parantaminen, toteutustiedon
tallennus, laadun seuranta)

* Prosessien kehittamisen tuki, niihin liittyva tiedonkeruu ja raportointi.
Energiatehokkuuden kehittaminen

* Kaukokartoitus, automaattinen tiedonkeruu

* Maastotieto, tietieto
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Metsalogistiikan kehittamisen painopistealueita
(Tehokas puuhuolto 2025, Metsateho)

* Seuraavan sukupolven metsainventointi-, ajantasaistus- ja tietopalvelujarjestelman rakentaminen

* Tiestotiedon keruu-, hallinta- ja tietopalveluratkaisujen pilotointi ja rakentaminen

* Maaperatiedon tarkentaminen ja alueellisen kattavuuden parantaminen

* Dynaamisen mallinnuksen kehittaminen mm. maaston ja tieston kantavuuden ennustamista varten
* Semiautonominen puunkorjuu ja kaukokuljetus

* Energiatehokkaat toimintamallit ja kalustoratkaisut

* Reaaliaikainen ja kattava toiminnan laadun hallinta
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Metsapolitiikkafoorumin loppuraportti — suositukset

1. Tiedata

2. Rautateiden ja terminaalien kehittaminen osana liikennejarjestelman
kokonaisuutta

Maaperatieto

4. Kuljettajien saatavuuden turvaaminen

. TAPIO &



Tiestotiedon keruu-, hallinta- ja tietopalveluratkaisujen
pilotointi ja rakentaminen

* Puutavaran autokuljetusta palvelevan tiestotiedon keruu-, hallinta- ja
tietopalveluratkaisujen rakentaminen edellyttaa Suomen koko tieston —
julkisten, yksityisten ja metsaautoteiden — viemista samaan
tietojarjestelmaan.

* Hanke yksityisteiden ja erityisesti metsaautotieverkon tietojen viemiseksi
Digiroadiin tulee kaynnistaa valittomasti. Digiroadin tietoalustaa tulee kehittaa
siten, etta sinne voidaan tallentaa myos ajantasaiset tieverkon kunnosta
tiedot seka puutavaran kuljetusta palvelevista silloista, kaantopaikoista ja
piennarteista.

* Tieston kuntotiedon ajantasaista yllapitoa tehostetaan kuljetuskalustoon
liitetylla tiedonkeruujarjestelmalla.
oo ol TAPIO



Puutavaran rautatiekuljetuksen ja terminaaliverkoston
kehittaminen osana liikennejarjestelmaa

* Rautatieliikenteen toimintaedellytyksia
parannetaan 12-vuotisen valtakunnallisen
lilkennejarjestelmasuunnitelman mukaisesti.

* Puutavaran rautatiekuljetusta ja
terminaaliverkostoa tulee maaratietoisesti
kehittaa osana Suomen liikennejarjestelmaa.
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Maaperatiedon tarkentaminen ja alueellisen
kattavuuden parantaminen

* Nykyinen, karkea maaperan jako soihin, kangasmaihin ja lehtoihin ei enaa riita
tasmametsatalouden metsan- ja luonnonhoidon seka puunkorjuun
suunnitteluun.

* Metsatalouden ja luonnonhoidon toimenpiteiden tehokkaan kohdentamisen
varmistamiseksi tarvitaan entista tarkempaa ja kattavampaa paikkaan sidottua
digitaalista maaperatietoa.

* Keskeisena tavoitteena ovat metsamaan geofysikaaliset ja —kemialliset tiedot
metsavaratietojen hilatasolla (16 m * 16 m).

* Kaukokartoitusmenetelmien ohella selvitettava hakkuukoneiden kayttoa
maaperatiedon hankinnassa.
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Metsakoneen ja puutavara-auton kuljettajien
saatavuuden turvaaminen

* Metsakoneen ja puutavara-auton kuljettajakoulutukseen tarvitaan kansallinen
koordinaatio. Koulutusjarjestelmaa on kehitettava ministerididen yhteistyona.

* Metsakoneenkuljettajien koulutusmaarat on nostettava nykyisesta noin 400:sta
henkilosta ja puutavara-autonkuljettajien koulutus huomattavasti nykyisesta 80:sta
henkilosta vuodessa.

* Koulutustarve on riippuvainen siita, miten alan koulutuksen saaneet hakeutuvat
metsaalalle ja miten hakeutuvat metsaalalta muille aloille.

* Koulutukseen hakijoiden soveltuvuuteen alalle on myos kiinnitettava entista
enemman huomiota.

* Jotta alaa uhkaavalta tydvoimapulalta voidaan valttya, tyon vetovoimaisuutta tulee
lisata.
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