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Synteesiraportin tehtavananto

« Talousmetsien luonnonhoito on yleisnimitys toimille, joilla toteutetaan
puuntuotannolle rinnakkaisia tavoitteita metsankasittelyssa

« "..tavoite on koostaa yhteen ajantasainen tutkimustieto talousmetsien
metsan- ja luonnonhoidon vaikutuksista metsalajiston
monimuotoisuuteen ja sisavesien laatuun ja monimuotoisuuteen”

« Tyodryhma (aakkosjarjestys): Matti Koivula, Pauliina Louhi, Janne
Miettinen, Mika Nieminen, Sirpa Piirainen, Pekka Punttila ja Juha
Siitonen

« Alustukset: (1) luonnonhoidon nykytila ja kehitystarpeet; (2) poiminnat
tutkimussynteesin paatuloksista
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OSA 1
Talousmetsien monimuotoisuuden turvaamisen
keskeiset ekologiset perusteet

—
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Taantumisen
syy
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Luonnonhoidon
vastaus
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Vanhoista puista ja vanhoista metsista riippuvainen lajisto (34 %)

Arvokkaiden elinymparistdjen ja vanhojen elavien puiden saastaminen
ja siita seuraava vanhojen elavien ja kuolleiden puiden jatkumon
turvaaminen

Kuolleesta puusta riippuvainen lajisto (33 %)

Vanhojen elavien ja kuolleiden puiden saastéaminen ja siitd seuraava
lahopuujatkumon turvaaminen

Lehtipuustosta riippuvainen lajisto (27 %)

Vanhojen elavien ja kuolleiden lehtipuiden sdastaminen ja lehtipuuston
vaaliminen kaikissa kehitysvaiheissa ja siita seuraava
lehtipuujatkumon turvaaminen

Kuloista ja paloymparistoista riippuvainen lajisto (8 %)

Palovaikutteisen puuston ja paloymparistén toistuva tuottaminen ja
siita seuraava palojatkumoalueiden yllapito

Tama parantaa myos lehtipuujatkumoa ja lahopuujatkumoa (ks. ed.)
Harvinaisista luontotyypeista ja niiden ominaispiirteista riippuvainen lajisto
Arvokkaiden elinymparistéjen sdéstaminen

% = Osuus uhanalaisista ja silmallapidettavista metsalajeista, joiden taantumiselle
kyseisen tekijan vaheneminen on ollut yksi syista (Hyvarinen ym. 2019)




Korkeimmat kokonaispainoarvot saivat
tarkeysjarjestyksessa seuraavat uhkatekijat

Lahopuun vaheneminen
Vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vaheneminen
Puulajisuhteiden muutokset

Kuloalueiden ja muiden luontaisen sukkession
alkuvaiheiden vdheneminen

Voimakas laidunnuspaine
Muut metsdnhoitotoimet, kuten metsien uudistaminen

Muiden uhkatekijéiden painoarvo oli huomattavasti
pienempi

SYKE Kouki ym. 2018




Taulukko 1. Metsataloustoimien takia taantuneiden uhanalaisten ja silmallapidettavien lajien
jakautuminen en paaelinymparistoihin Manner-Suomessa vuoden 2019 arvioin-
nin mukaisesti (Hyvarinen ym. 2019). Uhanalaiset |agt (CR - aanmmaisen uhan-
alaset, EN — erittdin uhanalaiset, VU — vaarantunest, NT - siimallapidettavat)
Lahde: SYKE ja Lajiturva-hanke

Paaelinymparnistot CR EN YU NT Yhteensa Osuus

Metsat 80 233 451 713 1477 57 %
Kalliot 66 92 97 135 390 15 %

Suot 16 24 70 101 211 8 %

Vesistot 1 34 48 76 169 7%

Rannat 2 11 24 30 67 3%

Korvaavat elinymparistot 13 69 90 a3 265 10 %
YHTEENSA 188 483 780 1148 2579 100 %

SYKE

Karkkainen ym. 2021



SYKE

Metsélajisto on evoluutionsa aika sopeutunet metsien
luontaiseen hairiddynamiikkaan — metséatalouden
vaikutusaika lajien elinolosuhteisiin on tdhan verrattuna
varsin lyhyt

Luonnontilainen metsdmaisema on koostunut suurelta osin
vanhoista metsista, joissa on vanhojen, eldvien puiden
lisdksi paljon erilaista kuollutta puuta

Myo6s luontaisten hairididen, kuten metsapalojen jalkeen
syntyneet lehtipuumetséat ovat olleet yleisia




Nykyisen tutkimustietoon pohjautuva kasitys on, etta luonnontilassa, ennen
merkittavaa ihmisvaikutusta 50-95 % metsista olisi ollut vanhoja,
vahintaan 150-vuotiaita metsia, ja loput erilaisten laajempien hairididen
kuten metséapalojen synnyttamia nuorempia ikéaluokkia (Berglund ja
Kuuluvainen 2021)

Metsaluontotyyppien uhanalaisuuden arvioinnissa koostettiin
tutkimustietoon perustuvat arviot eri kasvupaikkatyyppien ja niiden
ikaluokkien metsien kuolleen puun ja jarean, elavan puun* maarista
luonnontilassa Etela- ja Pohjois-Suomessa (Kouki ym. 2018)

Konservatiivisen arvion (50 % vanhoja metsia) mukaan laskettuna ja
kangasmetsien eri kasvupaikkatyyppien pinta-alalla painotettuna

Kuolleen puun tilavuus luonnontilassa olisi runsaat 90 kuutiometria
hehtaarilla

Jareiden elavien puiden tiheys olisi reilut 40 runkoa hehtaarilla koko
Suomen tasolla

* Jared, eldva puu toimi arvioinnissa vanhan, eldvan puun surrogaattina.
Metsanhoidon, iimaston I&mpenemisen ja rehevsitymisen myété puiden ian ja
jareyden vélinen yhteys on kuitenkin nykymetsissa heikentynyt

SYKE




Generalistilajit:

Spesialistilajit: |
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Jos tata periaatetta soveltaa suoraan vanhoista, jareista puista
riilppuvaiseen lajistoon, lajien esiintyminen vaarantuisi puiden
kappalemaaran laskiessa talousmetsissa karkeasti koko maan tasolla
tarkasteltuna alle noin 5-10:n kappaleeseen hehtaarilla

Talla hetkelld jareita, 2 40 cm puita on valtakunnan metsien inventoinnin (VMI:n) mukaan
kaikissa metsissa (talous- ja suojelualueilla) keskimaarin 3,1 kappaletta hehtaarilla,
etelaboreaalisella metsékasvillisuusvyshykkeelld 5,7 kpl/ha, keskiboreaalisella 1,2 kpl/ha ja
pohjoisboreaalisella 2,3 kpl/ha (VMI11 (2009-2013), Henttonen ym. 2019)

Jareitad ja samalla vanhoja (= 150 v) puita on 1,0 kappaletta hehtaarilla, etelaboreaalisella
vydhykkeella 0,6 kpl/ha, keskiboreaalisella vythykkeellda 0,4 kpl/ha, ja pohjoisboreaalisella
vydhykkeelld 2,2 kpl/ha (Henttonen ym. 2019)

Jareista, vanhoista puista 43 % sijaitsi suojelualueilla (jotka kattoivat
kuitenkin vain 10 % tarkastelluista metsista), ja puista 6 % oli
talousmetsien saastépuina — ja loput 51 % siis tavanomaisena
puuntuotannon puustona (Henttonen ym. 2019)

Jareat, vanhat lehtipuut ovat erityisen vahalukuisia




SYKE

Jos tata samaa periaatetta soveltaa suoraan kuolleesta, eri
lahoamisvaiheessa olevasta lahopuusta riippuvaiseen lajistoon, lajien
esiintyminen vaarantuisi kuolleen puun tilavuuden laskiessa talousmetsissa
karkeasti koko maan tasolla tarkasteltuna alle 10—20 kuutiometrin
hehtaarilla

Talla hetkella jareaa, = 10 cm kuollutta puuta on VMI12:n mukaan kaikissa
metsissa (talous- ja suojelualueilla) keskimaarin 5,8 kuutiometria — tama on
sama maara, kuin VMI9:n mukaan 2000-luvulla

Suojelualueilla Eteld-Suomessa kuolleen puun maara on kaksikertaistunut (noin 10 -> 20
m3/ha) 2000-luvulta, mutta Pohjois-Suomessa vahentynyt (noin 25 -> 20 m3/ha)

Talousmetsissa Eteld-Suomessa kuolleen puun maara hieman kasvanut (2,7 -> 3,9 m3/ha) —
lisaysta on tullut noin 1,2 m3/ha noin 15 vuodessa — , mutta Pohjois-Suomessa samaan
aikaan vahentynyt paljon enemmaén (7,6 -> 4,8 m3/ha), siella vahennysta on noin 2,8 m3/ha

Kokonaisuutena talousmetsien vahentynyt kuolleen puun maara on siis
osittain kompensoitunut suojelualueiden kuolleen puun kasvaneella
maaralla kokonaismaaran pysyttya suurin piirtein ennallaan

Uutta kuollutta puuta on metsiin tullut pa&asiassa luontaisten hairididen,
erityisesti kuivuusjaksojen ja myrskyjen lisaantymisen myéta, ja
talousmetsien saastépuukaytantdjen vaikutus on ollut pieni

Korhonen ym. 2016, 2020




Luontolaatu-hankkeessa koottiin 20 vuoden ajan keratty
seurantatieto talousmetsien luonnonhoidon laadusta

Perustulos oli karu:

Luonnonhoidon taso ei suosituksista ja neuvonnasta huolimatta ole 2000-
luvun alusta lahtien parantunut, vaan taso on painvastoin laskenut 2010-
luvulla

Tarkastelujakson viimeisten viiden vuoden aikana luonnonhoidon taso on
keskiméaarin noin 20 % heikompi kuin mita se oli 2000-luvulla, ja 1ahes 30
% heikompi kuin mitéa se on ollut parhaalla viisivuotisjaksolla aikavalilla
1998-2009
Kaikesta neuvonnasta huolimatta jotain on selvasti jaanyt
ymmartdmatta — tasta syysta tdssa hankkeessa yhtena
tarkoituksena oli esittda selkeat ekologiset perustelut
luonnonhoitokeinojen kaytdlle ja niiden volyymille

Mahdollisuuksia paljon parempaan olisi olemassa — ks. kaksi
seuraavaa Luontolaatu-hankkeen tuloskuvaa

SYKE Siitonen ym. 2020
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Pystykuivat min 15 cm Maapuu min 15 cm

u jilkeen
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Kohteet jarjestyksessa
alalla painotettu keskitilavuus

-Saastopuiden valinta ja olemassa olevan lahopuuston sdastaminen eivat toimi taysin
metsanhoidon suositusten mukaisesti
+Jareasta ennen hakkuuta olevasta arvokkaasta lehtipuustosta haviaa noin 90 %
+Saastopuiksi jatetaan pienilapimittaisempaa koivua ja mantya
«Lahopuun tilavuus pienenee alle kolmasosaan; ennen hakkuuta uudistuskypsissa metsissa usein
runsaasti lahopuuta

e -Pystykuivat ja kovia kaatuneitakin korjataan poltettavaksi, lahot maapuut hajoavat korjuussa

SYKE Saaristo ym. 2020




Yksinkertaista: Arvokkaat elinymparistot:
Kun ndma on tunnistettu, useimmiten turvaaminen on yksinkertaista
Pidattaydytaan kaikista hakkuista, myds poimintahakkuista

Elavat saastopuut:

Kun tunnistetaan monimuotoisuudelle arvokkaat, elavat vanhat puut, useimmiten turvaaminen
on yksinkertaista

Saastetdan haluttu puumaara pysyvasti
Kuollut puu:

Kun metsdssa on kuollutta puuta, sen turvaaminen on yksinkertaista

Varotaan hajottamasta kuolleita puita hakkuiden ja maanmuokkauksen yhteydessa
- Saastetdan kaikki kuolleet puut aina eika korjata niité energiapuuksi
Vaikeaa: Lehtipuusto:

Kun varttuneessa metsassa on lehtipuustoa, sen turvaaminen on yksinkertaista sdastamalla
puut hakkuilta

Kun nuoressa metsassa on lehtipuustoa, sen turvaamisen kanssa voi olla vaikeuksia tiheiden
hirvieldinkantojen alueella — potentiaalisin turvaamiskeino voi olla isojen lahopuurytéjen
saastaminen luontokohteina (tuulenkaato- ja metsapalokohteet)

Lehtipuuta ei perata pois missaan metsikdn kasvatusvaiheessa

Uhanalaistuneelle Iajistolle arvokkaita, vanhoja yli 120—150-vuotiaita puita ei talousmetsien
kiertoajan puitteissa voi syntya muuten kuin sdastépuukaytantdjen kautta

Saastetaan kaikki vanhat lehtipuut aina eiké korjata niitd energiapuuksi
Kulotus:

Kulottaminen on menetelméana ylivertainen luonnonhoitokeino, mutta kulotusten riittava
toteuttaminen ei ole ollut viimeisind vuosina mahdollista monista syista

Hinta, turvallisuus, osaavat tekijat )
SYKE Koivula ym. 2022




OSA 2
Luonnonhoidon lajisto- ja vesistohyodyt ekologisen
tutkimuksen valossa

o
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Elavat saastopuut, ryhmat ja suojavyohykkeet

* Uhanalaisarvioinnit: vanhojen, jareiden puiden suuri lajistomerkitys => kaikilla
puulajeillamme uniikkia, osin uhanalaistakin lajistoaan

* Lajisto, olosuhteet ja lahopuujatkumo: stressitekijoita sietavat puut (koko, laji)
=> sdastaminen pysyvasti => pitka lahopuujatkumo

17 24.5.2022

Yksittdiset saastopuut: suojaavat pokkeldita tai korpilaikkuja paahteelta, estavat
maanmuokkausta, tavanomainen metsalajisto

Ryhmittaisyys (esim. <5 m3/ha) => varjoisten metsien lajisto ja rakenteiden suoja =>
sertifikaatin minimi lilan vahan lahopuujatkumon varmistamiseksi (esim. 10 m3/ha
lahopuujatkumo => 30 m3/ha eldvia saastopuita)

0,5 ha saastopuumetsikkd: tavanomainen lajisto sdilyy, herkimmat haviavat silti

Suojavyohyke => kohteen eli6lajisto ja/tai olosuhteet => avohakkuun reunavaik Q
25-50 m varttuneen metsan sisdosiin (puronvarsi, avainbiotooppi) Lu ke

NATURAL RESOURCES

INSTITUTE FINLAND
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H.M. Henttonen et al
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SOUTH —— MIDDLE
Fig. 3. Tree densities (stems per ha) using different dbh thresholds. SOUTH = southern boreal (incl. hemiboreal zone), MIDDLE = middle boreal, NORTH = northern

Ecological Indicators 99 (2019) 118-129
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Vanhojen (> 150 v) puiden maaran kehitys
VMI6-VMI11 valilla
(milj. runkoa, minimilapimitta 4 cm)

Manty Kuusi Lehtipuut

500

400

300

200

100

W 1970-luku  m 2010-luku

Siitd huolimatta, etta jareiden puiden maara on lisdantynyt huomattavasti...
» vanhojen = 150-vuotiaiden puiden kokonaisméaara on vahentynyt 3 %

» vanhojen = 100-vuotiaiden puiden kokonaisméaara on vahentynyt 12 %

* vanhojen = 150-vuotiaiden lehtipuiden kokonaismaara on vahentynyt 35 % Q

Luke

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND
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Elavat saastopuut, ryhmat ja suojavyohykkeet

* Taloudellisesti vahaarvoiset isot lehtipuut hyva saastaa elavina
e Saastopuiden hyva olla jareita ja vanhoja

e Saastopuita hyodyllista jattaa kaikissa metsanhoidon vaiheissa, aina pysyvasti,
ja yleensa ryhmittain ennemmin kuin yksinpuin

* Tavanomaiset uudistusalan saastopuuryhmat eivat pitkalla aikavalilla hyodyta
uhanalaista lajistoa => yhdistele useamman uudistushehtaarin saastopuut yli
puolen hehtaarin saastopuumetsikoiksi

e Saastopuut muodostavat aikanaan kuollessaan jareaa lahopuuta => esim. 10
m3/ha lahopuujatkumo vaatii elavia sadstopuita joka uudistushakkuussa noj Q

30 m3/ha Luke

NATURAL RESOURCES

INSTITUTE FINLAND
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Lahopuu

* Lahopuuta luonnontilaisissa metsissa mm. maantieteesta ja
metsatyypista riippuen 20-120 m3/ha
 VMI12: lahopuuta puuntuotannon metsamaalla Etela-Suomessa 3,9
(mutta suotuisa trendi) ja Pohjois-Suomessa 4,8 m3/ha
* Lahopuun vahyys: ensisijainen uhanalaisuuden syy 153 ja yksi
uhanalaisuuden syy 280 uhanalaiselle metsalajille (19 ja 34 %
uhanalaisista metsalajeista)
 Maara ja laatu!
 Keinoja lisata lahopuuta:
* Olemassa olevan lahopuuston saastaminen hakkuussa
*  Tekopokkeldiden tuottaminen
*  Maanmuokkauksen valttaminen

*  Energiapuun korjuun valttaminen
*  Kulotukset kohteilla, joilla sddstopuustoa

© NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND




Sekapuustoisuus ja lehtipuut
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Ekologiset perusteet: lehtipuut havumetsien dynamiikan ja rakenteen osina

Lehtipuiden merkitys lajistolle ja luontotyypeille

* Lehtipuuvaltaisten metsien ja vanhojen, jareiden lehtipuiden ja jarean
lehtilahopuun puute => lehtimetsalajiston ja vanhoista, elavista ja kuolleista
lehtipuista riippuvaisen lajiston vaheneminen ja metsaluontotyyppien laadun
heikentyminen

Lehtipuuvaltaisten metsien, lehtipuuston osuuden ja vanhojen lehtipuiden
maarien kehitys: lehtipuumaara kasvussa, osuus vakaa

Lehtipuuston ja vanhojen lehtipuiden huomioiminen talousmetsien ja
suojelualueiden hoidossa
*  Metsanhoitosuositukset

*  Metsasertifiointi
*  Suojelualueiden hoito ja ennallistaminen Q

Lehtipuiden suosiminen talousmetsien hoidossa Luke

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND
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Kulotus

« Ekologiset perusteet: metsapalot havumetsien dynamiikan ja rakenteen
maaraajina
« Palojen merkitys lajistolle ja luontotyypeille: palojen puute => palolajiston
ja paloymparistdjen taantuminen ja uhanalaistuminen
* Kulotus metsapalojen korvaajana? Merkittavia pitkan aikavalin palolaji- ja
lahopuuhyotyja
« Metsapalojen ja kulotusten maarat olleet pitkaan laskussa (useita syita)
« Metsapalojen ja kulotuksen huomioiminen talousmetsien ja
suojelualueiden hoidossa
*  Metsanhoitosuositukset
*  Metsasertifiointi

*  Suojelualueiden hoito ja ennallistaminen Q
* Hallitusohjelma L k
* Tulen kayttd talousmetsien hoidossa NATURAIT!ESOURE

INSTITUTE FINLAND
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Riistatiheikot ja kerroksellisuus

e Suoria hyotyja metsakanalinnuille, muulle pienriistalle seka mustikalle
seuralaislajistoineen => heijastuu laajemmalle metsalajijoukolle

* Lyhyen aikavalin hyodyt metsarakenteiden monipuolistumisen kautta;
metsaisten elinymparistdjen kytkeytyneisyys voi kohentua; peitteisen alan
osuus kasvaa hieman

* Pidemmalla aikajanteella tiheikoilla on potentiaalia lahopuun
muodostumisessa ja puulajikoostumuksen yllapitamisessa
* Lisatietoa tarvitaan
- Tiheikot eri metsalintulajiryhmien pesima- ja poikasymparistdina
- Tiheikkojen maara ja laatu => eri lajiryhmat
- Hyonteis- ja kasvilajiston hyotyjat

Lukge)

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND
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Avainbiotoopit

* Metsanhoitosuositusten listaamat arvokkaat kohteet, mukaan lukien metsa- ja
luonnonsuojelulakien elinymparistot

* Lajistoltaan ja rakennepiirteiltaan tavanomaista talousmetsaa arvokkaampia
* Voivat parantaa suojelualueverkon ekologista kytkeytyneisyytta

* Pienialaisuus tarkoittaa voimakasta, lajistoa ja pienilmastoa muuttavaa
naapuriympariston vaikutusta => nostaa kohteella elavien populaatioiden
haviamisriskia

* Osa vaatii ominaisuuksiensa sailymisen vuoksi hoitotoimia => esimerkiksi
lehtoymparistoissa voidaan poistaa havupuustoa valo- ja muiden pienilmasto-olojen
ja lajiston auttamiseksi

* Avainbiotoopin tehollista pinta-alaa voi nostaa sen valittdmassa tuntumassa olevien
talousmetsien kasittelylla avohakkuu-uudistamisen sijaan poiminta- ja Q

pienaukkohakkuin Lu ke

NATURAL RESOURCES
INSTITUTE FINLAND

25 24.5.2022 © NATURAL RESOURCES INSTITUTE FINLAND



Turvemaanakokulma

26

Arvokkaat luonnontilaiset suokohteet kayton ulkopuolelle
Metsdojitetut suot: lajisto tavanomaista, ei erityisen arvokasta, lahopuuta vihemman

Hakkuu hyodyttaa valoa vaativia kasvilajeja; vaikutukset eivat juuri poikenne
kivenndismaista ja mm. jatkuva kasvatus hyddyttanee puolivarjoa vaativia lajeja (mm.
marjavarvut)

Turvemailla jatkuva kasvatus voi merkittavasti vahentdaa metsdojitettujen soiden
ravinnehuuhtoumia

Suomen llImastopaneeli: ojittamattomissa suometsissa avohakkuisiin ja
maanmuokkaukseen perustuva metsauudistaminen pitaisi kieltaa

Tietotarpeita: (i) miten paljon luonnonhoitoa on toteutettu ojitetuissa ja
ojittamattomissa suometsissa; (ii) miten paljon lahopuuta luonnontilaisissa ja

ojitetuissa suometsissa ylipaataan on; (iii) eroavatko ojitettujen ja luonnontilaisten
soiden lahopuulajistot toisistaan tai vastaavista kivennaismaiden metsista
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Ekosysteemit ilman rajoja: vesiymparistdjen hyotyja

HYOTYJA METSALAJISTOLLE
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EKOSYSTEEMIHYOTYJA
Kiintoaineen pidatys
Ravinteiden kierratys
Hiilenkierto ‘ A
Mikrobien )
hajotustoiminta

Pohjavesiyhteys
Tulvavesien hallinta




Pienvedet

« Purot, norot, lahteet ja pienet lammet; purojen ja suojavydhykkeiden
vaikutukset eniten tutkittuja
» Tiivis vuorovaikutus kaikkiin suuntiin
* Joki on jatkumo => pienten purojen merkitys suurempiin
vesistoihin on merkittava

* Kuolleen luonnonpuun ja lehtikarikkeen merkitys suuri

puroekosysteemeille
. Sekapuustoinen suojavydhyke suositeltavin
+  Jatkuvapeitteiselld kasvatuksella oletettavasti vesistohyotyja

* llmaston muuttuessa erityisesti varjostuksen merkitys kasvaa
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Pohjavesi

* Pohjavedesta riippuvaisia luonnontilaisia ekosysteemeja vahan,
esim. lahteista vain 10 % jaljella; keskeisia heikkenemisen ja
vahenemisen syita ojitukset, hakkuut ja maanmuokkaukset

* Pohjavedesta riippuvaiset ekosysteemit poikkeavat lajistoltaan
muusta ymparistosta, koska pohjavesi niukkaravinteista ja viileaa

* Lajisto hyvin herkkaa veden vahenemiselle, ravinteisuuden kasvulle
ja lampotilan kohoamiselle

* Puustoiset, hakkaamattomat ja leveat (230 m) suojavyohykkeet tn.
turvaavat naita ekosysteemeja, mutta tutkimusnayttd puuttuu

* Metsanhoidossa huomiota siihen, etteivat hakkuut nosta
ravinnepitoisuuksia niilla pohjavesialueilla, joissa
pohjavesivaikutteisia ekosysteemeja

© LUONNONVARAKESKUS



Havaitut keskeisimmat tiedon aukot

30

Luonnonhoitotoimien pitkdaikaiset (yli 10 vuotta toimenpiteista)
lajistovaikutukset

Taimikko- ja varttuvan metsan luonnonhoitotoimien tehokkuus

Toimien vertailu muiden kuin kivennaismaiden osalta

Toimien laajamittaisen (alueellisen tason) soveltamisen lajistohyodyt

Jatkuvan kasvatuksen yli kiertoajan ulottuvat kumulatiiviset vaikutukset
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Thank you!
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