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Esityksen sisalto

«  Suosimulaattorin lyhyt esittely

«  Kaytannon esimerkki simulointitulosten tulkinnasta
Virtalan alueella




Suosimulaattori SUSI

SUSI on Ita-Suomen yliopistossa, Luonnonvarakeskuksessa ja
Helsingin yliopistossa kehitetty tydkalu, jolla voidaan mallintaa:
. Pohjaveden pintaa
. Puuston kasvua
. Ravinteiden huuhtoutumista
. Hiilitasetta

...kuvioittain ojitetuilla soilla

Laskenta ojasta ojaan
Kaytetaan kuvion
keskimaaraista ojavalia

b SUSIn rakenne
Saatiedot

Alkuarvot
valtapituus, \ Metsikkd
runkoluku, ojitus,
tilavuus Zﬁ':;z;: Zacn turpeen ominaisuudet
‘
Metsikké ja allometria

Maan hydrologia

Maan lémpétila

Orgaanisen aineen hajotus

Nettoperustuotanto /_/
....... -

............. -
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— Virtala: puuston tilavuus (m3/ha) hakkuiden jalkeen



Esimerkkikuvion simulointituloksia
20 vuoden simulointi

Kesan keskimaardinen pohjavesipinta
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R 50 90 cm «  Esimerkkikuvio Pudasjarvella:
«  Mtkg(ll)
Puuston kasvu . Rame
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* 36 m3/ha mantya
— 15 »  Sarkaleveys 35 m
g *  Turvekerros 60 cm, alla hiesua
>
s 1
T *  Esimerkkikuviolla pohjavesipintaa
03 saadaan laskettua ojituksella, mutta
0 puuston kasvuun ojituksella voidaan
30 50 70 90 vaikuttaa tassa tapauksessa melko
Ojasyvyys (cm) vahan.
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Simuloitu puuston lisakasvu kunnostusojituksessa

Puuston lisdkasvu, kun ojaa

Puuston kasvu syvennetddn 30 cm:sta alaspadin
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kannattavuuteen
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Puuston kasvu syvennetddn 50 cm:sta alaspadin
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| Kunnostusojituksen tuoma lisikasvu (m3/ha/vuosi)
Oja30cm > 90 cm
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| Kunnostusojituksen tuoma lisakasvu (m3/ha/vuosi)
Oja 30 cm - 60 cm
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Enta jos tehdaan tuhkalannoitus?

Puuston kasvu
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Ojasyvyys (cm)
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Puuston kasvu, tuhkalannoitus

30 50 70 90

Ojasyvyys (cm)

. Esimerkkikohteella
tuhkalannoitus nayttaa lisadvan
kasvua selvasti enemman kuin
ojien syventaminen.

*  Tuhkalannoituksella myos
kunnostusojituksen tuoma
lisakasvu on hieman suurempaa
kuin ilman tuhkaa.
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Simuloidut ravinnehuuhtoumat esimerkkikuviolla

Typpihuuhtouma Fosforihuuhtouma
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<02 < . Ojasyvyyden kasvaessa
0 R — pohjavesipinta laskee - turpeen
' ' hajoaminen lisaantyy >
90 cm 90 cm ravinnehuuhtoumat kasvavat

Kesan keskiméaarainen pohjavesipinta
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__| Kunnostusojituksen tuoma typen lisashuuhtouma (kg/ha/vuosi)
Oja30cm > 90 cm
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Simuloidut hiilidioksidi- ja metaanipaastot

[ ] [ ] [ ]
esimerkkikuviolla
Hiilidioksidipaasto Metaanipadstd/nielu
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Simuloitu maaperan ja puuston hiilivaraston
muutos yhteensa

(tn-CO,/ha/vuosi)

Maaperan ja puuston hiilivaraston
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Esimerkkikuviolla hiilipaastot
ovat suuremmat kuin hiilen
sidonta. Hiilipaastot lisaantyvat
ojia syvennettaessa.
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Maaperan ja puuston hiilivaraston
muutos, tuhkalannoitus
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Esimerkkikuviolla tuhkalannoitus
lisaisi puuston kasvua - hiilta
sitoutuu puustoon enemman kuin
hiilta vapautuu maaperasta.
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Yhteenveto

* Simuloinnin avulla voidaan ennustaa puuston kasvu,
ravinnehuuhtoumat ja hiilitase kuvioittain erilaisilla
ojasyvyysvaihtoehdoilla & Voidaan selvittaa, missa
kunnostusojitus on puuston kasvun kannalta jarkevaa, mista
|6ytyvat suurimmat ravinnehuuhtoumat ja hiilipaastot/nielut

* Alle 90 cm ojasyvyys riittda useimmissa tapauksissa hyvin
pitdmaan ylla puuston kasvua

* Qjien syventaminen kuivattaa turvetta ja lisaa siten myos
turpeen hajotusta ja ravinnehuuhtoumia - ojat kannattaa pitaa
matalampina

» Tuhkalannoitus voi monissa tapauksissa olla kunnostusojitusta
tehokkaampi vaihtoehto puuston kasvun lisadmiseen




Lisatietoa SUSI:sta

Suomenkielinen artikkeli:
https://doi.org/10.14214/ma.10575

Tieteellinen artikkeli (englanniksi):
https://doi.org/10.3390/f12030293

Kayttoliittyma:
https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzY{6eT|L2

TTnPI8mTR?usp=sharing

Koodit:
https://qithub.com/annamarilauren/susi
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Metsatisteen aikakauskirja 2021-10575

Metsiitieteen
alkakaus kl rJ ﬂ http://www.metsatieteen:

Suome etsatie

Annamari (Ari) Laurén’, Marjo Palviainen2, Raija Laiho?, Kersti Leppa#, Samuli
Launiainen®, Hannu Hékka®, Mika Nieminen?, Ifiaki Urzainki* ja Leena Stenberg®

Suosimulaattori (SUSI) — uusi mekanistinen
simulointimalli suometsien hoidon suunnitteluun

Laurén A., Palviainen M., Laiho R., Leppd K., Launiainen S., Hékkd H., Nieminen M.,

Urzainki I., Stenberg L. (2021). Suosimulaattori (SUSI) — uusi mekanistinen simulointimalli
hoidon dl Metsitictet kakausk 2021-10575. Tieteen tori. 5 s. https:

doiorg/10.14214/ma.10575

Yhteystiedot '1td-Suomen yliopisto, Metsitieteiden osasto, Joensuu: *Helsingin yliopisto, Metsi-

ticteiden osasto, Helsinki; *Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat, Helsinki; *Luonnon-

varakeskus (Luke), Biotalous ja ympirists, Helsinki; *Luonnan (Luke), Luc

Oulu

S&hképosti ari.lauren@uef fi

Hyviksytty 6.6.2021

Tausta

Kuivatus on olennainen osa suometsien hoitoa. Se vaikuttaa niin puuston kasvuun kuin biogeokemial-
lisiin kiertoihin ja titd kautta mm. kasvihuonekaasupiiistoihin seki vesistdihin kohdistuvaan
ravinne- ja kiintoainek ituk 1. Kuivatusojat umpeenkasvun, sedimentaation ja
maanpinnan painumisen vuoksi tyypillisesti 20-30 cm kahdenkymmenen vuoden aikana, ja ojien
kuivatusteho heikkence vihitellen. Puuston kasvukunnon yllipitimiseksi tehdiin kunnostus-
ojituksia yhdestd kahteen kertaan kiertoajan kuluessa. Arvioiden mukaan kolmasosa Suomen ojitus-
alueista on tilld hetkelld kunnostusojituksen tarpeessa ja niitd toteutetaan 40000-60000 hehtaarilla
vuosittain. Kunnostusojitus parantaa toisinaan puuston kasvua mutta aiheuttaa lihes poikkeuksetta
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https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2TTnPl8mTR?usp=sharing
https://github.com/annamarilauren/susi

Kiitos!
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