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Metsdkeskus

Vesiensuojelun tavoitteet

- Metsataloustoimenpiteet toteutetaan siten, etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan
haittaa vesistoille ja pienvesille

— Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumisen minimoiminen
— Vesiluonnon vaaliminen, arvokkaat pienvedet ja pienvesien valittomat lahiymparistot

- Metsataloudessa kuormitusta aiheuttavat paaasiassa:
— Uudistamishakkuut ja niihin liittyvat maanmuokkaukset
— Kunnostusojitukset
— Metsien lannoitukset

« Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, etta tenhdaan vain tarpeelliset toimenpiteet — kohdevalinta
— Riittaako haihdunta pitamaan kuivatuksen riittavana?
— Voidaanko ojaston kunnostamistarve siirtaa myohemmaksi esim. tuhkalannoituksella?



Metsdkeskus

Vesiensuojelumenetelman valinta
« Kuormituksen ominaisuudet maarittavat sen millainen menetelma ja rakenne

kohteelle soveltuu.
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—g=—veden vitausnopeus, jolla maahiukkanen lahtee liikkeelle
== Maahiukkasen laskeuumisnopeus seisovassa vedessa

Kuva 2. Vleden virtausnopeuden vaikutus maahiukkasen laskeutumisnopeuteen eri maalajeilla. (Metsdtalouden vesien-
suofeluopas 2007, 13)

Kuva: Metsatalouden vesiensuojelu Metsatalouden vesiensuojelu -kouluttajan aineisto



Metsdkeskus

Kiintoaineksen vahentaminen

e Maa-aineksen irtoamista voidaan vahentaa hidastamalla virtausta
e Maa-aineksia voidaan pysayttaa ja ottaa kiinni vesiensuojelurakenteilla

eKarkea kiintoaines kulkeutuu pohjalla eHienoaines, suspensio

4
ve

i

: ~I".
« 53 7
< F e
iy VAV -
(R Y
R A
B s
,‘— d

Kuvat: Suomen metsakeskus



Metsdkeskus

Kuormituksen synnyn estaminen

M — Avoin metsa- jaluontotieto — Luontotietoaineistot — Vesiensuojelu

Vesiensuojelu
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Metsdkeskus

Kaivu- ja perkauskatkot

« Kaivu- ja perkauskatkojen tarkoitus on pienentaa ojan pituuskaltevuutta ja ehkaista
ojaeroosiota.

- Kaivukatkon suositeltava pituus on 20 metria, mutta lyhyempiakin kannattaa kayttaa.

« Veto- ja laskuojien perkaustarve on arvioitava huolella ja ne perataan vain, mikali
riittavaa kuivatustehoa ei saada muutoin aikaiseksi.

» Laskuojaa ei perata, jos tukkeutunut oja padottaa vetta vain hetkellisesti
tulvahuippujen aikana.

- Jos laskuoja perataan, on suositeltavaa tehda se vasta 1-2 vuotta kuivatusojien
perkauksen jalkeen.

* Suon ja kangasmetsan vaihettumisvyohykkeeseen kaivetun niskaojan perkaus on
myO0s harkittava aina tapauskohtaisesti.



Metsdkeskus

Perkauskatko maastossa

Suomen metsakeskus

Kuva



Metsdkeskus

Pohjapato

« Eroosion torjunta ja virtaaman saato

« Rakennetaan yleensa maa-aineksesta ja kivista
 Apuna voidaan kayttaa vaneria ja/tai suodatinkangasta

« Rakentamisessa huomioitavaa; kaytettava kivimateriaali, sydamen tiiviys,
padotuskorkeus, virtausolosuhteet
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Kuva: Suomen metsakeskus Kuva: Jouko Hautamaki



Metsdkeskus

Kevyt pohjapato, ojan kiveys

« Pohjapadot ja erosoituvien ojien kiveaminen
« Vahennetaan erosoituvan ojan pituuskaltevuutta ja suojataan erosoituva oja

Kuva: Antti Leinonen



@ Metsdkeskus

Pohjapato maa-aineksesta Maastoprofiili

POHJAPATOJA: Kivipatojen periaatekuvia, julkaisusta "Kosteikkojen ja laskeutusaltaic
suunnittelu” ( SYK )
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@ Metsdkeskus

Tukiseinallinen pohjapato
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Metsdkeskus

Virtaamanhallintarakenteet

Esimerkkina putkipato
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Metsdkeskus

Virtaamanhallinnan periaatteet ja tavoitteet

» Tarkoituksena on pienentaan veden virtausnopeutta

- Tavoitteena on vahentaa uomista tapahtuvaa maa-ainesten
Irtoamista

 Virtaamanhallintaa kannattaa ensisijaisesti tehda suunnittelun
avulla, kuten ojien suuntauksella tai vesien palauttamisella /
ohjaamisella

« Mikali suunnittelulla ei voida vaikuttaa, kaytetaan
virtaamanhallintarakenteita

 Virtaamaan vaikuttavia rakenteita ovat mm. pohja-, setti —ja
putkipadot



Metsdkeskus

Virtaamanhallintarakenteet

- Rakenteiden, kuten putkipadon avulla voidaan padottaa hetkellisesti vetta esim.
padon ylapuolella olevaan laskeutusaltaaseen ja/tai ojaverkostoon.

« Vahentaa eroosiota ojaverkostossa ja parantaa kiintoaineen laskeutumista. Vahentaa
kiintoaineen maadraa jopa 80 %.

- Putkipato padottaa vetta ojitusalueelle. Mitoitus tehdaan siten, etta kasvukaudella
pohjaveden pinta pysyy ojitusalueella riittavan alhaalla.

« Soveltuu laajoille ojitusalueille, joissa rakenteen vaikutus kattaa mahdollisimman
suuren osan kaivettavista ojista.



Metsdkeskus

Putkipadon rakenne
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@ Metsdkeskus

« Putken asennuskorkeus maaritellaan siten, etta altaan mitoitus
ja ylapuoleisen ojaston kuivatusteho sadilyvat riittavina.

« Parhaimmillaan padotus ylettyy myos altaan ylapuoleiseen
ojaverkostoon

Vasemmassa kuvassa pato kevaalla/tulvahuipun aikana. Oikealla pato kasvukaudella/ojaston
kuivatussyvyydessa



Metsdkeskus
Rakenteen kayttokohteet

« Ojastoissa, joissa rakenteen padottava vaikutus kattaa
mahdollisimman ison osan toimenpidealueesta

 Ei sovellu toimenpidekohteille, joissa pituuskaltevuus on suuri
« Soveltuvuutta voidaan arvioida kartan ja maanpintamallin avulla

« Tehokkain padotusvaikutus saavutetaan yleisimmin kokoojaojissa ja
niiden risteyskohdissa

« Alustavan arvion padotuksesta voi tehda myos Metsakeskuksen
karttapalvelussa.
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Metsdkeskus

Virtaamansaatorakenteen tehokkuus

2 Sovel
7("\
Valuma-alueen maaritys suomen messkesius (EEIEITIES

D ENNNY

\ & Karttatasot

Purkupiste*

Maanmittauslaitoksen ilmakuvat

Rakenteen tehokkuudesta voidaan tehda alustavia arvioita paikkatietotyokalun
avulla.

https://metsakeskus.maps.arcgis
.com/apps/webappviewer/index
.html?id=4ab572bdb631439d82f
8a3a8e0284f663
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Metsdkeskus

Lietekuoppa

Vahintaan 1 m? tilavuus ja 100
metrin valein ja ennen jokaista
risteysta.

Lietekuoppa pidattaa ojan
pohjalla kulkevaa karkeaa maa-
ainesta.

Pelkastaan turvemaahan
ylettyvissa ojissa teho on heikko

Kuva: Suomen metsakeskus



Metsdkeskus

Laskeutusallas

Veden virtausnopeus alle 1cm/s
— Altaan leveys

Veden viipyma yli 1h
— Vesitilavuus, altaan pituus ja syvyys
— Allastilavuus 2-5 m3/ valuma-alue ha

Luiskien kaltevuus enintaan 1:1

\\ \\\\ / Laskunjan syvyys /
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Kuva 335, Altaan poikkileikkaus fa kisitteet.

"
vesitilavuus

Kuva: Metsatalouden vesiensuojelu - Metsatalouden vesiensuojelu -kouluttajan aineisto

Kaytto tehokkainta 5 — 50 ha valuma-alueilla
Pitkanomainen, pituus-leveys suhde 1:3 - 1:7
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Metsdkeskus

Laskeutusallas

Kuva ja piirros: Suomen metsakeskus

Ohjeiden mukainen valuma-alue maksimissaan 50 ha
Hieta ja tata karkeammat maalajit

Allastilavuus 2 — 5 m3/valuma-alue ha

Purkuojaan suositellaan tekemaan padottava kynnys
Teho parhaimmillaan 30-50 %
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Metsdkeskus

Laskeutusallas padottavalla pohjapadolla

Kuvat: Jouko Hautamaki



@ Metsdkeskus

Putkipato
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Metsdkeskus

Putkipatoaltaan ylivalunta

Ylivalunta joko putken tai pintavalunnan avulla

Kuvat: Pentti Olli



Metsdkeskus

Laskeutusallas padottavalla settipadolla

Kuvat: Matti Seppala

 Vaativa toteutus
 Tarkkailtava
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Kuva 5 ja 6: Metsd Groupin toteuttama koekohde Viitasaarella syksylld 2020.
Kuvat: Kari Kantanen




Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

* Pintavalutuskentta on metsatalouden tehokas vesiensuojelurakenne.

* Pintavalutuskentta voi olla ojitettu tai ojittamaton suo tai
kivennaismaa-alue, jolle metsankasittelyalueen vedet ohjataan.

* Pintavalutukseen soveltuu maa-alue, jolle vesi levittaytyy tasaisesti ja
virtaama hidastuu.

 Sitoo hyvin kiintoaineita, liukoisten ravinteiden osalta tulokset
vaihtelevia.

- Toimivuuteen vaikuttaa koko, hyotyala, tulevan veden maara,
oikovirtaukset, kaltevuus, kasvillisuus ja turvekerroksen paksuus



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

» Suositeltava koko vahintaan 1 % valuma-alueen pinta-alasta.

* Ohjekokoa selvasti pienemmalle kentalle ei ohjata koko
kuivatusalueen vesimaaraa vaan ainoastaan se 0sa, jonka
"kasittelyyn” pintavalutuskentan koko riittaa.

* Pieni pintavalutuskentta toimii paremmin virtaamansaatorakenteiden,
esim. putkipatojen yhteydessa.

- Laskeutusallas yhdistettyna pintavalutuskenttaan vastaa toiminnaltaan
kosteikkoa.



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

Kuvat: Antti Leinonen

* Vesiohjataan suolle, jossa se suodattuu pintakasvillisuuden ja turpeen lapi.
* Apuna voidaan kayttaa patorakennetta.



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

Kuvat: Suomen metsakeskus

Vesi saadaan jakaantumaan pintavalutuskentalle
tasaisemmin esim. kampamaisella jako-ojalla ja
pintavallien avulla. Kentan alapuolisia ojia perataan
vain tarpeen mukaan.



Metsdkeskus

Veden palauttaminen ja johtaminen

€  Karttatasot - X/

" kaltevuus
Uoma_analyysi — va-pinta-ala

Uoma_analyysi_veden nopeus - o

Virtausverkko

Maanpintamalli (Iapinakyva) «\

[
O
O
O
O
O
» [ Maanpintamalii
O
O
L]

_VESPA
Kulhanvuori

Vedenpalauttamiseen_soveltuvat_suo >
jelusuokohteet

Kitu_ja_joutomaa_alueet_Metsavarati

' edoista_SMK

Metsalain elinymparisto

‘ »

»

KEMERA_KUVIO_RAH_11_91

4 ’ V- ¢ pilal ¢

Puistola :». e pookats " » \ 140 |

\/ Bickipera P * @ 140133

- » i}
= Jarvikyla ¢ LS TAAK S‘E
i Mankolan- o7 - 193
pera -~
~
Koivula Bt " / ~ \‘« ' e 194
].. 553,906 7 134 258,897 Metria v‘ 4 » 7 0

- Uutela

‘gkmﬂ,'\wna Milkua ‘ ee@@@ LW N '




Metsdkeskus

Kosteikon mitoitus

- Kosteikko on patoamalla tai kaivamalla tehty
osittain avovesipintainen syvan ja matalan
veden alueita kasittava vesiensuojelurakenne.
Erilaisia padotusmahdollisuuksia.

- Kosteikot pidattavat hyvin kiintoainesta ja myos
ravinnekuormitusta.

« Kosteikko voi olla myos lyhytaikainen
tulvituskosteikko.

- Pinta-ala vahintaan 1 - 2 % valuma-alueesta.
- Hyvassa kosteikossa viipyma 4 - 5 vrk

« Minimitavoite viipymalle 1 vrk myos )
keskimaaraisella kevatylivirtaamalla Kuva: Suomen metsakeskus



Metsdkeskus

Aidaspuron kosteikko Lappajarven Tarvolassa

1998 2005

Kuvat: Matti Seppala



@ Metsdkeskus

Kosteikko voi olla monenlainen

Makkaranevan kosteikko

Fu

Kaytosta poistuneelle turvesuolle rakennettu kosteikko. Kuvassa olevan kosteikon vedenpintaa saadellaan kuvan

Vesia on jaettu kosteikkoalueella patovallilla ja alalaidassa olevan settipadon avulla.
settipadoilla.

Kuvat: Suomen metsakeskus
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Kiltos mielenkiinnostal!



