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Metsdkeskus

Vesiensuojelun tavoitteet

A Metsataloustoimenpiteet toteutetaan siten , etta niista aiheutuu mahdollisimman vahan
haittaa vesistdille ja pienvesille

¢ Kiintoaineen ja ravinteiden huuhtoutumisen minimoiminen
¢ Vesiluonnon vaaliminen, arvokkaat pienvedet ja pienvesien valittomat lahiymparistot

A Metsataloudessa kuormitusta aiheuttavat paaasiassa:
¢ Uudistamishakkuut ja niihin liittyvat maanmuokkaukset
¢ Kunnostusojitukset
¢ Metsien lannoitukset

A Vesiensuojelun kannalta on tarkeaa, ettéa tehdaan vain tarpeelliset toimenpiteet u kohdevalinta
¢ Riittdako haihdunta pitamaan kuivatuksen riittavana?
¢ Voidaanko ojaston kunnostamistarve siirtad myohemmaksi esim. tuhkalannoituksella?



Metsdkeskus

Vesiensuojelumenetelman valinta

A Kuormituksen ominaisuudet maarittavat sen millainen menetelmé ja rakenne

kohteelle soveltuu.
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Kuva 2. Vleden virtausnopeuden vaikutus maahiukkasen laskeutumisnopeuteen eri maalajeilla. (Metsdtalouden vesien-
suofeluopas 2007, 13)

Kuva: Metsataloudemesiensuojelu Metsatalouden vesiensuojefouluttajanaineisto



Metsdkeskus

Kiintoaineksen vahentaminen

y Maa-aineksen irtoamista voidaan vahentaa hidastamalla virtausta
y Maa-aineksia voidaan pysayttaa ja ottaa kiinni vesiensuojelurakenteilla

YyHienoaines, suspensio

Kuvat: Suomen metsakeskus



Metsdkeskus

Kuormituksen synnyn estaminen

M — Avoin metsa- jaluontotieto — Luontotietoaineistot — Vesiensuojelu
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Metsdkeskus

Kaivu - ja perkauskatkot

A Kaivu - ja perkauskatkojen tarkoitus on pienentaé ojan pituuskaltevuutta ja ehkaista
ojaeroosiota.

A Kaivukatkon suositeltava pituus on 20 metri&, mutta lyhyempigkin kannattaa kayttaa.

A Veto- ja laskuojien perkaustarve on arvioitava huolella ja ne perataan vain, mikali
riittdvaa kuivatustehoa ei saada muutoin aikaiseksi.

A Laskuojaa ei perata, jos tukkeutunut oja padottaa vetta vain hetkellisesti
tulvahuippujen aikana.

A Jos laskuoja perataan, on suositeltavaa tehdé se vasta 1 U2 vuotta kuivatusojien
perkauksen jalkeen.

A Suon ja kangasmetsan vaihettumisvyohykkeeseen kaivetun niskaojan perkaus on
my0Os harkittava aina tapauskohtaisesti.



Metsdkeskus

Perkauskatko maastossa

Suomen metsakeskus

Kuva



Metsdkeskus

Pohjapato
A Eroosion torjunta ja virtaaman s&aato
A Rakennetaan yleensia maa -aineksesta ja kivista
A Apuna voidaan kayttaa vaneria ja/tai suodatinkangasta

A Rakentamisessa huomioitavaa; kaytettava kivimateriaali, sydamen tiiviys,
padotuskorkeus, virtausolosuhteet

X~

Kuva: Suomen metsakeskus Kuva: Jouko Hautamaki



Metsdkeskus

Kevyt pohjapato, ojan kiveys

A Pohjapadot ja erosoituvien ojien kiveaminen
A Vahennetaan erosoituvan ojan pituuskaltevuutta ja suojataan erosoituva oja
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Kuva: Antti Leinonen Kuva: Pentti Olli



Metsdkeskus

Pohjapato maa -aineksesta Maastoprofiili

POHJAPATOJA: Kivipatojen periaatekuvia, julkaisusta "Kosteikkojen ja laskeutusaltaic
suunnittelu” ( SYK )
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Maanpinnan pituuskaltevuutta voidaan maaritella myos

L maanpintamallista. Kuvassa kaksi esimerkkiakselilla
Kwva 14, Maarakenteisia pohjepatoja. a) h o vend lapdisevills, painumatiomalla . . - - ' T
maapohjalla, b) pairuvalia maapokjalla, padon harjaa korotetaan tarvittaesse, ¢) lapaisevalls korkeus Ja )aksell”a matka. TUIOkS|a VOIdaan kayttaa

maapohjalla patoon rakennctaan tiivistesyddn.

alustavasti myds pohjapatojen suunnittelun tukena.



@ Metsdkeskus

Tukiseinallinen pohjapato

POIKKILEIKKAUS
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Piirros Hannu Ulvinen

_ _ Kuva: Suomen metsékskus
Kuva. Puumateriaalista rakennettu

ponttiseina. Ylapuolella asennuksen ajaksi
tehty valiaikainen pato.



Metsdkeskus

Virtaamanhallintarakenteet

Esimerkkina putkipato



Metsdkeskus

Virtaamanhallinnan periaatteet ja tavoitteet

ATarkoituksena on pienentaan veden virtausnopeutta

ATavoitteena on véhentdad uomista tapahtuvaa maa-ainesten
Irtoamista

AVirtaamanhallintaa kannattaa ensisijaisesti tehda suunnittelun
avulla , kuten ojien suuntauksella tal vesien palauttamisella /
ohjaamisella

AMikali suunnittelulla ei voida vaikuttaa , kaytetaan
virtaamanhallintarakenteita

AVirtaamaan vaikuttavia rakenteita ovat mm. pohja -, setti Uja
putkipadot
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Metsdkeskus

Virtaamanhallintarakenteet

A Rakenteiden, kuten putkipadon avulla voidaan padottaa hetkellisesti vetta esim.
padon ylapuolella olevaan laskeutusaltaaseen ja/tai ojaverkostoon.

A Vahentaa eroosiota ojaverkostossa ja parantaa kiintoaineen laskeutumista. Vahentaa
Kiintoaineen maaraa jopa 80 %.

A Putkipato padottaa vetté ojitusalueelle. Mitoitus tehd&an siten, etta kasvukaudella
pohjaveden pinta pysyy ojitusalueella riittavan alhaalla.

A Soveltuu laajoille ojitusalueille, joissa rakenteen vaikutus kattaa mahdollisimman
suuren osan kaivettavista ojista.



Metsdkeskus

Putkipadon rakenne
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Kuva: Metsatalouden vesiensuojel¥etsatalouden vesiensuojehkouluttajanaineisto

Kuva SMK / Tero Ojarinta
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@ Metsdkeskus

A Putken asennuskorkeus méaaritellaén siten, ettéa altaan mitoitus
ja ylapuoleisen ojaston kuivatusteho sailyvat riittavina.

A Parhaimmillaan padotus ylettyy myds altaan ylapuoleiseen
ojaverkostoon

Vasemmassa kuvassa pato kevaalla/tulvahuipun aikana. Oikealla pato kasvukaudella/ojaston
kuivatussyvyydessa



Metsdkeskus

Rakenteen kayttokohteet

A Ojastoissa, joissa rakenteen padottava vaikutus kattaa
mahdollisimman ison osan toimenpidealueesta

AEi sovellu toimenpidekohteille, joissa pituuskaltevuus on suuri
A Soveltuvuutta voidaan arvioida kartan ja maanpintamallin avulla

ATehokkain padotusvaikutus saavutetaan yleisimmin kokoojaojissa ja
niiden risteyskohdissa

A Alustavan arvion padotuksesta voi tehda myds Metsakeskuksen
karttapalvelussa.
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Metsdkeskus

Virtaamansaatorakenteen tehokkuus
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Metsdkeskus

Lietekuoppa

Vahintdan 1 ms tilavuus ja 100
metrin valein ja ennen jokaista
risteysta.

Lietekuoppa pidattaa ojan
pohjalla kulkevaa karkeaa maa-
ainesta.

Pelkastaan turvemaahan
ylettyvissa ojissa teho on heikko

Kuva: Suomen metsakeskus



Metsdkeskus

| askeutusallas

A Kaytto tehokkainta 5 & 50 ha valuma -alueilla
A Pitkanomainen, pituus -leveys suhde 1:3 U 1:7

A Veden virtausnopeus alle 1cm/s
¢ Altaan leveys

A Veden viipyma yli 1h
¢ Vesitilavuus, altaan pituus ja syvyys SO s A
¢ Allastilavuus 2 -5 m3/ valuma -alue ha

Laskeutt iden mitoitus imaaran perusteella. Versio 19.9.2022
Mitoitus pitkille kapeille altaille pysayttamasn hienoa hietaa tai sita karkeampaa maa -ainesta. LASKE
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Kuva: Metsatalouden vesiensuojelVetsatalouden vesiensuojekkouluttajanaineisto



Metsdkeskus

| askeutusallas

A Ohjeiden mukainen valumalue maksimissaan 50 ha
A Hieta ja tata karkeammat maalaijit

A Allastilavuus 2 5 m3/valumaalue ha

A Purkuojaan suositellaan tekemaan padottava kynnys
A Teho parhaimmillaan 3050 %
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Kuva ja piirros: Suomen metsékeskus



Metsdkeskus

Laskeutusallas padottavalla pohjapadolla

Kuvat: Jouko Hautamaki



@ Metsdkeskus

Putkipato
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Metsdkeskus

Putkipatoaltaan ylivalunta

Ylivalunta joko putken tai pintavalunnan avulla

Kuvat: Pentti Olli



Metsdkeskus

Laskeutusallas padottavalla settipadolla

Kuvat: Matti Seppéala

A Vaativa toteutus
A Tarkkailtava



Metsdkeskus

Puumateriaalin

kaytt 0

Ravinteet

Humus

\
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Uppopuun pinta
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Bakteerit ~ Entsyymit  Sienirihmasto  Sinilevat Levat

Kuva 5 ja 6: Metsd Groupin toteuttama koekohde Viitasaarella syksylld 2020.

Kuvat: Kari Kantanen




Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

A Pintavalutuskenttd on metsatalouden tehokas vesiensuojelurakenne.

A Pintavalutuskentté voi olla ojitettu tai ojittamaton suo tai
Kivennaismaa -alue, jolle metsankasittelyalueen vedet ohjataan.

APintavalutukseen soveltuu maa -alue, jolle vesi levittaytyy tasaisesti ja
virtaama hidastuu.

A Sitoo hyvin kiintoaineita, liukoisten ravinteiden osalta tulokset
vaihtelevia.

AToimivuuteen vaikuttaa koko, hyotyala, tulevan veden maara,
olkovirtaukset, kaltevuus, kasvillisuus ja turvekerroksen paksuus



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

A Suositeltava koko vahintaan 1 % valuma  -alueen pinta -alasta.

AOhjekokoa selvasti pienemmalle kentélle ei ohjata koko
Kuivatusalueen vesimaaraa vaan ainoastaan se 0sa, jonka
ykasittelyyny pintavalutuskentan ko

APieni pintavalutuskentta toimii paremmin virtaamansaatorakenteiden,
esim. putkipatojen yhteydessa.

ALaskeutusallas yhdistettyna pintavalutuskenttaan vastaa toiminnaltaan
kosteikkoa.



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

Kuvat: Antti Leinonen

A Vesi ohjataan suolle, jossa se suodattuu pintakasvillisuuden ja turpeen lapi.
A Apuna voidaan kayttaa patorakennetta.



Metsdkeskus

Pintavalutuskentta

Kuvat: Suomen metsakeskus

Vesi saadaan jakaantumaan pintavalutuskentalle
tasaisemmin esim. kampamaisella jako  -ojalla ja
pintavallien avulla. Kentan alapuolisia ojia perataan
vain tarpeen mukaan.



Metsdkeskus

Veden palauttaminen ja johtaminen




