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Metsien kestavan kayton ja hoidon perusteet
Tama dokumentti on metsdanhoidon suositusten johtoryhman yhteinen ndkemys metsien kestavan hoidon ja kayton pe-
rusteista. Dokumentissa on kuvattu metsdanhoidon suositusten laadinnassa noudatettavat periaatteet ja muutostekijat.

Metsanhoidon suositukset — Metsien kestavan hoidon ja kdyton perusteet -dokumentti linjattiin ensimmaisen kerran
metsdnhoidon suositusten johtoryhmassa 14.3.2013.

Versiohistoria
14.03.2013: Metsanhoidon suositukset — Metsien kestavan hoidon ja kdytdn perusteet -dokumentti hyvaksyttiin metsan-
hoidon suositusten johtoryhman kokouksessa 14.3.2013. Silloinen johtoryhman kokoonpano ilmenee liitteesta 11a.

23.10.2020: Muodostettu ns. originaaliversio vuoden 2013 perusteet-dokumentin ja sen jalkeen vuosina 2013-2019 tuo-
tettujen metsanhoidon suositukset -julkaisujen pohjalta.
e Korvattu sisdllot, jotka metsdnhoidon suositusten johtoryhma on linjannut kokouksessaan 11.12.2013. suosituk-
sen kasikirjoitukseksi.
e  Paivitetty sisallot, jotka on hyvaksytty metsdnhoidon suosituksiin seuraavasti:
e lImastonmuutokseen sopeutuminen 11.12.2018
e Jatkuva kasvatus 11.3.2019.
25.11.2020: Hyvaksytty uudet perusteet ja periaatteet (johtoryhman jasenet, liite 11b).
Keskeisia muutoksia ovat:
e Johdanto ja metsanhoidon suositusten ldhtokohdat
e  Kokonaiskestédvyys ja ilmastokestavyys (hillintd & sopeutuminen)
e Metsanomistajien tavoitteet
e Uudet liitteet
10.10.2022: Hyvaksytty muutos ja tarkennukset koskien talousmetsien luonnonhoitoa (johtoryhman jasenet, liite 11c).
e Talousmetsien luonnonhoidon paivitetty maaritelma (luku 2.5)
e Uusi liite 8. Ekologinen kestavyys metsatilan hoidossa - metsdanhoidon suositusten laadinnan periaatteita
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Johdanto

Metsdanhoidon suositukset ovat maa- ja metsatalousministerion tarjoama palvelu suomalaiselle
metsataloudelle ja osa kansallisen metsastrategian tavoitteiden toteutusta. Metsdanhoidon suosi-
tukset vievat kaytantéon metsien aktiivista, kestdavaa ja monitavoitteista kaytt6a, jotka ovat met-
sipoliittisen selonteon 2050 keskeisid padamaaria *. Suositusten avulla tihdatasn kansallisen met-
sastrategian tavoin kokonaiskestdavdan metsien hoitoon ja kaytt6on sekd metsista saatavan hy-
vinvoinnin kasvuun.

Metsdnhoidon suositukset valmistellaan laajassa yhteisty0ssd metsa-, ymparisto- ja ilmastoalan
tutkijoiden, asiantuntijoiden ja tiedon kayttajien kanssa. Ty6ta tehddan avoimessa vuoropuhe-
lussa ja parhaaseen tutkimustietoon seka kdaytannon kokemukseen pohjautuen. Metsdanhoidon
suositusten valmistelua ja yllapitoa koordinoi Tapio. Laadinnan prosessi on kuvattu tarkemmin
litteessa 1.

Metsdnhoidon suositukset tarjoavat metsdnomistajille ? perusteltuja vaihtoehtoja metsien kisit-
telyyn. Suositukset ovat myo6s toimihenkildiden, yrittdjien ja tyontekijoiden tuki seka tyévaline
metsdanomistajien neuvonnassa ja palveluiden tuottamisessa. Metsdanhoidon suositukset kannus-
tavat metsdanomistajia monipuoliseen metsien hyddyntamiseen.

Metsdanomistajan nakdkulmasta suosituksilla tavoitellaan onnistuneita ratkaisuja, jotka johtavat
omien arvostusten mukaiseen lopputulokseen; hyvinvointia tuottavaan metsaan. Metsien hyo-
dyntdmiseen on useita vaihtoehtoisia ratkaisuja, joista metsanomistaja voi valita itselleen mielui-
san kokonaisuuden.

Digitalisaatio muuttaa suositusten esitystapaa

Digitaalisten palveluiden ja paikkatietovarantojen kehittyminen mahdollistaa metsdanomistajan
tavoitteiden ja metsan olosuhteiden huomioimisen entista paremmin metsien kayton suunnitte-
lussa. Digitaaliset palvelut yleistyvat metsanomistajien paatostuen valineena ja metsanomistajien
asiakaspalvelussa. Palvelut auttavat metsanomistajaa selkeyttdmaan tavoitteitaan ja arvostuksi-
aan seka tarkastelemaan metsanhoidon eri vaihtoehtoja.

Metsdanhoidon suositusten sahkdinen palvelu ja sen avoin rajapinta mahdollistavat suositusten
tiedonsiirron metsdalan sahkaisiin jarjestelmiin ja uusiin palveluihin. Taman odotetaan nopeutta-
van uusien suositusten kdyttoonottoa ja parantavan metsanomistajien palvelua. Metsanhoidon
suositukset ovat saatavilla ajantasaisina myos verkkopalvelussa www.metsanhoidonsuosituk-
set.fi.

Metsdanhoidon suositusten sahkodinen jakelu edellyttdaa suosituksilta uudenlaista esitystapaa ja
yhteensopivuutta kansallisen metsatietostandardin kanssa.

1 valtioneuvoston metsapoliittinen selonteko 2050. Maa- ja metsatalousministerié 2014.

2 Metsdanomistajalla tarkoitetaan metsanhoidon suosituksissa yksittdista henkiloa, pariskuntaa tai henkiloryhmaa kuten kuolinpesaa, yhtymaa, yritysta
tai muuta organisaatiota.
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limastokestavyys osaksi suosituksia

Suositusten periaatteiden paivityksessa 2020 on kiinnitetty erityisesti huomioita metsdanhoidon
ilmastokestavyyteen, joka lisatdaan kiintedksi osaksi metsanhoidon suosituksia. lImastonmuutok-
seen sopeutumisen toimenpiteita kasitelldan jo 2019 julkaistuissa metsanhoidon suosituksissa,
mutta toimia ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi ei ole kuvattu tarkemmin. limastokestavyyteen
liittyvaa terminologiaa on kuvattu liitteessa 4.
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1 Metsanhoidon suositusten lahtokohdat

Hyva metsanhoito on suunnitelmallista, ja metsanomistajan tavoitteet luovat pohjan metsien pit-
kdjanteiselle kdytolle. Metsanhoidon suositukset auttavat metsdanomistajaa [6ytamaan lyhyen ja
pitkdan aikavalin tavoitteita metsiensa kaytolle. Tarkeda on, ettd hanelle muodostuu hyva koko-
naiskuva metsistaan seka visio niiden tulevaisuudesta. Metsanomistajan on myds tarpeellista tun-
nistaa toiminnan erilaiset riskit (luku 1.5).

Metsdnomistajalla voi olla useita tavoitteita metsiensa kaytolle. Suositusten tarjoamia vaihtoeh-
toja arvioimalla ja noudattamalla metsdnomistaja voi toteuttaa erilaisia tavoitteitaan huomioiden
kokonaiskestavyyden (luku 1.1) kaikki osa-alueet.

Puuntuotannon ohella kiinnitetddan huomiota myds metsien muihin arvoihin ja luonnonhoito on
osa kestavaa ja vastuullista metsanhoitoa.

Metsdnhoidon suunnittelu edellyttdd metsdanomistajan tavoitteiden lisdksi tietoa metsatilan
puustosta, kasvupaikoista, luontokohteista sekad puunkorjuun ja metsan eri kdyttdmuotojen mah-
dollisuuksista ja rajoitteista. Metsdn rakennetta voi suunnata eri metsianhoitomenetelmilla ta-
voitteiden mukaiseksi. Puuston rakenne ja kasvupaikan olosuhteet saattavat kuitenkin rajata kay-
tettavaa keinovalikoimaa.

Kasittelyalueiden tarkoituksenmukainen rajaus ja koko parantavat metsdanhoidon kustannuste-
hokkuutta (luku 2.3). Kasittelyalueen sisallda metsanhoitoa voidaan tdsmentda metsan pienvaih-
telun mukaan, mita tarkennetaan metsanhoidon suosituksissa.

Yleisperiaatteita metsidnhoidon suositusten laadinnassa

- Metsdnhoidon suositukset on tarkoitettu metsanomistajien ja heita palvelevien ammattilais-
ten kayttéon. Suositusten laadinnassa ndkdkulmana on metsanomistaja ja hanen tavoit-
teensa.

- Metsdnhoidon suositukset tarjoavat metsanomistajalle vaihtoehtoja metsien monipuoliseen
hoitoon ja kayttoon.

- Metsdnhoidon suositukset perustuvat tieteellisiin tutkimustuloksiin ja kdytannén metsata-
loudessa saatuihin kokemuksiin tuloksekkaasta ja vastuullisesta metsanhoidosta.

- Metsdnhoidon suositukset kuvaavat, millaisin keinoin metsaa voidaan hoitaa ja kayttaa niin,
ettd metsanomistajan tavoitteet toteutuvat. Suositukset kertovat, miten metsanomistajan
valinnat tukevat metsanhoidon kokonaiskestavyyden toteutumista. Eri toimenpiteisiin liitty-
vat hyodyt ja riskit pyritddan tuomaan esille metsanomistajalle.
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- Metsdnhoidon suosituksissa kuvataan keinoja, joita metsanomistaja voi kayttaa eri tavoittei-
den painottamiseen (talous, luonto, virkistys, ilmastonmuutoksen hillintd) lyhyella (alle 25
vuotta) 3 sekd pitkalla aikajanteelld (> 50 vuotta) %.

- Metsdnhoidon suosituksissa kuvataan metsdanhoidon vaihtoehtojen vaikutuksia lyhyella (alle
25 vuotta) ° ja pitkall3 aikajanteell (> 50 vuotta). Tatd voidaan tarvittaessa tdydentds keski-
pitkdn aikavalin (25-50 vuotta) tarkastelulla.

- Suositusten eri osa-alueita paivitetdan, kun metsien kasittelystd ja hoidosta saadaan uutta
tutkimusnayttoa ja kaytdnnon kokemuksia tai toimintaymparistossa tapahtuu merkittavia
muutoksia.

1.1 Kokonaiskestiava metsinhoito

Kokonaiskestavyys yleisella tasolla

"Metsien kestdva hoito ja kaytto tarkoittavat metsien ja metsdmaiden hoitoa ja kdyttoa siten,
etta sailytetdan niiden monimuotoisuus, tuottavuus, uusiutumiskyky, elinvoimaisuus ja mahdol-
lisuus toteuttaa nyt ja tulevaisuudessa merkityksellisia ekologisia, taloudellisia ja sosiaalisia toi-
mintoja paikallisella, kansallisilla ja maailmanlaajuisilla tasoilla seka siten, ettei aiheuteta vahin-
koa muille ekosysteemeille.” ®

Kestavyyden periaate tarkoittaa sita, etta turvataan tuleville sukupolville yhta hyvat tai paremmat
toimintamahdollisuudet kuin nykyisilla sukupolvilla on. Metsadvarojen riittdvyyden ja luonnon mo-
nimuotoisuuden turvaaminen seka ilmastonmuutoksen hillinta ja siihen sopeutuminen ovat olen-
nainen osa metsien kestivaa hoitoa ja kayttéa 78°,

Kokonaiskestdava metsahoito huomioi kaikkien metsdluonnon tarjoamien ekosysteemipalvelui-
den kestdvin tuotannon ja tilan . Ekosysteemipalvelut ovat erilaisia luonnon tuottamia palve-
luja, tuotteita ja toimintoja, jotka tukevat ihmisen olemassaoloa ja hyvinvointia (kuva 1). Kasitetta
kdytetdaan ihmisen luonnosta saamien aineellisten ja aineettomien hyotyjen kuvaamisessa.
Ekosysteemipalvelut voidaan jakaa kolmeen paaluokkaan: tuotanto-, sdately- ja kulttuuripalvelui-

hin. Monimuotoisuuden turvaaminen on edellytys kaikkien ekosysteemipalvelujen tuottamiselle.
11

3 Yksityismetsien metsasuunnittelussa on yleisesti kdytetty kymmenen vuoden suunnittelukautta, joka jakautuu kolmeen toimenpiteiden kiireellisyys-
luokkaan: heti, 0-5 vuotta ja 5-10 vuotta.

4 Tarkoittaa kaytannossa jaksollisena kasvatettavan metsan vahimmaiskiertoaikaa nykyisissa metsanhoidon suosituksissa.

5 Perusteena asiantuntija-arvio keskimaaraisestda metsanomistusajasta yksityismetsanomistuksessa.

6 Euroopan toinen metsaministerikonferenssi, Helsingissd 1993

7 Kansallinen metsastrategia 2025

8 Maa- ja metsatalousministerio. Metsatalouden kestavyys (viitattu 11.10.2020) https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsatalouden-kestavyys

9 Valtioneuvosto. Hallitusohjelma (viitattu 11.10.2020) https://valtioneuvosto.fi/marinin-hallitus/hallitusohjelma

10 Maa- ja metsatalousministerio. Metsat tuottavat monenlaisia ekosysteemipalveluita. (viitattu 11.10.2020). https://mmm.fi/metsat/metsien-ekosysteemipalvelut.

1u Lehtoviita, J. & Paivinen, R. 2018. Ekosysteemipalvelujen yhteensovittaminen. Tapion raportteja nro 27.
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Metsa tuottaa samanaikaisesti useita ihmisille tarkeita ekosysteemipalveluja. Silloin kun jonkin
palvelun tuotannon lisédminen johtaa jonkin toisen palvelun vdhenemiseen, puhutaan vaihtosuh-

(yhteiskunnallinen ja kulttuurinen konteksti

teista.
Ekosysteemija biodiversiteetti Inhimillinen hyvinvointi

Biofysikaalinen Toiminto Palvelu Hydty
rakenne tai (esim. hiilen, (esim. puuraaka- (esim. palveluista
prosessi (esim. veden ja aine, ravinteiden saatavat
kasvillisuuspeite ravinteiden piddtys, maisema hyvinvointi-,
tai biomassan * kulku) * ja hiilensidonta) * terveys-, ja
nettotuotanto) turvallisuus-

PaatSksenteko ja ohjaus

vaikutukset)

Hillitsevat ekosysteemeihin aiheutuvia paineita.

Taloudellinen
arvo (esim.
markkinahinta,
korjauskustannus
tai
maksuhalukkuus)

Kuva 1. Ekosysteemipalveluiden prosessi voidaan kuvata ns. kaskadimallilla. Siina linkitetdaan
ekosysteemi ja biodiversiteetti seka niiden tuottamat palvelut ihmisen hyvinvoinnille. 2

TALOUDELLINEN
KESTAVYYS

KOKONAISKESTAVA

METSANHOITO

EKOLOGINEN SOSIAALINEN JA
KESTAVYYS KU LTTUU RINEN
KESTAVYYS

Kuva 2. Kokonaiskestdava metsdanhoito muodostuu ekologisen, taloudellisen sekad sosiaalisen ja
kulttuurisen kestdavyyden osa-alueista. llmastokestdvyydelld on vuorovaikutus kuhunkin naista.

12 Potschin, M. and R. Haines-Young 2016: Defining and measuring ecosystem services. In: Potschin, M., Haines-Young, R., Fish, R. and Turner, R.K. (eds)
Routledge Handbook of Ecosystem Services. Routledge, London and New York, pp. 25-44. http://www.routledge.com/books/details/9781138025080/
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Kokonaiskestavaan metsanhoitoon kuuluu kaikkien kestdavyyden osa-alueiden huomioon ottami-
nen samanaikaisesti.

IImastonmuutoksen vaikutusten vahentamiseen tarvitaan seka hillinta- etta sopeutumistoimen-
piteitd 3, IlImastokestidvan metsanhoidon (luku 1.1.2) kuvaamiselle osana kokonaiskestavyytta ei
ole viela yleisesti hyvaksyttya mallia. llmastokestavyys voidaan nahda erillisend kestavan metsa-
talouden elementting, jolla on vuorovaikutusta muihin kestavyyden lajeihin 4. Joissain tapauk-
sissa ilmastonmuutoksen hillintad ja ilmastonmuutokseen sopeutuminen nahddan osana ekolo-
gista kestavyytta 1.

Koko maan tasolla metsien kayton kestavyytta on arvioitu valtakunnan metsien inventoinneissa
(VM) seka metsatilastoissa. Nykyaan sitd seurataan myos yleiseurooppalaisten kriteerien ja nii-
den toteutumista mittaavien indikaattorien avulla. Tyosta vastaa Luonnonvarakeskus. Kriteereita
seka niiden toteuttamista metsanhoidon suositusten avulla on kuvattu tarkemmin liitteissa 2-3.

Kokonaiskestavyys metsanomistajan ndkokulmasta

Metsdanhoidon suosituksilla edistetaan kokonaiskestavan ja monipuolisen metsien kayton toteu-
tumista. Suositusten tehtavdana on antaa metsdanomistajalle tietoa, miten han voi metsanhoidon
valinnoillaan vaikuttaa kestdavyyden eri osa-alueisiin, ja miten valinnat vaikuttavat hanen asetta-
miensa tavoitteiden toteutumiseen.

Tavoitteiden asettamisessa metsdanomistajan tulee ottaa huomioon seuraavat reunaehdot:

e Metsa- ja ympadristdlainsddadanto asettaa yhdessd muun lainsdaddannon kanssa rajat met-
sien kadytolle ja hoidolle.

e Myo0s valtion ja kuntien paatokset maankdytdsta voivat rajoittaa metsankasittelya, esi-
merkkina kaavoitus.

Vapaaehtoisuuteen perustuva metsasertifiointi (PEFC™- ja FSC®) voi asettaa lainsaddantoa kor-
keampia vaatimuksia toiminnan harjoittamiselle.

Metsdanomistaja pdattaa metsataloudessaan puuntuotannon, monimuotoisuuden turvaamisen ja
metsdan muiden kayttdmuotojen painotuksista ja yhteensovittamisesta. Han voi mieltymystensa
mukaan painottaa tavoitteita eri tavoin eri metsakiinteistoilld tai metsan osissa ottaen huomioon
lainsdadannon velvoitteet. Metsdomaisuuden laajuudesta ja rakenteesta riippuu, millaiset mah-
dollisuudet hanella on huolehtia kokonaiskestavyyden toteutumisesta omissa metsissaan.

Suositukset kannustavat metsanomistajaa asettamaan tavoitteensa rajoitteiden maarittamaa mi-
nimitasoa korkeammalle ja tukevat niiden saavuttamista kaytanndssa. Suositukset auttavat met-
sanomistajaa tekemdan perusteltuja, vastuullisia ja kokonaiskestavyytta edistdvid ratkaisuja

13
14

esim. ilmasto-opas.fi [viitattu 17.11.2020)
esim. Bodwich et. al. 2020. What is Climate-Smart Forestry? A definition from a multinational collaborative process focused on mountain regions of

Europe. Ecosystem Services Volume 43.
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esim. Kansallinen metsastrategia 2025-esite.
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metsiensa hoidossa. Tavoitepainotusten yhteensovittaminen voi edellyttad kompromissien teke-
mista tilatasolla.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa liittyen kokonaiskestavyyteen

- Metsdnhoidon suositukset kuvaavat toimet, joita metsanomistaja voi tehda kokonaiskesta-
vyyden tavoittelemiseksi.

1.1.1 Kestdavyyden osa-alueet osana metsanhoitoa

Ekologinen kestdvyys metsien hoidossa ja kdytdssa voidaan turvata sailyttamalla metsien ja soi-
den monimuotoisuus seka yllapitamalla vesien hyvaa tilaa. Talousmetsissa pidetdan ylla sellaista
rakenteellista vaihtelua, joka luo edellytykset runsaalle ja elinvoimaiselle lajistolle. Luonnon mo-
nimuotoisuus ilmenee monipuolisina lajiston elinmahdollisuuksina seka luontotyyppien ja niiden
ominaisuuksien runsautena.

Talousmetsien luonnonhoidolla (ks. myds luku 2.3) luodaan edellytykset talousmetsien monipuo-
liselle lajistolle, puhtaille vesille ja muille ekosysteemipalveluille. Toimenpiteet on suositeltavaa
suunnitella ja toteuttaa niin, ettd monimuotoisuudelle tarkeat kohteet ja rakennepiirteet, kuten
jared lahopuusto, sailyvat tai niiden maara kasvaa. Ekologisesti kestava metsatalous ei aiheuta
metsdluontotyyppien tai metsissa eldvien eliélajien uhanalaisuutta.

Ks. my®os liite 9, ekologinen kestavyys metsatilan hoidossa.

Taloudellinen kestavyys tarkoittaa metsien hoitoa ja kdyttoa siten, ettd metsien elinvoimaisuus,
uusiutumiskyky, tuottavuus ja metsatalouden kannattavuus sailyvat pitkalla aikavalilla. N&in tur-
vataan nykyisten ja tulevien sukupolvien mahdollisuudet hyédyntaa metsiaan hyvinvointinsa lah-
teend. Taloudellista tuottoa voidaan saada puuntuotannon ohella muun muassa kerailytuot-
teista, metsadstyksesta ja matkailusta.

Metsan kasvatuksessa ja hoidossa jokainen toimenpide vaikuttaa seuraavaan. Tehokkuus, kus-
tannustietoisuus ja tarkoituksenmukaisuus kaikissa metsdankasvatuksen vaiheissa parantavat
metsdtalouden kannattavuutta. Metsdnkasvatuksen ja hoidon kustannuksia voidaan alentaa
kayttamalla kullekin metsikkdkuviolle tarkoituksenmukaista menetelmaa, tekemalla tarpeelliset
hoitotoimet huolellisesti ja oikea-aikaisesti sekd suurentamalla kasiteltdvan alueen kokoa, huo-
lehtimalla hyvista korjuuoloista ja metsatieston kunnosta. Puunkorjuun kustannukseen vaikutta-
vat keskeisesti kerralla korjattavan puutavaran maara, hehtaarikohtainen hakkuukertyma ja
puuston jareys.

Sosiaalinen kestavyys metsataloudessa tarkoittaa metsistd saatavan hyvinvoinnin turvaamista
kansalaisille ja eri toimijoille myds jatkossa sekd metsanomistuksen moniarvoisuuden tunnista-
mista. Metsatalous seka metsiin ja puuhun perustuva teollisuus ovat osaltaan luoneet perustan
Suomen taloudelliselle ja sosiaaliselle kehitykselle. Metsatalous antaa myds tanaan toimeentuloa
kymmenille tuhansille metsanomistajille, yrittajille ja tyontekijoille ja pitaa ylla maaseudun elin-
voimaisuutta ja aluetaloutta. Metsien hoito ja kdytto turvaavat ndin osaltaan maan kaikkien osien
sdilymista asuttuina.
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Metsien monikaytto (ks. myos luku 2.6) on myo6s osa sosiaalista kestavyyttd. Monikaytto tarkoit-
taa metsan eri kdyttomuotojen sovittamista yhteen. Metsat tarjoavat virkistys- ja hyvinvointi-
mahdollisuuksia kaikille ihmisille. Jokamiehen oikeuden ansiosta voimme liikkua vapaasti metsa-
luonnossa seka kerata marjoja ja sienia. Lisdksi metsat tarjoavat riistaa ja mahdollisuuden met-
sastykseen. Poronhoito on tarkea elinkeino Pohjois-Suomessa. Pddosin metsaluontoon perustuva
elinkeino on myds luontomatkailu.

Metsdanomistajan on hyva tunnistaa, mitd oman tilan metsanhoito voi merkitd naapuruston na-
kokulmasta. Vuorovaikutus vahentdaa mahdollisia ristiriitatilanteita.

Kulttuurinen kestdvyys on ymmarrysta luonnosta ja ihmisen toiminnasta, mihin sisaltyy metsan,
talouden ja kulttuurin suhteen huomioiminen ., Kulttuurinen kestavyys edellyttis, ettd turvataan
metsien monipuolinen ja kestava kaytté myds tulevaisuudessa.

1.1.2 limastokestavyys osana metsdanhoidon kokonaiskestavyytta

Yleisesti ilmastokestavyys tarkoittaa tietoisia ja ennakoivia toimia ilmastonmuutokseen sopeutu-
miseksi ja ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi 7. lImastokestavyys vahentdd metsien haavoittu-
vuutta ja kasvattaa niiden sopeutumiskykya.

limastokestava metsdnhoito edistaa ilmastonmuutoksen hillintdd metsien avulla ja metsien so-
peutumista muutokseen. Tavoitteena on yllapitda metsdaekosysteemien toimintakykya tuottaa
jatkuvasti hyédykkeits ja palveluita metsdsta 8. limastokestavissd metsdnhoidossa kiinnitetdan
erityisesti huomiota puuston terveydesti ja elinvoimaisuudesta huolehtimiseen ° sekd metsien
hiilitaseeseen.

Metsdnhoidon sopeutumiskeinot vahvistavat metsid muuttuvassa ilmastossa parantaen niiden
vastustuskykya saan aari-ilmidihin ja erilaisiin tuhoihin. Tama tapahtuu edistamalla metsien ge-
neettistd, rakenteellista ja toiminnallista sietokykya ja monimuotoisuutta sekda metsikko- etta
aluetasolla. Hillintd on yhdistelma metsien hiilensitomiskyvyn ja hiilivaraston yllapitoa seka met-
sdssa ettd puutuotteissa. 2°

IImastokestdvassa metsianhoidossa

1) varmistetaan metsien sopeutumista tulevaan ilmastoon niin, ettd pystytdan vahentamaan il-
mastonmuutokseen liittyvia riskeja ja hyddyntamaan ilmastonmuutoksen aikaansaama puus-
ton lisdkasvu.

16 Kansallinen metsastrategia 2025.

17 ilmasto-opas.fi (viitattu 3.11.2020)

18 asim. Bodwich et. al. 2020. What is Climate-Smart Forestry? A definition from a multinational collaborative process focused on mountain regions of

Europe. Ecosystem Services Volume 43.
19 |pcC. 2014. Annex II: Glossary [Mach, K. J., Planton S. & von Stechow, C. (eds.)]. In: Climate Change 2014: Synthesis Report. Contribution of Working
Groups |, Il and 11l to the Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Core Writing Team, Pachauri, R. K. & Meyer, L. A.

(eds.)]. IPCC, Geneva, Switzerland: 117-130. (pdf).

20 esim. Bodwich et. al. 2020. What is Climate-Smart Forestry? A definition from a multinational collaborative process focused on mountain regions of

Europe. Ecosystem Services Volume 43.
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2) hillitdan ilmastonmuutosta ylldpitamalla tai kasvattamalla metsien hiilensidontaa, sitomalla
hiiltd puustoon ja maaperaan, ehkaisemalld voimakkaiden kasvihuonekaasujen muodostu-
mista metsaekosysteemissa seka tuottamalla uusiutuvaa raaka-ainetta. Puuraaka-aineella
voidaan korvata uusiutumattomia raaka-aineita. Puuperaiset tuotteet toimivat myos hiilen
varastona.

Metsien monimuotoisuuden vahvistaminen on tarkea osa ilmastokestavyyttd. Mita runsaampia,
elinvoimaisempia ja monimuotoisempia metsat ovat, sitd paremmin ne pystyvat sopeutumaan
muuttuvaan ilmastoon.

Sopeutuminen ja hillintad tukevat kestdvyyden osa-alueiden (kuva 2) toteutumista. Kokonaiskes-
tavyyden tavoin ilmastokestavyyden huomiointi voi vaatia metsienkasittelyssd metsanomistajan
tavoitteiden yhteen sovittamista.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa liittyen ilmastokestdvyyteen

- Metsanhoidon suosituksissa ilmastokestavyytta kasitelldan seka ilmastonmuutokseen so-
peutumisen etta ilmastonmuutoksen hillinnan nakokulmasta.

- Metsdnhoidon suosituksissa esitetdaan vain sellaisia ilmastokestavyytta edistavia metsanhoi-
don toimenpiteitd, joihin metsdnomistaja voi valinnoillaan vaikuttaa.

1.2 Metsdn eri kdyttotapojen yhteensovittaminen

Tassa luvussa tarkastellaan talousmetsien luonnonhoidon, metsien monikaytdn ja puuntuotan-
non yhteensovittamista eri nakokulmista.

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen

Suomen metsissa eldad noin 20 000 eri lajia, mikroskooppisen pienista elidista kookkaisiin puihin.
Suurin osa alkuperéisesta metsalajistosta pystyy elimaan talousmetsissa. Ensisijaisesti metsissa
elavista lajeista 833 on luokiteltu uhanalaisiksi ja 88 lajin arvioidaan hdvinneen?!. Metsien kisit-
tely vaikuttaa metsien monimuotoisuuteen ja lajien elinmahdollisuuksiin. Monimuotoinen met-
sdluonto sopeutuu parhaiten ilmastonmuutokseen.

Metsa- ja ymparistolainsdaadantd maarittda luonnonhoidon vahimmaistason, jolla metsissa voi-
daan toimia. Taman lisaksi metsanomistaja voi tehda monimuotoisuuden turvaamiseksi erilaisia
toimia, joita esitetdadn tarkemmin metsdanhoidon suosituksissa.

Talousmetsien kasittelyssa on tarkeda turvata luontokohteiden ominaispiirteet seka lisata ja ylla-
pitdd monimuotoisuudelle keskeisia rakennepiirteita. Tallaisia rakennepiirteita ovat muun mu-
assa lehtipuusto, varvusto ja pensaat, kuollut, palanut ja lahonnut puusto seka jareat ja vanhat
puuyksilot.

2 Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrém, A. & Liukko, U-M. (toim.) 2019: Suomen lajien uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistomi-
nisterié & Suomen ymparistokeskus.
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Vesien laadun turvaaminen

Vesiensuojelun tavoitteena on sdilyttda vesien hyva tila. Metsadtalouden toimenpiteilla on vaiku-
tusta siihen, jatkaako maastoon satanut vesi matkaansa puhtaana pinta- ja pohjavesiin ja sita
kautta ihmisten ja koko ekosysteemin kayttoon. Vesiin kohdistuvia oikeuksia ja kdyttoa maaritte-
lee vesilaki (587/2011).

Pienvedet ja vesistot ovat sekad vesiluonnon etta virkistyskayton kannalta tarkeita kohteita. Vesien
hyvan tilan sailyttamiselle on tarkeaa, ettd myds metsadtalous onnistuu ehkdisemaan aiheutta-
maansa vesistokuormitusta. Vesiensuojelussa on tarkeaa estaa ravinteiden, kiintoaineksen ja ke-
mikaalien paatyminen pinta- ja pohjavesiin. Vesiensuojelun tarkeys korostuu erityisesti toimitta-
essa turvemailla, vesistojen laheisyydessa ja pohjavesialueilla.

Maiseman huomioon ottaminen

Metsien monenlainen kayttd on vuosisatojen ajan vaikuttanut suomalaiseen metsamaisemaan.
Nykyisessa metsikkotaloudessa maisema rakentuu yksittdisistda metsikkdkuvioista. Sijainti, naky-
vyys, koko ja muoto seka puulaji vaikuttavat yksittaisen metsikon merkitykseen maiseman osana.

Metsankasittely voi tuottaa nopean muutoksen maisemaan, minka katsoja saattaa kokea myon-
teisena tai kielteisend. Tuntemus vaihtelee tehdyn toimenpiteen, katselusuunnan ja katselijan
henkilokohtaisten mieltymysten mukaan.

Metsankayton ratkaisut vaikuttavat kauan maisemaan. Suurimmat muutokset aiheutuvat hak-
kuista. Niiden vaikutuksia voidaan lieventaa tilanteeseen sopivalla hakkuun toteutuksella, kuvion
rajauksella, hakkaamattomilla vélialueilla ja sddstépuuston sijoittamisella.

Kulttuuriperinnén turvaaminen

Kulttuuri on kaikkea sitd, missa ihminen on tai on ollut toiminnallaan mukana. Jo vuosituhansien
ajan Suomen metsissa on liikuttu ja metsan antimia hyddynnetty ruokana, rakennustarvikkeina,
kauppatavarana ja ajanvietteend. Tama nakyy ihmisen toiminnan merkkeina kulttuurissamme ja
metsissamme.

Metsissamme on monta muinaismuistolain (295/1963) nojalla suojeltua kohdetta. Lisaksi met-
sissa on runsaasti muita kulttuuriperintokohteita, kuten kaskiraunioita, tervahautoja ja rakennus-
ten jaanteita, jotka maanomistaja sdilyttaa, hoitaa tai kunnostaa omalla paatokselldaan.

Monikayttomahdollisuuksien huomioon ottaminen

Metsien monikdyttdmuodoista tarkeimpid ovat muun muassa metsastys, marjojen ja sienien ke-
ruu, muu luonnossa liikkuminen ja matkailu. Nama tuottavat aineellisia ja aineettomia hyotyja
seka metsanomistajille ettda muille metsia kayttaville ihmisille.

Metsatalous vaikuttaa metsien monikdyttomahdollisuuksiin laajasti seka myonteisesti etta kiel-
teisesti. Vaikutukset ulottuvat esimerkiksi riistalajien hyvinvointiin sekda mahdollisuuksiin liikkua
ja kerata marjoja. Metsankasittelyyn voi varsin helposti |6ytda metsien monipuolisia kdyttémah-
dollisuuksia yllapitavia ja edistavia toimintatapoja. Monikdyton edistamisen kannalta on
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tarkeinta, ettd metsanomistaja tunnistaa metsiensa tuottamat hyodyt seka itselleen etta muille
ja ottaa ne harkintansa mukaan huomioon metsatalouden toimenpiteissa.

1.3 Metsinomistajien tavoitteet
1.3.1 Metsdanomistaja paatoksentekijana

Metsdanomistaja maarittda, mitd tavoitteita han asettaa metsiensa kadytolle. Metsdammattilaisen
tehtdvana on tarjota metsdanomistajalle hdanen tavoitteitaan edistdvia vaihtoehtoja metsien kasit-
telyyn. Tall6in on tarkeda arvioida tasapuolisesti menetelmien oletetut hyédyt ja haitat seka mah-
dollisuudet ja riskit.

Metsan kaytolle asetetut tavoitteet voivat muuttua puuston elinkaaren aikana. Syina voivat olla
esimerkiksi omistajan vaihdos, omistajan elamantilanteen muutos seka puumarkkinoilla tai toi-
mintaymparistdssa laajemmin tapahtuneet muutokset. Metsan kdyton nykyiset tavoitteet voivat
ndin poiketa tarkoituksista, joiden seurauksena puuston tamanhetkiset piirteet ovat syntyneet.
Metsdnkasvatus on pitkajanteistad ja tulevaan toimintaymparistdon liittyy epdavarmuustekijoita.
Sen vuoksi on perusteltua kasitelld metsda monipuolisesti niin, etta erilaisten valintojen mahdol-
lisuus sailyy.

Metsien kdyton suunnittelusovelluksilla voidaan ennustaa metsien kehitystd ja tukea metsan-
omistajan paatoksentekoa. Metsanhoidon suositukset tarjoavat ndihin palveluihin sisdlt6a met-
sdnhoidon vaihtoehdoista ja niiden vaikutuksista.

Tutkimustuloksia metsdnomistajien tavoitteiden muuttumista 2000-luvulla on kuvattu tarkem-
min liitteessa 5.

1.3.2 Paadtoksenteon padkriteerit

Metsdanomistajan padtoksenteossa kaytettavat kriteerit voidaan ryhmitelld kokonaiskestavyyden
osa-alueiden pohjalta (taulukko 1). Lisdksi valintakriteerind on ilmastonmuutoksen hillinta. llmas-
tonmuutokseen sopeutuminen sisaltyy kaikkiin paatéksenteon osa-alueisiin.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa

- Metsdnhoidon suosituksissa kdytetdan taulukossa 1 esitettyja paatoksenteon paakriteereita
metsanhoitomenetelmien kuvauksissa. Tama tukee digitaalisten paatostukipalveluiden ke-
hittamista.
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Taulukko 1. Piitoksenteon padkriteerit metsidnhoidon suosituksissa 2. Kaikkiin tissa esitettyihin kritee-
reihin sisaltyy ilmaston muutokseen sopeutumisen ndakdkulma, koska sopeutuminen on valttamatonta
metsdnhoidon kestavyydelle. Esitetyt paatésmuuttujat ja indikaattorit ovat esimerkkejd, ja osa niista on
toimivia kdytanndssa vain metsadlotasoa suuremmalla tarkastelutasolla.

Paakriteeri

Padtésmuuttujia metsdnhoidon valinnoissa, esim.

Indikaattoreita, esim.

Talous
(metsatalous
+ muut tulot)

Luonto
(monimuotoi-
suus, vesita-
lous)

Virkistys

llmaston-
muutoksen
hillinta

Taloudellinen tulos (nettonykyarvo + pddoman tuotto)
Metsien muista tuotteista tai metsiin liittyvista palveluista
saatavat tulot

Monimuotoisuudelle tarkeat rakennepiirteet
Erityiskdyton kohteet

Turvattavat luontotyypit, luontokohteet seka lajit (lakisaa-
teiset, vapaaehtoiset)

Vesien hyva tila

Keruutuotteiden potentiaali

Riistanhoidon potentiaali

Metsan virkistyskdyton potentiaali

Metsan tuhonkestavyys

Metsan hiilensidonta

Muut haitalliset kasvihuonekaasut kuin hiilidioksidi
Metsista korjattu puusto

1.3.3 Tavoitteiden painottaminen metsanhoidon paatostilanteissa

Reaalinen tuotto (€)
Sitoutuneen padaoman
maara (€) ja tuotto (%)

Rakennepiirteiden maara
ja laatu

Erityiskayton maarat
Suojelumaarat

Vesien laatu
Keruumaarat
Metsastyssopimukset
Metsassa vietetty aika

Metsdtuhojen maara
Hiilivarasto puustossa ja
maaperassa

Hiilitase

Metsanomistajan tavoitteiden tunnistaminen on edellytys sille, ettd hanelle tarjottavia vaihtoeh-
toja voidaan jarjestda sopivuuden mukaan. Metsdanomistajan maarittdmat painoarvot paatoksen-
teon paakriteereille (taulukko 1) auttavat tarkentamaan hanen tahtotilaansa kussakin paatosti-
lanteessa.

Metsdanhoidossa tehdadan paatoksia, jotka voivat koskea koko metsdaomaisuutta, metsatilaa, met-
sikkda tai yksittdistda metsdn kohtaa. Metsdanomistajan painottamat tavoitteet voivat vaihdella
naissa merkittavasti.

22 Mukaillen lihdetts: Millennium Ecosystem Assessment, YK 2005.
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Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa

- Metsdnhoidon suositusten tarjoamissa metsanhoidon vaihtoehdoissa kuvataan, miten ne so-
veltuvat erilaisten tavoitteiden painotukseen paatostilanteissa. Tata tarkastellaan seuraavia
tavoitepainotuksia 2 hyédyntéen:

o kokonaiskestavyyttd painottava metsanhoito

e taloutta painottava metsanhoito

e |luontoa painottava metsdnhoito

e virkistysta painottava metsdnhoito ja

e hiilensidontaa ja hiilen varastointia painottava metsanhoito.

1.4 Metsdn taloudellinen merkitys metsinomistajille ja metsatalouden kan-
nattavuus

Metsd on osa metsdanomistajan varallisuutta, mutta metsatulojen merkitys vaihtelee metsan-
omistajien valilla suuresti. Tama nakyy metsien kasittelya koskevissa paatoksissa. Metsanomista-
jat suhtautuvat metsiensa taloudelliseen tuottoon monin eri tavoin:

1) Osalle metsdnomistajia metsatalous on paaelinkeino.

2) Osa metsdnomistajista arvioi metsastd saatavia pddomatuloja tarkedna osana kokonaista-
louttaan.
3) Osa ei koe metsaa merkittavana tulojen ldhteena tai keskeisend omaisuuserana.

Jokaisella metsdanomistajalla tulisi olla oikea kasitys oman metsdomaisuutensa arvosta ja siita,
miten hanen omaisuutensa arvo ja siita saatavat tulot voivat kehittya eri metsankasittelyvaihto-
ehdoilla. Metsdnomistus voi tarjota myods merkittavia sivutuloja ja se voi olla hyva kohde tuotta-
viin lisdinvestointeihin esimerkiksi tilakokoa kasvattaen. Monitavoitteinen paiatoksenteko ottaa
huomioon metsan tarjoamat eri hyédyt ja mahdollisuudet.

Metsatalouden kannattavuus

Taloudellinen kannattavuus tarkoittaa toiminnan kykya tuottaa voittoa. Metsatalouden kannat-
tavuuden arviointi edellyttda, ettd tunnetaan metsasta saatavat tulot, metsanhoidon ja -omistuk-
sen kustannukset sekda metsaan sitoutuneen padgoman maara.

Metsanhoidollisten tarpeiden mukaan tehdyt toimenpiteet ja hakkuumahdollisuuksien hyddyn-
tdminen ovat keskeisid metsatalouden pitkan aikavalin kannattavuuteen vaikuttavia tekijoita.
Puun myyntitulot ovat merkittavin metsista saatava tulonlahde, mutta metsanomistaja voi saada
metsistaan taloudellista hydtya myos muilla tavoin, kuten korvauksena metsien suojelusta tai
metsastysoikeuden vuokraamisesta.

23 Mukailen lshdetta: Hanninen, H., Valonen, M. & Haltia, E. 2020. Metsanomistajat palveluiden kayttajind. Metsanomistaja 2020-tutkimuksen tuloksia.
Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 63/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-039-7.
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Puuntuotannon taloudellinen kannattavuus vaihtelee metsdaan sitoutuneen padoman, puuston
kasvun, puun hinnan ja metsdanhoidossa tehtdvien valintojen mukaan. Metsan kasittelya koske-
vien paatosten tekijan on tarpeen tuntea metsankasvatuksen biologiset ja taloudelliset perusteet,
joita esitelladn metsanhoidon suosituksissa.

Hyodykkeiden kysynta ja investoinnit

Metsdanomistajan on hyva tuntea, millaisia hyodykkeita han voi metsassaan tuottaa. Hyvan lahto-
kohdan tilakohtaiselle talouden suunnittelulle antaa metsatilan hyva tuntemus.

Kaikissa metsatalouden investoinneissa kannattavuuden perusta on toimenpiteiden tarkoituk-
senmukainen kohdentaminen ja oikea-aikaisuus. Nain voidaan valttaa tarpeettomia kuluja ja li-
satd metsasta saatavia tuloja.

Luonto- ja maisema

Luonnon- ja maisemanhoidon toimenpiteet seka vesiensuojelu voivat pienentda puunmyyntitu-
loja, mutta ne yllapitavat tarkeita ymparistdarvoja ja tukevat siten kestdvdan metsatalouden har-
joittamisen edellytyksia seka hyvaksyttavyyttda. Nama toimet voivat myods tuottaa muita hyotyja
muun muassa lieventdamalld metsankasittelyn haitallisia vaikutuksia maisemaan seka yllapita-
malla riistaeldinkantoja, monimuotoista luontoa ja metsan virkistysarvoja.

1.5 Riskien hallinta metsanhoidossa

Kyky tunnistaa ja hallita erilaisia epavarmuuksia ja riskeja on oleellinen osa metsatalouden har-
joittajan tietotaitoa. Metsdanomistajan kyky sietda metsatalouden riskeja riippuu yleensa siita,
minkalainen merkitys metsalla on hdnen kokonaistaloudessaan. Tarkeimmat keinot hallita riskeja
ovat niiden hajautus ja ajallaan tehty metsanhoito.

Metsatalouteen liittyy seuraavanlaisia riskeja, joiden hallintaan esitetdaan ratkaisuja metsanhoi-
don suosituksissa:

1. Markkinariskit (sisdltda puumarkkinariskin seka riskin metsanhoidon kustannustason nou-
susta)

2. Luonnontuhot
3. Operatiiviset riskit metsdnhoidon toimenpiteissa (tyon laadunhallinta)

Seka markkina- ettd luonnontuhoriskia voi hajauttaa taloudellisesti ja tehokkaasti muun muassa
kasvattamalla eri puulajeja seka kayttamalla monipuolisesti kasvupaikalle sopivia metsankasva-
tus- ja kasittelymenetelmia. Monipuolinen metsien hoito ja kdytté ovat myos perusteltuja luon-
non monimuotoisuuden yllapitamiseksi ja ilmastonmuutoksen aiheuttamien metsatuhoriskien
vahentamiseksi.

Erilaiset elolliset tuhonaiheuttajat, kuten sienitaudit, hyonteiset ja nisdakkaat, aiheuttavat Suo-
messa vuosittain puuntuotannolle taloudellisesti merkittavia vahinkoja. Nisdkkaista suurimmat
tuhot aiheuttavat hirvieldimet ja myyrat.
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Elottomista tuhonaiheuttajista tuuli- ja lumituhot ovat merkittavimmat. Metsdpalot ovat olleet
toistaiseksi harvalukuisia ja melko pienialaisia. Pitkdaikainen kuivuus voi heikentaa puiden elin-
voimaisuutta ja kasvua seké altistaa puita seurannaistuhoille.?*

IlImastonmuutos lisda useimpien hyodnteis- ja sienituhojen riskid. Uhkaavimmat tuhot Suomen
metsataloudelle ovat juurikaadpa, kirjanpainaja seka roudattoman ajan pidentyessa lisdantyva
myrskytuhoherkkyys. Aihetta kasitelldaan myos liitteessa 6.

Periaatteita metsdanhoidon suositusten laadinnassa

- Metsanhoidon suosituksissa esitetdan yleisimmat tuhojen aiheuttajat seka suosituksia tu-
hojen valttamiseksi. Tarkemmat kuvaukset eri tuhonaiheuttajista seka tietoa metsien ter-
veydesta on saatavissa Luonnonvarakeskuksen Metsainfo-palvelusta.

1.6 Ilmastonmuutokseen vastaaminen metsianhoidossa

Maapallon ilmasto on ollut alati muutoksessa, mutta nykyisin ihmisen toiminnalla on ratkaiseva
vaikutus muutoksiin. Imastonmuutos on globaali ilmid, joka koskee merkittavasti myos Suo-
mea. Muutokset ovat havaittavissa, silla esimerkiksi vuotuinen keskilampétila ja ldmpdsumma
ovat nousseet Suomessa selvisti viime vuosikymmenien aikana. %

IImaston lampenemiseen vaikuttavien kasvihuonekaasujen, erityisesti hiilidioksidin, paastot il-
makehddn ovat suuret. Kasvihuonekaasut lisadvat ilmaston lampenemista vield vuosikymmenia,
vaikka paastot saataisiin vihenemaan nykyisesta.

IImastonmuutos vaikuttaa kaikkiin luonnon prosesseihin. Luonto sopeutuu ja muuttuu ilmaston
muuttuessa. Eri puulajien sopeutumiskykya pidetddan melko hyvdna, mutta kasvuolosuhteiden
muutokset lisdavat riskia eri tuhoille. Metsien eldinlajiston valinen kilpailu muuttuu, kun olosuh-
teet ravinnon saannissa, talvehtimisessa ja tautien maarassa muuttuvat. Yksittaisten lajien
osalta se voi tarkoittaa kannan hiipumista, vahvistumista, siirtymista tai haviamista.

IlImastonmuutoksen hillinndssa globaalisti keskeinen tavoite on pddstjen vahentaminen fossiili-
sista tai niilla tuotetuista raaka-aineista luopumalla tai korvaamalla ne uusiutuvilla raaka-ai-
neilla.

Metsien rooli

Pariisin ilmastosopimus ja EU:n vuoteen 2030 ulottuva ilmasto- ja energiapolitiikka muodostavat
kehikon, jonka puitteissa metsat liitetdan entista tiiviimmin osaksi ilmastonmuutoksen hillintaa

24 Esim. Tuomenvirta H., Haavisto R., Hildén M., Lanki T., Luhtala S., Merildinen P., Makinen K., Parjanne A., Peltonen-Sainio P., Pilli-Sihvola K., Pyry J.,
Sorvali J., Veijalainen N. 2018. S4a- ja ilmastoriskit Suomessa - Kansallinen arvio. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoimin-nan julkaisusarja 43/2018.
2 Lehtonen, I., Venaldinen, A., & Gregow, H. 2020. lImastonmuutoksen vaikutukset Suomessa metsanhoidon nakdkulmasta. lImatieteen laitoksen ra-
portteja 2020:5
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ja siihen sopeutumista. llimastonmuutoksen hillintdaa ja muutokseen varautumista tuetaan moni-
puolisella metsien hoidolla ja kaytélla. 2

Suomessa metsilla on merkittdava rooli ilmastonmuutoksen hillinnassa ja siihen sopeutumisessa.
Metsanhoidollisin keinoin voidaan vaikuttaa siihen, miten metsat sopeutuvat muuttuvaan ilmas-
toon ja miten metsat hillitsevat ilmastonmuutosta. Lisdksi uusiutuvilla puupohjaisilla raaka-ai-
neilla korvataan seka fossiilisia polttoaineita etta uusiutumattomista raaka-aineista valmistettuja
kayttétuotteita. ¥’

llmastonmuutos-skenaariot 28

* RCP2.6-skenaariossa maailmanlaajuisten hiilidioksidipadstojen oletetaan kdantyvan nope-
aan laskuun 2020-luvulla ja pdastojen painuvan nollaan noin vuonna 2080. Tama vaikuttaa
epatodennakdiselta nykyisen kehityksen valossa.

* RCP4.5-skenaariossa paastot nousevat aluksi viela hieman, mutta kaantyvat laskuun vuo-
sisadan puolivélissa ja ilmakehan hiilidioksidipitoisuus vakiintuu vuoden 2100 tienoilla.

* RCP8.5 kuvaa skenaariota, jossa pyrkimys padstojen rajoittamiseen epdonnistuu taysin.
Talloin hiilidioksidipaadstot kasvavat nopeasti ja kolminkertaistuvat vuoteen 2100 men-
nessa.

Ilmastonmuutoksen vaikutuksia Suomen metsiin seka tuhoriskien kasvuun on kuvattu tarkemmin
liitteessa 6.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa liittyen ilmastonmuutoksen skenaarioihin

- Metsdnhoidon suositusten pohjana on p&aasiallisesti ilmastonmuutosskenaario RCP4.5, joka
on kuvattu limatieteen laitoksen vuonna 2020 kokoamassa selvityksessa 2°.

1.6.1 limastonmuutokseen sopeutuminen metsianhoidossa

Metsataloudessa ilmastonmuutokseen sopeutuminen koostuu monista eri toimenpiteista. Niita
kuvataan tarkemmin metsdanhoidon suosituksissa. Keskeisid sopeutumiseen liittyvia toimia on esi-
tetty myos liitteessa 7.

Metsdanhoidolla voidaan vaikuttaa metsien kykyyn sopeutua ilmastonmuutokseen. Erilaiset met-
sdtuhot ovat keskeisin metsitalouden haavoittuvuus 3°, jonka hallintaan metsinhoidon

26 Kansallinen metsastrategia 2025
27 Kansallinen metsastrategia 2025

28 Lehtonen, I., Venaldinen, A., & Gregow, H. 2020. lImastonmuutoksen vaikutukset Suomessa metsanhoidon ndakokulmasta. limatieteen laitoksen ra-
portteja 2020:5

2 Lehtonen, I., Venaldinen, A., & Gregow, H. 2020. lImastonmuutoksen vaikutukset Suomessa metsanhoidon nakdkulmasta. limatieteen laitoksen ra-
portteja 2020:5

30 Peltonen-Sainio, P., Sorvali, J., Miiller, M., Huitu, O., Neuvonen, S., Nummelin, T., Rummukainen, A., Hynynen, J., Sievdnen, R., Helle, P., Rask, M.,
Vehanen, T. ja Kumpula, J. 2017. Sopeutumisen tila 2017. limastokestavyyden tarkastelut maa- ja metsatalousministerion hallinnonalalla. Luonnonvara-
ja biotalouden tutkimus 18/2017. Luonnonvarakeskus.
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suositukset tarjoavat keinoja. Huolehtimalla metsien biodiversiteetista seka puuston terveydesta
lisdtaan metsien kykya vastustaa lisddntyvia tuhoriskeja.

Metsdanomistajalle paras keino varautua omassa metsataloudessa ilmastonmuutoksen vaikutuk-
siin on aktiivinen paatoksenteko metsien hoidosta ja kaytosta. Oikeilla valinnoilla voidaan vahen-
taa ilmastonmuutoksen haitallisia vaikutuksia ja samalla varautua muutokseen eri aikajanteilla. 3!
3233 Metsanhoidolla voidaan vaikuttaa myés maaperan hiilen maaraan. Tdiman merkitys korostuu
ojitetuissa suometsissa, joissa hiiltd on varastoituneena turpeeseen.

Metsien altistumista ilmastoriskeille voidaan pienentda vahvistamalla nykyisten metsikdiden vas-
tustuskykya. Lyhyellakin aikavalilla metsanhoidon toimenpiteilld voidaan lisdtd metsien vastus-
tuskykya mm. hyonteis-, ja tuuli- ja lumituhoja vastaan ja vahentden esim. metsapaloriskia.

Keskipitkalla tahtdimellda metsdanhoidon keinoin voidaan vahentda nykyisten ja tulevien metsien
haavoittuvuutta erilaisille riskeille eli vahvistaa metsien kykya kohdata muutos.

Pitkan aikavalin tahtdimen tavoitteena ovat muuttuneisiin olosuhteisiin sopeutuneet metsat,
joissa esim. puulajikoostumus, puuston kiertoaika ja metsien kasittelymenetelmat voivat olla ny-
kyisesta poikkeavia.

Puulajivalikoiman laajentaminen on yksi mahdollinen keino sopeutua ilmastonmuutokseen. Kas-
vatettavien puulajien valintaa sdatelee metsalaki, ja myos metsasertifiointi asettaa rajoituksia
puulajien kaytolle. Vierasperdisten puulajien kdyttamistd Suomessa on tutkittu vahan, joten niihin
liittyvat riskit tunnetaan huonosti verrattuna kotimaisiin puulajeihin.

Periaatteita metsdnhoidon suositusten laadinnassa liittyen ilmastomuutokseen sopeutumi-
seen

- Metsanhoidon suosituksissa kdytetdaan sopeutumisen tavoitteiden kuvaamisessa kolmea ai-
kavalia 34

1. lyhyt aikavali: lisdtdan nykymetsien vastustuskykya (resistanssi)

2. keskipitka aikavali: vahvistetaan nykyisten ja tulevien metsien kykya kohdata muutos
(resilienssi) suhteessa muuttuneeseen hairiédynamiikkaan

3. pitka aikavali: tavoitteena ovat muuttuneisiin olosuhteisiin sopeutuneet metsat (transi-
tion).

- Metsdnhoidon suosituksissa kdytetdadan sopeutumisen keinojen kuvaamisessa kolmea alu-
etta: Eteld-, Vali- ja Pohjois-Suomi. Alueellisessa tarkastelussa otetaan huomioon ilmastolli-
set ja kasvupaikkaan liittyvat alueelliset erot.

31 Kellomaki, S., Peltola, H., Nuutinen, T., Korhonen, K. T., Strandman, H. 2008. Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate change, with

implications for adaptive management. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 363(1501):2341-2351.

32 Heinonen, T., Pukkala, T., Asikainen, A., Peltola, H. 2018. Scenario analyses on the effects of fertilization, improved regeneration material, and ditch

network maintenance on timber production of Finnish forests. European Journal of Forest Research. doi: 10.1007/s10342-017-1093-9.

33 Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S., Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, K. and Eerikainen, K., 2015. Long-term impacts of forest

management on biomass supply and forest resource development: a scenario analysis for Finland. Eur. J. For. Res. 134, 415-431.
34 Millar et al. 2007, Nagel et al. 2017, Silviculture & Climate Adaptation



TAPIO 29.11.2022 22 (56)

- Metsdnhoidon suosituksissa kuvataan metsan uudistamis- ja kasvatusketjuja yhteydessa eri-
tyisesti tuhoriskien hallinta ja monimuotoisuuden turvaaminen ¥ 36, Korostettavia toimia
ovat:

e tuhoriskien hallinta oikea-aikaisilla metsanhoitotoimenpiteilld, niiden sopivalla voimak-
kuudella seka sekametsdrakenteen tavoittelulla

e uudistamisketjut, joilla valtetdan laajat yhden puulajin metsikot, ja valitaan kasvupai-
koille (puuntuotannossa) oikeat puulajit sekad huolehditaan lehtipuuosuudesta.

- Suositukset tukevat kotimaisten jalojen lehtipuiden asemaa ja tarjoavat niita kasvatettavana
puulajivaihtoehtona alueille, jossa niiden voidaan olettaa menestyvan ja lisdavan hyotyja
suosituksissa kuvatuille metsanomistajan erilaisille tavoitteille.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa liittyen vierasperaisiin puulajeihin

- Metsdnhoidon suositukset antavat yleiskuvan vierasperdisten puulajien kayton mahdolli-
suuksista sekd niiden kayttoon liittyvista markkina- ja tuhoriskeista ja rajoitteista (lainsaa-
dantd & metsasertifiointi).

- Suositukset eivat tue laajamittaista vierasperaisten puulajien kaytt6a tai kansainvalista tai-
mikauppaa niihin liittyvien lisdantyneiden riskien (kuten tautien levidaminen) vuoksi.

1.6.2 limastonmuutoksen hillintd metsanhoidossa

Metsanhoidolla vaikutetaan hiilinielujen ja varastojen kehittymisen suuntaan ja voimakkuuteen
37 Metsan kokonaishiilitaseen kannalta metsan puuntuotos, hakkuiden intensiivisyys, biomassan
hajotustoiminta, erilaiset hairiot ja fossiilisten raaka-aineiden korvausvaikutukset voivat olla mer-
kittdvampia seikkoja kuin valittu metsankasittelymenetelma. 38

Metsien maaperaan paatyva kasvillisuuden karike kerryttda maaperaan hiilta, kunnes tasapaino
hiilen sitoutumisen ja vapautumisen vililld on saavutettu 3. Puuston hiilivaraston kartuttaminen
on mahdollista vain tiettyyn rajaan asti. Metsien ikdantyessa puuston tuhoriskit kasvavat. Bioot-
tisten ja abioottisten tuhojen vahentava vaikutus metsien hiilensidontakapasiteettiin on merkit-
tava, ja sen on ennustettu ilmaston muuttuessa edelleen voimistuvan “°.

35 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. lImastonmuutos ja metsanhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luon-nonvara- ja biotalouden tutkimus xx/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. xx s.

36 Metsapolitiikkafoorumi -hank 2020. Teemana metsatuhot.

37 Jandl, R., Vesterdal, L., Olsson, M., Bens, O., Badeck, F. & Rock, J. 2007. Review Carbon sequestration and forest management. CAB Reviews: Perspec-
tives in Agriculture, Veterinary Science, Nutriti-on and Natural Resources 2, No. 017.

38 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. Iimastonmuutos ja metsanhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luon-nonvara- ja biotalouden tutkimus xx/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. xx s.

39 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. Iimastonmuutos ja metsdnhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luon-nonvara- ja biotalouden tutkimus xx/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. xx s.

40 Asikainen, A., Viiri, H., Neuvonen, S., Nevalainen, S., Lintunen, J., Laturi, J., Uusivuori, J., Venalainen, A., Lehtonen, I., Ruosteenoja, K. 2019. limaston-
muutos ja metsituhot — analyysi ilmaston ldmpenemisen seurauksista Suomessa. Suomen llmastopaneeli, Raportti 1/2019. Helsinki. 11 p.
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Suomen metsat toimivat talla hetkelld hiilen nieluina eli metsien puustoon ja maaperaan varas-
toituu vuosittain enemman hiilt3 kuin niistd vapautuu takaisin ilmakehdan #*. Hakkuut vaikuttavat
metsien hiilivaraston kehitykseen ja ne voivat aiheuttaa suurta vaihtelua metsien vuotuiseen hii-
litaseeseen “2. Tarkastelutaso (valtakunta, yksittdinen metsatila, metsikké) vaikuttaa siihen,
kuinka suurena vaihtelu nayttaytyy.

Aktiivinen metsanhoito auttaa yllapitimain puuston kasvukykya 3. Tarkeds on kiinnittdd huo-
miota my®s maaperan hiilivarastoihin erityisesti suometsissa, joissa on suuri hiilivarasto %4, Hiili-
dioksidin lisdksi on syyta tunnistaa myos voimakkaiden kasvihuonekaasujen, kuten metaanin ja
dityppidioksidin, muodostuminen metsaekosysteemissa.

Metsdanomistaja voi valinnoillaan erityisesti painottaa ilmastonmuutoksen hillintda. Valinnoilla on
positiivisia ja negatiivisia vaikutuksia kestavyyden muihin osa-alueisiin, mika tuodaan esille met-
sdanhoidon suosituksissa.

Liitteessa 6 on esitetty ilmastonmuutoksen hillintaan liittyvid metsanhoidon vaihtoehtoja taman
hetkisen tutkimustiedon perusteella. Hillintaa tukevia keinoja ovat mm. metsittaminen ja ojitet-
tujen suometsien liian tehokkaan kuivatuksen valttaminen.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa liittyen ilmastomuutokseen hillintaan

- Metsanhoidon suosituksissa kuvataan keinoja, joilla metsdnomistaja voi painottaa ilmaston-
muutoksen hillintaa (ks. myos taulukko 1 seka luku 1).

1.6.3 Puun kayton substituutiovaikutukset

Substituutiolla tarkoitetaan sita, etta puusta tehty materiaali tai energia korvaa sille vaihtoehtoi-
sen fossiili-intensiivisen materiaalin tai energialdhteen. Metsdan hyédyntamisen ilmastovaikutuk-
sia voidaan parantaa valmistamalla tuotteita, jotka korvaavat tuotteita, joiden valmistaminen ai-
heuttaa paljon paastdja *°.

Puutuotteiden hiilivaraston sailymisen aikajanne vaihtelee tuotteiden kayttoian ja kierratettavyy-
den perusteella. Uusiutuvan biomassan kaytolla voidaan korvata uusiutumattomiin luonnonva-
roihin pohjautuvia tuotteita.

4 Tilastokeskus, 2020. Statistics Finland: Greenhouse Gas Emissions in Finland 1990-2018, National Inventory Report under the UNFCCC and the Kyoto
protocol, Helsinki, 2020.

42 Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) -hanke. IiImastoystavéllisyyttd metsien kdyttéon -julkaisu 6/2020. Julkaisija Suomen ympérists-
keskus.

43 Kansallinen metsdstrategia 2025
a4 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. lImastonmuutos ja metsanhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luon-nonvara- ja biotalouden tutkimus xx/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. xx s.

45 Mukaillen lhdetts: Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) -hanke. Ilmastoystavallisyyttd metsien kaytt6on -julkaisu 6/2020. Julkai-
sija Suomen ymparistokeskus.

46 Kansallinen metsdstrategia 2025



TAPIO 29.11.2022 24 (56)

Metsien ja puunkdytdn kokonaisvaikutus ilmakehan hiilidioksidipitoisuuksiin riippuu siita, milla
tavoin metsia hoidetaan ja kdytetddn seka miten niistd korjattu raaka-aine hyédynnetdan /.

Periaatteita metsanhoidon suositusten laadinnassa

- Metsanhoidon suosituksissa kuvataan, mita korvausvaikutuksilla eli substituutiolla tarkoite-
taan ja millaisia vaikutuksia silla voi olla ilmastonmuutoksen kannalta.

- Yleisella tasolla kuvataan, miten metsanomistajan valinnat metsan kasvatuksessa voivat vai-
kuttaa puusta tehtaviin tuotteisiin ja niiden potentiaalisiin ilmastovaikutuksiin.

47 Mukaillen Iihdett: Valsta ym. 2006. Puu ilmastonmuutoksen hillitsijana Tutkimusraportteja 39- Helsingin yliopisto, Metsdekonomian laitos.
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2 Metsien Kiyton perusteita

2.1 Kansainviliset sitoumukset

Suomi on sitoutunut useisiin kansainvalisiin sopimuksiin, jotka vaikuttavat metsien kayttoon. Ta-
voitteena on mm. hillitd ilmaston muutosta ja turvata luonnon monimuotoisuutta. Samalla on
sitouduttu esimerkiksi uusiutuvien energialahteiden osuuden kasvattaminen. Metsatalouden
kannalta keskeiset sitoumukset on esitelty tarkemmin liitteessa 9.

2.2 Metsan kayton rajoitukset

Metsien hoitoon ja kaytt66n kohdistuu eriasteisia rajoituksia ja luvanvaraisuutta. Ennen hakkuita
on tehtava metsankayttoilmoitus. Mahdolliset rajoitukset ja kohteiden rajaukset on selvitettava
ja otettava huomioon jo toimenpiteiden suunnittelussa. Sallitut toimenpiteet vaihtelevat kohteen
luonteen ja rajoituksen mukaan. Keskeiset, lainsdddanndssa asetetut metsien hoitoon ja kaytt6on
liittyvat velvollisuudet ja rajoitukset, on esitelty liitteessa 10.

2.3 Metsan Kasittely tarkoituksenmukaisin kohderajauksin

Suomessa metsanhoito perustuu metsikkétalouteen, jossa metsatilaa tarkastellaan metsikko-
kuvioittain. Metsanhoidon toimenpiteet kohdistetaan kasittelyaloille, jotka muodostuvat yhdesta
tai useammasta metsikkokuviosta.

Metsikkoé (=metsikkokuvio) on kasvupaikaltaan, puuston kehitysvaiheeltaan ja kasittelyhisto-
rialtaan yhtendinen metsédn osa. Tavallisesti metsikkdkuvioiden koko vaihtelee alle hehtaa-
rista muutamiin hehtaareihin. Kuvion sisalla voidaan erottaa pienid osametsik6itd muun mu-
assa maaperdn pienpiirteisen vaihtelun perusteella tai muusta metsasta poikkeavan kasvilli-
suuden perusteella.

Kasittelyala tai korjuulohko on yhdesta tai useammasta metsikkdkuviosta tai kuvion osasta
koostuva kokonaisuus. Kasittelyalue rajataan niin, ettd se on metsan kasvatukselle tarkoituk-
senmukainen. Rajauksessa otetaan puunkorjuun lisdksi huomioon metsanuudistaminen, met-
saluonnon monimuotoisuus, maisema ja metsien monikayttd. Luonto- ja kulttuuriperintékoh-
teet rajataan niiden luonnollisten rajojen mukaisesti.

Metsatiloiksi luetaan ne metsaa sisaltavat maatilat, jotka sisaltyvat verohallinnon rekisteriin.
Maatila on itsendinen taloudellinen yksikkd, jolla harjoitetaan maa- tai metsataloutta. Metsa-
tila voi koostua useammasta metsamaata sisaltavasta kiinteistosta ja/tai maadraalasta. Metsa-
tilakokonaisuus tarkoittaa kaikkia saman omistajan tai samojen omistajien metsatiloja yh-
dessa, eli metsdaomaisuutta.
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2.4 Kasvupaikat

Metsdmaan ominaisuuksien kuvaamiseen on kehitetty kasvupaikkaluokitus. Kasvupaikalla tarkoi-
tetaan kaikkia niita ymparistotekijoita, jotka vaikuttavat puuston ja kasvillisuuden kehitykseen.
Tarkeimmat kasvupaikan ymparistotekijat ovat maapera ja ilmasto. Kasvupaikan puuntuotosky-
kyyn vaikuttavat maaperan ravinne-, vesi- ja lampoolot seka ilmavuus. Maaperan ominaisuudet,
erityisesti ravinteisuus, vaikuttavat muun muassa puulajivalintaan.

Suomen ilmasto on kylma ja kostea. Valtaosa maamme metsista kuuluu pohjoiseen havumetsa-
vyohykkeeseen. Vain lounaisin rannikkoseutumme on tammivyohykettda. Puuntuotannollisesti
olosuhteet ovatkin maan eri osissa hyvin erilaiset. Alueen lampimyytta kuvataan kasvukauden
tehoisalla lampésummalla.

Kasvupaikkojen luokituksessa kadytetdan pintakasvillisuuteen perustuvaa metsa- ja suotyyppi-
luokitusta, joka kuvaa vilillisesti maaperan puuntuotoskykya. Pintakasvillisuuteen perustuva luo-
kitus on osoittautunut havainnolliseksi keinoksi maarittaa kasvupaikan puuntuotoskyky.

Kivenndismaiden kasvupaikkatyyppeja ovat: lehtomaiset kankaat, tuoreet kankaat, kuivahkot
kankaat, kuivat kankaat ja karukkokankaat. Lehdot luokitellaan omaksi luokakseen.

Ojitettujen suometsien kasvupaikkaluokittelu perustuu kivennaismaiden metsatyyppeihin rinnas-
tettaviin turvekangastyyppeihin. Lehtomaista kangasta vastaa ruohoturvekangas, tuoretta kan-
gasta mustikkaturvekangas, kuivahkoa kangasta puolukkaturvekangas, kuivaa kangasta varputur-
vekangas ja karukkokangasta jakalaturvekangas.

Ojitettujen suometsien puuntuotoskykya arvioitaessa tulee ottaa huomioon erityispiirteing, etta
niiden vesi- ja ravinnetalouden tila voi muuttua.

2.5 Talousmetsien luonnonhoito

Talousmetsien luonnonhoito on luonnon monimuotoisuuden ja luonnon tarjoamien hyotyjen yl-
[dpitamista ja vahvistamista metsankasittelyssa. Luonnonhoidon keinovalikoimaa voidaan sovel-
taa kaikissa metsataloustoimissa ja metsan kehitysvaiheissa.

Talousmetsien luonnonhoidolla voidaan vaikuttaa monimuotoisuuden turvaamiseen, vesiensuo-
jeluun, metsamaiseman hoitoon, kulttuuriperintékohteiden turvaamiseen ja monikdyttémahdol-
lisuuksien edistamiseen.

Lainsdadanto asettaa metsatalouden luonnonhoidon vahimmaistason, joka edellyttda metsalain
erityisen tarkeiden elinymparistéjen ominaispiirteiden sailyttamista. Useimmiten jo tavanomai-
sessa metsanhoidossa tehdaan luonnonhoidon toimenpiteita yli lainsdaadanndn vahimmaistason
esimerkiksi jattamalla saastopuita. Luonnonhoitoa painottava metsanomistaja voi tehda metsis-
saan viela lisatoimenpiteita.

Luonnonhoidon tavoitteet korostuvat erityiskohteilla, joita jokainen metsanomistaja voi |16ytaa
omasta metsdstaan. Erityiskohteet voivat olla luonto-, kulttuuri- tai maisemakohteita tai muutoin
metsdanomistajalle tarkeitd maastonkohtia. Osassa erityiskohteista on lain asettamia
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kaytonrajoituksia, mutta valtaosassa niiden ominaisuuksien huomioon ottaminen perustuu va-
paaehtoisuuteen. Osa luontokohteista ja metsaluonnon hoitokeinoista on sellaisia, joihin on mah-
dollista saada taloudellista tukea.

Luonnonhoidon toimenpiteiden vaikutus puuntuotantoon riippuu siitd, kuinka paljon metsan-
omistaja haluaa painottaa luonnonhoitoa ja metsan monikdytt6éa. Luonnonhoidon laajaa keino-
valikoimaa voidaan hyddyntda metsanhoidossa ja hakkuissa enimmakseen helposti ja pienin kus-
tannuksin. Yksittdinen luonnonhoidon toimenpide edistda usein montaa eri tavoitetta.

2.6 Metsien monikadytto

Metsat tarjoavat metsdanomistajille monia erilaisia mahdollisuuksia. Puunmyyntitulojen ohella
metsdanomistajan on hyva tunnistaa myds muut hyddyt, mitd metsat tuottavat. Maisemaa voi-
daan hyddyntida kaupallisesti vuokraamalla sita virkistysarvokaupan tapaan.*

2.6.1 Metsien virkistyskaytto

Metsien virkistyskayttd tarkoittaa kaikenlaista oleskelua ja lilkkkumista metsissa vapaa-aikana.
Metsdanomistaja voi hoitaa metsidan omaa ja halutessaan myds muiden ihmisten virkistysta pai-
nottaen.

Omatoiminen metsatyd merkitsee monelle metsdanomistajalle ennen kaikkea virkistaytymista ja
vaihtelua arkeen ja tydelaman paineisiin. Tyon tuottavuuden sijasta tarkedampaa metsdanomista-
jalle voi olla mahdollisuus saada liikuntaa ja yllapitaa terveytta seka nauttia luonnossa olemisesta.

Ulkoilukayttoon soveliaat metsat ovat monipuolisia, turvallisia, elamyksellisia ja helposti saavu-
tettavissa. Naita piirteita voidaan toteuttaa metsankasittelyssa esimerkiksi avaamalla maisemaa,
suosimalla metsankasvatuksessa eri puulajeja ja kdyttamalla erilaisia metsdankasvatustapoja. Met-
san vaihteleva rakenne lisdaa sen elamyksellisyytta.

2.6.2 Keruutuotteet

Luonnonmarjojen, ruokasienten, jakalien ja muiden luonnontuotteiden keruu on tarkea osa met-
sien monikayttoa. Puustoltaan ja rakenteeltaan monipuoliset metsat yllapitavat hyvia keruumah-
dollisuuksia. Metsan kerdilytuotteista saatavat tulot voivat olla yksityistaloudellisesti ja paikalli-
sesti merkittavia.

Metsanomistaja voi vaikuttaa omissa metsissadan metsanhoidolla keruutuotteiden kehittymiseen
ja satoisuuteen. Eri lajien kasvupaikkavaatimukset ovat erilaisia, jollekin lajille myonteinen met-
sankasittely voi olla toiselle epaedullista.

2.6.3 Riistanhoito ja metsien kasittely

48 Matila, A. & Lindén, M. 2012. Talousmetsat sulautuvat maisemaan. Metsatalouden kehittamiskeskus Tapio
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Riistanhoito ja riistakantojen hallittu saately metsastykselld ovat tarkeita tekijoita luonnon tasa-
painoisessa ja kestavassa hyodyntamisessd. Metsdanomistajille ja metsastajille riistanhoito tarkoit-
taa ennen kaikkea riistan elinmahdollisuuksien parantamista. Metsanomistaja paattaa riistanhoi-
don painoarvosta toimenpiteiden toteutuksessa.

Riistaeldimet ja metsastysoikeus

Suomessa metsastysoikeus on sidottu tiukasti alueiden omistukseen. Maanomistajalla on oikeus
paattaa hallinnoimansa alueen metsastysoikeuksista seka niiden vuokraamisesta tai luovuttami-
sesta esimerkiksi paikalliselle metsastysseuralle.

2.6.4 Poronhoito

Poronhoito on Suomen pohjoisosissa merkittava elinkeino seka aluetaloudellisesti ettd alueen
elinvoimaisuuden ja kulttuurin kannalta. Vaikka poronhoidon ja metsdtalouden maankaytolle
asettamat vaatimukset poikkeavat osin toisistaan, voidaan niita harjoittaa samoilla alueilla. Oleel-
lista on, ettda metsien kdyttomuodoissa tunnistetaan eri elinkeinojen tarpeet.

Lahes kaikilla metsadtalouden toimenpiteilld on vaikutusta poronhoitoon, poroihin ja erityisesti
niiden ravinnonsaantiin. Esimerkiksi hakkuut heikentavat poroille tarkean ravinnonlahteen eli lu-
pon saantia.

2.7 Metsien hoito erityisalueilla

Metsdnhoidon suosituksissa kuvataan myos erityisalueita, joilla metsanhoito poikkeaa normaa-
lista metsataloudesta. Tallaisia ovat:

kaava-alueet

korkeat alueet, lakimetsat, suojametsaalue
poronhoitoalue

pohjavesialueet

maankohoamisrannikon metsat ja
happamat sulfaattimaat.

ok wnNE
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Liitteet

Liite 1. Metsdnhoidon suositusten laadinnan prosessi

Metsdnhoidon suositukset valmistellaan laajassa yhteistydssa metsa-, ymparisto- ja ilmastoalan
tutkijoiden, asiantuntijoiden ja tiedon kayttdjien kanssa. Ty6ta tehdaan avoimessa vuoropuhe-
lussa ja parhaaseen tutkimustietoon seka kaytannon kokemukseen pohjautuen.

Metsdnhoidon suositusten valmistelua ja yllapitoa koordinoi Tapio. Palvelun rahoittaa maa- ja
metsatalousministerio, joka tilaajana asettaa reunaehdot suositusten paivittamiselle seka vahvis-
taa suositusten johto- ja ohjausryhmassa olevat tahot.

Metsdnhoidon suosituksia yllapidetdan sahkdisessa tietopalvelussa. Tavoitteena on jatkuvasti
ajan tasalla olevat suositukset. Tietopalvelusta suosituksia voidaan siirtda avoimen rajapinnan
kautta muihin metsaalan jarjestelmiin ja esittda verkossa www.metsanhoidonsuositukset.fi.

1. Organisoituminen ja tyéryhmien roolit
Metsinhoidon suositusten johtoryhman rooli ja tehtavit 4°

e Toimii metsanhoidon suositusten strategisena suunnannayttaja.

o Paattaa periaatteista ja linjauksista, joiden pohjalta metsdanhoidon suosituksia laaditaan ja
yllapidetaan.

e Maarittelee aihekokonaisuuksia, joiden osalta suosituksia erityisesti tarkastellaan ja paivite-
taan.

e Kay dialogia kestavasta metsien kaytostad ja metsdnhoidosta.

Metsinhoidon suositusten ohjausryhmin rooli ja tehtévit *°

e Ohjaa suositusten laadintaa ja kommentoi sisaltoja.
e  Hyvaksyy suositukset johtoryhman laatimien periaatteiden pohjalta.

Projekti- ja asiantuntijaryhmat

e Tapion projektiryhma tuottaa vuosittain tilannekatsauksen metsdanhoidon suositusten muu-
tostarpeista ja perusteluista.

e Tapion projektiryhméa kokoaa suositusten paivitystyohon asiantuntijaryhman*. Siina voi olla
edustettuina eri organisaatioiden tutkijoita ja asiantuntijoita.

e Tapion projektiryhma hankkii asiantuntijaryhman avulla suosituksissa tarvittavan tutkimus-
tiedon, johon liitetaan kaytannon kokemukset kasiteltavasta aiheesta.

e Tapion projektiryhma koostaa synteesin pohjalta suositukset ohjausryhman kasiteltavaksi.

* Olennainen rooli suositusten laatimisessa on alan kdytannon asiantuntijoilla ja tutkijaryhmilla,
joiden ansiosta tydssa voidaan hyddyntaa parasta tutkimustietoa ja kdaytannon kokemuksia.

49 Hyvaksytty Metsanhoidon suositusten johtoryhman kokouksessa 2.12.2019
50 Hyvaksytty Metsanhoidon suositusten johtoryhmén kokouksessa 2.12.2019
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Suositusten kdyttajien nakemysten koonti

Maakuntien olosuhteista ja erityispiirteista sekd suositustiedon kayttdjien tarpeista hanki-
taan tietoa osana suositusten koordinointia. Metsanhoidon suositusten kayttajien nakemyk-
sia suositusten paivittdmiseen voidaan kerata alueellisina keskustelutilaisuuksina tai esimer-
kiksi erillisind verkkokyselyina suositusten ohjausryhman ohjauksella.

2. Metsanhoidon suositusten sisdltojen padivittamisen tilanteet ja vastuut
1) Tekniset sisdltokorjaukset

Tarve tehda teknisia korjauksia suosituksiin syntyy esimerkiksi, kun suosituksissa viitattu laki tai
tietoldhde muuttuu, kun tekstissd havaitaan tarve kielenhuoltoon tai havainnollistava kuva on
vanhentunut. Tieto korjaustarpeesta voi tulla esimerkiksi verkkopalvelun kayttdjalta. Projekti-
ryhma vastaa paivityksesta itsendisesti.

2) Suosituksen tarkentaminen

Tarve suosituksen tarkentamiseen syntyy, kun saadaan uutta tutkimusnayttoa tai kaytannon ko-
kemuksia, jotka edellyttavat paivitysta nykyiseen suositussisaltoon. Metsanhoidon suositusten
periaatteet ohjaavat tyota.

e Projektiryhma tuo ohjausryhmalle tiedoksi suosituksen tarkentamistarpeen ja perusteet. Oh-
jausryhma kasittelee ehdotusta ja pyytda tarvittaessa lisdselvityksia.

e Ohjausryhma hyvaksyy suositukset julkaistaviksi.

e Johtoryhma saa tiedoksi ohjausryhman tekemat paatokset.

3) Suosituksen uudistaminen

Tarve uudistaa suosituksia syntyy, kun metsanhoidon aihepiiristd on saatu uutta tutkimustietoa
tai sellaisia kdytannon kokemuksia, jotka kumoavat laajasti aiempaa tietoa. Uudistustarve voi syn-
tyd myos merkittavista toimintaympariston muutoksista, kuten tarpeesta sopeutua muuttuvaan
ilmastoon.

Suosituksen uudistamisprojektin prosessikuvaus on esitetty seuraavassa luvussa 3.

3. Suosituksen uudistamisen prosessikuvaus

Metsdanhoidon suositusten aihekohtaiset uudistamiset toteutetaan erillisind projekteina, joiden
reunaehdot asettaa tyon tilaaja. Projekteissa keratdaan tutkimustietoa, kdytannén kokemuksia ja
kayttajien nakemyksia kdyttaen erilaisia osallistavia tyotapoja. Projektin kestoon vaikuttaa kasi-
teltavan aiheen seka koottavan taustatiedon laajuus — tyypillinen kesto on noin yksi vuosi. Pro-
sessin perusmalli on esitetty alla.
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Projektin eteneminen

e Yksittaisen suosituskokonaisuuden uudistamisen projekti lahtee liikkeelle aiheen vahvistami-
sella (C1) ja tydn reunaehtojen maarittamiselld. Paatoksen tekee tilaaja, eli maa- ja metsata-
lousministeriod.

e Metsdnhoidon suositusten johtoryhma linjaa uudistamisessa noudatettavat (C2) periaatteet
Tapion projektitydoryhman laatiman ja ohjausryhman tarkistaman ehdotuksen pohjalta.

e Projektiryhma tarkentaa yhteisty6ssa metsdanhoidon suositusten ohjausryhman seka aihepii-
rin tutkijoiden ja kentan ammattilaisten kanssa uudistamiseen liittyvat keskeiset ratkaistavat
ongelmat (D1). Naita kasitelldan asiantuntijapaneelissa (A), jota ennen toteutetaan kommen-
tointikierros.

e Projektiryhma kokoaa asiantuntijaryhman avulla uudistamisessa tarvittavan tutkimustiedon
ja kdytannon kokemukset (C3) ja laatii ndista alustavan synteesin. Taman perusteella laadi-
taan yhdessa ohjausryhman kanssa alustavat ehdotukset ratkaisuiksi (D2).

e Ehdotuksia tarkennetaan tutkijapaneelissa (B), joita voi tarvittaessa olla useampia. Taman
jalkeen projektiryhma kirjoittaa ja kuvittaa suosituskokonaisuuden tarkennetut ratkaisut
(D3) sahkoiseen sisallonhallintajarjestelmaan ja suosituskokonaisuuden luonnoksen (C4),
joka kay tarkistuskierroksella (E) avainasiantuntijoilla.

e Johtoryhma saa tiedoksi valitulokset suosituskokonaisuuden uudistamisesta ennen sen jul-
kaisua ja voi antaa tarvittaessa tarkentavia maarittelyja.

e Lopullisen suosituskokonaisuuden (C5) hyvidksyy ohjausryhma.

@ Maa- ja metsatalousministerio

2N C1) Aiheen valinta ja ---> C3) Tutkimustiedon ja kaytannon ---> C4) Luonnoksen ---> C5) Suositusten
C2) periaatteet tyolle kokemuksen selvitys koostaminen julkaiseminen

Johtoryhma

Ohjausryhma

—

D2) "Ratkaisut, karkea”
R
Tutkijat

Tarkistus :
el e

E) 1 -

112auedeliunjuelsy (y
(3)efedapanesisin (g

Kentdn ammattilaiset

Metsanomistajat

Pd = kuvaa mahdollisia kokouksia

Kuva. Suosituksen uudistamisprojektin prosessikuvaus
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Liite 2. Metsdtalouden kestivyyden yleiseurooppalaiset Kriteerit

Suomen metsien kestavyytta arvioidaan ja seurataan padasiassa yleiseurooppalaisten kriteerien
ja niiden toteutumista mittaavien indikaattorien avulla. Yleiseurooppalaiset kestdvdan metsatalou-
den kriteerit ja indikaattorit perustuvat edellad esitettyyn metsien kestdavan hoidon ja kdyton ka-
sitteeseen. Kriteereissa kestivyys on jaettu kuudeksi osa-alueeksi.>?

1)
2)
3)
4)

5)

6)

Metsavarojen yllapito ja tarkoituksenmukainen lisddminen seka niiden positiivinen vaiku-
tus maailmanlaajuiseen hiilen kiertokulkuun.

Metsdekosysteemin terveyden ja elinvoiman yllapito.

Metsien puun ja muun tuoton yllapito ja tarkoituksenmukainen lisddminen.
Metsdekosysteemien luonnon monimuotoisuuden yllapito, suojelu ja tarkoituksenmukai-
nen lisddminen.

Metsien ymparistod, erityisesti maaperaa ja vesistdja suojelevan vaikutuksen yllapito ja
tarkoituksenmukainen lisaaminen.

Metsien muiden sosioekonomisten merkitysten yllapito.

Kriteereitd ja indikaattoreita seka niiden toteuttamista metsanhoidon suositusten avulla on ku-
vattu liitteessa 3.

Metsien terveys

elinvoimaisuus

Metsévarat ja Metsien
globaali hiilikierto tuotannolliset
toiminnot

Yhteiskunta-
<j taloudelliset
toiminnot

ia Kestava
) metsanhoito

2

Metsien

. A Luonnon
suojelutoiminnot

monimuotoisuus

Kuva. Yleiseurooppalaisissa kestavan metsatalouden kriteereissa kestavyys on jaettu kuudeksi
osa-alueeksi.

5t Parviainen, J. ja Véstil3, S. 2011. Suomen metsat 2011 Kestdvan metsatalouden kriteereihin ja indikaattoreihin perustuen. Metla 5/2011. Maa- ja
metsatalousministerio ja Metsantutkimuslaitos
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Liite 3. Kestavan metsatalouden kriteerien toteuttaminen metsianhoidon
suosituksissa

Tassa liitteessa esitetddan, miten metsanhoidon suosituksilla edistetdan metsatalouden kesta-
vyyttd. Suomen metsien kestdvyyden arviointi tapahtuu yleiseurooppalaisen kriteeriston ja indi-
kaattorikokoelman avulla.>

1. Metsdvarojen yllapito ja tarkoituksenmukainen lisadminen seka niiden positiivinen vaiku-
tus maailmanlaajuiseen hiilen kiertokulkuun

Suomessa metsadvarat ja metsien kasvu ovat lisddantyneet viime vuosikymmenien aikana merkit-
tavasti. Puuston maara metsatalousmaalla on yli 2 miljardia kiintokuutiometria ja puuston vuo-
tuinen kasvu on yli 100 miljoonaa kiintokuutiometria. Edella kuvattu kehitys on saavutettu mm.
soiden ojituksella ja aktiivisella panostuksella metsien hoitoon. My6s ilmastonmuutos on lisan-
nyt puuston kasvua. Jatkuvasti kehitettdavat puupohjaiset tuotteet antavat mahdollisuuksia met-
sdvarojen entista laajempaan hyddyntamiseen.

Metsat hillitsevat ilmastonmuutosta sitoessaan kasvihuonekaasupaastoja. Suomen metsat ovat
sitoneet vuodesta 1990 lahtien 17,5—47,4 miljoonaa tonnia ekvivalenttista hiilidioksidia vuo-
dessa. Vuonna 2019 metsien puusto ja maapera sitoivat hiiltd (nettonielu) yhteensa 26,5 miljoo-
naa tonnia ekvivalenttista hiilidioksidia. Pitkaikaisiin puutuotteisiin, kuten sahatavaraan ja puu-
levyihin sitoutui hiiltd vastaavasti 3,4 miljoonaa tonnia.>

Metsdnhoidon suosituksilla tdéhddtaan siihen, ettd, puuta, keskeista uusiutuvaa raaka-ainetta
tuotetaan tehokkaasti ja ekologisesti. Samalla vahvistetaan metsien kykya hillita ilmastonmuu-
tosta.

2. Metsdekosysteemin terveyden ja elinvoiman yllapito

Metsdekosysteemin terveyden ja elinvoiman turvaaminen otetaan huomioon metsanhoidon
suosituksissa, metsasuunnittelussa ja metsien kasittelyssa. Metsien hoidossa ja kdytossa ote-
taan huomioon metsatuhojen riskit, joita pienennetaan ja joihin varaudutaan ennakoivilla toi-
menpiteilld. Metsdanhoidon suositukset tahtdaavat siihen, ettd metsat sopeutuvat ilmastonmuu-
tokseen.

Metsdnhoidon suosituksissa esitetyilla toimenpiteilld ohjataan metsan kayttda siten, ettda moni-
muotoisuudelle arvokkaat rakennepiirteet sailyvat tai niiden maara kasvaa. Ekosysteemin ter-
veytta tuetaan monipuolisilla metsikkdrakenteilla ja monimuotoisuutta tukevalla metsien erira-
kenteisuudella.

52 https://mmm.fi/metsat/metsatalous/metsatalouden-kestavyys (viitattu 5.11.2020)
53 https://mmm.fi/documents/1410837/22836561/Metsien+rooli+ilmastonmuutoksen+hillinnassa.pdf/b8b48104-a90c-
ed4d-647d-8982f8f507d5/Metsien+rooli+ilmastonmuutoksen+hillinnassa.pdf
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Metsat uudistetaan niin, etta kasvupaikalle saadaan pian hakkuun jalkeen tuottava, terve ja
taystihed metsa. Metsanviljelyaineiston edellytetdan olevan alkuperaltaan kasvupaikalle sovel-
tuvaa.

Metsien kasittelyssa huolehditaan siitd, ettd kasvupaikan tuottokyky sailyy ja hakkuissa nouda-
tetaan metsanhoidon suositusten korjuujalkikriteereita. Toimenpiteilld ei aiheuteta tarpeetonta
puuston vaurioittamista tai vesien laadun heikkenemista.

3. Metsien puun ja muun tuoton yllapito ja tarkoituksenmukainen lisiaminen

Metsan eri kasvatustapoja soveltamalla seka tarvittaessa lannoituksilla ja vesitalouden jarjeste-
lyilla parannetaan kasvatettavan puuston elinvoimaisuutta, tuottavuutta ja laatua. Metsanuu-
distamisessa kaytetdan jalostettua viljelymateriaalia, kun sita on tarjolla. Edella olevia seikkoja
painotetaan metsanhoidon suosituksissa.

Metsien muuhun tuottoon kuuluvat kerailytuotteet kuten marjat ja sienet seka riista. Lisaksi
metsd on tarked tuotannontekija erityyppisia luonto- ja virkistyspalveluja tarjoaville. Pohjois-
Suomessa poronhoito kuuluu metsien perinteiseen monikayttoon. Suosituksissa otetaan huomi-
oon metsien monikaytén vaatimukset.

Tavoitteet ja metsan kasittely voivat vaihdella tilan metsikdiden valilla. Tilan metsikdiden valilla
voi taloudellisen tuloksen rinnalla tai sijasta olla muita arvoja vaikuttamassa kasittelypaatoksiin.
Esimerkiksi asutuksen ldheisyydessd metsanomistaja voi hoitaa maisemaa valttamalla voimak-
kaita hakkuita tai toisaalta avaamalla maisemia hakkuilla.

4. Metsdekosysteemien luonnon monimuotoisuuden yllapito, suojelu ja tarkoituksenmukai-
nen lisiaminen

Metsdssa luonnon monimuotoisuus ilmenee lajiston elinmahdollisuuksina seka elinymparistéjen
ja niiden ominaisuuksien runsautena. Talousmetsissa yllapidetdan sellaista vaihtelua, joka luo
edellytykset runsaalle ja elinvoimaiselle elidstolle.

Metsdanhoidon suositukset tahtaavat monimuotoisuuden ylldpitoon ja tukevat monimuotoi-
suutta edistavia toimenpiteitd. Luonnonhoito otetaan huomioon kaikissa metsdanhoidon toimen-
piteissa. Suositukset ottavat huomioon metsa- ja luonnonsuojelulain seka Kansallisen metsdstra-
tegian tavoitteet ja vaatimukset metsien monimuotoisuuden sailyttamiseksi.

5. Metsien ymparist64, erityisesti maaperaa ja vesist6ja suojelevan vaikutuksen yllapito ja
tarkoituksenmukainen lisiaminen

Metsatalouden vesiensuojelulla pyritdadn siihen, ettei pintavesien ekologinen tai kemiallinen tila
eika pohjavesien kemiallinen tila heikkene tai maara vahene. Metsanhoidon suosituksissa esite-
tyissa metsatalouden toimenpiteissa hyddynnetaan kaytossa olevia, parhaimpia ja taloudelli-
sesti tehokkaimpia vesiensuojelutekniikoita.

Metsien kasittelyssa huolehditaan siita, ettd toimenpiteilla ei aiheuteta tarpeetonta ravinteiden
huuhtoutumista vesistéon. Metsanhoidon toimenpiteissa valtetddan maastovaurioiden synty-
mistd seka tarpeeseen nahden lilan voimakasta maanpinnan kasittelya.
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6. Metsien muiden sosioekonomisten merkitysten yllapito

Metsataloudella ja -teollisuudella sekd biomassaa kayttavalla energiateollisuudella on merkit-
tava rooli Suomen taloudellisen ja sosiaalisen kehityksen perustana. Metsatalous on tarkea
maaseudun elinvoimaisuuden ja aluetalouden yllapitdja. Metsdpalvelu-, metsdkone- ja kuljetus-
yrittdjat ovat keskeisia toimijoita metsien hyédyntamisessa. Metsien aktiivinen hoito ja kaytto
turvaavat osaltaan maan eri osien sdilymista asuttuina.

Metsataloudessa sosiaalinen kestavyys tarkoittaa kaikkien vdaestéryhmien metsiin liittyvien hy-
vinvointitarpeiden oikeudenmukaista huomioon ottamista. Keskeisella sijalla ovat metsanomis-
tajien sekd metsaalan yrittdjien ja tyontekijoiden toimeentulo, tyoolot seka tyokyvysta huolehti-
minen.

Metsien monikaytto tarkoittaa metsan eri kayttomuotojen sovittamista yhteen. Perinteisia met-
sien kdyton kulmakivia ovat metsien monipuolinen taloudellinen kaytto, jokamiehen oikeudet
seka kansalaisten lukuisat luontoharrastukset ja yleinen kiinnostus metsiin.

Metsdanhoidon suositukset tukevat metsien monikayttoa. Lisdksi suositukset tuovat esille met-
sien muinaisjadanndsten ja metsiin liittyvien kulttuurimaisemien suojelutarpeet.
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Liite 4. [Imastokestivyyden termeja

Metsdnhoidon suosituksissa esitettdvia ilmastokestavyyteen liittyvia termeja, jotka muokattu lah-

teita kayttden.

54 55

Hiilen kierto: Hiilen biogeokemiallinen kierto ilmakehan, vesistojen ja maaperan valilla ja sii-
hen osallistuvat myos kasvit ja eldimet.

Hiilensidonta: Prosessi, jossa ilmakehan hiilta siirtyy ja kertyy ekosysteemiin. Metsien hiilen-
sidonnalla kuvataan puuston ja maaperan kykya varastoida hiilta. Hiilensidonta on brutto-
arvo, josta ei ole vahennetty esimerkiksi hakkuiden aiheuttamaa hiilen poistumaa.

Hiilijalanjalki: Hiilijalanjaljelld kuvataan tuotejarjestelman paastojen ja poistumien aiheutta-
maa ilmastokuormaa, josta vahennetdan hiilensidonnan ja hiilivaraston kasvun positiiviset
vaikutukset. Mikali hiilijalanjalki on negatiivinen, hiilta sitoutuu ilmakehasta (= paastoja pys-
tytaan valttamaan).

Hiilinielu: Ekosysteemi tai sen osa, jossa tapahtuvat prosessit sitovat ilmakehan hiilidioksidia
orgaanisten aineiden muodostamaksi hiilivarastoksi. Painvastaisessa tilanteessa puhutaan
hiilen lahteesta.

o Metsa on hiilen nielu, mikali puustoon ja maaperaan varastoituvan hiilen maara ylittaa
siitd poistuvan hiilen maaran.

o Metsat ja puutuotteet ovat yhteensa hiilinielu, jos niiden yhteenlaskettu hiilivarasto kas-
vaa ja hiilenlahde, jos tama pienenee.

Hiilivarasto: Ekosysteemiin tai sen osaan sitoutuneen hiilen maara. Metsissa hiilivarastoja
ovat maanpaillinen ja maanalainen biomassa (puut ja muut kasvit), kuollut puuaines, karike
ja maapera. Lisaksi hiilivarastoja ovat myds puusta valmistetut tuotteet. Hiilivaraston muutos
maardytyy vuosittaisen hiilitaseen mukaan.

Kompensointi: Tarkoittaa yleisesti sitd, etta jossain aiheutettu paasté kompensoidaan toi-
saalla aikaansaadulla paastdévahennyksella tai nielun lisayksella.

Korvausvaikutus/substituutio: Korvaus- eli substituutiovaikutuksella tarkoitetaan substituu-
tiossa saatavaa paastévahennysta. Substituutiolla tarkoitetaan sitd, ettd puusta tehty mate-
riaali tai energia korvaa sille vaihtoehtoisen materiaalin tai energialdhteen.

Metsien hiilitase: Tulos puuston ja maaperan yhteen lasketusta hiilen maarasta. Hiilitasee-
seen yhdistetdadan metsataloutta simuloivissa laskelmissa useimmiten myds puuntuotanto- ja
puutuoteketjun hiilitase. Positiivinen tase = varaston kasvu, negatiivinen tase = varaston pie-
neneminen.

54 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. liImastonmuutos ja metsdnhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus Luonnonvarakeskus. Helsinki.

55 Tuomainen, T. 2018. Metsien hiilitase. Julkaisussa: Rantala, S. (toim.). Tapion taskukirja. Tapio Oy. Helsinki. s. 14-19.
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IImastonmuutokseen sopeutuminen

e Resistanssi: Tarkoittaa vastustuskykya erilaisia riskeja vastaan. Metsanhoidon suosituksissa
silla tarkoitetaan metsien vastustuskykya tuhoja vastaan.

o Resilienssi: Tarkoittaa kykya kohdata muutos ts. selviytymis- ja sopeutumiskykyad. Metsan-
hoidon suosituksissa silla tarkoitetaan metsien kykya sopeutua muuttuvaan ilmastoon ja siita
aiheutuviin ymparistdmuutoksiin.

e Transition: Tarkoittaa siirtymaa uuteen tilanteeseen. Metsdanhoidon suosituksissa silla tar-
koitetaan tilannetta, jossa metsat ovat sopeutuneet muuttuneisiin ilmasto-olosuhteisiin.
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Liite 5. Tutkimustuloksia metsinomistajien tavoitteista

Metsanomistajilla on monipuoliset tavoitteet (Suomalainen metsidnomistaja 2020 -tutkimus °®)

Metsdanomistajien tavoitteet ndyttavat muuttuneet 2000-luvulla: Taloudellista turvaa ja tuloja ko-
rostavien metsanomistajien osuus on noussut selvasti. Aineettomat tavoitteet eivat nayttaisi vah-
vistuneen. Seka monitavoitteisten etta virkistyskdyttajien osuudet metsanomistajista ovat viahen-
tyneet. Omatoimisia metsatoita ja ulkoilua korostavien seka tavoitteiltaan epatietoisten osuudet
ovat pysyneet ldhes ennallaan.

Runsas neljannes metsanomistajista kuuluu monitavoitteisten ryhmaan, jossa korostetaan talou-
dellisten tavoitteiden ohella myds metsan tarjoamia aineettomia hyotyja. Virkistyskayttajiin, met-
sassa tekeviin seka turvaa ja tuloja korostaviin kuuluu kuhunkin viidesosa metsanomistajista. Ta-
voitteidensa suhteen epatietoinen on joka kymmenes metsanomistaja.

Suurimmat muutokset metsdalaosuuksissa kuluneen kymmenen vuoden kuluessa ovat virkistys-
kayttajien osuuden selva lasku seka turvaa ja tuloja korostavien osuuden nousu. Monitavoitteis-
ten osuus yksityismetsien alasta on lahes 40 prosenttia eli heiddan metsatilansa ovat selvasti kes-
kimaaraista suurempia (kuva).

Metsdanomistajien ikddntyminen on tasaantumassa ja yha useammin metsanomistaja asuu kau-
kana metsastaan. Metsanomistajien koulutustaso jatkaa nousuaan. >’

% metsaalasta
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Kuva. Muutokset metsanomistuksen tavoitteissa 1999-2019 metsanomistuksen pinta-alan mu-
kaan jaoteltuna &,

56 Karppinen, H, Hanninen, H. & Horne, P. 2020. Suomalainen metsanomistaja 2020. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 30/2020. Luonnonvarakes-
kus. Helsinki. 73 s. https://jukuri.luke.fi/handle/10024/545837

57 Hanninen, H., Valonen, M. & Haltia, E. 2020. Metsdanomistajat palveluiden kayttajind. Metsanomistaja 2020-tutkimuksen tuloksia. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 63/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-039-7.

58 Hénninen, H., Valonen, M. & Haltia, E. 2020. Metsanomistajat palveluiden kayttajind. Metsanomistaja 2020-tutkimuksen tuloksia. Luonnonvara- ja
biotalouden tutkimus 63/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. http://urn.fi/URN:ISBN:978-952-380-039-7.
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Liite 6. Suomen metsiat muuttuvassa ilmastossa

llmaston muuttuminen Suomessa

Uusimpien ilmastonmuutosta koskevien malliennusteiden mukaan Suomen vuotuisen keskilam-
potilan oletetaan nousevan 2—6 astetta ja vuotuisen sadannan lisdantyvan 6—18 prosenttia vuo-
teen 2100 mennessa. Ennusteen oletus on, ettd ilmakehan hiilidioksidipitoisuus lisaantyy nykyil-
maston (tarkastelujakso 1981-2010) noin 350 ppm:std 430-940 ppm:an. Ennen teollistumisen
aikaa hiilidioksidin pitoisuus ilmakehassa oli noin 280 ppm.

Vuosina 2040-2069 vuotuisen keskilampotilan oletetaan olevan 2—3 astetta ja vuotuisen sadan-
nan 6-11 prosenttia korkeampi kuin nykyaan. Nama ennusteet perustuvat limatieteen laitoksen
laskemiin 28 ilmastomallin keskiarvotuloksiin.

1981-2010 RCP4.5 2040-2069
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Kuva: Keskimaaradinen tehollinen lampésumma (d.d.) jaksolla 1981-2010 sekd RCP*4.5 skenaa-
riota vastaava arvio jaksoille 2010-2039 ja 2040-2069. Kuvissa esitetty skenaario RCP4.5 kuvaa
kohtuullista ilmastonmuutosta.
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Nain ilmastonmuutoksen vaikutusten oletetaan kehittyvan Suomessa:

* Lampotilan ettd sadannan odotetaan kasvavan selvasti enemman talvella kuin kesalla.

* Hellepiivien maara voi lisddntya, ja kuivuusjaksot yleistyvat sekd kevaalla etts kesilld >°.

* Runsassateisia pdivia esiintyy yha useammin.

* Kylmia talvia esiintyy aikaisempaa harvemmin.

* llmaston lampenemisen edetessa routajaksot lyhenevat, ja Etela-Suomessa maa voi yha
useammin jaada talvella roudattomaksi .

¢ Tuulisuuden ei arvioida muuttuvan Suomessa merkittavasti °2, mutta myrskytuulet saatta-
vat voimistua etenkin rannikkoalueilla.

llmastonmuutoksen vaikutukset luonnon monimuotoisuuteen

IImaston muuttuessa luonnon monimuotoisuuden yllapitdminen vahvistaa ekosysteemin toimin-
taa ja metsien sopeutumiskykya ymparistén muutoksille ja vdahentaa esimerkiksi haavoittuvuutta
yksittaisille tuhohyonteislajeille.

Luonnon monimuotoisuuteen ilmastonmuutos vaikuttaa seka suoraan etta valillisesti. Yksittais-
ten lajien ja kokonaisten kasvillisuusvyohykkeiden levinneisyys voi siirtya pohjoisemmaksi. Valilli-
set vaikutukset voivat silti olla merkittavammat. Metsien hoito vaikuttaa yhdessa ilmastonmuu-
toksen kanssa metsien ika- ja puulajisuhteisiin.

IlImastonmuutoksen torjunnan ja siihen sopeutumisen yhteydessa tulee kiinnittda samanaikai-
sesti huomiota myds monimuotoisuusvaikutuksiin. On olemassa tunnistettu riski, etta yksin-
omaan ilmastonmuutokseen sopeutumiseen ja sen estamiseen tahtaavillad toimenpiteilld aiheu-
tetaan haittaa luonnon monimuotoisuudelle ja sitad kautta heikennetaan ekosysteemien sopeutu-
misen mahdollisuuksia pitkalla aikavalilla 2.

Jos ainespuun ja muun metsabiomassan kadyttoa lisatdan ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi, on
huolehdittava, ettei esimerkiksi jaredn lahopuun maara metsissa vahene. Tama olisi metsien mo-
nimuotoisuudelle haitallista, koska monet uhanalaiset lajit ovat riippuvaisia juuri jaredsta laho-
puusta.

Puuston kasvu muuttuvassa ilmastossa

IImastonmuutoksen myota kasvukausi pitenee ja puuston kasvuolosuhteet — esimerkiksi lamp6-
olosuhteet — muuttuvat puuston hiilensidonnalle ja kasvulle otollisemmiksi. Ndin tapahtuu eten-
kin Pohjois-Suomessa, jossa metsien kasvua rajoittaa nykydan lyhyehko kasvukausi ja melko

59 Ruosteenoja, K.; Markkanen, T.; Venaldinen, A.; Raisdanen, P.; Peltola, H. 2017. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in CMIP5

projections for the 21st century. Climate Dynamics, 1-16. 789

60 Lehtonen, I., Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing capacity

on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.,

61 Pryor, S., Barthelmie, R., Clausen, N., Drews, M., MacKellar,N., and Kjellstrom, E. 2012. Analyses of possible changes in intenseand extreme wind

speeds over northern Europe underclimate change scenarios, Clim. Dynam., 38, 189-208.

62 esim. IPBES 2019. Global Assessment Report on Biodiversity and Ecosystem Services. https://ipbes.net/global-assessment. ja GSDR 2019. Global
Sustainable Development Report 2019: The Future is Now — Science for Achieving Sustainable Development, (United Nations, New York, 2019).
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alhaiset kesalampétilat toisin kuin Etelda-Suomessa. Puuston kasvun oletetaankin lisddntyvan Poh-
jois-Suomessa suhteellisesti enemman kuin Eteld-Suomessa 3%,

Puuston viime vuosikymmenien lisddntyneesta kasvusta arvioidaan kahden kolmasosan olevan
ihmisen vaikutusta kuten ojituksen ja puustopddoman lisdantymisen. Kolmasosa on ymparistén
vaikutusta, kuten lampdolosuhteiden ja ilmakehan lisddntyneen hiilidioksidipitoisuuden. Typpi-
laskeuma voi lisata puuston kasvua, mutta erityisesti Pohjois-Suomen metsiin kohdistuva las-
keuma on pient3 .

Eteld-Suomessa varsinkin kuusen kasvu voi karsid ilmaston lammetessa ja sen myota lisdantyvasta
kuivuudesta hyvin vetta lapaisevilla kasvupaikoilla. Voimakas lampeneminen voi vdhentaa puus-
ton kasvua jopa mannyll3 . Metsien rakenteeseen ja puuston kasvuun sekd hiilenvarastoihin
vaikuttaa ilmastonmuutoksen lisiksi myés metsien hoidon ja hakkuiden intensiteetti ® % sek il-
mastonmuutoksen mydta lisddntyvat erilaiset tuhoriskit 696270,

Metsatuhoriskit kasvavat ilmastonmuutoksen seurauksena

Metsien tuhonaiheuttajat ja puiden lahottajat ovat osa luonnon kiertokulkua ja monimuotoi-
suutta. lImastonmuutoksen arvioidaan kuitenkin lisddvan monia tuhoriskeja, jotka voivat muo-
dostua metsatalouden kannalta hyvin haitallisiksi. Tdma korostaa sopeutumisen (luku 1.6.2) ja
torjunnan merkitysta.

IlImaston lampeneminen lisda sellaisia taudin- ja tuhonaiheuttajia, joiden levidmista aiemmin on
ehkaissyt suomen kylma ilmasto. Uusia tuhonaiheuttajia voi saapua esimerkiksi ilmavirtausten

tuomina, mutta myo6s ulkomaisten taimien, puutavaran tai puisen pakkausmateriaalin mukana.

63 Kellomdki, S., Strandman, H., Heinonen, T., Asikainen, A.,Venaldinen, A., Peltola, H., 2018. Temporal and spatial change in diameter growth of boreal
Scots pine, Norway spruce and birch under recent-generation (CMIP5) global climate model projections for the 21st century. Forests 9(3), 118..

64 Kellomaki, S., Peltola, H., Nuutinen, T., Korhonen, K. T., Strandman, H. 2008. Sensitivity of managed boreal forests in Finland to climate change, with
implications for adaptive management. Philosophical Transactions of the Royal Society B: Biological Sciences 363(1501):2341-2351.

65 Henttonen, H, N&jd, P. & Makinen, H. 2017. Environment-induced growth changes in the Finnish forests during 1971-2010 — An analysis based on
National Forest Inventory. Forest Ecology and Management.Vol. 386,s. 22-36

66 ks. edellinen

67 Heinonen, T., Pukkala, T., Asikainen, A., Peltola, H. 2018. Scenario analyses on the effects of fertilization, improved regeneration material, and ditch
network maintenance on timber production of Finnish forests. European Journal of Forest Research..

68 Hynynen, J., Salminen, H., Ahtikoski, A., Huuskonen, S., Ojansuu, R., Siipilehto, J., Lehtonen, K. and Eerikainen, K., 2015. Long-term impacts of forest
management on biomass supply and forest resource development: a scenario analysis for Finland. Eur. J. For. Res. 134, 415-431.

69 lkonen, V.-P., Kilpeldinen, A., Zubizarreta-Gerendiain, A., Strandman, H., Asikainen, A., Venaldinen, A., Kaurola, J., Kangas, J., Peltola, H. 2017. Regional
risks of wind damage in boreal forests under changing management and climate projections. Canadian Journal of Forest Research 47(12): 1632-1645.
70 Lehtonen, I., Kdmardinen, M., Gregow, H., Venaldinen, A., Peltola, H. 2016. Heavy snow loads in Finnish forests respond regionally asymmetrically to
projected climate change. Nat. Hazards Earth Syst. Sci., 16(10): 2259-2271.
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llImastonmuutos voi lisdtd kuivuudesta aiheutuvien tuhojen 7* 72 7 74 seki tuuli- ja lumituhojen

riskid 7> 7® seka naista aiheutuvia seurannaistuhoja, kuten kirjanpainajatuhoja. llmaston ldmpene-
minen edistda juurikddvan aiheuttamia tuhoja, mika edelleen lisda metsien tuuli- ja lumituhoris-
keja 77,

IImastonmuutoksen liséamat tuhoriskit vaihtelevat puulajeittain ja kasvupaikoittain sekd maan-
tieteellisesti. Lisdantyvat riskit tulee ottaa huomioon metsien hoidossa ja hakkuissa ¢ ° 13 14, Myds
puuston elinvoimaisuuteen on syyta kiinnittda entistd suurempi huomio.

Ilmastonmuutoksen aiheuttamia tuhoriskien muutoksia esitetdan tarkemmin metsanhoidon suo-
situksissa.

Luontainen uudistuminen muuttuvassa ilmastossa

IImaston ldmpenemisen voidaan ajatella parantavan metsapuiden siemensatoja, mutta ilmaston-
muutos ei yksioikoisesti lisda niitd. Mannyn luontaisen uudistamisen edellytykset voivat parantua
Pohjois-Suomessa, jossa alhaiset lampétilat rajoittavat siementen tuleentumista nykyaan. 78 7

Metsanviljely muuttuvassa ilmastossa

Metsanviljelyssa varmistetaan siementen ja taimien ilmasto- ja kasvupaikkavaatimukset 8 8! 82 83
. Oikea alkupera turvaa onnistuneen viljelytuloksen. Eteldsta liilan kauas pohjoiseen siirrettyjen
puiden kasvu jatkuu myohempadan kuin paikallisten puiden, jolloin talveentumattomat solukot

7 Ruosteenoja, K.; Markkanen, T.; Venaldinen, A.; Raisanen, P.; Peltola, H. 2017. Seasonal soil moisture and drought occurrence in Europe in CMIP5
projections for the 21st century. Climate Dynamics, 1-16. 789 DOI:10.1007/s00382-017-3671-4

72 Jyske, T., Holtta, T., Méakinen, H., Nojd, P., Lumme,l.and Spiecker, H., 2010. The effect of artificially induced drought on radial increment and wood
properties of Norway spruce. Tree Physiol. 30, 103-115

73 Madkinen, H., N6jd, P., and Mielikdinen, K., 2001. Climatic signal in annual growth variation in damaged and healthy stands on Norway spruce [Picea
abies (L.) Karst] in southern Finland. Trees. 15, 177-185.

74 Henttonen, H. M., Médkinen, H., Heiskanen, J., Peltoniemi, M., Lauren, A., Hordo, M., 2015. Response of radial increment variation of Scots pine to
temperature, precipitation and soil water content along a latitudinal gradient across Finland and Estonia. Agricultural and Forest Meteorology 198-199,
294-308

75 Lehtonen, I., Venaldinen, A., Kdmardinen, M., Asikainen, A., Laitila, J., Anttila, P., Peltola, H. 2018. Projected decrease in wintertime bearing capacity
on different forest and soil types in Finland under a warming climate. Hydrology and Earth System Sciences Discuss.,

76 lkonen, V.-P., Kilpeldinen, A., Zubizarreta-Gerendiain, A., Strandman, H., Asikainen, A., Venaldinen, A., Kaurola, J., Kangas, J., Peltola, H. 2017. Regional
risks of wind damage in boreal forests under changing management and climate projections. Canadian Journal of Forest Research 47(12): 1632-1645

7 Honkaniemi, J., Lehtonen, M., Vdisdnen, H., Peltola, H. 2017. Effects of wood decay by Heterobasidion annosum on vulnerability of Norway spruce
stands to wind damage: a mechanistic modelling approach. Canadian Journal of Forest Research 47(6):777-787.

78 Nygren, M. 2020. Metsapuiden uudistumisbiologia. Metsdkustannus. 151 s.

7 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. limastonmuutos ja metsdnhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus Luonnonvarakeskus. Helsinki.

80 Hynynen, J., Huuskonen, S., Kojola, S. (toim.) 2017. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 16/2017. METSA 150 — Metsénkasvatuksen keinot lisata
puuntuotantoa kestavasti ja kannattavasti..

81 Asikainen, A., livesniemi, H., Sievédnen, R., Vapaavuori, E. & Muhonen, T. (toim.) 2012. Bioenergia, iimastonmuutos ja Suomen metsit. Metlan tyéra-
portteja 240. Metsantutkimuslaitos.

82 Haapanen, M., Hynynen, J., Ruotsalainen, S., Siipilehto, J., Kilpeldinen, M-L., 2016. Realised and projected gains in growth, quality and simulated yield
of genetically improved Scots pine in southern Finland. Eur. J. For. Res. 135, 997.

83 Berlin, M., Persson, T., Jansson, G., Haapanen, M., Ruotsalainen, S., Barring, L., Andersson Gull, B., 2016. Scots pine transfer effect models for growth
and survival in Sweden and Finland. Silva Fennica 50(3), article id 1562.
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vioittuvat pakkauskauden alettua ja puut altistuvat erilaisille tuhoille. Pitkat siirrot erilaisiin il-
masto-olosuhteisiin ovat puiden terveyden kannalta haitallisia.

Metsadnjalostuksen avulla voidaan nopeuttaa metsdpuiden sopeutumista muuttuviin olosuhtei-
siin ja varmistaa metsien tuotoskyvyn sailyminen tulevaisuudessa. Jalostuksessa eri alkuperia tes-
tataan erilaisissa ymparistoissa. Metsanviljelyaineiston tuotantoon valitaan tulevaisuuden ilmas-
toon mahdollisimman hyvin sopeutuvia, geneettisesti stabiileja ja viljelyvarmoja yksil6ita.

Siemenviljelyksilld tuotetut jalostetut siemenet ja niistd kasvatetut taimet kasvavat metsikkosie-
menalkuperia paremmin. Kayttamalla jalostettua siementa tai taimia voidaan saada 10-35 pro-
sentin lisdys tilavuuskasvuun 84,

Mannylla jalostushyddyn on laskettu olevan 10-25 prosenttia tilavuuskasvussa. Lisdksi jalostuk-
sella saadaan parannettua puuaineen laatua merkittdvasti 8 .Vastaavasti kuusella jalostus-
hyodyksi on saatu ensimmaisen sukupolven siemenviljelyssiemenella 20 prosenttia ja 1,5-polven
siemenviljelyssiemenelld perati 37 prosenttia 8.

Jalostuksella saadut kasvunlisaykset mahdollistavat kiertoajan lyhentdamisen ja samanaikaisesti
metsikdstd saatavan jarean tukkipuun maaran kasvun &, Tama antaa mahdollisuuden tehostaa
hiilensidontaa®.

Puunkorjuu muuttuvassa ilmastossa

IImaston lammetessa routajaksot lyhentyvat, minka vuoksi puuta korjataan jatkossa aiempaa ylei-
semmin huonosti kantavilla mailla ja sulan maan aikaan. Myds metsateihin kohdistuva rasitus li-
saantyy ilmastonmuutoksen myota.

Juurikdavan torjumiseksi on syyta valttda maasto- ja puustovaurioita. Lisdksi kantokasittelya on
syyta tehda aiempaa aktiivisemmin myds taudin esiintymisen reuna-alueilla.

84 Ruotsalainen, S. 2015. Jalki-itdminen mannyn kylvossa. Teoksessa: Taimiuutiset 3/2015. Taimiuutiset 18 (3): 6-9.

85 Haapanen, M., Hynynen, J., Siipilehto, J. & Kilpeldinen, M-L. 2016. Realised and projected gains in growth, quality and simulated yield of genetically
improved Scots pine in southern Finland. European Journal of Forest Research: 135:997—-1009. Doi 10.1007/s10342-016-0989-0

86 Haapanen M. 2020. Performance of genetically improved Norway spruce in one-third rotation-aged progeny trials in southern Finland. Scandinavian
Journal of Forest Research 35:5-6, 221-226. https://doi.org/10.1080/02827581.2020.1776763.

87 Ahtikoski, A., Haapanen, M., Hynynen, J., Karhu, J. & Karkkainen, K. 2018. Genetically improved reforestation stock provides simultaneous benefits
for growers and a sawmill, a case study in Finland. Scandinavian Journal of Forest Research, 33:5, 484-492, DOI: 10.1080/02827581.2018.1433229

88 Ahtikoski, A., Ahtikoski, R., Haapanen, M., Hynynen, J. & Karkkdinen, K. 2020. Economic Performance of Genetically Improved Reforestation Material
in Joint Production of Timber and Carbon Sequestration: A Case Study from Finland. Forests 2020, 11, 847. https://doi.org/10.3390/f11080847.
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Liite 7. Sopeutumisen ja hillinnidn keinoja metsdnhoidossa

Tahan liitteeseen on koottu ilmastonmuutoksen 1) sopeutumiseen ja 2) ilmastonmuutoksen hil-
linndn painottamiseen liittyvia metsanhoidon keinoja tamanhetkiseen tietoon perustuen. Huomi-
oitavaa on, ettd keinojen ristikkaisvaikutuksiin liittyy epdvarmuutta. Keinoja tdsmennetdan met-
sdanhoidon suositusten jatkotydssa 2021-2023.

1) limastonmuutokseen sopeutuminen metsanhoidossa

Seuraavassa on nostettu esille muutamia keskeisid metsdanhoidon keinoja ilmastonmuutokseen
sopeutumisessa. &

Metsien altistumista ilmastoriskeille voidaan pienentaa lisdamalla nykyisten metsikdiden vastus-
tuskykya tuhoja vastaan. Tama tarkoittaa metsdanhoidossa metsdnomistajan kannalta erityisesti
seuraavaa:

- Eri metsankasvatuksen vaiheissa valitaan kasvatettavat puulajit kohdekohtaisesti aiempaa
tarkemmin kasvuolosuhdetiedon pohjalta.

- Perustetaan tavoitteellisesti kuusi-koivu ja manty-kuusi -sekametsia. Hyddynnetaan luontai-
nen taimiaines sekapuustoisuuden aikaansaamiseksi.

- Kohdistetaan kuusen istutus kasvupaikoille, joilla kuivuusriski on pieni, seka valtetdaan laajo-
jen kuusimetsikoiden syntymistd etenkin Etela-Suomessa.

- Huolehditaan entistd paremmin maanmuokkauksen, viljelytyon sekad -materiaalin hyvasta
laadusta. Tama vahentaa pienten taimien roustevaurioriskia, jota ilmastonmuutos lisaa.

Lisdksi keskipitkalla tahtdimella metsdanhoidon keinoin voidaan vahentda nykyisten ja tulevien
metsien haavoittuvuutta erilaisille riskeille eli vahvistaa metsien kykyd kohdata muutos. Tama
tarkoittaa metsanhoidossa metsanomistajan kannalta erityisesti seuraavaa:

- Valtetdan tilatasolla yksipuolista puustorakennetta kdyttamalld metsikdissa monipuolisesti
eri metsankasvatuksen menetelmia ja puulajeja.

- Kaytetadn metsanviljelyssa alueelle sopivinta jalostettua viljelymateriaalia aina, kun se on
mahdollista.

- Noudatetaan ajantasaisia suosituksia puiden alkuperasiirtojen osalta. Pitkiin eteld-pohjois-
suuntaisiin alkuperasiirtoihin liittyy ilmaston muuttuessa korostunut riski, ettd taimien so-
peutumisessa on ongelmia.

89 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. lImastonmuutos ja metsanhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus Luonnonvarakeskus. Helsinki.
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2) llimastonmuutoksen hillinnan painottaminen metsanhoidossa

IImastonmuutoksen hillinnan painottaminen voi tarkoittaa metsanomistajan kannalta seuraavia
toimia: %

Vain lyhyella (alle 25 vuotta) aikavalilla:

- Myohennetdan uudistus- ja harvennushakkuita. Tdma edellyttdd mm., ettd puusto on ter-
vettd eivatka sitda uhkaa merkittavat tuhot.
- Myohennetaan ojien kunnostusta ojitetuissa suometsissa.

Lyhyella (alle 25 vuotta) ja sitd pidemmalla aikavalilla:

- Kaytetdan puuntuotantoa maksimoivia kiertoaikoja ja harvennusohjelmia.

- Uudistushakkuun jalkeen metsa uudistetaan heti. Tama lyhentaa uudistushakkuun jalkeista
hiilipdastdjaksoa ja edistda puuston hiilensidontaa.

- Kéaytetdan uudistamisessa jalostettua viljelymateriaalia. Nain on mahdollista lisdta puun-
tuotosta ja hiilensidontaa yli 30 %:lla jalostamattomaan materiaaliin verrattuna.

- Suometsissa valtetaan lilan tehokasta kuivatusta ja kdytetdaan hyvaksi jatkuvan kasvatuksen
menetelmia siihen soveltuvilla kohteilla.

- Metsanhoidolla vahvistetaan metsien tuhonkestavyytta. Metsatuhot vahentdvat metsikon
kykya sitoa hiilta ja voivat muuttaa alueen paastolahteeksi.

- Edistetdan lahopuun jadmista metsddn. Tama kerryttdda maaperan hiilivarastoa.

- Lannoituksella lisatdaan puuston kasvua ja hiilensidontaa kasvatusmetsissa.

- Metsitetdan puuttomat tai vahapuustoiset joutoalueet. Metsittdmalla saadaan lisaa hiilta si-
tovaa metsaalaa pitkalla aikavalilla. Etenkin puuttomat turvemaat ovat hiilen paastélahde.

Pitkalla aikavalilla myds soiden ennallistaminen voi tuottaa ilmastohyo6tyja. Ennallistaminen sai-
lyttaa turpeen hiilivarastoa, mutta silla voi olla ensimmaiset vuosikymmenet ilmastoa lammittava
vaikutus metaanipaastéjen ja puuston kasvun taantumisen takia. !

%0 Saksa, T., Repo, T., Sarkkola, S., Akujarvi, A., Repo, A., Soimakallio, S. & Lehtonen. A. 2020. limastonmuutos ja metsdnhoito. Yhteenveto ilmastonmuu-
toksen vaikutuksista metsanhoitoon. Luon-nonvara- ja biotalouden tutkimus xx/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. xx s.

91 Kohti hiilineutraaleja kuntia ja maakuntia (CANEMURE) -hanke. limastoystavallisyyttd metsien kdyttoon -julkaisu 6/2020. Julkaisija Suomen ymparisto-

keskus.
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Liite 8. Ekologinen kestdvyys metsitilan hoidossa - metsianhoidon suositus-
ten laadinnan periaatteita

Metsdanomistajalla voi olla useita tavoitteita metsiensa kaytolle. Han voi painottaa tavoitteita eri
tavoin eri metsatiloilla ja niiden osissa. Tavoitteet ja niiden painotukset viedaan kdytantoon teke-
malla yksittdisia metsikoitd koskevia linjauksia ja soveltamalla metsankasittelyn toimenpiteissa
luonnonhoidon keinovalikoimaa.

Metsatilan hoidon ekologista kestavyytta kasitellddn metsanhoidon suosituksissa (1) metsikoita
koskevien linjausten ndkdkulmasta seka (2) metsdnkasittelyssa kdytettdvien talousmetsien luon-
nonhoidon toimenpiteiden nakdkulmasta (kuva 1). Molemmat vaikuttavat osaltaan siihen, millai-
sena metsatilan luonto kehittyy. Ekologisesti kestdvd metsatalous ei aiheuta metsadluontotyyp-
pien tai metsissa elavien elidlajien uhanalaisuutta.

Metsikkda koskevia metsankasvatuksen linjauksia ovat paatokset metsikdn kiertoajasta, uudista-
mis- ja kasvatustavan valinnasta tai uudistamisessa kaytettavasta puulajista. Metsikko voidaan
linjata my&s pysyvan tai madraaikaisen suojelun kohteeksi tai erityiskohteeksi, jossa toteutetaan
luonnonhoidollinen hakkuu, kulotus tai ennallistaminen.

Erilaisia linjausvaihtoehtoja on tavallisesti useita ja niiden luontovaikutukset ovat tilannekohtai-
sia. Metsdnhoidon suositukset tarjoavat tila- ja metsikk&tason esimerkkeja, joiden avulla metsan-
omistaja ymmartaa ja saa ratkaisumalleja metsikkoa koskevien linjausten merkityksesta ekologi-
sen kestavyyden toteutumiseen.

Luonnonhoidon keinovalikoimaa toteutetaan metsanomistajan painotukset sekd metsan erityis-
piirteet ja maaston vaihtelu huomioiden. Talousmetsien luonnonhoitoa koskevat paatokset vai-
kuttavat metsankasittelyssa toteutuvien luonnonhoidon toimenpiteiden maaraan, laajuuteen ja
kohdentamiseen. Luonnonhoidon keinojen soveltamisesta on tarjolla monipuolista tutkittua tie-
toa %

Metsdnhoidon suosituksissa kuvattavia luonnonhoidon toimenpiteitd metsdnkasittelyn yhtey-
dessa ovat:

Luontokohteiden turvaaminen

Erityisten lajiesiintymien turvaaminen

Saastopuiden ja sdastopuuryhmien jattdminen

Lahopuiden sadstaminen

Tekopokkeldiden tekeminen

Suojatiheikdiden saastaminen

Sekapuustoisuuden sdilyttdaminen

Suojavyohykkeiden jattaminen vesien varsille
Vaihettumisvyohykkeiden sdastaminen soiden reunoille

10. Monimuotoisuuden edistaminen peltojen reunavyohykkeilla

Lo N W

92

esimerkiksi: Koivula, M., Louhi, P., Miettinen, J., Nieminen, M., Piirainen, S., Punttila, P. & Siitonen, J. 2022. Talousmetsien luonnonhoidon ekologis-

ten vaikutusten synteesi. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 60/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 83 s.
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11. Pintavalutus vesielinymparistdjen turvaamisessa
12. Virtaaman hallinta vesielinymparistdjen turvaamisessa

Mets@nomistajan tahtotila metsdanomistuksessa
Tahtotila maarittaa tavoitteet ja niiden painotukset metsatilatasolla
(talous, luonto, virkistys, ilmastonmuutoksen hillintd)

Metsikkoa kag/(:iiak::an Luonnonhoidon S
!<qskevat ) erityiskohteet J
linjaukset valinnat

Toimenpiteet
metsan-
kasittelyssa

Talousmetsien luonnonhoidon
keinovalikoima

Luontovaikutukset

Kuva 1. Luontovaikutuksia kasitellddn metsanhoidon suosituksissa metsikkda koskevien linjausten
seka talousmetsien luonnonhoidon ndkékulmasta. Metsanomistajan tavoitteet ja niiden paino-
tukset viedddn kaytantoon tekemalld yksittdisia metsikoitd koskevia linjauksia ja soveltamalla
metsadnkasittelyn toimenpiteissa talousmetsien luonnonhoidon keinovalikoimaa.

Metsanomistajan tavoitteiden painottaminen metsatilan hoidossa

Metsdnhoidon suositukset tarjoavat metsatilan hoitoon vaihtoehtoisia toimintamalleja (= eri ta-
voitteita painottavia tila- ja metsanomistustason strategioita). N&itd malleja voidaan soveltaa
metsdsuunnittelussa sellaisenaan tai yhdistelemalld niitd metsanomistajan toivomalla tavalla
niin, ettd oma polku l6ytyy.

Metsanhoidon suositukset antavat yleiskuvan asioista, jotka ovat tilatasolla ekologisen kestavyy-
den kannalta olennaisia. Lisdksi kuvataan ekologiseen kestavyyteen liittyvat metsatilatason tun-
nukset ja kerrotaan, miten metsdnomistajan painotukset nakyvat tunnusten kehittymisessa.

Metsdnhoidon suosituksilla tahdataan siihen, ettd metsanomistaja ymmartaa ja saa ratkaisumal-
leja tasapainon tavoitteluun tai tavoitteeseen painottaa luontoa, taloutta, virkistyskayttoa tai il-
mastonmuutoksen hillintda. Koko metsatilaa katsottaessa tasapainoa tavoitteleva metsanomis-
taja tekee tilannekohtaisia ratkaisuja, esimerkiksi kayttaa luontoa painottavia ratkaisuja erityisten
luontoarvojen laheisyydessa ja taloutta painottavia ratkaisuja alueilla, jotka ovat luontoarvoiltaan
tavanomaisia.

Metsanomistajan tavoitteiden painottaminen talousmetsien luonnonhoidon keinoja
kdytettdessa

Yksittdista luonnonhoidon keinoa voi toteuttaa vaihtelevilla tasoilla, esimerkiksi sadastopuiden
madra voi vaihdella eri hakkuukohteilla ja keinojen vaikutukset monimuotoisuudelle tarkeisiin ra-
kennepiirteisiin toteutuvat eri aikaskaaloilla. Tutkimukseen perustuen voidaan antaa suosituksia



TAPIO 29.11.2022 48 (56)

yksittdisen keinon kdyton tasosta metsanomistajan erilaisissa painotuksissa ja erilaisilla metsa-
kohteilla. Osa luonnonhoidon ratkaisuista on tarkoituksenmukaista kohdentaa kasittelyalueen si-
salld paikkatiedon ja maastosuunnittelun avulla (tdsméaluonnonhoito).

Metsdanomistajan erilaisiin painotuksiin sopivat suositukset talousmetsien luonnonhoidon keino-
jen vaihtelevasta kaytosta maaritetdan seuraavasti:

Talouspainotus metsdnkasittelyssa

- Luonnonhoidon perustaso

- Talousmetsien luonnonhoito auttaa metsikon kayttoa koskevien linjausten rinnalla ehkaise-
maan haittoja ja yllapitdmaan monimuotoisuutta seka luonnon tarjoamia hyotyja

Luontopainotus metsankasittelyssa

- Kohdekohtaisesti mitoitettu luonnonhoidon taso
- Talousmetsien luonnonhoito auttaa metsikdn kayttoa koskevien linjausten rinnalla ehkaise-
maan haittoja ja vahvistamaan monimuotoisuutta seka luonnon tarjoamia hyotyja.
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Liite 9. Kansainvaliset sitoumukset

(Ilmastosopimukset —Ldhde: lImasto-opas https://ilmasto-opas.fi/fi/ , osio paivitetty 13.3.2019)

YK:n ilmastosopimus

Kansainvalisella tasolla tarkein ilmastopolitiikan tavoitteiden maarittdja on Yhdistyneet Kansa-
kunnat (YK). Rio de Janeirossa vuonna 1992 jarjestetyn YK:n ymparisto- ja kehityskonferenssin
yhteydessa paatettiin YK:n ilmastonmuutosta koskevasta puitesopimuksesta eli YK:n ilmastosopi-
muksesta (United Nations Framework Convention on Climate Change, UNFCCC). Sopimus tuli voi-
maan vuonna 1994, jolloin myds Suomi ratifioi sen.

Kioton poytakirja

YK:n ilmastosopimusta taydentavan Kioton poytakirjan ratifioineet teollisuusmaat, eli niin sano-
tut kehittyneet maat, ovat sitoutuneet oikeudellisesti kasvihuonekaasupaastojen maaralliseen ra-
joittamiseen. Poytakirja hyvaksyttiin vuonna 1997, ja se astui voimaan vuonna 2005.

Pariisin ilmastosopimus

YK:n ilmastosopimuksen 21. osapuolikokouksessa Pariisissa 12.12.2015 sovittiin uudesta, katta-
vasta ja oikeudellisesti sitovasta ilmastosopimuksesta. Pariisin ilmastosopimus tdydentda vuonna
1992 solmittua YK:n ilmastosopimusta. Pariisin sopimus koskee vuoden 2020 jalkeista aikaa. So-
pimus astui voimaan 4.11.2016, kun vaadittu voimaantulokynnys (vahintdan 55 osapuolta, joiden
yhteenlasketut paastot ovat vahintdan 55 prosenttia maailmanlaajuisista paastoista) ylittyi.

Pariisin ilmastosopimuksen tavoitteena on pitdda maapallon keskilampdotilan nousu selvasti alle
kahdessa asteessa verrattuna esiteolliseen aikaan. Samalla pyritddn toimiin, joilla lampdtilan
nousu saataisiin rajattua 1,5 asteeseen. Tavoitteena on, ettd maailmanlaajuisten kasvihuonekaa-
supadstojen huippu saavutettaisiin mahdollisimman pian, jonka jdlkeen paastojen pitadisi kaantya
laskuun, niin ettad kasvihuonekaasujen paastot ja nielut olisivat tasapainossa vuosisadan jalkipuo-
liskolla. Sopimuksessa on asetettu pitkdn aikavalin tavoite myds ilmastonmuutokseen sopeutu-
miselle ja ilmastokestdvyydelle. Lisaksi tavoitteena on vahvistaa toimia, joilla saadaan rahoitus-
virrat suunnattua kohti vahahiilista kehitysta

Pariisin ilmastosopimuksessa ei ole maarallisid tavoitteita kasvihuonekaasupadastéjen vahentami-
selle, vaan sopimuksen osapuolet sitoutuvat laatimaan ja saavuttamaan omat paastovahennys-
tavoitteensa, niin sanotut kansalliset panokset.

Kansainvidlinen yhteistyo

YK:n kansainvalisten ilmastoneuvottelujen rinnalla on ryhdytty edistamaan kansainvalista yhteis-
ty6ta niin sanottujen lyhytikaisten ilmastoon vaikuttavien aineiden, kuten mustan hiilen (noen),
metaanin ja muiden hiukkasten ja kaasujen, paastojen vahentamiseksi. Ndiden aineiden elinika
ilmakehdssa on lyhyt, mutta myos ne lammittavat ilmakehaa. Osa naista aineista aiheuttaa myos
merkittavia terveyshaittoja.
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Hallitustenvalinen ilmastonmuutospaneeli (IPCC)

IImastopolitiikan paatoksenteon tueksi tarvitaan tieteellista tietoa, jota tuottaa hallitustenvalinen
ilmastonmuutospaneeli (Intergovernmental Panel on Climate Change, IPCC). Sen perustivat
vuonna 1988 Maailman ilmatieteen jarjestdé (WMO) ja YK:n ymparistoohjelma (UN Environment
Programme, UNEP).

IPCC:n paatehtava on valmistella ilmastonmuutosta koskevia tieteellisia raportteja. Niita valmis-
tellaan tutkijaryhmissa, jotka kerddvat ja arvioivat olemassa olevaa tieteellista tietoa ilmaston-
muutoksesta, sen vaikutuksista ja siihen sopeutumisesta seka sen hillintdmahdollisuuksista. IPCC
ei siis itse tee uutta tutkimusta eika se mydskaan anna tasmallisia suosituksia toteutettavista il-
mastopoliittisista toimenpiteista. IPCC laatii sdannollisesti laajoja arviointiraportteja

Biologista monimuotoisuutta koskeva yleissopimus eli biodiversiteettisopimus (CBD)

(Lahde: https://www.luonnontila.fi/toimintaohjelma/biodiversiteettisopimus/, osio pdivitetty 27.04.2016)

Biodiversiteettisopimus on Rion ymparistokokouksessa vuonna 1992 solmittu kansainvalinen so-
pimus, joka tuli voimaan 29.12.1993. Sopimuksella on kolme tavoitetta:

e Luonnon monimuotoisuuden (biodiversiteetin) suojelu
e Biodiversiteetin osien kestava kaytto
e Geenivarojen saatavuudesta koituvien hyotyjen oikeudenmukainen ja tasapuolinen jako

Sopimus sisdltdd myds metsia koskevia tavoitteita ns. metsien monimuotoisuuden tyéohjelman
kautta, jolla halutaan turvata muun muassa metsien suojelu ja kestdva kayttd, monimuotoisuu-
den mittarit ja metsien ekosysteemipalvelut.

EU:n Green Deal (Lshde: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-green-deal fi)

Euroopan vihrean kehityksen ohjelmassa esitetadn toimintasuunnitelma, jolla edistetdaan resurs-
sien tehokasta kayttoa siirtymalla puhtaaseen kiertotalouteen seka ennallistetaan biologinen mo-
nimuotoisuus ja vahennetddn saastumista. Suunnitelmassa hahmotellaan tarvittavat investoinnit
ja kartoitetaan kaytettavissa olevat rahoitusvélineet. Lisdksi siina selostetaan, miten voidaan var-
mistaa oikeudenmukainen ja osallistava siirtyma.

EU:n tavoitteena on olla ilmastoneutraali vuoteen 2050 mennessa. Euroopan komissio on ehdot-
tanut eurooppalaista ilmastolakia, jolla tasta poliittisesta sitoumuksesta tehdaan oikeudellinen
velvollisuus.

EU:n biodiversiteettistrategia (Lihde: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-
green-deal/actions-being-taken-eu/eu-biodiversity-strategy-2030 fi)

Biodiversiteettistrategian keskeiset osat on maaritelty seuraavasti: Maaritetdaan suojelualueiksi
vahintdan 30 % maa-alueista ja 30 % merialueista Euroopassa ja asetetaan vuonna 2021 oikeu-
dellisesti sitovia luonnon ennallistamistavoitteita, joilla tiukennetaan EU:n metsien suojelua.
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Muita

Kansallisessa lainsadadanndssa on otettava huomioon EU:n metsid koskevat séidd6kset. Vaikka
EU:lla ei ole yhteiseen maatalouspolitiikkaan verrattavaa yhteista metsapolitiikkaa, metsiin liitty-
vat asiat sisaltyvat useisiin EU:n eri sektoreiden toimintoihin. Metsaasioiden edistamista pyritaan
koordinoimaan ja hahmottamaan EU:n metsdstrategian kautta. Myos Natura 2000 -direktiivit
kohdistuvat osaltaan metsien suojeluun ja monimuotoisuuden turvaamisen.

YK:n ymparisto- ja kehityskonferenssissa (UNCED) Rio de Janeirossa vuonna 1992 hyvaksyttiin
metsien hoitoa, kdyttéd ja kestdvdd kehitystd koskevat periaatteet eli ns. metsdperiaatteet.

Maailmanlaajuinen metsakeskustelu on jatkunut vuodesta 2001 Idhtien YK:n metsafoorumissa
(UNFF). Metsafoorumin tavoitteena on edistaa, seurata ja arvioida metsien kestdvaa hoitoa ja
kdyttoa (mukaan lukien suojelu) seka luoda hallituksille mahdollisuus kansainvalisen metsapoli-
tiikan kehittdmiseen ja metsia koskevan keskustelun jatkamiseen.

Euroopan metsia kasittelevilla metsaministerikonferensseilla (Ministerial Conference on the Pro-
tection of Forests in Europe — FOREST EUROPE) on tarkeé rooli Euroopan valtioiden vélisessa met-
sdyhteistyOssa.
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Liite 10. Metsdin kayttoa ohjaavia kansallisia saadoksia

Metsilaki (12.12.1996/1093)

5 § Kasvatushakkuu ja siihen liittyva uudistamisvelvoite:

5b § Uudistushakkuu ja siihen liittyva uudistamisvelvoite

5c § Hakkuu erityiskohteissa

6 § Puunkorjuun toteutus

7 § Metsan hakkaajan ja suunnittelijan vastuu

8 § Uudistamisvelvoitteen tayttaminen

8a § Metsan uudistamisessa kaytettavat puulajit

9 § Vastuu uudistamisvelvoitteesta

10 § Monimuotoisuuden sailyttdminen ja erityisen tarkeat elinymparistot
10a § Elinymparistdjen kasittelyn yleiset periaatteet ja kielletyt toimenpiteet
10b § Elinympéristojen kasittelyn yleiset periaatteet ja kielletyt toimenpiteet
12 § Metsatalous suojametsissa

13 § Suoja-alueet

Laki metsidtuhojen torjunnasta (1087/2013)

3 § Puutavaran poistaminen hakkuupaikalta ja vélivarastosta

4 § Vaihtoehdot puutavaran poistamiselle

5 § Mannyn ja kuusen rungonosien ja kantojen poistaminen metsikdsta ja valivarastosta
6§ Vahingoittuneiden puiden poistaminen metsikosta ja valivarastosta

(20 & Vahingonkorvausvastuu)

Luonnonsuojelulaki (1096/1996)

25 §, Alueen maaraaikainen rauhoittaminen

29 §, Suojellut luontotyypit

32 §, Maisema-alue

38-39 §, rauhoitetun linnun pesdpuu

47 § Lajien esiintymispaikkojen suojelu

49 § Euroopan yhteison lajisuojelua koskevat erityissaannokset
64—69 § Natura 2000 -verkostoa koskevat erityissdaannokset
seka

- luonnonsuojelualueet

- vahvistettujen luonnonsuojeluohjelmien alueet

Ympiristonsuojelulain (527/2014) vesistén ja pohjaveden pilaamiskielto
Vesilaki (587/2011)

Laki vesienhoidon Ja merenhoidon jarjestidmisesti (1299/2004)
Muinaismuistolain (295/1963) suojelemat muinaisjadnnékset
Maankéytté- ja rakennuslain (132/1999) mukaiset toimenpiderajoitukset

Kestdvian metsitalouden méiraaikainen rahoituslaki (34/2015)
- rahoituslain 19 § mukaisesti ymparistotukisopimuksella sovitut rajoitukset
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Liite 11a. Metsdnhoidon suositusten johtoryhma 14.3.2013

Metsanhoidon suositusten johtoryhmaan kuuluivat seuraavat henkilét edustamistaan organisaa-
tioista (varahenkildiden nimet on esitetty kursivoituna):

Sauli Brander
Sami Oksa
Ari Eini

Juha Hakkarainen
Arto Huurinainen

Jyrki Kangas
Lea Kauppi

Jari Kostama
Riitta Larnimaa
Jorma Lansitalo
Esa Lindholm
Jari Luukkonen
Kai Merivuori
Juha Mantyla
Juha Ojala (vpj.)
Matti Mdkeld
Heikki Pajuoja
Matti Peltola
Simo Jaakkola
Timo Pukkala
Hannu Raitio
Tomi Salo

Risto Sulkava
Sini Erdjdd

Sixten Sunabacka

Petteri Taalas
Timo Tanninen
Jaakko Temmes

Ritva Toivonen (pj.)

Jari Yli-Talonen

UPM Metsa

Suomen metsakeskus, julkiset palvelut
Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry
Tornator Oy

Metsahallitus

Suomen ymparistokeskus
Energiateollisuus ry

Pohjolan Voima Oy

Stora Enso Metsa

Bioenergia ry

Maailman luonnon saatio, WWF
Suomen Sahat

Metsa Group

Maa- ja metsatalousministerio

Metsateho Oy
Koneyrittdjien liitto ry

[ta-Suomen yliopisto
Metsantutkimuslaitos
Metsateollisuus ry

Suomen luonnonsuojeluliitto ry

Ty0- ja elinkeinoministerio

lImatieteen laitos

Ymparistoministerio
Padkaupunkiseudun metsanomistajat ry
Tapio

Mhy P&ijat-Hame

Johtoryhman lisaksi raportin laatimista ovat asiantuntemuksellaan tukeneet Kalle Vanhatalo ja
Johnny Sved Metsatalouden kehittamiskeskus Tapiosta seka Jari Parviainen metsantutkimuslai-

toksesta.
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Liite 11b. Metsanhoidon suositusten johtoryhma 25.11.2020

Metsanhoidon suositusten johtoryhmaan kuuluivat seuraavat henkil6t edustamistaan organisaa-

tioista:

Fredriksson Tage

Muukkonen Karoliina

Temmes Jaakko
Puttonen Pasi
Tahvonen Olli
Peltola Heli
Peltola Matti
Jaakkola Simo
Hynynen Jari
Kokkonen Marja
Rantala Satu
Hakkarainen Juha
Oijala Teppo
Kumpula Jussi
Timo Hannonen
Yli-Talonen Jari
Pajuoja Heikki
Niemi Karoliina
Mdkeld Matti
Merivuori Kai
Kuusniemi Kari
Holtta Harri

Eini Ari

Varjo Jari
Edustaja tarkentuu
llola Anne (pj.)
Aijala oOlli (vpj.)
Karhapaa Ari
Sutinen Reima
Brander Sauli
Oksa Sami
Luukkonen Jari
Loiskekoski Maarit

Bioenergia ry
Energiateollisuus ry
Etametsanomistajien Liitto ry
Helsingin yliopisto

[td-Suomen yliopisto
Koneyrittdjien liitto ry

Luonnonvarakeskus
Maa- ja metsatalousministerio

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry
Metsa Group

Metsahallitus

Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame

Metsateho Oy
Metsateollisuus ry

Sahateollisuus ry

Stora Enso Metsa

Suomen luonnonsuojeluliitto ry
Suomen metsakeskus

Suomen riistakeskus

Suomen ymparistokeskus
Tapio Oy

Tornator Oyj
Tyo- ja elinkeinoministerio
UPM Metsa

WWF Suomi ry
Ymparistoministerio.
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Liite 11c. Metsdanhoidon suositusten johtoryhma 10.10.2022

Metsanhoidon suositusten johtoryhmaan kuuluivat seuraavat henkil6t edustamistaan organisaa-

tioista:

Fredriksson Tage
Ihaksi Taina
Muukkonen Karoliina
Temmes Jaakko
Puttonen Pasi

Liski Jari

Peltola Heli
Jaakkola Simo
Hynynen Jari
Jarvinen Erno
Rantala Juho
Kumpula Jussi
Yli-Talonen Jari
Pajuoja Heikki
Niemi Karoliina
Maéki-Hakola Marko
Merivuori Kai
Kuusniemi Kari
Hannonen Paloma
Eini Ari

Varjo Jari

Jantunen Jorma
llola Anne, puheenjohtaja
Aijala olli, vp.
Karhapaa Ari
Sutinen Reima
Oksa Sami
Luukkonen Jari
Loiskekoski Maarit

Bioenergia ry

ELY-keskukset
Energiateollisuus ry
Etametsdanomistajien Liitto ry
Helsingin yliopisto

IImatieteen laitos

[td-Suomen yliopisto
Koneyrittdjien liitto ry
Luonnonvarakeskus

Maa- ja metsatalousministerio
Metsa Group

Metsahallitus Metséatalous Oy
Metsanhoitoyhdistys Paijat-Hame
Metsateho Oy

Metsateollisuus ry

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto MTK ry
Sahateollisuus ry

Stora Enso Metsa

Suomen luonnonsuojeluliitto ry
Suomen metsakeskus

Suomen riistakeskus

Suomen ymparistokeskus
Tapio Oy

Tapio Oy

Tornator Oyj

Ty0- ja elinkeinoministerio
UPM Metsa

WWF Suomi ry
Ymparistédministerio
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