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Lannoitus lisaa puuston kasvua ja hiilen
sidontaa
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* Lannoitus on kannattavaa toteuttaa hoidettuihin 1S,
havupuustoihin, joissa liika vesi ei rajoita puuston i

kasvua.
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* Lannoitus on kannattavinta tuoreille tai kuivahkoille
kankaille ja sita vastaaville paksuturpeisille
turvemaille.

* Ravinne-epatasapainoa korjaavalla
terveyslannoituksella voidaan parantaa kasvua jo
taimikoista lahtien.

Nuorta mannikkoa lannoituksen jalkeen.
Kasvu on parantunut huomattavasti.
Kuva: © Pentti Vaisanen.
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Lannoitus lisaa puuston kasvua ja hiilen sidontaa turvemailla

* Turvemailla on yleisesti ravinne-
epatasapainoa, eritoten paksuturpeisilla
ramelahtoisilla mailla. Puutetta on fosforista,
kaliumista ja boorista.

* Ohutturpeisilla turvemailla voi olla pulaa myo6s
typesta, jolloin lannoitus tehdaan
kivennaismaille tyypillisesti.

* Lannoitus on kannattavaa, kun liika vesi ei
rajoitta kasvua. Lannoitus kuitenkin lisaa
kasvua ja riutuvat latvukset voimistuvat, joka
lisaa haihduntaa — ojitustarpeen arviointi.

* Tuhkalannoitus tuhkalla tai tuhkalannoitteella
(noin 3000 kg/ha) on myos kiertotaloutta.

Turvemaiden tuhkalannoitus on erityisen kannattavaa.
Kuva: © Pentti Vaisanen.
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Lannoitus lisaa puuston kasvua ja hiilen sidontaa kivennaismailla

* Kivennaismailla tarkein puuston kasvua rajoittava ravinne
on typpi. Tarvetta voi olla myds fosforille, kaliumille ja
boorille.

* Taloudellisesti parhaita lannoituskohteita ovat
kuivahkojen ja tuoreiden kankaiden hoidetut mannikot ja
kuusikot, jotka ovat kehitysluokaltaan varttuneita tai
|lahestyvat uudistuskypsyytta.

* Boorin puutos on tyypillista entisilla kaskialueilla, jolloin
puuston kehitys voidaan turvata jo taimikkoa
lannoittamalla.

* Lannoitus voidaan tehda maalevityksena hakkuiden
jalkeen tai helikopterilla missa tahansa vaiheessa.

Lannoitteen levitys helikopterilla. Kuva: © Pentti Vdisanen.
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Lannoittamalla metsa sitoo enemman hiilta

Yksi lannoituskerta varttuneissa  :so000
havupuustoissa kivennaismaalla 00000

lisaa kasvua 1,5—3 m3/ha/v 25000,0
6—8 vuoden ajan. 1 m3 puuta 200000
sitoo 750 kg hiilidioksidia, jolloin 10000
kivennaismaan lannoitus lisaa 10000,0
hiilidioksidin sidontaa 5000,0 J
1125-2 250 kg/ha/v. 0,0

Rakeistus, levitys Rakeistus, levitys ltsekovetus, levitys  Mineraalilannoite, P-K  Minerazaliannoite, M
Tu rvemaiden tuhkalannoitu kse“a traktorilla helikopterilla traktorilla
VO'daan Ilsata puuston kasvua m Hiiljalanjdlki  m Hiilensidonta, kg CO2ekv./ha

. e . -. 3
pltka kestoisesti: 1-3 m /ha/v 20— Lannoitteiden tuotannon ja levityksen elinkaariset kasvihuonekaasupaastot verrattuna niilla
30 vuoden ajan aikaansaatuun hiilensidonnan lisdykseen puustossa. Kuva: Laura Sokka, VTT

Lannoitteiden tuotannosta ja levityksesta syntyvat ilmastopaastot ovat vahaiset verrattuna
lannoitetun puuston hiilensidonnan lisaykseen.

Maa- ja metsatalousministerio
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Jalostetun viljelymateriaalin kaytto

Metsanviljely — kylvo tai istutus — on jarkeva tapa uudistaa : B SR ? ‘
puusto uudistushakkuun jalkeen suurella osalla SAp L7 et Bram., e
metsiemme kasvupaikoista.

-> mahdollisuus kayttaa jalostettua viljelymateriaalia.

Jalostuksella parannetaan metsanviljelyaineiston
ominaisuuksia: ilmasto- ja tuhonkestavyytta, laatua ja
tuotosta.

Lisaantynyt kasvu merkitsee kasvanutta hiilensidontaa ja
tuhonkestavyys hiilivaraston kestavyytta.

-> jalostetun viljelymateriaalin kaytto tuottaa
ilmastohyotyija.

Kylvé maanmuokkauksen yhteydessa. Kuva: © Erkki
Oksanen

Maa- ja metsatalousministerio
Jord- och skogsbruksministeriet TA P I O



Viljelymateriaalin jalostus

* Luonnossa puut sopeutuvat hitaasti ilmastonmuutokseen
geneettisesti luonnonvalinnan ohjaamina.

* Jalostuksessa puusukupolvet vaihtuvat nopeammin kuin luonnossa
— edulliset perintotekijat saadaan yleistymaan ja levitettya
metsanviljelyyn.

*  Muuttuvaan ilmastoon on varauduttu kiinnittamalla huomiota
jalostusaineistojen:

* elinvoimaisuuteen, jolla tarkoitetaan puuston hyvaa kasvua,
elavyytta ja terveytta

* viljelyvarmuuteen, jolla tarkoitetaan laajaa ymparistoolojen
sietokykya.

* Jalostusaineistoja testataan erilaisissa ilmasto-oloissa ja
viljavuudeltaan vaihtelevilla kasvupaikoilla.

8 13.4.2023 TA P I O *




Jalostetun viljelymateriaalin kaytto

¢ Jalostetun viljelymateriaalin kaytto ei
vksipuolista puustoa

* tuotettu materiaali on geneettisesti
monimuotoista

* ymparoivan luonnon kautta tuleva polytys
monipuolistaa perimaa.

* Luontaisesti syntyneet taimet taydentavat
metsan puustoa.

* Sekapuustoisuutta voi edistaa metsanhoidolla.

Siemenviljelys. Kuva: © Tapio/Kimmo Haimi

Maa- ja metsatalousministerio
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Jalostetun viljelymateriaalin hyodyt kasvulle

* Jalostetusta siemenesta

Kuusen sv-siementen jalostusparannukset syntynyt puu

varttuneissa jalkelaiskokeissa Etela-Suomessa . kasvaa pituutta

nopeammin ja
B 1.polvi [l 1.5. polvi P J

% * jareytyy nopeammin
16
kuin jalostamattomasta
siemenesta syntynyt.
8
‘ . . ve oo
p -> tilavuuskasvua lisaa
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pituuskasvu |dpimitan kasvu
0 % = jalostamaton
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Lisatietoa metsanjalostuksesta

* Uusi Metsénjalostus- Metsanjalostus
verkkosivusto antaa g
seikkaperaista tietoa
metsanjalostustyosta ja sen
tuloksista.
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* Tuotettu Luken, Helsingin
yliopiston ja Tapion
vhteistyona.

Sivustossa 16 erillista sivua
metsanjalostuksesta seka yhteys
avoimiin oppimateriaaleihin

metsanjalc

https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus

Maa- ja metsatalousministerio
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https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus

Suometsien hoidon suositukset on uvudistettu

Ojien kunnostus —

Ojien kunnostuksella (my6s kunnostusojitus) tarkoitetaan vanhojen
kuivatusojien perkaamista ja mahdollisten taydennysojien kaivamista
entuudestaan ojitetulla suolla tai suonosalla. Tavoitteena on lisata ojitetun
alueen ojaverkoston kuivatustehoa puuston kasvun kannalta riittavalle tasolle.

Soiden ennallistaminen —

Ssuon ennallistamisella pyritdan palauttamaan ojitetiu suo rakentecltaan ja
toiminnaltaan luonnentilaisen suon kaltaiseksi. Tarkein ennallistamistoimenpide
on ajien tukkiminen tayttamalla tai patoamalla. Ennallistamisen tavoitteena on
useimmiten suoluonnon monimuotoisuuden tilan parantaminen.
Ennallistamisella voidaan tavoitella myds esimerkiksi vesiensuojelua, turpeen
hiilivaraston sdilyttamista tai virkistyskayttémahdollisuuksien lisaamista.

Suometsan hoitohanke —

Suometsan hoitohankkeessa on kyse ojitetun suometsaalueen
kokonaisvaltaisesta kayton suunnittelusta ja toteutuksesta. Tahan sisaltyy
metsanhoito- ja hakkuutarpeiden maaritys, vesitalouden hallinta, ekologisten
nakokulmien tarkastelu ja hiilitaseeseen liittyvat kysymykset.

Maa- ja metsatalousministerio
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Turvemaiden metsankasvatus —

Hoidetuille ojitetuille suometsille on laadittu suositeltavat peruskasvatusketjut,
joissa kuvataan toimenpiteet ja niiden ajoittuminen kasvatusajalle. Kussakin
kasvatusketjussa esitetyt hakkuut ja investoinnit on aina syyta suunnitella
tapauskohtaisesti metsanomistajan tavoitteet huomioon ottaen.

Turvemaiden puunkorjuu —

Suometsissa puunkorjuuta vaikeuttaa merkittavasti maaperan heikko
kantavuus. Lisaksi vahainen puutavaran hehtaarikertyma (m/ha), pitkat
metsakuljetusmatkat ja ojien muodostamat esteet voivat vaikeuttaa korjuuta.

metsanhoidonsuositukset.fi/fi/kategoriat/suometsien-hoito
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Peitteinen metsankasvatus

* Puusto sailytetaan peitteisena eika
avohakkuita tehda.

* Metsan uudistuminen perustuu olemassa
olevaan alikasvostaimikkoon tai hakkuun
jalkeen luontaisesti syntyviin taimiin tai
enintaan 0,3 ha aukkojen uudistamiseen.

» Kasittelyalueen metsa katsotaan
peitteiseksi, kun hakkuussa kasvamaan
jaavaa puustoa on vahintaan eri-
ikaisrakenteisen lakirajan ylittava PPA tai

Turvemaan poimintahakkuussa poistetaan suurimpia puita seka vaurioituneita

ja sairaita puita. Kuva: Juha Varhi hakkuussa tehtavat aukot ovat enintaan 0,3
ha tai ylis- tai suojuspuustoa poistettaessa
- Ei sovi metsikkdén, jossa esiintyy juurikispaa. kasvatuskelpoisen alikasvoksen runkoluku
on lain edellyttama ja keskipituus vahintaan

*  Puuston tuulenkestavyydesta on tarkeaa huolehtia.
1,5 metria.

Maa- ja metsatalousministerio
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Peitteinen metsankasvatus - toteutus

Puiden valinta poimintahakkuussa. Kuva: Juha Varhi, © Tapio.

Puuston vahimmaismaarat ojitusalueilla, kun pohjaveden pinta pyritaan
pitdmaan haihdunnalla puuston kasvulle riittavan syvalla (saralla loppukesalla
30-40 cm).

Etela- ja Vali-Suomi Pohjois-Suomi
Mantyvaltaiset metsikot 70 m*/ha 100 m*/ha
Kuusi- tai koivuvaltaiset metsikot' 60 m>/ha 80 m*/ha

TKuusi ja koivu kdyttavat enemman vettd kuin manty, mutta tutkimusngytta riittivistd puustosta on vahaisempaa kuin
mannikoissa.

Maa- ja metsatalousministerio
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* Hakkuut voidaan toteuttaa poiminta-

ja pienaukkohakkuina,
valjennyshakkuina, ylispuuhakkuina
seka suojuspuuhakkuina.

Lisaksi erityisesti turvemailla voidaan
hyodyntaa kaistalehakkuita.

Eritoten turvemailla peitteisella
metsankasvatuksella voidaan edistaa
ilmastonmuutoksen hillintaa, jos
pohjaveden pinta pystytaan puuston
maaraa saatelemalla pitamaan
tavanomaista korkeammalla muttei
lilan korkealla.

TAPIO &



Soiden ennallistaminen

* Ennallistamisessa on pyrkimys palauttaa ojitettu suo
rakenteeltaan ja toiminnaltaan luonnontilaisen suon kaltaiseksi.

* Tarkein ennallistamistoimenpide on ojien tukkiminen
tayttamalla tai patoamalla. Soita voidaan myos jattaa
ennallistumaan.

* Tavoitteena on suoluonnon monimuotoisuuden tilan
parantaminen, vesiensuojelu, turpeen hiilivaraston
sailyttaminen, virkistysmahdollisuuksien lisaaminen.

* Riskeina ennallistamisalueen ylapuolisen valuma-alueen
vettyminen ja alapuoliseen vesistoon aiheutuva tilapainen
ravinnekuormitus, joihin voidaan vaikuttaa huolellisella
suunnittelulla ja toteutuksella.
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Sekapuustoisuuden tavoittelu

Kaksi lahestymistapaa
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Tavoitellaan sekapuustoisuutta kullakin
metsikkdkuviolla, kun se on kasvupaikan ominaisuudet

huomioon ottaen biologisesti mahdollista.
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2. Tavoitellaan metsatilatasolla puulajivaihtelua niin, etta
tilalla on yhden puulajin tai lievasti sekapuustoisia

metsikoita:
* eri paapuulajin metsikkdkuviot muodostavat
metsatilatasolla sekametsamosaiikin

* valtetaan useamman hehtaarin laajuisia yhden
puulajin metsikoita metsatuhoriskien hillitsemiseksi.

USUESIEA 113USd () BANY
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Sekapuustoisuuden hyodyt —
monimuotoisuus jJa maisema

Yhden puulajin metsikdihin verrattuna:
* lisaa metsaluonnon monimuotoisuutta
* lisaa maisemallista arvoa
* vahentaa tuhoriskeja.

Useiden elioryhmien lajimaarat ovat lehti- tai
sekametsissa suurempia kuin puhtaissa
havumetsissa - syyna monipuolisempi
puulajisto ja lahoava lehtipuu.

Lehtipuut lisaavat pintakasvillisuuden monimuotoisuutta
ja linnuston, monien riistalajien, sienien, kaapien, puilla
kasvavien sammalten ja jakalien lajimaaria.

Hyotya myos riistanhoidon nakdkulmasta.

TAPIO &



Sekapuustoisuuden hyodyt —talous

* Sekametsat vahemman alttiita ympariston muutoksille
niiden monipuolisemman lajikirjon vuoksi.

* Markkinariski vahenee, kun samasta metsikosta voidaan
korjata monenlaista puutavaraa.

* Uudistamispaatosta tehtaessa ei tiedeta tulevasta eri
puulajien kysynnasta eika puumarkkinoista.

* Markkinariskia vahentaa myoés vaihteleva, monipuolinen
puulajivalikoima metsatilan eri metsikkokuvioilla.

* Lehtipuiden karike alentaa maaperan happamuutta, minka
seurauksena ravinteet vapautuvat nopeammin kasvavan
puuston kayttoon.

USUESIEA 113USd () BANY
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Sekapuustoisuuden hyodyt —
ilmastonmuutos ja hiilensidonta
* Lehtipuusekoitus kasvattaa albedoa, eli maanpinnalle saapuvan

auringonsateilyn heijastuvuutta takaisin ilmakehaan ja
avaruuteen, mika osaltaan hillitsee ilmastonmuutosta.

* Sekapuustoisuus vahvistaa metsan elinvoimaisuutta, mika turvaa
myds puuston hiilensidontaa.

* Kuusikoissa lehtipuuosuuden lisaaminen parantaa maan
viljavuutta ja voi lisata maan syvempiin osiin varastoituneen,
pysyvamman hiilen maaraa.

* Sekametsan maaperassa puuston ja moninaisen
aluskasvillisuuden juuristo jakaantuu eri syvyyksille.
Juurimassaa ja sen sisaltamaa hiilta kertyy myos maan syvempiin
osiin, joissa hiilen varasto kiertaa pintamaata hitaammin.

s TAPIO 4
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Sekapuustoisuuden lisaaminen

Hyodynnetaan metsanuudistamisen kylvo- ja istutusaloilla luontaisesti syntyneita taimia
taydennyksena.

» Kaytetaan mahdollisuuksien mukaan sekaviljelya metsanuudistamisessa, kuten kuusen
istutusta ja mannyn kylvoa.

Varmistetaan, etta taimikonhoidon ja kasvatushakkuiden jalkeen kasittelyalueella on jaljella
vhta monta puulajia kuin ennen hoitotoita.

Tavoitellaan vahintaan 10 prosentin lehtipuuosuutta kaikilla sellaisilla metsatilan
metsikkokuvioilla, joissa siihen on luontaiset edellytykset.

* Karuimmilla kasvupaikoilla tahan ei usein edellytyksia.

* Lehtipuustoa suosiessa voi tavoite olla myds korkeampi. Voi koostua eri lehtipuulajeista,
mutta kannattavinta hyodyntaa rauduskoivua.

Tavoitellaan metsatilatasolla mahdollisimman suurta puulajien kirjoa.

Maa- ja metsatalousministerio
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Puuston kiertoajan pidentaminen
* Metsanuudistamisen lykkaamista myohemmaksi.

* Tukee ilmastonmuutoksen hillintaa hiilivaraston
kasvaessa, hiilipaastojen siirtyessa myohemmaksi ja
toistuessa harvemmin.
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* Kiertoaikaa pidentamalla sailytetaan metsamaisemaa
puustoisempana, tuetaan luonnon monimuotoisuutta
ja metsien monikayttoa.
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* Heikentaa taloudellista kannattavuutta.

* Pohjois-Suomessa kiertoaika nykyisellaankin jo ; iy "“r“
pidempi, mutta myds riskittdmampi, kun juurikdapa- ja i S
kirjanpainajatuhoriski pienempi. |
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Varttuneet mannikot soveltuvat pienemman tuhoriskin takia
kiertoajan pidentamiseen kuusikoita paremmin. Kuva: Tommi

* Kiertoajan pidentdminen riskittdmampda mannikdissa. . -

Seurattava puuston terveyden sailymista.

Maa- ja metsatalousministerio
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Metsan suojelu

* Metsikon jattamista metsatalouskayton
ulkopuolelle pysyvasti tai maaraaikaisesti.

* Suojelu voi perustua metsanomistajan omaan
paatokseen tai lainsaadantoon.

* Keino turvata ekologista kestavyytta ja edistaa
luonnon monimuotoisuuden sailymista.

* Taloudellista korvausta on mahdollista saada
metsatalouden ymparistotuesta tai METSO-
ohjelmasta.

* Hiilivaraston sailyminen ja hiilen sidonnan

JatkUVU us. Suojelualueen perustamisen jalkeen metsa ennallistuu luontaisten
hairididen kautta kohti luonnontilaa. Kuva: Lauri Saaristo

Maa- ja metsatalousministerio
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Metsityksen perusteet

* Metsityksessa perustetaan uusi metsa puuttomalle, muussa
kuin metsatalouden kaytossa olleelle alueelle.
* Voidaan saada erilaisia hyotyja:
* puuntuotoksen ja hiilensidonnan kasvua
* myonteisia vaikutuksia alueen virkistyskayttoon,
maisemaan ja monimuotoisuuteen.
* Metsityksen vaihtoehdot myds syyta selvittaa.

* Kaikki kohteet eivat sovellu metsitettaviksi tai niilla on
suurempi arvo muussa kaytossa — perinnebiotooppi (esim.
niityt) tai kulttuurimaisema.

Kuva: © Airi Matila

Maa- ja metsatalousministerio
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Metsityskelpoisuuden arviointi

Metsityskelpoisyys

1. Biologinen

2. Tekninen

3. Maisemallinen

4. Luonnon monimuotoisuus

Maa- ja metsatalousministerio
Jord- och skogsbruksministeriet 24

Tarkasteltavat ominaisuudet

maaperan ravinnemaara ja -tasapaino seka vesitalous
lamposumman riittavyys
tuhojen esiintymisriski

vesitalous, kuten ojien kunto ja tulvaherkkyys
maaperan rakenne (kivisyys, maalaiji)
saavutettavuus ja pinta-ala

Sijainti ja nakyvyys

kulttuurimaiseman sailyttaminen

mahdolliset perinnebiotoopit ja niiden sailyttaminen
luontokohteiden esiintyminen alueella

TAPIO &



Metsityksen toteutus

* Metsitykseen kuuluvat kaikki metsanuudistamisen vaiheet + mahdollinen lannoitus.

. ) . ’ . . loppukesa 2, kesad 3, T
I kevat 0 kevat 1 kevat 1 - kesa 1 loppukesd 1 kevat 2 kesa 4, kesa 5 vuosi 6 -7
kevit 0 kevit 1 kevit 1 - kesa 1 kevit 2 keskikes 2 lOppokess 2, kesd 3 o oiie 7
kesa 4, kesa 5

Peltoviljelyssa ollut alue: Kivennaismaata, jonka maalajina hieno hieta, hiesu, savi tai multa.

7 Koneellinen
o it pinta-

| JLIR

Tydmaa- S

y g kasvillisuuden
suunnitelman

laadinta Tarvittaess Laikku- kemiallinen Istutus, yémaan
d matastys ja torjunta + :
Kuusen 2-vuotiste ve.sakon tarvittatesisa bocjmlannoitus tarv:Ftaessa tarkastus ja
(myds lehtipuut ojien suojaus Manuaalinen
maidollisiat)) kunnostus, _(NTres; _ pintg- .
lionfion ja : kosteilla mailla’ " myyra) ja kasvillisuuden |
malseman ojitusmatastys merkint3 )
ez ja ojien kepeilla S
huomioint! kunnostus P
Vaihtoehtoiset =) Piirrokset: © Juha Varhi
ketjut o
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Metsitysketjut

e Kivennaismaat

e Vanhat sorakuopat, hylatyt tontit ja muut vastaavat: Kivennaismaata, jonka maalajina
karkea hieta tai hiekka.

* Peltoviljelyssa ollut alue: Kivennaismaata, jossa maalajina karkea hieta tai hiekka
* Peltoviljelyssa ollut alue: Kivennaismaata, jonka maalajina hieno hieta, hiesu, savi tai multa.

* Turvemaat

* Peltoviljelyssa ollut alue: Turvemaata, jonka turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm.
* Peltoviljelyssa ollut alue: Turvemaata, jonka turvekerroksen paksuus yli 30 cm.

 Entiset turvetuotantoalueet

e Suonpohja: Turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm, pohjamaana karkeajakoinen aines.

e Suonpohja: Turvekerroksen paksuus enintaan 30 cm, pohjamaana hienojakoinen aines.
e Suonpohja: Turvekerroksen paksuus yli 30 cm.
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Projektisivu: tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset
#MetsanhoidonSuositukset

METSANHOIDON
SUOSITUKSET
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