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Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus

Tapio Palvelut Oy on koostanut energiayhtididen tilauksesta vuonna 2019 selvityksen, joka kiteyttaa arvoneut-
raalisti lahopuuteeman keskeiset avainkohdat. Selvitys on paivitetty vuonna 2023 vastaamaan toimintaympa-
ristdssa tapahtuneita muutoksia ja uusimpia tutkimustietoja esimerkiksi lahopuun maarasta ja sen lisddamiseen
liittyvista tavoitteista ja keinoista.

Kuolleen puun monimuotoisuusvaikutusten ymmartaminen ja parantuneet kaytannot lahopuun sdastamiseksi
lisddvat metsatalouden yleista hyvaksyttavyytta. Lisaksi ne osoittavat, ettd puunhankinnassa huomioidaan siita
aiheutuvat ymparistdvaikutukset. Taman selvityksen tarkoituksena on tiivistda lahopuuteeman keskeiset
avainkohdat energialaitosten puupolttoaineen hankinnan ja yhtididen ymparistéviestinnan tueksi.

Energiateollisuus ry ja Bioenergia ry suosittelevat huomioimaan puupolttoaineiden hankinnassa luonnon moni-
muotoisuuden ja puunhankinnan ekologisen kestavyyden. Energiayhti6ita suositellaan varmistamaan, etta
metsdssa toimiva taho, eli hankintayhtiot tunnistavat lahopuun merkityksen luonnon monimuotoisuudelle ta-
lousmetsissa ja tuntevat keskeiset periaatteet lahopuun sédilyttamiseksi seka tuottamiseksi. Vuonna 2021 paivi-
tetyn suosituksen voi ladata Energiateollisuuden www-sivuilta (https://rb.gy/kmucrc).

Selvityksessa vastataan seuraaviin kysymyksiin:

e Miksi lahopuu on metsien monimuotoisuudelle tarkeda? Miten lahopuu kytkeytyy uhanalaisiin metsa-
lajeihin, eli lajeihin, jotka ovat vaarassa havita luonnosta?

e Mitka tekijat vaikuttavat talousmetsien lahopuun maaraan ja sailymiseen?

e Milla eri tavoin lahopuun sdilymistd suomalaisessa metsataloudessa turvataan?

e Mitka lahopuun sdilymiseen ja maaraan liittyvat kysymykset ovat olleet esilla julkisessa keskustelussa?

Selvityksen vastuuhenkildina tilaajan puolelta ovat toimineet energiatuotannon asiantuntija Jukka Makkonen
(2019) ja Karoliina Muukkonen (2023). Tyota on kommentoinut energialaitosten asiantuntijoista koostunut
ohjausryhma. Selvityksen sisallon koostamiseen, pdivittamiseen ja kommentoimiseen Tapio Palvelut Oy:ssa
ovat osallistuneet luonnonhoidon asiantuntija Hannes Pasanen, johtava asiantuntija Lauri Saaristo ja luonnon-
hoidon asiantuntija Nora Arnkil, seka palvelualueen paallikkoé Kalle Vanhatalo ja kestavyysasiantuntija Sara
Turunen.
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Keskeiset periaatteet lahopuun sailyttamiseksi ja lisaamiseksi
talousmetsien energiapuun korjuussa

Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen on kiintea osa vastuullista metsdalan toimintaa. Lahopuu on
monimuotoisuuden kannalta tarkea kaikissa maapallon suurissa ekosysteemeissa. Sen merkitys koros-
tuu erityisesti pohjoisissa havumetsissa, joissa merkittava osa lajistosta on eri tavoin kytkdksissa kuollee-
seen puuhun.

Jopa neljannes Suomen noin 20 000 metsalajista on riippuvainen lahopuusta. Suomessa on lahopuuta
metsamaalla keskimaarin 6 kuutiometria hehtaarilla, mika on luonnonmetsiin verrattuna vahan. Laho-
puun madarasta ja sen sddstamisestd onkin tullut keskeinen mittari arvioitaessa metsien kestavaa ja vas-
tuullista kayttoa.

Lahopuuta paatyy myos korjuuseen, vaikka se ei heikomman lampoarvonsa vuoksi ole erityisen tavoitel-
tava raaka-aine energialaitoksille. Energiapuun korjuun kohdalla metsanomistaja, korjuuyritys ja puuta
hyodyntavat energialaitokset voivat halutessaan tehda useita talousmetsien lahopuun maaraa ja laatua
turvaavia valintoja.

Olemassa olevan lahopuun saidstaminen

Kustannuksiltaan edullisin tapa lisata lahopuun maaraa talousmetsissa on pyrkia minimoimaan hakkuu-
alalla ennestdan olevan lahopuun haviaminen toimenpiteiden yhteydessa.

Metsataloustoimenpiteissa tuhoutuu varsinkin pitkalle lahonnutta maalahopuuta. Jareat, pitkalle lahon-
neet puut ovat erityisen tarkeitd monimuotoisuuden kannalta.

Olemassa olevan jarean lahopuuston sailyttaminen on osa hakkuiden ja maanmuokkausten ohjeistuksia
ja nykyisia sertifiointivaatimuksia. Maapuiden hajoamista voidaan vahentaa kiertamalla tai siirtamalla
runkoja kohtiin, joissa ne eivat haittaa koneilla liikkumista. Pidemmalle lahonneet puut eivat kesta siirte-
lya, joten ne pyritdan kiertamaan. Jareaa lahopuuta ei mydskadan tule korjata energia- ja polttopuuksi.

Eldvien sdastopuiden jattaminen ja kohdentaminen

Saastopuuryhmiin, luontokohteille ja suojakaistoille jatettavista elavistd puista muodostuu ajan myota
monimuotoisuutta yllapitavia lahopuun keskittymia. Ne hyodyttdvat etenkin uhanalaisia, lahopuusta
riippuvaisia kdapa- ja kovakuoriaislajeja.

Saastopuiden kohdentaminen ryhmiin turvaa ryhman sisélla olevan maalahopuun sdastymisen esimer-
kiksi maanmuokkauksissa. Sadstopuut kannattaa keskittdd monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin koh-
teisiin, joissa on jo ennestdan lahopuuta. Hyvia kohteita ovat esimerkiksi vesistdjen suojavydhykkeet ja
luontokohteiden ymparistot. Molemmat sertifiointijarjestelmat sallivat sadstopuiden keskittamisen lei-
mikkotasolla.

Tekopokkeldiden tekeminen

Tekopokkeloita, eli noin 2-5 metrin korkeudelta katkaistuja puita, jatetaan yha enenevdssa maarin myos
uudistusaloille monipuolistamaan lahopuustoa. Tekopokkel6illa saadaan luotua pystylahopuuta, jota on
etenkin nuorissa metsissa yleensa niukasti. Katkaistu latvus on suositeltavaa jattaa pokkelon viereen,
jolloin muodostuu useille harvinaisille lajeille tarkeaa jareaa maalahopuuta.
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Sanasto

LAHOPUU VAI KUOLLUT PUU? RIIPPUU ASIAYHTEYDESTA. ESIMERKIKSI
VALTAKUNNAN METSIEN INVENTOINNISSA (VMI) KAYTETAAN TERMIA
KUOLLUT PUU. ON KUITENKIN HYVA MUISTAA, ETTA OSA PUUSTA VOI
OLLA LAHONNUTTA PUUN OLLESSA VIELA ELOSSA. VIESTINNASSA
VOIDAAN KAYTTAA YLEENSA KUMPAA TAHANSA TERMIA.

Alla on listattuna laho- ja energiapuuhun liittyvia yleisimpia termeja
Energiapuu

Sellainen metsasta saatava kotimainen puu, joka ostetaan lamp06- ja voimalaitoksilla kdytettavan metsa-
hakkeen raaka-aineeksi [Luonnonvarakeskuksen tilastointi]. Metsateollisuustuotteiden valmistukseen
ostettu teollisuuspuu ei sisélly tilastoon, vaikka se ohjattaisiin energian tuotantoon.

Hakkuutdhde

Lahinna paatehakkuun yhteydessa syntyva ja metsaddn jaava puuaines: mm. oksat, latvukset lehtineen ja
neulasineen (oksa- ja latvusmassa), yksittaiset polkyt. Hakkuutahteeksi luetaan myos paatehakkuualalta
polttohakkeeksi korjattu karsimaton latvakuitupuu. Hakkuutdhteistd haketettava puu voi olla irtonaista
tai risutukeista ja hakkuutdhdepaaleista valmistettua.

Jalostukseen kelpaamaton puu

Puun osat, kuten oksat, latvukset ja kannot, jotka eivat kelpaa jatkojalostukseen. Myds lahovikaiset run-
gon osat. Jalostukseen kelpaamaton puu voidaan hyddyntaa metsaenergiana. Nuorissa metsissa rungot
korjataan oksista karsittuina tai kokonaisina. Varttuneemmissa metsissa energiapuuksi korjataan latvat
ja oksat seka huonolaatuiset rungot ja runkojen osat.

Juurikadvan lahottama puu

Elava tai kuollut havupuu, joka on juurikdapasienen lahottama. Juurikadpa lahottaa puun sisdosaa, joten
sientd ei valttdmattd huomaa ennen puun katkaisua. Valtakunnan metsien inventoinnissa (VMI) juuri-
kaavan lahottaman puun maaritys on varma vasta silloin, kun juurten alapinnalta |6ytyy kddvan tuotta-
mia itidemia. Kuviolla I6ytyva valkolaho esim. kaatuneissa kuusissa on melko varma merkki kuusenjuuri-
kaavan tuhosta. Laajalti kuviolle levinnyt lahotuho kuusikossa on yleensa juurikdavan aiheuttama.

Jared lahopuu

Yleisesti yli 10 cm paksu kuollut puu. Léahteesta riippuen jareaksi lahopuuksi kutsutaan myos yli 20 cm
paksua lahopuuta.

Kantolahopuu

Hakkuualueen kannoista muodostuva lahopuu. Hakkuualueiden kannoilla on tarkea merkitys lahopuu-
elioston monimuotoisuuden turvaamisessa seka metsan ravinnetasapainon yllapitamisessa. Metsista
korjataan kantoja uudistushakkuiden yhteydessa, mutta korjuu on vahentynyt viime vuosina merkitta-
vasti.

© Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 5(41)
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Karsittu ranka

Karsittu pienildapimittainen runkopuu. Tavallisesti rangat kaadetaan kunnostettavista taimikoista tai nuo-
rista harvennusmetsistd, tai karsitaan ndiden hakkuiden hakkuutdhteista. Tahan kuuluu myds avohak-
kuualalta saatu karsittu latvakuitupuu ja muu karsittu pienildpimittainen puu.

Kelopuu

Hitaasti pystyyn kuollut harmaantunut vanha puu, josta kuori on pudonnut. Keloiksi kutsutaan yleensa
vain mantyja. Erona pystykuivaan puuhun on keloutuminen, eli sydanpuun pihkoittuminen, joka suojaa
puuta lahottajasienilta. Kelot voivat pysya pystyssa kymmenia vuosia, mutta pohjoisessa jopa 200

vuotta. Kelo vastustaa lahoamista hyvin, mutta kun puu kaatuu, sen valtaavat yleensa kelopuuhun eri-

koistuneet lahottajasienet.
Kuollut puu/lahopuu

Yleisessa keskustelussa molemmat termit kasitetdan synonyymeina. Metsélajiston monimuotoisuuden
yhteydessa puhutaan usein lahopuusta, mutta esimerkiksi valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) yh-
teydessa kdytetdan termia kuollut puu. On kuitenkin hyva tunnistaa, ettad osa puusta voi olla lahonnutta
puun ollessa viela elossa. Nain kay usein esimerkiksi haavalle, jolla yleisesti esiintyva haavankaapa lahot-
taa runkoa sisdltdpain jo pitkdan ennen puun lopullista kuolemaa. Viestinnassa voidaan kayttaa yleensa

kumpaa tahansa termia.

Lahoaste

Lahoasteella kuvataan sitd, kuinka pitkalle puu on lahonnut. Esimerkiksi valtakunnan metsien inventoin-
nissa (VMI) lahoaste arvioidaan rungon keskimaaraiseen kovuuteen perustuen. VMI:ssa kdytetddn maa-
puulle viitta luokkaa (lahoastetta) ja pystypuulle neljda. Arvioinnissa apuna kadytetaan puukkoa, jota pai-
nellaan kohtalaisella voimalla puun runkoa vasten eri kohdista. Muut ominaisuudet, kuten kaarnan ja
sammalten osuus, ovat suuntaa antavia aputuntomerkkeja.

Lahopuujatkumo

Eri-ikdisten lahopuiden saatavuus metsassa; dskettdin kuolleiden, kovien lahopuiden m&ara suhteessa
pitkalle lahonneisiin (maa)puihin. Lahopuulla eldvien lajien kannalta on tarkeaa, ettd metsissa on lahoa-
misen eri vaiheissa olevia lahopuita.

Lumppi

Jarea tyvilahoinen runkopuu. Lumppi syntyy, kun hakkuukone kaataa puun ja havaitsee tyvestaan lahon
rungon, joka on syntynyt juurikddvan seurauksena. Runko katkaistaan uudestaan kohdasta, johon tyvi-
laho tai muu vikaisuus ei enda ylla. Lyhytta tyvilahoista rungonpatkaa nimitetdaan lumpiksi.

Maalahopuu

Maassa oleva kuollut puu tai rungon osa. Valtakunnan metsien inventoinnissa (VMI) maapuun lapimitta
1,3 m kohdalla tyvesta pdin mitattuna on oltava vahintdan 10 cm ja pituus vahintdan 1,3 m.

Metsadhake

Polttohaketta tai -mursketta, jonka valmistukseen voidaan kayttaa kaikkea metsasta saatavaa puuta,
kuten runkopuuta, latvuksia, oksia, neulasia, lehtid, kantoja ja juurakoita. Metsahake on haketuspaikasta
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riippumatta aina suoraan metsasta tulevaa puuta, eikd minkaan teollisuusprosessin sivutuotetta (esim.
sahauspinnoista tehty hake ei ole metsahaketta vaan teollisuuden puutdhdehaketta).

Pienilapimittainen lahopuu
Kuollut puu (oksat, latvukset, yms.), jonka lapimitta on alle 10 cm.
Pitkalle lahonnut puu

Pehmeaksi lahonnut puu, jonka lahoaminen on edennyt niin pitkalle, ettd puuaines on selkeasti peh-
mentynyt. Pitkdlle lahonneisiin puihin voidaan lukea valtakunnan metsien inventoinnissa (VMI) kaytetyt
lahon asteet 4 ja 1. Tallaiset puut ovat usein kuorettomia ja sammalten peittdmia runkoja, joihin puukko
uppoaa helposti kahvaa myoten.

Pystylahopuu

Pystyyn kuollut puu tai katkennut puun osa, eli pokkel6. Rajana pysty- ja maapuun valilla pidetdan VMI-
mittauksissa 45 asteen kulmaa.

Saastopuu

Saastopuulla tarkoitetaan eldavaa puuta, jonka maanomistaja sdastaa pysyvasti antaen sen kasvaa, kuolla
ja lahota metsaan. Saastopuut tarjoavat niin eldving, kuolleina kuin lahotessaankin elinymparistén mo-
nille lajeille.

Tekopokkelo

Tekopokkelot ovat noin 2-5 metrin korkeudelta katkaistavien puiden korkeita kantoja. Tekopdkkel6illa
saadaan luotua pystylahopuuta, jota etenkin nuorissa metsissa on yleensa niukasti.

Tuhopuu/vaurioitunut puu

Metsatuhojen torjunnan kannalta on tarkeaa tunnistaa myrskytuhojen vaurioittamat havupuut, silla
suurina maarina esiintyessaan ne voivat toimia elinymparisténa tuhohyodnteisille. Vaurioitunut, heikko-
kuntoinen puu ei pysty suojautumaan taudinaiheuttajia vastaan yhta hyvin kuin terve puu.

Tuore lahopuu

Juuri kuollut puu, jonka kaarna ei ole vielad irronnut eivdtka neulaset karisseet (vihrea latvus). Kaarnan
alla oleva nilakerros on viela tallella, jolloin puu voi toimia sopivana elinymparistona nilaa hyddyntaville
kaarnakuoriaisille, kuten kuusen rungoilla esiintyvalle kirjanpainajalle.

VMI

Valtakunnan metsien inventointi eli VMI on metsien ja metsdvarojen seurantajdrjestelma, jonka toimin-
nasta ja tuloksista vastaa Luonnonvarakeskus. Eri puolilla Suomea sijaitsevilta koealoilta mitataan kulta-
kin yli sata erilaista tunnusta, joiden pohjalta vuosittain tuotetaan uudet metsavaratiedot. Metsavaratie-
dot tuotetaan koko Suomen tasolla ja alueittain.

© Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 7 (41)
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Kuvat: Hannes Pasanen

(1) Jarealla lahopuulla tarkoitetaan yleisesti yli 10-20 cm lapimitaltaan olevia kuolleita puita. Pienildpimittaisella
lahopuulla tarkoitetaan kuollutta puuta, jonka lapimitta on alle 10 cm (oksat, latvukset jne.).

(2) Kolopuut ovat pystyssa olevia lahopuita tai pokkel6ita, joihin lintu on kovertanut kolon.

(3) Keloksi kutsutaan mantya, joka on kuollut ja kuivahtanut pystyyn jopa vuosikymmenien ajaksi. Kelon pinta on
varjaytynyt usein hopeanharmaaksi. Kelo vastustaa lahoamista hyvin, mutta kun puu kaatuu, sen valtaavat yleensa
kelopuuhun erikoistuneet lahottajasienet.

(4) Lahopuujatkumo tarkoittaa, ettd metsdssa on monipuolisesti eri lahoamisen vaiheessa olevia runkoja.
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Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen vaatii toimenpiteita

1.1 Luonnon monimuotoisuutta turvaavat strategiat ja ohjelmat

LAHOPUUSTA ON TULLUT KESKEINEN MITTARI ARVIOITAESSA METSIEN
KESTAVAA JA VASTUULLISTA KAYTTOA.

Monimuotoinen ja elinvoimainen luonto ovat perusta ja edellytys hyvinvoivalle ihmiselle ja kaikille
yhteiskunnan toiminnoille. Kansainvalisen luontopaneelin IPBES:n kevaalla 2019 julkaiseman raportin
mukaan luonnon monimuotoisuus kdyhtyy kuitenkin nopeasti eri puolilla maailmaa®.

Suomessa tavoitteena on pysdyttdad Suomen luonnon monimuotoisuuden kdyhtyminen ja saattaa lajien
ja niille elinympdristdn tarjoavien luontotyyppien suojelu suotuisalle tasolle vuoteen 2030 mennessa?.
Kéyhtymisen pysdyttaminen edellyttda monipuolisen keinovalikoiman soveltamista niin metsissa kuin
muissakin ymparistoissa. Talouskaytossa olevien metsien luontoarvojen turvaamista kutsutaan talous-
metsien luonnonhoidoksi.

Talousmetsien luonnonhoidon ajankohtaiset kehittdmistarpeet liittyvat padasiassa metsapalojen hallit-
tuun kayttoon, vesiensuojelun kehittamiseen, metsikdiden ikdrakenteen ja puulajisuhteiden monipuolis-
tamiseen seka lahopuun maaran lisddmiseen. Erityisesti lahopuun maarasta ja sen sdastamisestd on tul-
lut keskeinen mittari arvioitaessa metsien kestdvaa ja vastuullista kayttda3. Kaytannon esimerkki talous-
metsien luonnonhoidon keinosta, jolla turvataan lahopuuta, on eldvien sadstdpuiden jattaminen hakkui-
den yhteydessa (Kuva 1).

! Luontopaneeli — Suomen kansallinen IPBES-paneeli

2 https://valtioneuvosto.fi/-//1410903/kansallinen-luonnon-monimuotoisuusstrategia-lausunnoille-luontokato-pysaytet-
tava-vuoteen-2030-mennessa

3 Kansallinen metsistrategia 2035 — Kansallisen metsdneuvoston 14.12.2022 hyviksym3
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Kuva 1. Eldvien saastopuiden jattaminen hakkuualalle on tehokas talousmetsien luonnonhoidon keino, joka turvaa
metsien monimuotoisuutta. Saastépuiden on tarkoitus aikanaan kuolla ja tuottaa monille elidlajeille tarkeda laho-
puuta. Kuvassa metsanomistajat tutustuvat Monimetsa-hankkeen maastokoulutuksessa metsatilaan, jossa on pa-
nostettu monimuotoisuuden turvaamiseen. Kuva: Nora Arnkil

Suomen kansallisessa metsdstrategiassa 2035 lahopuun maaran tavoitteeksi on asetettu eteneminen
kohti 10 m3/ha keskimaariista tasoa talousmetsissa®. Se on strategian mittari metsien elinvoimaisuutta,
monimuotoisuutta ja sopeutumiskykya vahvistavassa padamaarassa. Jotta tavoite saavutetaan vuonna
2035, se edellyttaa Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan viime vuosiin verrattuna noin 1,5-kertaista
kuolleen puun kertymisvauhtia. Nykyisellddn Suomessa on valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) pe-
rusteella keskimaarin noin kuusi kuutiometria lahopuuta hehtaarilla metsamaata (kts. luku 2.1).

Kansalliset tavoitteet kytkeytyvat YK:n luonnon monimuotoisuutta koskevan yleissopimuksen tavoittei-
siin sekd EU:n biodiversiteettistrategiaan ja sitd toimeenpaneviin aloitteisiin. Vuonna 2020 julkaistussa
biodiversiteettistrategiassa EU:n jdsenmaat ovat sitoutuneet 17 avaintavoitteeseen luontokadon pysayt-
tamiseksi. Tavoitteet liittyvat esimerkiksi elinymparistdjen tilan parantamiseen suojelualueilla ja niiden
ulkopuolella. Raportin kirjoitushetkelld lainsaddantéprosessissa on komission esitys ennallistamisase-
tukseksi, joka tahtaa osaltaan EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteiden tayttamiseen mm. asettamalla
indikaattoreita metsadluonnon tilan seuraamiseksi. Yksi asetusehdotuksen indikaattoreista on lahopuun
madara.

Suomessa tarkea periaate tavoitteiden saavuttamisessa on tahan saakka ollut vapaaehtoisuus. Seka
Helmi-elinymparistoohjelma 2021-2030 ettd vuoteen 2025 jatkuva metsiensuojeluohjelma METSO tuke-
vat tavoitteiden saavuttamista.

4 Kansallinen metséstrategia 2035 — Kansallisen metsédneuvoston 14.12.2022 hyviksym3
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1.2 Neljannes Suomen metsalajeista on riippuvaisia lahopuusta

JOPA NELJANNES SUOMEN NOIN 20 000 METSALAJISTA ON ERI TAVOIN
RIIPPUVAINEN LAHOPUUSTA.

Lahopuu on monimuotoisuuden kannalta tarkea kaikissa maapallon suurissa ekosysteemeissa. Sen
merkitys korostuu erityisesti pohjoisissa havumetsissd, joissa merkittava osa lajistosta on eri tavoin
kytkoksissa kuolleeseen puuhun. Suomi on Euroopan metsdisin maa, mutta verrattuna muihin Euroo-
pan valtioihin, kuolleen puun maara on alueellamme melko vahainen (Kuva 2).
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Lahopuu (m?3/ha) Lahopuun kokonaismaard suhteessa kasvavaan puustoon (%)

Kuva 2. Metsissa olevan lahopuun maara kuutioita hehtaarilla ja kokonaismaara suhteessa kasvavaan puustoon 28
Euroopan valtiossa vuonna 2015. Lédhde: State of Europe’s Forests 2020
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Nykyarvion mukaan jopa neljannes Suomen noin 20 000 metsalajista on eri tavoin riippuvainen laho-
puusta®. Erityisen tirkeda lahopuu on sienille ja hydnteisille, jotka muodostavat selkedn enemmistdn
(80-90 %) Suomen lahopuulajistosta®.

Lahopuun merkitys metsalajistolle on eri asteista: osa lajeista on taysin riippuvaisia lahopuusta — esi-
merkkina puita lahottavat kdavat — silla ne kayttavat lahoavaa puuta ainoana ravinnonldhteenaan. Toi-
set lajit, kuten yhteyttavat sammalet, saattavat esiintya myos muilla kasvualustoilla, mutta ne hyotyvat
lahopuun tarjoamasta kilpailuvapaasta kasvupaikasta. Lahopuilla eldd myos kirjava joukko petoja ja loi-
sia, jotka rajoittavat metsataloudelle haitallisten taudinaiheuttajien lisdantymista ja voivat estda laajem-
pien metsatuhojen syntymista.

Merkittava osuus Suomen uhanalaisista lajeista elda metsissa, joten kuolleen puun maaran turvaami-
sella on olennainen rooli Suomen lajiston suojelussa (kts. seuraava luku)’. Vaikka iso osa kuolleella
puulla elavista uhanalaisista lajeista on suurelle yleisélle tuntemattomia, joukossa on myos tuttuja kolo-
pesijoita, kuten hémo- ja toyhtoétiainen, joiden taantumisen yhtena syyna on sopivien kolopuiden puut-
tuminen® (Kuva 3).

Kuva 3. Aiemmin hyvin yleisten metséatiaisten paatyminen uhanalaisten lajien listalle vuonna 2015 on saanut met-
sdalan toimijat reagoimaan nopeasti. Harvennushakkuualueille on alettu jattam&an 2—5 m korkeudelta katkaistuja
puita eli tekopokkelditad. Niiden valinnassa suositaan lehtipuita. Noin 10 vuodessa lahottajasienet pehmentavat
pokkeloita riittavasti, jolloin tiaiset pystyvat kovertamaan niihin nokallaan pesdkoloja. Kuva: Lauri Saaristo

5 Stokland ym. 2012
6 Siitonen 2001

7 Hyvérinen ym. 2019
& Tiainen ym. 2015
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1.3

Suomen lajien uhanalaisuus

SUOMESSA ON ARVIOITU OLEVAN 2600 UHANALAISTA LAJIA, JOTKA
OVAT VAARASSA HAVITA. NIISTA LAHES KOLMANNES ELAA METSASSA.
LAJIEN UHANALAISTUMINEN JOHTUU ETENKIN VANHOJEN METSIEN,
KOOKKAIDEN PUIDEN JA LAHOPUUN VAHENEMISESTA.

Lajien ja niille elinympariston tarjoavien luontotyyppien suojelu on avainasemassa luonnon monimuotoi-
suuden turvaamisessa. Suomessa lajien uhanalaisuutta arvioidaan kymmenen vuoden vilein. Uhanalai-
suus madaritelldan siten, ettd elidlajiin tai sen populaatioon kohdistuu lopullisen hividmisen vaara®.

Tuoreimman uhanalaisuusselvityksen tausta, menetelmat ja tulokset esitetdan julkaisussa Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen Kirja 2019%°. Punaisessa kirjassa olevia lajeja kutsutaan yleisesti punaisen listan
lajeiksi, joihin luetaan uhanalaisten (vaarantuneet, erittdin uhanalaiset ja adrimmaisen uhanalaiset) la-
jien lisaksi silmallapidettavat lajit, eli uhanalaisuuden kynnyksella olevat lajit, seka havinneet ja puutteel-
lisesti tunnetut lajit.

Vuonna 2019 valmistunut uhanalaisuusarviointi kattoi lahes 22 500 lajia, mikd on noin puolet Suomen
tunnetusta lajimaarasta. Arvioinnin mukaan Suomessa on reilu 2600 uhanalaista lajia, mikad on ldhes 12
% kaikista arvioiduista lajeista (Kuva 4). Edellisessa uhanalaisarvioinnissa (2010) uhanalaisia lajien osuus
oli hieman pienempi, 10,5 %. Uhanalaisia lajeja on eniten sammalissa ja jakalissa seka selkdrankaisissa,
erityisesti linnuissa.

Elinympéristé Adrimmaisen
9 uhanalaiset2,2 % |

tuntematon 0,6 % - Erittdin uhanalaiset 4,1 %

Suot4,5%
Vedet58%

Héavinneet 1,4

~  Vaarantuneet5,6 %

8,5 %

Metsat 31,2 %

~ Silmallapidettavat

Rannat 10,6 %

_Puutteellisesti
tunnetut
8,0%

Kalliot ja kivikot
11,2 %

Tunturipaljakat
11,6 %

Elinvoimaiset 70,2 %

Perinneymparistot
ym. 24,4 %

Kuva 4. Uhanalaisten lajien jakautuminen niiden ensisijaisen elinympariston mukaan (vasen kuvaaja) seka uhan-
alaisten ja silméllapidettadvien lajien osuus kaikista arvioiduista lajeista (oikea kuvaaja). Léhde: Hyvarinen ym. 2019.

9 JUCN Species Survival Commission: IUCN Red List Categories and Criteria. The IUCN Red List of Threatened Species, 2012.
10 Hyvarinen ym. 2019
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Metsat ovat lajimaaradisesti seka uhanalaisille etta kaikille Punaisen listan lajeille tarkein elinymparisto.
Lahes kolmannes (31 %) uhanalaisista lajeista elda ensisijaisesti metsissa. Metsélajien osuus uhanalai-
sista lajeista on korkea metsien suuren lajimaaran vuoksi. Eri elinymparist6ja vertailtaessa metsdelinym-
paristossa eldvista lajeista joka kymmenes on uhanalaisia; maara on pieni verrattuna esimerkiksi kallioi-
sissa ja kivikkoisissa elinympdristoissa eldviin lajeihin, joista yli 35 % on uhanalaisia®®.

Lehtojen pinta-ala on vain noin 1-2 prosenttia Suomen metsapinta-alasta, mutta metsissa eldvista uhan-
alaisista lajeista lahes puolet on lehtometsien lajeja. My6s vanhojen metsien merkitys on huomattava:
niissa elda kolmannes uhanalaisista lajeista. Vanhojen metsien ja kookkaiden puiden vahenemisen
ohella lahopuun vaheneminen on merkittavin yksittainen syy ja uhkatekija uhanalaisiksi arvioitujen met-
salajien vahentymiseen (Kuva 5).

Kuva 5. Raidankeuhkojdkala on silmallapidettava, eli uhanalaisuuden kynnyksella oleva jakald, joka kasvaa raitojen
ja haapojen pinnalla. Se on esimerkki vanhojen metsien lajista, joka on harvinaistunut. Raidankeuhkojakala elaa
vain vanhojen kookkaiden ja kaarnoittuneiden puiden, ns. aarnipuiden paallyskasvina. Kuva: Nora Arnkil

11 Hyvirinen ym. 2019
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Lahopuun maara ja monipuolisuus metsissa

2.1 Lahopuun maara Suomessa

TALOUSMETSISSA ON HUOMATTAVASTI VAHEMMAN LAHOPUUTA
LUONNONTILAISIIN METSIIN VERRATTUNA. SUOMESSA ON LAHOPUUTA
METSAMAALLA KESKIMAARIN 6 KUUTIOMETRIA HEHTAARILLA.

Suomalaisissa luonnonmetsissa lahopuun maara vaihtelee mm. kasvupaikan ja maantieteen mukaan.
Esimerkiksi Etela-Suomen luonnontilaisissa metsissa lahopuuta on arvioitu olevan keskimaarin noin 60—
90 kuutiometria eli kuutiota hehtaarilla. Voimakkaiden myrskyjen ja metsapalojen jalkeen maara voi olla
useita satoja kuutioita hehtaarilla.

Talousmetsissa lahopuun maara on huomattavasti luonnontilaisia metsia vahaisempi. Valtakunnan met-
sien inventointi (VMI) antaa luotettavan kuvan kuolleen puun méaarasta ja sen muutoksista aluetasolla.
Uusimman valtakunnan metsien inventoinnin (VMI13, inventointivuodet 2019-2023) perusteella metsa-
maalla on lahopuuta nykyisin Eteld-Suomessa keskimaarin 5 kuutiota ja Pohjois-Suomessa vajaa 8 kuu-
tiota hehtaarilla (Kuva 6).

12
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Kuva 6. Lahopuun maara Suomessa metsdamaalla (ml. sekd puuntuotannon etta suojellut metsat) vuosien 1999 ja
2020 valilla perustuen valtakunnan metsien inventointeihin (VMI 9-13). Kuolleen puun maaraan on VMlI:ssa las-
kettu vahintdan 10 cm paksuiset ja 1,3 m pituiset pystyssa olevat tai maahan kaatuneet kuolleet puut puuaineksen
kayttokelpoisuudesta riippumatta. Kuvassa nakyy myos Kansallisessa metsastrategiassa (KMS) 2035 lahopuun maa-
rille asetettu tavoite: eteneminen kohti 10 m3/ha keskimaaraistd tasoa talousmetsissid'?. Lihde: Luonnonvarakes-
kus

12 Kansallinen metséstrategia 2035 — Kansallisen metsidneuvoston 14.12.2022 hyviksyma
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Koko mittausjaksolla 1990-luvun lopulta 2020-luvun alkuun lahopuun keskitilavuus on kasvanut Etela-
Suomessa vajaasta 3 kuutiosta noin 5 kuutioon hehtaarilla. Vastaavasti Pohjois-Suomessa lahopuun kes-
kitilavuus on vahentynyt 9,5 kuutiosta noin 7,5 kuutioon hehtaarilla (Luke, tilastotietokanta). Nyt vdhe-
neminen nayttaa pysahtyneen koko pohjoisella metsamaalla. Koko maan keskiarvo on pysynyt suunnil-
leen samana, noin kuudessa kuutiometrissa hehtaarilla (Kuva 6).

Lahopuun vaheneminen pohjoisessa selittyy ainakin osin myrskytuhojen vahaisyydella maan eteldosiin
verrattuna. Osa Etelda-Suomen lahopuun maaran kasvusta selittyy vuosituhannen alun myrskytuhoilla,
mutta lahopuun maaraa on kasvattanut myds sadstopuuryhmien ja luontokohteiden jattaminen kasitte-
lyjen ulkopuolelle sekd lahopuuston huomioiminen ja tuottaminen hakkuiden yhteydessa.

Talousmetsien lahopuuston maaralle on vaikeaa asettaa yksiselitteista tavoitearvoa, koska eri lajeilla ja
lajiryhmilla on huomattavia eroja niiden elinymparistovaatimuksissa. Tutkimusten perusteella boreaali-
sissa havumetsissa vaateliaimpien kuolleella puulla eldvien lajien esiintyminen on epatodennakdista, jos
metsikdssd on lahopuuta vahemman kuin 20 kuutiota hehtaarilla®. Osa kuolleilla puilla eldvist3 lajeista
on niin vaateliaita, etta elinvoimaiset kannat sailyvat vain sellaisissa metsissa, joissa ei tehda lainkaan
hakkuita.

2.2 Lahopuun laatu eli monipuolisuus

METSASSA OLEVAN LAHOPUUN MAARAN LISAKSI LAHOPUUN LAATU VAIKUTTAA
OLENNAISESTI METSALAJIEN MAHDOLLISUUKSIIN HYODYNTAA LAHOPUUTA.

Kuolleen puun monipuolisuus versus maara

Kuolleen puun maaran lisdksi on olennaista tunnistaa sen laatuun eli monipuolisuuteen liittyva merkitys,
koska useat lahopuulla eldvat lajit ovat erikoistuneet hyddyntamaan vain tiettyd puulajia tai tietyn tyyp-
pistd lahopuuta®®. Lisiksi heikon leviamiskykynsa takia monet lajit pystyvat hyédyntdmaan vain alkupe-
rdistd isdntapuuta suhteellisen Idhell3 olevaa lahopuuta®.

Pelkka lahopuun suuri maara ei siis takaa monipuolista lahopuulajistoa. Monimuotoisuus edellyttaa tar-
jolla olevan lahopuun riittavaa laadullista monipuolisuutta (Kuva 7).

13 Muller ja Butler 2010; Junninen & Komonen 2011
14 Stokland ym. 2011
15 Sjitonen & Ollikainen 2006
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AT

Kuva 7. Molempien kuvien kohteissa on suuri maara lahopuuta, mutta kohteiden merkitys metsaluonnon
monimuotoisuuden turvaamisen kannalta on hyvin erilainen. Kuvapari: Lauri Saaristo

Kuvan 7 vasemmanpuoleinen metsa on lahopuueliost6ltdan erittdin monimuotoinen ja tutkitusti mo-
nen uhanalaisen lajin elinymparistd. Metsdssa olevan lahopuun kirjo kasittaa eri puulajeja ja paikalla on
lahoamisen eri vaiheissa olevia runkoja (lahopuujatkumo). Tallaiset kohteet ovat metsdluonnossa harvi-
naisia ja suojelunarvoisia, koska puunkorjuu katkaisee tai heikentda metsan lahopuujatkumon. Tallai-
sella kohteella maanomistaja voi hyotya vapaaehtoisen METSO-ohjelman rahoitusmahdollisuuksista.

Oikealla puolella kuvan lahopuut ovat kaikki toistensa kaltaisia, kirjanpainajatuhossa samaan aikaan
kuolleita kuusia. Tallaiset pienialaiset lahopuustoiset kohteet eivat ole Etela-Suomen talousmetsissa ny-
kyaan kovin harvinaisia tai erityisen korvaamattomia. Kohteiden sdilyttaminen vaikuttaa kuitenkin osal-
taan tavoitteisiin lisata talousmetsien lahopuun maaraa. Kohteen monimuotoisuus kasvaa ajan myoéta
lahoamisen edetessa, jolloin esimerkiksi METSO-ohjelman rahoitus on mahdollinen. Jos kohde on laaja
ja metsanomistaja haluaa sen uudistaa, voidaan puuntuotantoa ja luontoarvojen turvaamista yhteenso-
vittaa jattamalla osa kuolleista rungoista korjaamatta.

Lahopuun monipuolisuuteen vaikuttavia tekijoita

Tarkeimmat tunnistetut lahopuulajistoa selittavat kuolleen puun ominaisuudet ovat:

e Puulaji
e Lahoaste
e Lapimitta

e Puun asento (pystypuu/maapuu)

Monet kuolleella puulla elavat lajit ovat sopeutuneet eldmaan vain tietylla puulajilla. Naille lajeille puula-
jin merkitys korostuu sellaisten puiden kohdalla, jotka ovat talousmetsissa harvinaisia.
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Lajistoltaan rikkaita ja monimuotoisuuden kannalta tarkeita avainpuulajeja ovat haapa, raita ja jalot leh-
tipuut, joiden varassa eldd monimuotoinen lahottajalajisto (Kuva 8). Useat sienet ovat sopeutuneet la-
hottamaan joko havu- tai lehtipuita, joten kuolleen puun sailyttamisessa on hyodyllista suosia havupui-
den lisdaksi myos yleisia lehtipuita, kuten koivua ja leppaa.

Kuva 8. Haapa on metsan avainlaji, jonka olemassaolo hyodyttda satoja, jopa tuhansia, erilaisia eldin- ja kasvilajeja.
Kuolleiden haapojen on osoitettu olevan erityisen tarkeitd uhanalaisille kovakuoriais- ja kddpalajeille. Tama
talousmetsadn saastetty lahoava haapa on ennen kuoren irtoamista toiminut uhanalaisen haavanjalosoukko-
kovakuoriaisen elinpaikkana. Kuva: Lauri Saaristo

Puun lahoaminen on hitaasti eteneva prosessi, joka voidaan jakaa eri luokkiin eli lahoasteisiin. Lahoami-
nen jaetaan tyypillisesti neljasta viiteen luokkaan niin, ettd lahoasteeseen 1 kuuluvat tuoreet, juuri kuol-
leet puut ja luokkaan 5 lahes tiysin maatuneet puut?®. Valtakunnan metsien inventoinnissa (VMI) lahoa-
minen jaetaan pystypuilla neljdan ja maapuilla viiteen luokkaan.

Kuolleella puulla elavat lajit vaihtuvat lahoamisen edetessa: ensin puuta hyodyntavat nopeasti saapuvat
pioneerilajit, jotka myéhemmin korvautuvat hitaammin leviavilla, mutta kilpailussa paremmin parjaavilla
lajeilla. Lahoamisen edetessa lajisto vaihtuu myds siksi, etta eri lajit hyddyntavat kuolleen puun eri osia:
esimerkiksi kaarnan alla olevaa nilakerrosta syévat hydnteiset poistuvat rungolta usein jo muutaman
vuoden kuluttua puun kuolemasta, koska ne ovat kayttdneet ravintonsa loppuun.

Uhanalaisten, lahopuusta riippuvaisten lajien kannalta jarea ja pidemmalle lahonnut puu on erityisen
tarkedal” (Kuva 9). Esimerkiksi suurin osa uhanalaisista lahottajasienista suosii vahintddn 20 cm |dpimit-
taisia kuolleita puita®®. Lajit, jotka tulevat toimeen myds ohuella (oksien paksuisella) lahopuulla tai kan-
noilla, eivat ole Pohjois-Euroopassa karsineet yhta merkittavasti metsatalouden vaikutuksista, koska

16 Renvall 1995
17 Siitonen 2001
18 Tikkanen ym. 2006
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tillaista lahopuuta on talousmetsissa yleisesti runsaasti tarjolla’®. Myés pystyssa ja maassa olevilla kuol-
leilla rungoilla elaa osin eri lajeja. Pystypuiden merkitys korostuu erityisesti jakalien ja kolopesijoiden
kohdalla®.

Kuva 9. Maahan kaatuneiden lahopuiden rungolla kasvaa sammalia, jakalaa ja erilaisia lahottajasienia. Jared ja
pidemmalle lahonnut puu on erityisen tarked metsien monimuotoisuudelle. Metsataloustoimenpiteissa tuhoutuu
varsinkin pitkéalle lahonnutta maalahopuuta. Kuva: Nora Arnkil

Lahopuun biomassasta puolet on hiilta

Jarea lahoava tai kuollut puu on paitsi tarked metsien monimuotoisuudelle, silld on merkitystd myos il-
mastonmuutoksen hillinnan ja hiilensidonnan nakokulmasta. Lahopuun biomassasta noin puolet on
hiilta, joka voi sailya puissa useita vuosikymmenia puun kuoleman jalkeen. Jattamalla jareat lahopuut
korjaamatta, hiili sdilyy niissa huomattavasti pidempaan verrattuna niiden kdyttamiseen energiapuuna.
Kuollut puu on siten metsissa merkittava hiilen varasto ja talousmetsien lahopuilla on merkitystda moni-
muotoisuuden rinnalla myds ilmastotavoitteiden toteuttamiselle?:.

% Dahlberg ym. 2011
20 Esseen 1997
21 Lehtonen ym. 2021
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Lahopuun turvaaminen osana kestavaa metsataloutta

3.1 Lahopuuta turvataan vapaaehtoisesti ja ohjauskeinoilla

LAHOPUUN TURVAAMINEN TALOUSMETSISSA PERUSTUU OHJAUSKEINOJEN
LISAKSI METSANOMISTAJAN VAPAAEHTOISIIN VALINTOIHIN.
METSANOMISTAJAN TAVOITTEET TULEE HUOMIOIDA KOKO HAKKUU- JA
TOIMENPIDEKETJUSSA.

Metsalaki ja metsasertifioinnit

Lahopuun turvaaminen on perustunut Suomessa padasiassa metsdanomistajan vapaaehtoisuuteen. Laki
vaatii kuolleiden puiden sadstamista ainoastaan metsalain (1093/1996) 10 §:n maarittelemissa erityisen
tarkeissa elinymparistoissa.

Kaytannossa lahopuun turvaamista ohjataan kuitenkin erilaisten suositusten, ohjelmien ja markkinaldh-
toisten metsasertifiointien (PEFC ja FSC) avulla. Kdaytanndon metsatalouden toimintaa ohjaavat metsan-
hoidon suositukset tarjoavat metsanomistajille ja metsdaammattilaisille paljon erilaisia keinoja lahopuun
turvaamiseksi (kts. seuraava kappale). Sertifiointien asettamat vaatimukset lahopuun huomioimiseksi on
kuvattu liitteessa 1.

Metsanhoidon suositukset ja talousmetsien luonnonhoito

Lahopuun sdilyttamisessa on kysymys pitkalti metsanomistajan kiinnostuksesta ja osaamisesta luontoar-
vojen sdilyttamiseksi. Mikali metsdanomistaja haluaa turvata lahopuuta metsissaan, tulee tavoite huomi-
oida koko hakkuu- ja toimenpideketjussa. Metsa- ja ymparistdalan toimijoiden yhdessa laatimat metsan-
hoidon suositukset ja niiden sisdltamat talousmetsien luonnonhoidon keinot tarjoavat erilaisia vaihtoeh-
toja lahopuiden turvaamiseksi??. Lahopuuhun liittyvit keskeiset luonnonhoidon keinot esitelldan luvussa
3.2,

Talousmetsien luonnonhoidon toteutus ja keinojen soveltaminen voivat vaihdella metsédn luontoarvojen
ja metsdanomistajan tavoitteiden mukaisesti. Luonnonhoidon keinoja on tarkeda kohdentaa esimerkiksi
vesien ja arvokkaiden elinymparistdjen yhteyteen sekd uhanalaisille lajeille merkittaviin kohteisiin.

Metsaalan yhteinen Monimetsa-hanke (2016—-2022) on edistanyt suosituksissa kuvattujen talousmetsien
luonnonhoidon keinojen jalkauttamista (Kuva 10). Tavoitteena on ollut parantaa metsien kayton kesta-
vyytta ja talousmetsien luonnonhoidon tasoa.

22 www.metsanhoidonsuositukset.fi
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TALAISESSA LAHOPUUSSA
ON YA KIVA ELELLA!

Kuva 10. Monimetsd-hankkeessa on tuotettu Kamala luonto -sarjakuvapiirroksia keskeisista talousmetsien
luonnonhoidon keinoista, kuten lahopuun saadstamisestd, sddstépuuryhmien jattamisesta seka tekopokkeldiden
tekemisesta.

Monimetsa-hankkeessa on kehitetty toimintamalli, jossa metsdammattilaiset ja metsdnomistajat ottavat
metsien monimuotoisuutta ja vesiensuojelua edistavat keinot aktiivisesti keskusteluun hakkuita tai met-
sdnhoitotoitd suunniteltaessa. Keskusteluja tukemaan on kehitetty seuraavanlaisia tydkaluja:

e Luonnonhoidon muistilista, joka antaa tietoa luonnonhoidon erilaisista keinoista ja mahdolli-
suuksista metsankasittelyn eri vaiheissa. Muistilistalle voidaan kirjata havaintoja ja muistiinpa-
noja metsanomistajan tavoitteiden mukaisesti.

e Luonnonhoidon tilauslomakkeen avulla luonnonhoitoa enemman tunteva metsanomistaja voi
viestia tiettyyn metsikkdkuvioon ja toimenpiteeseen liittyvistd luonnonhoidon tavoitteista ja to-
teutuksesta. Taytetty tilauslomake voidaan lahettaa esimerkiksi tarjouspyynnon tai toimeksian-
non liitteena.

o Neuvontatyokalu esittelee metsankasittelyn eri vaiheisiin soveltuvia talousmetsien luonnonhoi-
don toimenpiteitd muistilistaa laajemmin. Neuvontatydkalu sisaltdd samat luonnonhoidon kei-
not kuin luonnonhoidon muistilista ja tilauslomake.
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Monimetsi-tyokalut 16ytyvat kootusti Metsiakeskuksen sivuilta?. Lisaa hankkeen viestinti- ja muita ma-
teriaaleja metsanomistajille ja alan toimijoille 16ytyy Tapion ylldpitamiltd Monimetsi-hankesivuilta®.

Toimintaohjelmat

My®0s eri organisaatioilla on omia toimintaohjelmia, ohjeita ja tietokarttoja lahopuun turvaamiseksi ta-
lousmetsissa:

e Energia-alan vuonna 2022 julkaistussa biodiversiteettitiekartassa ala sitoutuu luonnon moni-
muotoisuuden edistimiseen?. Biodiversiteetin edistamiseksi huomioidaan mm. lahopuun lisda-
minen johtoaukeiden reunapuiden hakkuissa.

e Energiateollisuus ry ja Bioenergia ry ovat paivittdneet vuonna 2021 suositusta metsapolttoainei-
den kestdvyyden turvaamisesta®. Kaikkien toimijoiden tulisi esimerkiksi tunnistaa lahopuun
merkitys luonnon monimuotoisuudelle talousmetsissa ja tuntea keskeiset periaatteet lahopuun
sailyttamiseksi sekd tuottamiseksi.

e Energiateollisuus on myos ollut kehittdmassa tekopokkeldiden jattamista sahkolinjojen vierimet-
siin (ks. luku 3.2 Tekopokkeléiden tekeminen)

e Metsateollisuus ry ja Sahateollisuus ry julkaisevat kesalla 2023 toimialan monimuotoisuustiekar-
tan, jonka tekemisessa on hyddynnetty tutkimustietoja metsasektorin monimuotoisuustyon vai-
kutuksista ja kehityksestd lyhyell3 seka pitkall3 aikajanteell3?’.

e Sahateollisuuden ymparistéohjelma vuodelta 2019 tunnistaa kuusi luonnonhoidon avainkeinoa,
joita yritykset toteuttavat toiminnassaan yhdessd metsdnomistajan kanssa®. Naihin kuuluvat
mm. kovan lahopuun sadstaminen energiapuun korjuussa seka tekopokkeldiden tekeminen.

e Metsateollisuudella on ollut kdynnissa vuodesta 2017 Lisaa lahopuuta talousmetsiin -toiminta-
ohjelma, joka on osa metsateollisuusyritysten luonnonhoitoa kehittdavaa metsaymparistéohjel-
maa®.

23 https://www.metsakeskus.fi/fi/metsan-kaytto-ja-omistus/metsanhoito-ja-hakkuut/talousmetsien-luonnonhoito/luon-
nonhoitotoimenpiteiden-muistilista-ja

2 http://www.tapio.fi/monimetsa

2 https://energia.fi/files/7156/Energia-alan_biodiversiteettitiekartta FINAL.pdf

26 https://energia.fi/files/6417/Metsapolttoaineiden kestavyyden turvaaminen 2021 FINAL.pdf

27 https://www.metsateollisuus.fi/uutishuone/puuta-jalostava-teollisuus-arvioi-luonnon-monimuotoisuustyon-vaikutuk-
sia-laajalla-tutkimuksella-2

28 http://sahateollisuus.com/metsaymparistoohjelma/

23 https://www.metsateollisuus.fi/uutishuone/metsaymparistoohjelman-avulla-kehitetaan-luonnonhoitoa
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3.2

Talousmetsien luonnonhoidon keinot lahopuun turvaamiseksi

TALOUSMETSIEN LUONNONHOITO TARJOAA METSANOMISTAJALLE JA
METSAAMMATTILAISELLE PALJON ERILAISIA VAIHTOEHTOJA LAHOPUUN
TURVAAMISEKSI JA LISAAMISEKSI TALOUSMETSISSA.

Talousmetsien lahopuun maaraa (keskimaaraista tilavuutta) voidaan lisata usealla toisiaan taydentavalla
talousmetsien luonnonhoidon keinolla. Niitda ovat esimerkiksi:

e Olemassa olevan lahopuuston saastaminen hakkuussa ja maanmuokkauksessa

e Sadstopuuryhmien ja yksittdisten jareiden sdastopuiden jattaminen hakkuualueille

o Tekopokkeldiden tekeminen uudistus- ja harvennushakkuiden yhteydessa
Olemassa olevan lahopuuston sddstaminen

Kustannuksiltaan edullisin tapa lisata lahopuun maaraa talousmetsissa on pyrkia minimoimaan hakkuu-
alalla ennestdan olevan lahopuun havidminen toimenpiteiden yhteydessa. Uudistushakkuu vahentaa
olemassa olevan lahopuun méaaraa kahdesta syysta: (1) kovaa polttokelpoista kuollutta puuta korjataan
energiapuuksi, ja (2) lahoja maapuita hautautuu ja murskaantuu korjuussa ja maanmuokkauksessa®.

Valtakunnan metsien inventointitulosten (VMI10 ja VMI12) mukaan lahopuun maéara kasvoi kymmen-
vuotisjaksolla keskimaarin puolitoista kuutiota hehtaarilla sellaisissa varttuneissa ja uudistuskypsissa ta-
lousmetsissa, joita ei tarkasteluvalilld uudistushakattu3?. Vastaavasti lahopuun maara vaheni kaksi kuu-
tiota hehtaarilla metsissa, jotka hakattiin. Nettomaariinen vahennys oli siis keskimaarin 3,5 m3/ha.

Toimenpiteiden yhteydessa jareiden maalahopuiden havikki voi olla jopa 70 % maapuiden tilavuu-
desta®’, mutta on vihintaankin useita kymmenia prosentteja®3. Monimuotoisuuden kannalta lahopuiden
murskaantuminen on erityisen ongelmallista, koska se kohdistuu monille uhanalaisille lajeille tarkeisiin,
pitkalle lahonneisiin puihin.

Olemassa olevan jarean lahopuuston sailyttaminen on osa hakkuiden ja maanmuokkausten ohjeistuksia
ja nykyisia sertifiointivaatimuksia. Maapuiden hajoamista voidaan vahentaa kiertamalla tai siirtamalla
runkoja kohtiin, joissa ne eivat haittaa koneilla liikkumista. Pidemmalle lahonneet puut eivat kesta siirte-
lya, joten ne pyritdan kiertamaan (Kuva 11). Jareda lahopuuta ei myoskaan tule korjata energia- ja polt-
topuuksi.

30 Koivula ym. 2022

31 Siitonen ym. 2020
32 Hautala ym. 2004
33 Laitila ym. 2018
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Kuva 11. Maapuiden hajoamista voidaan vahentda kiertamalla tai siirtamalla runkoja kohtiin, joissa ne eivat
haittaa koneilla liikkumista. Jareéat ja pitkalle lahonneet rungot tulisi pyrkia kokonaisuudessaan kiertamaan
puunkorjuussa ja maanmuokkauksessa, silld ne eivat kesta siirtelyd. Kuva: Hannes Pasanen

Vaurioituneiden elavien puiden sailyttamisessa tulee havupuiden kohdalla huomioida laki metsatuhojen
torjunnasta (1087/2013) (luku 5). Téllaisia ovat esimerkiksi voimakkaan myrskyn kaatamat kuuset, joi-
den latvus on viela vihrea.

Eldvien sdastépuiden jattdminen ja kohdentaminen

Saastopuulla tarkoitetaan eldvaa puuta, jonka maanomistaja sdastaa pysyvasti metsaan. Sdastépuuryh-
miin, luontokohteille ja suojakaistoille jatettavista elavista puista muodostuu ajan myota monimuotoi-
suutta yllapitavia lahopuun keskittymia. Saastopuiden hydty monimuotoisuudelle kasvaa sitda enemman,
mitd 1) monipuolisempaa (esim. puulajeiltaan), 2) jaredmpaa, 3) ja mitd enemman sddstdpuita jatetdan
metsaan.

Suurempi saastopuumaara mahdollistaa enemman lahopuuta myods tulevaisuudessa. Se hyodyttaa eten-
kin lahopuusta riippuvaisia kdapa- ja kovakuoriaislajeja®*. Sdastépuiden kohdentaminen pieniinkin ryh-
miin turvaa ryhman sisélld olevan maalahopuun sidistymisen esimerkiksi maanmuokkauksissa® (Kuva
12).

34 Martikainen 2001, Junninen ym. 2007
35 Hautala ym. 2004, Rabinowitsch-Jokinen & Vanha-Majamaa 2010
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Kuva 12. Saastopuuryhmissa kasvaa eldvia puita, jotka maanomistaja sadstdaa hakkuissa pysyvasti. Sdastépuiden
annetaan kasvaa, kuolla ja lahota metsdan. Niitd ei tule korjata, vaikka osa sddstopuista kaatuisi piankin toimenpi-
teiden jalkeen. Sdastdpuiden kohdentaminen pieniinkin ryhmiin turvaa ryhman sisalld olevan maalahopuun
saastymisen. Kuva: Lauri Saaristo

Merkittavin lisdhyoty saadaan silloin, kun sddstopuiden maara kasvaa muutamasta puusta kymmeniin
runkoihin hehtaarilla. Sdastopuita ei ole tarkoituksenmukaista jattaa tasaista maaraa jokaiselle uudistus-
alalle, vaan ne kannattaa keskittdd monimuotoisuuden kannalta tarkeisiin kohteisiin, joissa on jo ennes-
tdan lahopuuta. Hyvia kohteita ovat esimerkiksi vesistdjen suojavythykkeet ja luontokohteiden ymparis-
tot. Sekad PEFC- etta FSC-sertifiointijarjestelmat sallivat sdastépuiden keskittamisen leimikkotasolla (Liite
1).

Eldavien saastopuiden tai kuolleiden, kokonaisten pystypuiden jattamisessa on syytd huomioida, etta
niita ei tule sijoittaa tarkeiden rakenteiden, kuten liikkennevaylien tai sahko- ja puhelinlinjojen valitto-
madn ldheisyyteen, jossa ne voisivat kaatuessaan aiheuttaa vahinkoa. Poikkeuksena ovat tuuleen tottu-
neet jareat puuyksilot, joiden voidaan olettaa sailyvan vuosikymmenten ajan elinvoimaisina. Mikali lin-
jan tai tien laheisyydessa on monimuotoisuudelle arvokas puuyksild tai kuollut pystypuu, se kannattaa
katkaista tekopokkeldksi tai kaataa maahan.

Tekopokkeldiden tekeminen

Tekopokkeloita, eli noin 2-5 metrin korkeudelta katkaistuja puita, jatetaan yha enenevdssa maarin myos
uudistusaloille monipuolistamaan lahopuustoa (Kuva 13). Katkaistu latvus on suositeltavaa jattdaa pokke-
|6n viereen, jolloin muodostuu useille harvinaisille lajeille tarkeaa jareaa maalahopuuta.
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Kuva 13. Tekopokkel6illa saadaan luotua pystylahopuuta, jota on etenkin nuorissa metsissa yleensa niukasti.
Hehtaaria kohti tehdaan tavallisesti 2—4 pokkeloa. Tekopokkeldiden valinnassa suositaan lehtipuita. Jos niita ei ole,
voidaan tekopokkeld tehda havukuitupuusta. Tuoton menetys metsdanomistajalle on pokkeldn puulajista ja koosta
riippuen muutamasta kymmenesta sentista euroon. Yhden linnunpdntdn hinta vastaa siis kymmenia
tekopdkkeldita. Kuva: Hannes Pasanen

Tekopokkeldiden lajistovaikutuksista on tutkittu runsaasti erityisesti Ruotsissa. Uudistushakkualoille ja-
tettyjen tekopdkkeldiden on osoitettu olevan toimiva luonnonhoitokeino, joka hyodyttaa erityisesti la-
hopuulla eldvii kovakuoriaislajeja®. Tekopdkkeldissa eldvaan lajistoon vaikuttavat mm. puulaji, pdkke-
|6n lapimitta ja ika sekad ympariston olosuhteet (paahteisuus-varjoisuus).

Maa- ja metsataloustuottajain Keskusliitto (MTK), Svenska Lantbruksproducenternas Centralférbund rf
(SLC) ja Energiateollisuus ry ovat laatineet vuonna 2018 yhteistydssa suosituksen Johtoalueiden vierimet-
sien hoito, josta l0ytyy tarkempia ohjeita tekopokkeldiden jattamisesta vierimetsien harvennusten yh-
teydessa®.

36 Koivula ym. 2022
37 PDF: https://energia.fi/files/2739/Johtoalueiden vierimetsien hoito 2018.pdf
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Energiapuun korjuun ndakékulmia lahopuun sailyttamiseen
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ENERGIAPUUN KORJUUSEEN PAATYY MYOS JAREAA LAHOPUUTA. LAHOVIKAISET
PUUT EIVAT OLE ERITYISEN TAVOITELTAVA RAAKA-AINE ENERGIALAITOKSILLE JA
NE TULISIKIN PAASAANTOISESTI JATTAA METSAAN.

Olemassa olevan lahopuun sailymiseen vaikuttaa myos jatkojalostukseen kelpaamattoman puuston hyo-
dyntaminen energiantuotannossa. Tahan liittyvat maanomistajien omatoiminen polttopuun keruu seka
hakkuiden yhteydessa tapahtuva energiapuun korjuu.

Energiapuun korjuun vaikutus kuolleen puun maaraan kohdistuu pdaasiassa pienildpimittaiseen laho-
puuhun (oksat ja latvukset) ja kantoihin. Nykyisilla korjuumaarilla pienilapimittaista lahopuuta jaa kui-
tenkin talousmetsiin melko runsaasti. Pdapaino lahopuusta riippuvaisten lajien monimuotoisuuden tur-
vaamisessa onkin jaredn lahopuun maaran sailyttamisessa ja lisddmisessa.

Jareda lahopuuta paatyy myos korjuuseen, vaikka se ei heikomman lampdarvonsa vuoksi ole erityisen
tavoiteltava raaka-aine energialaitoksille. Korjattua lahopuun maaraa ei tilastoida erikseen. Lahovikais-
ten tai muuten jatkojalostukseen kelpaamattomien jareiden puiden korjuu nakyy Luonnonvarakeskuk-
sen tilastoissa jaredn runkopuun osuutena metsdahakkeen raaka-aineesta (Kuva 14). Tyypillinen esi-
merkki jatkojalostukseen kelpaamattomasta puusta ovat juurikdavan lahottamat runkojen tyviosat, eli
lumpit.
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Kuva 24. Metsdhakkeen kokonaiskdytto raaka-aineittain lamp6- ja voimalaitoksissa. Metsahaketta poltettiin kaikkiaan
10,2 miljoonaa kuutiometrid. Maara kasvoi edellisvuodesta seitseman prosenttia (Luonnonvarakeskus, tilastotietokanta).
Raaka-aineiden suhteelliset osuudet vaihtelevat huomattavasti laitosten valilla. Vuoden 2022 (*) tiedot ovat ennakkotie-

toja, lopulliset tilastotiedot julkaistaan syksylla 2023. Kuva: SVT: Luonnonvarakeskus, Puun energiakaytto, julkaistu
20.4.2023.

Kuvassa 14 esitetyt hakkeiden ositteet on luokiteltu seuraavasti:

e Pienpuu koostuu karsitusta rangasta, kokopuusta ja kuitupuusta. Pienpuuhake valmistetaan
yleensa taimikonhoidossa tai nuoren metsan harvennuksessa/kunnostuksessa syntyneesta pie-
nilapimittaisesta runkopuusta tai niistd valmistetuista paaleista (esim. Fixteri-paalit). Pienpuuksi
luetaan myos teiden ja ojien varsilta, pelloilta, tielinjoilta, tonteilta yms. haketettu kokopuu.
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e Hakkuutdhdetta ovat lIdhinna avohakkuun yhteydessa syntyva ja metsdan jaava puuaines, kuten
oksat ja latvukset lehtineen ja neulasineen (oksa- ja latvusmassa) seka alueelle jadneet yksittai-
set hylkypolkyt. Tahan luetaan my6s avohakkuualalta polttohakkeeksi korjattu karsimaton latva-
kuitupuu. Haketettava puu voi olla irtonaista tai risutukeista ja hakkuutdahdepaaleista valmistet-
tua.

e Kantojen osuus koostuu kannoista ja juurakoista valmistetusta hakkeesta tai murskeesta. Tahan
luokkaan kuuluvat myds turpeennoston yhteydessd maasta kaivetut liekopuut.

e Jarea runkopuu sisaltdaa puunkorjuun yhteydessa kaadettuja ja kerattyja vikaisia tai pystykuivia
runkopuita, jotka eivat kelpaa metsateollisuuden raaka-aineeksi (esim. jalostukseen kelpaavaksi
tukkipuuksi). Tallaista puuta on mm. jarea tyvilahoinen runkopuu eli lumppi.

Sellu- tai sahateollisuuteen kelpaamattoman jarean runkopuun kaytto lampo- ja voimalaitoksiin paaty-
van hakkeen raaka-aineena on pysynyt viime vuosiin saakka melko tasaisena (Kuva 14). Vuonna 2021
jareda runkopuuta kaytettiin noin 0,62 miljoonaa kuutiometrid, mika oli 16 prosenttia edellisvuotta
enemman (Luke, tilastotietokanta). Vuonna 2022 jaredn runkopuun hyédyntamisen maara on hieman
vahentynyt (-4 %). M&ara on kuitenkin kokoluokaltaan huomattava verrattaessa sita esimerkiksi avohak-
kuualoille jatettavien sadstopuiden maaraan. Talousmetsien luonnonhoidon laadun seurannan mukaan
eldvien sdastopuiden kokonaistilavuus yksityismaiden (n. 60 % metsamaasta) avohakkuualoilla on ollut
vuosina 1996—-2013 keskimaarin noin 0,3 miljoonaa kuutiometrid vuodessa.

Hyonteis- tai sienituhojen ehkaisemiseksi vahingoittuneiden tai juuri kuolleiden havupuiden, seka juuri-
kaavan lahottaman lumppien, korjaaminen metséasta on tarpeellista silloin, kun niiden maara on merkit-
tava, tai korjaamisella voidaan estda jatkotuhojen synty (luku 5). Ylivuotisten kuolleiden havupuiden
seka lehtilahopuun korjuuseen ei kuitenkaan liity metsatuholain velvoitetta. Jareiden lahopuiden jatta-
minen metsdan on metsdanhoidon suositusten mukainen toimintatapa.

Suosituksella tavoitellaan talousmetsien lahopuumaaran kasvua, mutta sen soveltamisessa kaytetaan
tapauskohtaista harkintaa, koska metsdanomistajilla on vaihtelevia tavoitteita ja metsat tarjoavat erilaisia
mahdollisuuksia lahopuun maaran lisadmiseen. Energiapuun korjuuseen liittyvid metsanhoidon suosi-
tuksia paivitetdan vuoden 2023 aikana.
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Julkisessa keskustelussa esilla olleita teemoja

TUHORISKIEN HALLINNASSA OLENNAISTA ON TUNNISTAA PUUN MAARAN JA
LAADUN MERKITYS. MUIDEN KUIN TUOREIDEN JA VAHINGOITTUNEIDEN
HAVUPUIDEN RUNKOJEN POISTAMISESTA ON HYONTEISTUHOJEN KANNALTA
ENEMMAN HAITTAA KUIN HYOTYA. LEHTILAHOPUU EI LISAA TUHORISKIA.

5.1 Hyoénteis- ja sienituhojen riskienhallinta

Lahopuun lisddmisen yhteydessa kdydaan aika ajoin keskustelua siitd, voivatko kuolleet puut aiheuttaa
lisdantyneen hyonteis- tai sienituhoriskin.

Lahopuuelidstén monimuotoisuuden turvaamisessa on kyse kuolleen puuaineksen varassa eldvien lajien
suojelusta. Ainoastaan kourallinen hyonteisista ja lahottajasienistd on metsataloudelle haitallisia, elaviin
havupuihin iskeytyvia taudinaiheuttajia.

Taudinaiheuttajien riski ja ohjeistus lahopuun turvalliseen sailyttdmiseen ovat erilaiset lehti- ja havu-
puilla:

e Vaurioituneet tai kuolleet lehtipuut ovat hydnteistuhoriskien kannalta harmittomia ja moni-
muotoisuudelle erityisen tarkeita. Lehtilahopuut suositellaan jatettavaksi metsaan.

e Merkittava maara vahingoittuneita tai juuri kuolleita, mutta latvukseltaan viela vihreita havu-
puita hyodyttaa erityisesti kirjanpainajaa (kuusen tuholainen) ja ytimennavertajaa (mannyn tu-
holainen). Metsatuholaissa on kuvattu tallaiset tilanteet, joissa tuoreen lahopuun poistaminen
on tarpeen. (kts. alla).

Muiden kuin tuoreiden ja vahingoittuneiden havupuiden runkojen poistamisesta on hydnteistuhojen
kannalta enemman haittaa kuin hyotya. Kuolleessa havupuussa elada esimerkiksi kirjanpainajan luontai-
sia vihollisia, petoja ja loisia, jotka voivat rajoittaa tuhon leviamista.

Tuhoriskien hallinta ja metsdtuholaki

Hydnteis- ja sienituhoriskien hallinnassa olennaista on tunnistaa puun maaran ja laadun merkitys. Esi-
merkiksi kuollut lehtipuu ei lisda kirjanpainajariskia, koska laji iskeytyy ainoastaan juuri kaatuneisiin tai
vahingoittuneisiin kuusiin. My6skaan yksittaiset kuolleet kuuset eivat aiheuta tuhoriskin lisdantymista
ympardivissa metsissa.

Tilanteet, joissa lahopuun poistaminen metsasta on tarpeen, on kuvattu laissa metsatuhojen torjunnasta
(1087/2013). Laki edellyttas, etta:

e Jos taimikkovaiheen ohittaneessa metsikdssd on hehtaaria kohden enemman kuin 10 m3 vahingoit-
tuneita kuusipuita, joiden tyvilapimitta on yli 10 cm, puiden omistaja on velvollinen poistamaan met-
sikostd ja vilivarastosta 10 m® ylittdvan osan maardaikaan mennessa.

e Jos taimikkovaiheen ohittaneessa metsikdssd on hehtaaria kohden enemman kuin 20 m3 vahingoit-
tuneita kaarnoittuneita mantypuita, joiden tyvildapimitta on yli 10 cm, puiden omistaja on velvollinen
poistamaan metsikosta ja vilivarastosta 20 m3ylittdvan osan vahingoittuneista puista maaraaikaan
mennessa.
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Syyskuun alun ja toukokuun lopun vilisena aikana hakattu kuorellinen havupuutavara on metsatuholain
mukaan kuljetettava pois metsasta ja tienvarsilta tiettyyn pdivddan mennessa. Metsatuholaissa Suomi
jaetaan etelda—pohjoissuunnassa kolmeen alueeseen; A-, B- ja C-alueeseen. Aikaisimmat puutavaran
poiskuljetuksen pdivamaarat ovat eteldisessa Suomessa A-alueella ja myohadisimmat pohjoisessa Suo-
messa C-alueella.

Metsakeskus: Laki metsdtuhojen torjunnasta

Kirjanpainajatuhot

Kirjanpainajat ovat kuusen merkittavimpia hyonteistuhojen aiheuttajia. Niiden aiheuttamien tuhojen
voidaan olettaa kasvavan ilmaston limpenemisen myota®. Kirjanpainajat alkavat lisdantya, kun niille
sopivaa tuoretta tai vahingoittunutta puuta on tarpeeksi saatavilla, esimerkiksi myrskyn tai lumituhojen
jalkeen.

Yksittdisten puiden kuoleminen ei aiheuta riskid, mutta dskettain kuolleet, yli 20 puun ryhmat on suosi-
teltavaa korjata metsastd pois. Puun puolustus pohjautuu pihkaan. Jos kirjanpainajat onnistuvat lisdan-
tymaan suurissa maadrin, kirjanpainajat pystyvat joukkovoimallaan murtamaan myds elinvoimaisten pui-
den pihkapuolustuksen.

Kuolleet puut ja puuryhmat ovat usein havaintoja aiemmista esiintymista. Kun kirjanpainajan tuhoama
puu pudottaa loppukesasta kaarnansa, ovat kirjanpainajat jo poistuneet. Tallaiset lahot puut eivat lisda
tuhoriskia, eika niiden poistaminen enaa hillitse tuhojen syntymista.

Metsakeskus: Kirjanpainaja kuusikossa: ennakointi, hallinta ja torjunta

Sienituhot

Lahopuun sailyttdmisessa tulee muistaa myos mahdolliset sienten aiheuttamat tuhot. Merkittavimmat
taloudellista haittaa aiheuttavat sienet ovat mannyn- ja kuusenjuurikdapa. Juurikadvat ovat taudinai-
heuttajia, silld ne lahottavat myo6s eldvia puita — padasiassa niiden juuria seka rungon tyviosaa.

Juurikdavan lahottamien kuusikoiden paatehakkuussa tulisi sadstaa ensisijaisesti muuta lahopuuta kuin
kuolleita kuusia. Elaviksi saastopuiksi sopivat parhaiten lehtipuut tai manty. Hakkuissa syntyvat juurikaa-
van lahottamat tyvilumpit korjataan tai jatetaan korjaamatta metsanomistajan kanssa tehdyn sopimuk-
sen mukaan. Lahojen kuusten alle syntyneen alikasvoksen kayttda on pyrittava valttdmaan uudistami-
sessa ja rakenteellisen monimuotoisuuden sailyttamisessa, silld osa siitd saa tartunnan jo nuorena.

Metsatuholaista tuleva juurikdavan torjuntavelvoite eli kantokasittelyvelvoite koskee kasvatus- ja paate-
hakkuiden lisdksi myos ei-metsanhoidollisia havupuuhakkuita, kuten sdahkélinjojen, rautateiden ja tien-
varsien raivauksia.

Metsakeskus: Juurikddpatuhojen tunnistaminen ja torjunta (pdf)

5.2 Metsapaloalueiden puuston energiakaytto

Hiiltyneet puut eivat kelpaa sahatavaraksi tai kuitupuuksi, joten niiden taloudellinen hyédyntaminen pe-
rustuu energiakayttoon. Koska metsapaloymparistot ja palon vaurioittamat puut ovat arvokkaita met-
sien monimuotoisuudelle, on energiakdayton vaihtoehtona paloalueen maaraaikainen tai pysyva suojelu.

38 Lyytikdinen-Saarenmaa ym. 2015
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Uudistamisvelvoitteen mukaisen toiminnan sijaan moni metsanomistaja voi olla kiinnostunut paloalueen
vapaaehtoisesta suojelusta. Ongelmana on talla hetkella tuhoalueista tarjottavan suojelukorvauksen al-
hainen taso. Tilanne on epatoivottava, koska toisaalla valtio kayttaa merkittavia summia rahaa metsapa-
loymparistdjen tuottamiseen hallitun tulenkayton keinoilla.

Vastuullisuuden nakoékulmasta on tarkeda, ettd neuvontaorganisaatiot seka puunhankkijat kertovat
METSO-suojelun mahdollisuuksista metsdanomistajille. Lisdksi maanomistajalle tulisi kertoa, ettd puun-
korjuun yhteydessa on suositeltavaa edistdd luonnon monimuotoisuutta jattamalla tallaiselle kohteelle
tavanomaista enemman sadstopuita.

© Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 31(41)



TAPIO

Kirjallisuus

Dahlberg, A., Thor, G., Allmér, J., Jonsell, M., Jonsson, M., & Ranius, T. (2011). Modelled impact of Nor-
way spruce logging residue extraction on biodiversity in Sweden. Canadian journal of forest research 41:
1220- 1232.

Esseen, P. A, Ehnstrém, B., Ericson, L., & Sjoberg, K. (1997). Boreal forests. Ecological bulletins: 16-47.

Hautala, H., Jalonen, J., Laaka-Lindberg, S. ja Vanha-Majamaa, I. (2004). Impacts of retention felling on
coarse woody debris (CWD) in mature boreal spruce forests in Finland. Biodiversity and Conservation
13:1541-1554.

Hyvarinen, E., Juslén, A., Kemppainen, E., Uddstrém, A. & Liukko, U.-M. (toim.) (2019). Suomen lajien
uhanalaisuus — Punainen kirja 2019. Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus. Helsinki. 704 s.
[https://helda.helsinki.fi/handle/10138/299501]

Hanninen, H. & Kurttila, M. (2007). Metsdluonnon monimuotoisuusneuvonnan vaikuttavuus ja kehitta-
mistarpeet. Metlan ty6raportteja 57: 1-72. [http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-40-2055-1]

IUCN Species Survival Commission: IUCN Red List Categories and Criteria. The IUCN Red List of Threat-
ened Species, 2012

Junninen, K., & Komonen, A. (2011). Conservation ecology of boreal polypores: a review. Biological Con-
serv a- tion 144: 11-20.

Junninen, K., Penttild, R. & Martikainen, P. (2007). Fallen retention aspen trees on clear-cuts can be im-
portant habitats for red-listed polypores: a case study in Finland. Biodiversity and Conservation 16: 475—
490.

Kansallinen metsastrategia 2035 — Kansallisen metsaneuvoston 14.12.2022 hyvaksyma.
[https://mmm.fi/documents/1410837/110695773/Kansallinen+mets%C3%A4strate-
gia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf/0d1c4f6a-8ab2-8f03-0bca-8c66e131be86/Kan-
sallinen+mets%C3%A4strate-
gia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf?t=1674481018440]

Koivula, M., Louhi, P., Miettinen, J., Nieminen, M., Piirainen, S., Punttila, P. & Siitonen, J. (2022). Talous-
metsien luonnonhoidon ekologisten vaikutusten synteesi. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
60/2022. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 83 s.

Laitila, J., Asikainen, A. & Anttila, P. (2008). Energiapuuvarat. Julkaisussa: Kuusinen, M., llvesniemi, H.
(toim.). Energiapuun korjuun ymparistovaikutukset, tutkimusraportti. Tapion ja Metlan julkaisuja.
[http://www.metla.fi/julkaisut/muut/2008-02-08-energiapuun-korjuu-raportti.pdf]

Lehtonen, A., Aro, L., Haakana, M., Haikarainen, S., Heikkinen, J., Huuskonen, S., Hirkonen, K., Hokka, H.,
Kekkonen, H., Koskela, T., Lehtonen, H., Luoranen, J., Mutanen, A., Nieminen, M., Ollila, P., Palosuo, T.,
Pohjanmies, T., Repo, A., Rikkonen, P., Raty, M., Saarnio, S., Smolander, A., Soinne, H., Tolvanen, A., Tuo-
mainen, T., Uotila, K., Viitala, E.-J., Virkajarvi, P., Wall, A. & Makipaa, R. 2021. Maankayttosektorin ilmas-
totoimenpiteet: Arvio pdastdvahennysmahdollisuuksista. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus 7/2021.
Luonnonvarakeskus. Helsinki. 121 s.

© Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 32 (41)


https://helda.helsinki.fi/handle/10138/299501
http://urn.fi/URN:ISBN:978-951-40-2055-1
https://mmm.fi/documents/1410837/110695773/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf/0d1c4f6a-8ab2-8f03-0bca-8c66e131be86/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf?t=1674481018440
https://mmm.fi/documents/1410837/110695773/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf/0d1c4f6a-8ab2-8f03-0bca-8c66e131be86/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf?t=1674481018440
https://mmm.fi/documents/1410837/110695773/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf/0d1c4f6a-8ab2-8f03-0bca-8c66e131be86/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf?t=1674481018440
https://mmm.fi/documents/1410837/110695773/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf/0d1c4f6a-8ab2-8f03-0bca-8c66e131be86/Kansallinen+mets%C3%A4strategia+2035+MN+hyv%C3%A4ksym%C3%A4+14122022.pdf?t=1674481018440
http://www.metla.fi/julkaisut/muut/2008-02-08-energiapuun-korjuu-raportti.pdf

TAPIO

Luontopaneeli — Suomen kansallinen IPBES-paneeli. Globaali arviointiraportti biodiversiteetista ja
ekosysteemipalveluista. Yhteenvetoraportti paattajille. [https://www.syke.fi/download/no-
name/%7B1FCCF1C5-8E06-4C84-9ABC-86FE2FF37444%7D/146458]

Lyytikdinen-Saarenmaa, P., Kantola, T., Blomqvist, M., & Kosunen, M. (2015). Hyonteistuhoriskien hal-
linta uusilla teknologioilla. Metsatieteen Aikakausikirja 1/2015: 36-41. [https://metsatieteenaikakaus-
kirja.fi/pdf/arti- cle6300.pdf]

Martikainen, P. (2001). Conservation of threatened saproxylic beetles: significance of retained aspen
Populus tremula on clearcut areas. Ecological Bulletins 49: 205-218.

Mdller, J., & Bitler, R. (2010). A review of habitat thresholds for dead wood: a baseline for management
recommendations in European forests. European Journal of Forest Research 129: 981-992.

Rabinowitsch-Jokinen, R. & Vanha-Majamaa, I. (2010). Immediate effects of logging, mounding and re-
moval of logging residues and stumps on coarse woody debris in managed bo-real Norway spruce stand.
Silva Fennica 44: 51-61.

Rassi, P., Hyvdrinen, E., Juslén, A. & Mannerkoski, I. (toim.). (2010) Suomen lajien uhanalaisuus — Punai-
nen kirja 2010. Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus, Helsinki. [http://www.ym.fi/fi-FI/Ajan-
koh- taista/Julkaisut/Erillisjulkaisut/Suomen lajien uhanalaisuus Punainen kir(4709)]

Renvall, P. (1995). Community structure and dynamics of wood-rotting Basidiomycetes on decomposing
conifer trunks in northern Finland. Karstenia 35: 1-51.

Siitonen, J. (2001). Forest management, coarse woody debris and saproxylic organisms: Fennoscandian
boreal forests as an example. Ecological bulletins: 11-41.

Siitonen & Ollikainen, M. 2006. Talousmetsat. Julkaisussa: Horne, P., Koskela, T., Kuusinen, M., Otsamo,
A. & Syrjanen, K. (toim.). METSOn jaljilla. Etela-Suomen metsien monimuotoisuusohjelman tutkimusra-
portti — tutkimusohjelman loppuraportti. Maa- ja metsatalousministerio, ymparistoministerio, Metsan-
tutkimuslaitos ja Suomen ymparistdkeskus. s. 53—85

Siitonen, J., Punttila, P., Korhonen, K.T., Heikkinen, J., Laitinen, J., Partanen, J., Pasanen, H. & Saaristo, L.
(2020). Talousmetsien luonnonhoidon kehitys vuosina 1995-2018 luonnonhoidon laadun arvioinnin
seka valtakunnan metsien inventoinnin tulosten perusteella. Luonnonvara- ja biotalouden tutkimus
69/2020. Luonnonvarakeskus. Helsinki. 71 s.

Simila. M, J. Kouki & P. Martikainen (2003). Saproxylic beetles in managed and seminatural Scots pine
forests: quality of dead wood matters. Forest Ecology and Management 174: 365—-381.

State of Europe’s Forests (2015). [https://www.foresteurope.org/docs/fullsoef2015.pdf]

Stokland, J. N., Siitonen, J., & Jonsson, B. G. (2012). Biodiversity in dead wood. Cambridge University
Press.

Tanninen, T., Heikkinen, 1., & von Weissenberg, M. (2017). Valiarvio Suomen luonnon monimuotoisuu-
den suojelun ja kestavan kayton strategiasta ja toimintaohjelmasta vuonna 2016. Ymparistoministerion
raportteja 14/2017. [http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/han-

dle/10024/79871/YMra_14 2017.pdf]

Tiainen, J., Mikkola-Roos, M., Below, A., Jukarainen, A., Lehikoinen, A., Lehtiniemi, T., Pessa, J., Raja-
sarkka, A., Rintala, J., Sirkid, P. & Valkama, J. (2016). Suomen lintujen uhanalaisuus 2015 — The 2015 Red

© Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 33 (41)


https://www.syke.fi/download/noname/%7B1FCCF1C5-8E06-4C84-9ABC-86FE2FF37444%7D/146458
https://www.syke.fi/download/noname/%7B1FCCF1C5-8E06-4C84-9ABC-86FE2FF37444%7D/146458
https://metsatieteenaikakauskirja.fi/pdf/article6300.pdf
https://metsatieteenaikakauskirja.fi/pdf/article6300.pdf
https://metsatieteenaikakauskirja.fi/pdf/article6300.pdf
http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Julkaisut/Erillisjulkaisut/Suomen_lajien_uhanalaisuus__Punainen_kir(4709)
http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Julkaisut/Erillisjulkaisut/Suomen_lajien_uhanalaisuus__Punainen_kir(4709)
http://www.ym.fi/fi-FI/Ajankohtaista/Julkaisut/Erillisjulkaisut/Suomen_lajien_uhanalaisuus__Punainen_kir(4709)
https://www.foresteurope.org/docs/fullsoef2015.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79871/YMra_14_2017.pdf
http://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/79871/YMra_14_2017.pdf

TAPIO

List of Finnish Bird Species. Ymparistoministerio & Suomen ymparistokeskus. [https://helda.hel-
sinki.fi/bitstream/han- dle/10138/159435/Suomen _lintujen uhanalaisuus 2015.pdf]

Tikkanen, O-P., Martikainen, P., Hyvarinen, E., Junninen, K. & Kouki, J. (2006). Red-listed boreal forest
species of Finland: associations with forest structure, tree species, and decaying wood. Annales Zoologici
Fennici 43: 373—-383.

Tapio Palvelut Oy - Lahopuut ja luonnon monimuotoisuus 34 (41)


https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159435/Suomen_lintujen_uhanalaisuus_2015.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159435/Suomen_lintujen_uhanalaisuus_2015.pdf
https://helda.helsinki.fi/bitstream/handle/10138/159435/Suomen_lintujen_uhanalaisuus_2015.pdf

TAPIO

LIITE 1. Lahopuuhun liittyvat PEFC™- ja FSC®-sertifiointijarjes-
telmien vaatimukset

Metsasertifiointi (PEFC ja FSC) edistda lahopuun maaraa talousmetsissda mm. edellyttamalld, etta kasva-
tus- ja uudistushakkuukohteissa seka energiapuun korjuussa jatetaan pysyvasti seka elavia saastopuita
ettd kuollutta puustoa. Myds elavat sadastopuut muodostavat aikanaan kuollessaan kohteille lahopuuta.
Seuraavassa on kuvattu PEFC- ja FSC-sertifioinnin keskeisia vaatimuksia sadstopuille ja kuolleelle puus-
tolle. Tarkemmin vaatimukset ovat kuvattu molempien jarjestelmien standardeissa.

PEFC-standardi (PEFC Fl 1002:2022)

Saastopuut ja kuollut puusto

Hakkuissa pysyvasti jatettyjen sddstopuiden lukumaaran tulee olla keskimaarin vahintdan 10 kappaletta
ja kuolleiden puiden lukuméaaran keskimaarin vahintdan 10 kappaletta hehtaarilla.

e Sadstopuiden tulee olla eldvid, Suomen luontaiseen lajistoon kuuluvia puita.

e Saastopuut voidaan keskittda leimikkotasolla, joka voi koostua useista erillisistd metsikkdkuvi-
oista.

e S3dstopuiksi jatetddn ensisijaisesti
o petolintujen pesdapuut
o jaredt katajat
o vanhat palokoroiset puut
o aiemman puusukupolven jareitd puuyksil6ita
o muodoltaan poikkeuksellisia puuyksil6ita
o jaloja lehtipuita
o kookkaita haapoja
O puumaisia raitoja, tuomia ja pihlajia
o tervaleppia
o kolopuita
o metson havaittuja hakomispuita.

o Edelld lueteltujen puuttuessa sdaastopuiksi jatetdadn biologisen monimuotoisuuden kannalta hyo-
dyllisia, rinnankorkeusldpimitaltaan vahintaan 15 cm paksuja puita, joilla on hyvat edellytykset
kehittya vanhoiksi puiksi.

Kuolleella puustolla tarkoitetaan rinnankorkeuslapimitaltaan yli 20 cm paksuja keloja ja muita kuolleita
pystypuita, pokkeldita ja maapuita. Lahopuulla ei tarkoiteta taloudellista kayttotarkoitusta varten
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pystyyn kuivatettuja keloja eika kuollutta havupuustoa silloin, kun sen korjaamatta jattaminen olisi vas-
toin lakia metsatuhojen torjunnasta (1087/2013).

e Mikali leimikkotasolla ei ole riittavasti kuollutta puuta, tehdaan vahintaan 2-5 tekopokkeloa
hehtaaria kohden erityisesti lehtipuista. Tekopdkkel6t ovat n. 2-5 metrin korkeudelta katkaista-
vien puiden tyviosia. Uudistushakkuissa tekopdkkeldiksi katkaistaan rinnankorkeuslapimitaltaan
vahintaan 15 cm paksuja puita.

Arvokkaat elinymparistot

PEFC-sertifiointi edellyttds, ettd toimenpiteissa sailytetaan luonnonsuojelullisesti arvokkaiden elinympa-
ristdjen biologista monimuotoisuutta luonnehtivat ominaispiirteet. Elinymparistéjen tulee olla tarkeim-
miltd ominaispiirteiltddn luonnontilaisia tai luonnontilaisen kaltaisia, joten niissa on usein myds tavan-
omaista enemman lahopuuta.

Standardissa kuvataan yhteensa kuusi elinymparisto, joista erityisesti ojittamattomat korvet ja puustol-
taan vanhat metsat ovat lahopuun kannalta keskeisia.

e PEFC-sertifioinnin mukaisiin kohteisiin sisaltyvat sellaiset ojittamattomat korvet, jotka eivat lu-
keudu metsalain 10 §:ssa mainittuihin erityisen tarkeisiin elinymparistdihin, ja jotka ovat puus-
toltaan luonnontilaisen kaltaisia, eri-ikdisrakenteisia tai joissa kuollutta puustoa on vahintdan 20
m3/ha. Alle puolen hehtaarin kohteella kuollutta puusto tulee olla vdahintdan 10 m3.

e Korpien tarkein sdilytettdva ominaispiirre on vanha puusto, lahopuusto ja pohjaveden pinnan
korkea taso, jota yllapidetaan jattamalla kohteet ojittamatta. Korpien puustoa voidaan kasitella
kasvatushakkuin seka yksittdisia puita poistamalla niin, ettd tarkeimmat ominaispiirteet sailyte-
taan.

e PEFC-sertifioinnissa puustoltaan vanhalla metsalla tarkoitetaan metsaa, jossa tayttyvat seuraa-
vat vaatimukset:

i.  Vallitsevan puuston ikd on Etela-Suomessa yli 160 vuotta ja Pohjois-Suomessa yli 200
vuotta.

ii.  Puusto on eri-ikdisrakenteinen tai koostuu useasta latvuskerroksesta ja puulajista taikka
on myo6hdisen sukkessiovaiheen kuusikko

iiii. Puustoa ei ole kasitelty harsinta-, kasvatus- eika valjennyshakkuin 60 vuoteen. Aiemmat
harsinta-, kasvatus- tai valjennyshakkuut eivat ole muuttaneet metsan luontaisia raken-
nepiirteitd eikd hakkuiden jaljiltd esiinny kantoja enempaa kuin 20 kpl/ha.

iv. Puustossa on vanhoja lehtipuita seka lisaksi lahopuita, keloja ja maapuuta Etela-Suo-
messa vahintdaan 15 % ja Pohjois-Suomessa vahintdaan 20 % puuston tilavuudesta.

Edelld kuvattujen puustoltaan vanhojen metsien ominaispiirteet sdilytetddn jattamalla metsikkd metsa-
taloustoimenpiteiden ulkopuolelle.

Energiapuun korjuu
Energiapuun korjuussa uudistushakkuualoille jatetaan korjaamatta biomassaa seuraavasti:

e Latvusmassaa noin 30 % mahdollisimman tasaisesti
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e Siastokantoja vahintaan 25 kpl/ha (savi- ja silttimailla vahintdan 50 kpl/ha)
o Lisdksi aiemmissa hakkuissa jadneet kannot seka alle 15 cm paksut kannot.

Juurikdavan saastuttamilta alueilta voidaan korjata kaikki havupuun kannot.

FSC-standardi (FSC-STD-FIN-02-2022 Fl)

Eldvat sdastépuut
Uudistushakkuissa jatetdaan eldavia sadstopuita:

e V3hintaan 10 kpl/ha puita, joiden minimirinnankorkeuslapimitta on Eteld-Suomessa 20 cm ja
Pohjois-Suomessa 15 cm.

o Lisaksi saastopuiksi jatetdan vahintaan 10 kpl/ha puita, joiden rinnankorkeuslapimitta on vahin-
taan 10 cm.

o T&ta vaatimusta ei sovelleta, jos sadstopuista vahintdan 5 kpl/ha on rinnankorkeuslapi-
mitaltaan Eteld-Suomessa vahintdan 30 cm ja Pohjois-Suomessa vahintaan 25 cm.

Muissa valtapuustoltaan vahintadn varttuneen metsan hakkuissa:
e Siastetddan mahdolliset aiemmissa toimenpiteissa sadstdpuiksi jatetyt puut
e Huolehditaan siita, ettd hakkuun jalkeenkin kohteella on vahintaan 10 kpl/ha puita, joiden mini-
mirinnankorkeuslapimitta on Eteld-Suomessa vahintddan 20 cm ja Pohjois-Suomessa vahintaan
15cm.
e Mikali edelld mainitut lapimitat tayttavia puita ei I16ydy kohteelta, jatetadn sadstdpuiksi jareim-
pia puita. Eri-ikdiskasvatukseen tdhtdavien hakkuiden yhteydessa pysyvat sdastépuut tulee erik-

seen maaritella.

Seuraavat monimuotoisuuden kannalta arvokkaat eldvat puut sadstetdaan kaikkien metsataloustoimien
yhteydessa:

e Rauhoitetut puulajit (lain mukaisesti puun ldpimitasta riippumatta)

e Yksittaiset tai pienissa ryhmissa olevat puut, joiden rinnankorkeuslapimitta on vahintaan 60 cm
(manty, kuusi ja koivu) ja 40 cm (muut kotimaiset puulajit)

e  Puumaiset ja pylvasmaiset katajat

e Haavat, joiden rinnankorkeuslapimitta on vahintdan 40 cm (sddstetdan havupuuvaltaisissa kas-
vatusmetsissa vahintdan 20 kpl/ha tai kaikki, mikali niitd esiintyy edelld mainittua lukua vahem-
man)

e Kolopuut

e Petolintujen tiedossa olevat pesapuut
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e Palokoroiset mannyt (Pohjois-Suomessa sellaisilla alueilla, joilla on palovioitusta laajasti, paloko-
roisia puita sddstetdan vahintaan 10 kpl/ha).

Seuraavat monimuotoisuuden kannalta arvokkaat eldvat puut saastetaan uudistushakkuissa sekd muissa
valtapuustoltaan vahintdaan varttuneiden metsien hakkuissa:

e Tammet, joiden rinnankorkeuslapimitta on hemiboreaalisella vyohykkeellad vdahintdan 20 cm ja
muualla Suomessa vahintaan 10 cm

e Sellaiset muut jalot lehtipuut, raidat ja muut puumaiset pajut, tuomet, pihlajat seka tervalepat,
joiden rinnankorkeusldpimitta on vahintdan 10 cm.

Valtapuustoltaan nuorten metsien hakkuissa ja taimikonhoidossa edelld kuvatut vaatimukset tayttavia
puita sddstetddn vahintdan 20 kpl/ha tai kaikki edelld mainitut vaatimuksen puut, mikéli niitd esiintyy
vahemman kuin 20 kpl/ha.

Kuollut puusto

Metsataloustoimissa tulee sddstaa rinnankorkeusldapimitaltaan yli 10 cm kuolleet puut aina, kun niita
|6ytyy alueelta, ellei laki metsatuhojen torjunnasta edellyta niiden poistamista.

e Mikili kohteella syntyy tuoretta (lahoasteluokka 1) lahopuuta yli 20 m3/ha, ylimenevin osan saa
poistaa (siinakin tapauksessa, ettei metsatuholain mukainen poistokynnys ylity).

e Viljellyissa lehtipuuvaltaisissa 2-kehitysluokan metsissa kerralla syntyneestd tuoreesta (lahoaste-
luokka 1) kuolleesta puusta voidaan poistaa 10 m3/ha ylittava osa.

Metsataloustoimet suunnitellaan siten, ettd toimenpiteissa vaurioituvan runkolahopuuston maara jaa
mahdollisimman vahaiseksi. Kuolleita pystypuita voi kaataa tai katkoa, mikali ne vaarantavat metsatyon-
tekijoiden tai metsassa liikkujien turvallisuuden tai voivat kaatuessaan vaurioittaa koneita tai rakenteita.

Energiapuun korjuu

e Energiapuun korjuussa jatetdan tasaisesti korjuualalle jakautuneena vahintaan 30 % hakkuutah-
teista.

e Kaikki yli 10 cm paksut pysty- ja maalahopuut jatetaan korjaamatta ja niiden rikkomista valte-
taan.

e Korjuualalle jatetdan korjaamatta yli 15 cm paksuja kantoja vahintdan 25 kpl/ha. Savi- ja siltti-
mailla jatetdan korjaamatta yli 15 cm paksuja kantoja vahintdan 50 kpl/ha tasaisesti korjuualalle
jakautuneena.

e Mahdollisuuksien mukaan jatetdan eri puulajien kantoja.

Halkaisijaltaan alle 15 cm kannot ja aiemmissa hakkuissa jaaneet kannot jatetaan korjaamatta.

Juurikdavan saastuttamilla kohteilla on mahdollista poistaa kaikki havupuiden kannot. Kantojen kor-
juussa jatetaan ojien ympdrille vahintdaan 3 metria levea suojakaista ja kasvatettavien puiden |dhimmat
kannot jatetdaan korjaamatta (vahintdan 3 metria leveé suojakaista).
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Runsaslahopuustoiset metsat

Runsaslahopuustoiset metsat ovat kehitysluokaltaan vahintdaan varttuneita. Kohteelta tulee 16ytya laho-
puujatkumo ja lahopuuta esiintya vahintdaan 1 ha:n alalla vaadittavan minimimaaran verran.

Lahopuuston maaran kynnysarvot (m3/ha) riippuvat puuston luonnontilaisuudesta, puulajirakenteesta,
kasvupaikasta ja kohteen maantieteellisesta sijainnista.

Saastamisvelvoite ei koske kohteita, joissa yli 80 % lahopuusta on kertaluontoisen hairion seurauksena
syntynytta lahoasteluokan 1 lahopuuta.

Eteld-Suomi

1) Valtapuustoltaan vahintdan varttunut metsa*, jossa on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen
puustorakenne*:

a. lehtipuuvaltaiset (lehtipuuosuus yli 50 %) lehdot, joissa on lehtipuiden lahopuuta yli 5 m3/ha

b. kaikki kuivahkoa kangasta karummat kasvupaikat seka kallioiset tai louhikkoiset kuivahkot kan-
kaat, joissa lahopuuta* on vihintaan 7 m3/ha

c. muut kuivahkon kankaan ja vastaavan turvemaan* kasvupaikat seka kaikki kuivahkoa kangasta
rehevimmait kangas- ja turvemaiden* kasvupaikat, joissa lahopuuta on vihintdan 10 m3/ha.

2) Valtapuustoltaan vahintaan varttunut metsa*, jossa puuston luonnontilaisuutta tai luonnontilaisuuden
kaltaisuutta ei edellyteta:

a. kuusivaltainen lehto, jossa lahopuuta on vahintdan 15 m3/ha

b. sekapuustoinen lehto, jossa lahopuuta on vahintddn 10 m3/ha

c. kangasmetsi tai turvekangas, jossa lahopuuta on vahintdan 20 m3/ha.
Pohjois-Suomi

1) Valtapuustoltaan vahintdan varttunut mets3, jossa on luonnontilainen tai luonnontilaisen kaltainen
puustorakenne:

a. lehtipuustoiset (lehtipuuosuus yli 50 %) lehdot, joissa on lehtipuiden lahopuuta vahintdan 5
m3/ha

b. lehtomaisen ja tuoreen kankaan seka vastaavien turvemaiden kasvupaikat, joissa lahopuuta on
vihintidan 15 m3/ha

c. kaikki kuivahkoa kangasta karummat kasvupaikat seka kallioiset tai louhikkoiset kuivahkot kan-
kaat, joissa lahopuuta on vihintddn 10 m3/ha

d. muut kuivahkon kankaan ja vastaavan turvemaan* kasvupaikat, joissa lahopuuta on vahintdan
20 m3/ha.

2) Valtapuustoltaan vahintaan varttunut metsd, jossa puuston luonnontilaisuutta tai luonnontilaisuuden
kaltaisuutta ei edellyteta:

a. kuusivaltainen lehto, jossa lahopuuta on vahintddn 15 m3/ha
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b. sekapuustoinen lehto, jossa lahopuuta on vahintdidn 10 m3/ha
c. sekapuustoinen kangasmetsi tai turvekangas, jossa lahopuuta on vahintdin 20 m3/ha

d. yhden puulajin kangasmetsi tai turvekangas, jossa lahopuuta on vihintdan 25m3/ha.

* Kohteiden lisamaareet, luokittelu ja rajaaminen on kuvattu tarkemmin FSC-standardissa.
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