Skogsvarden i det klimatsmarta skogsbruket
— Nya alternativi Rekommendationer for skogsbruk
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Anpasshing

* Bekampning av
skogsskador

* Tradslagsval
* Blandskog

* Anvandning av
foradlat
odlingsmaterial

Maa- ja metsatalousministerio
Jord- och skogsbruksministeriet

Bromsning

Godsling

Anvandning av foradlat
odlingsmaterial

Vard av
torvmarksskogar

Kontinuerlig bestandsvard
Restaurering
Overhallning

Blandskog
Naturskydd
Beskogning

TAPIO &



Godsling okar tradens tillvaxt och kolbindninc
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* Genom godsling kan vi 6ka tradens tillvaxt eller AL AR
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korrigera sadan obalans i naringshushallningen som w{ %
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paverkar tillvaxten. n"‘ft. :
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* Bast Ionar det sig att gddsla skotta barrtradsbestand AT

pa frisk eller torr mo eller motsvarande torvmoar dar
vattnet inte begransar tradens tillvaxt for mycket.
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* Redan i plantskogsskedet kan vitaliseringsgodsling
vara nyckeln till battre tillvaxt, om bestandet lider av
obalans i naringshushallningen.

Ett ungt plantbestand efter godsling.
Tillvaxten har okat markant.
Bild: © Pentti Vaisanen.

Maa- ja metsatalousministerio
Jord- och skogsbruksministeriet 3 26.9.2023 TA P I O



GOdsling Okar tradens tillvaxt och kolbindning pa torvjordar

* Det ar vanligt med obalans i naringstillgangen pa
torvjordar, sarskilt pa dikade rismyrar med tjockt
torvtacke. Det rader vanligen brist pa bade fosfor, kalium
och bor.

* Pa torvjordar med tunt torvtacke kan det ocksa
forekomma brist pa kvave, da utfors gddsling pa samma
satt som pa mineraljordar.

* GOdsling av torvjordar ar I6nsam sa lange inte ett
overskott av vatten begransar tillvaxten. Godslingen har
emellertid ocksa en dranerande effekt eftersom kronorna
vaxer till sig och avdunstningen 6kar. Detta minskar ) Ny . .

i ) Lonsamheten ar hog vid askgddsling av torvjordar.
behovet av dikesrensning. Bild: © Pentti Visanen.

* Godsling med aska eller askgodselmedel (ca 3000 kg/ha)
stoder samtidigt den cirkuldara ekonomin — askaterforing.
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GOdsling okar tradens tillvaxt och kolbindning pa mineraljordar

Pa mineraljordar utgor kvave den viktigaste begransande
faktorn med tanke pa tradens tillvaxt. Det kan ocksa
forekomma brist pa fosfor, kalium och bor.

De ekonomiskt mest |[6nsamma gddslingsobjekten ar
skotta, grovre gallringsbestand av tall och gran pa torr och
frisk mo.

* Det ar typiskt med borbrist pa svedjad mark. Det kan vara
klokt att atgarda borbristen genom godsling med bor
redan i plantskogsstadiet.

* Godslingen utfors genom spridning fran marken efter
avverkning eller, vid helikopterspridning, i vilket skede
som helst.

Godselspridning med helikopter. Bild: © Pentti Vaisanen.
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En godslad skog binder mer kol

* En godsling i ett grovre 35000,0

gallringsbestand bestaende av 30000,0

barrtrad pa mineraljord 6kar 25000,0

tillvaxten med 1,5-3 m3/ha/ar 20000,0

under 6—-8 ar. 1 m3 virke binder 15000,0

750 kg koldioxid, vilket innebar att 100000

bindningen av koldioxid 6kar med = s J

1125-2 250 kg/ha/ér. 0,0

Granulering, Granulering, Sjalvhardning, Mmeralgodselmedel Mineralgddselmedel, N

* Askgddsling pa torvmark starker traktorspridning . helikopterspridning - traktorspridning

tillvaxten ocksa pa lang sikt: 1-3 " Kolavtryck  ® Kolbindning, kg CO2ekv./ha

m3/ha/ér under 20-30 ar. Utslapp av vaxthusgaser som uppstar vid produktion och spridning av gédselmedel jamfort med den

okning av kolbindningen som gddslingen medfor. Bild: Laura Sokka, VTT

* De utslapp i atmosfaren som produktionen och spridningen av gédselmedel orsakar ar sma
jamfort med den 6kade kolbindningen. Se bild.
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Anvandning av foradlat odlingsmaterial

Skogsodling i form av sadd eller plantering ar pa de flesta W i ¥ T "{'::‘ Mr“??f:ﬁ :
standorter ett effektivt satt att fornya tradbestandet efter S L i &
en fornyelseavverkning.

-> mojlighet att utnyttja foradlat odlingsmaterial.

Bade klimat- och skadetoleransen, kvaliteten och
produktionen kan forbattras genom skogstradsforadling

Den dkade tillvaxten gor att kolbindningen dkar, medan
motstandskraften mot skador gor att kolforradet kan
uppratthallas.

-> anvandning av foradlat odlingsmaterial ger alltsa
klimatnytta.
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Sadd i samband med markberedning. Bild: © Erkki
Oksanen
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Foradling av odlingsmaterial

* Under naturliga forhallanden anpassar sig traden genetiskt via det
naturliga urvalet, men processen ar langsam.

* Vid foradling forsnabbas 6verforingen av egenskaper fran generation
till generation.
— gynnsamma arvsanlag kan pa det har sattet snabbt fa en stor
spridning i form av foradlat fré och plantor.

* Klimatforandringarna beaktas genom fokusering pa:
* livskraften, vilket innebar att traden vaxer bra, ar friska och vitala

* odlingssakerheten, vilket innebar att de ar hardiga och
motstandskraftiga i forhallande till olika milj6faktorer.

* Det foradlade odlingsmaterialet testas i olika klimatférhallanden och
pa standorter med varierande bordighet.

: TAPIO &




Anvandning av foradlat odlingsmaterial

* Anvandningen av foradlat odlingsmaterial
betyder inte att tradbestanden blir ensidiga

* materialet ar genetiskt mangsidigt

* pollinering fran omgivningen okar
ytterligare arvsanlagens variation i nasta
generation.

* naturplantor kompletterar det odlade
plantbestandet.

* Inblandning av andra tradslag kan gynnas
genom lampliga skogsvardsatgarder.
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Froplantage. Bild: © Tapio/Kimmo Haimi
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Okad tillvéaxt med féradlat odlingsmaterial

Trad som uppkommit fran foradlat

Uppnadd foradlingsvinst for gran harstammande fran fris

froplantager i aldre avkommeforsok i sodra Finland o
* har snabbare hojdtillvaxt

generation

. — —s * har snabbare diametertillvaxt

an trad som uppkommit fran
oforadlat fro.

-> Volymtillvaxten ca
20 % storre

hajdtillvaxt diametertillvaxt

ot Vg, B 0 Pesve s o e sl My LT o e o RO (R RO D ke P e R e 000

0 % = oforadlad

@

Maa- ja metsatalousministerio

Jord- och skogsbruksministeriet 10 TA P I O *




Tillaggsinformation on skogstradsforadling

* Luke, Helsingfors universitet Metsanjalostus
och Tapio har tillsammans - ~
Oppnat nya webbsidor med
ingdende information om
foradlingsarbetet och dess
resultat. V1L S

- Webbsidorna finns Sivustossa 16 erillista sivua

metsanjalostuksesta seka yhteys

tillsvidare endast pa finska. e : T
avoimiin oppimateriaaleihin

GLINIVAR ;
: Kasvullinen

Genomiika
metsanjalc

https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus
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https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus

Istandsattning av diken —

Istandsattning av diken eller dikessystem innebar att man rensar gamla diken
och eventuellt graver nya kompletteringsdiken pa torvmarker som tidigare
dikats. Syftet ar att forbattra dikessystemets dréneringseffekt sa att den blir
tillracklig med tanke pa tradens tillvaxt.

Restaurering av torvmarker —

Restaurering av torvmark syftar till att aterstélla en torvmarks struktur och
funktion sa att torvmarken narmar sig naturtillstand. Den viktigaste
restaureringsatgarden ar att tdppa igen dikena genom att fylla dem eller
damma upp dem. Malet med restaureringen ar i allmanhet att starka naturens
mangfald. Restaureringen kan ocksa ha andra mal, t.ex. vattenvard,
bevarande av torvmarkens kolférrad eller att forbattra
rekreationsméjligheterna.

Samprojekt for vard av torvmarksskogar —

Syftet med samprojekt for vard av torvmarksskogar &r att fa ett helhetsgrepp
da man planerar och utfor atgarder pa en dikad torvmark. | ett projekt ingar
inte bara att planera sjélva avverkningen, utan ocksa skogsvard och reglering
av vattenhushallningen samt en bedémning av de ekologiska aspekterna och
kolbalansen.

Rekommendationerna for vard av torvmarksskog har fornyats

Virkesproduktion pa torvmark —

| skogsvardsrekommendationerna ingar grundlaggande skotselprogram for
skotta, dikade torvmarksskogar. | dem ingar de rekommenderade atgarderna,
inplacerade pa tidsaxeln. Rekommendationerna betraffande avverkningar och
investeringar fungerar som en utgangspunkt for mer konkreta planer dar
skogsagarens mal ocksa beaktas.

Virkesdrivning pa torvmarker —

Den daliga barigheten pa torvmarker férsvarar drivningen avsevart. Till detta
kommer ytterligare ett Iagt virkesuttag per hektar, langa nartransportavstand
och diken som hindrar framkomligheten.

https://metsanhoidonsuositukset.fi/sv/kategorier/vard-av-torvmarksskog

Maa- ja metsatalousministerio
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Peitteinen metsatalous - Skogsvard som uppratthaller

i s

tradtacket

Vid plockhuggning pa torvjordar avlagsnas de storsta traden och trad som ar
sjuka eller skadade. Bild: Juha Varhi

* Lampar sig inte for rotskadade bestand.

* Viktigt att beakta stormfastheten.
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* Tradskiktet avlagsnas aldrig helt och hallet,
utan

* bestandet uppnar efter avverkning minst den
lagstadgade minimigrundytan for olikaldriga
bestand eller

* bestandet luckhuggs sa att luckorna ar hogst
0,3 haeller

* vid avlagsnande av dverstandare eller skarm
fyller stamantalet i den utvecklingsdugliga
plantskogen lagens krav och ar i medeltal
minst 1,5 m hog.

* Fornyelsen av skogen utgar fran existerande
undervaxt eller naturplantor som
uppkommer efter avverkning eller fornyelse i
form av hogst 0,3 ha stora luckor.
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Forverkligande

* Avverkningarna kan utféras som plock-
och luckhuggning, ljushuggning,
avverkning av overstandare eller
avverkning i skarmstallning.

* Sarskilt pa torvjordar kan ocksa
teghuggning komma ifraga.

 Sarskilt pa torvjordar kan man ocksa
bromsa klimatforandringen genom att
Tradbestandets minimivolym pa dikade omraden da man stravar till att halla halla bestandet sa tatt att tradens
grundvattenytans niva tillrackligt 1dg med tanke pa tradens tillvéxt (30-40 cm avdunstande effekt klarar av att halla
under sensommaren i mitten av tegen). . o clp e . 0
grundvattennivan tillrackligt lag utan

Tradval vid plockhuggning. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Sédra och mellersta Finland Norra Finland . .
att marken draneras for mycket.
Talldominerade bestand 70 m3/ha 100 m3/ha
Gran- eller bjérkdominerade bestand’ 60 m3/ha 80 m3/ha

1Gran och bjérk konsumerar mer vatten 4n tall, men det finns det finns mindre tillgéngliga forskningsdata om
de har tradslagen jamfort med tall.

Maa- ja metsatalousministerio
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Restaurering av torvmarker

* Genom restaurering av torvmarker vill man aterstalla
torvmarkens struktur och funktion sa att den narmar sig
naturtillstand.

* Den viktigaste atgarden vid restaurering ar att tappa igen dikena
genom att fylla eller ddmma upp dem. En torvmark kan ocksa
lamnas att aterstallas av sig sjalv.

» Syftet med atgarden ar att forbattra biodiversiteten och
vattenvarden, att bevara kolforradet och att 6ka
rekreationsmodijligheterna.

* Det finns en risk for nedvatning av en del av avrinningsomradet
uppstroms och att det uppstar en tillfallig belastning av
naringsamnen pa vattendrag nedstroms, men risken kan
hanteras med noggrann planering och omsorgsfullt utforande.
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Blandskog som malsattning

Tva olika angreppssatt

1. Blandskog pa varje bestandsfigur, dar det bara ar
biologiskt mdjligt med tanke pa standorten.

2. Mix av monokulturer med olika tradslag pa samma
lagenhet enligt foljande:
* bestandsfigurer med olika huvudtradslag bildar en
blandskogsmosaik pa lagenhetsniva
* manga hektar stora bestandsfigurer undviks for att
minska risken for skogsskador.

USUEBSIBA 133USd O BANY
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Fordelar med blandskog —
biodiversitet och landskapsbild

Jamfért med monokulturer:
* Okar biodiversiteten
* hojer landskapets varde
* minskar risken for skogsskador.

Artantalet hos manga grupper av organismer ar storre i
|ov- eller blandskog an i ren barrskog tack vare fler
tradslag och dod ved av l6vtrad.

Lovtraden gor att markvegetationen halls mangsidig och
Okar ocksa antalet arter i organismgrupper sasom faglar,
vilt, svampar, tickor och tradlevande mossor och lavar.

Ocksa viltvarden drar nytta av blandskog.
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Fordelar med blandskog — ekonomin
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Blandskog ar mindre kanslig for miljoforandringar tack vare att
artsammansattningen ar mer mangsidig.

Marknadsrisken minskar da man kan ta ut flera olika
virkessortiment fran samma bestand.

* Vid fornyelsebeslut ar det omaijligt att kanna till vilken
efterfragan pa olika tradslag ar och inte heller hur
virkesmarknaden ser ut i framtiden
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* Marknadsrisken minskas ocksa av en varierande
tradslagsblandning pa skogslagenhetens olika bestandsfigurer.

* Lovtradens forna hojer pH-vardet i marken, vilket gor att
naringsamnena lattare kan frigéras och utnyttjas av det vaxande
bestandet.

USUEBSIBA 133USd O BANY
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Fordelar med blandskog — klimatférandring
och kolbindning

* Ettinslag av lovtrad 6kar albedot, dvs. reflektionen av solstralningen
tillbaka ut i atmosfaren och rymden, vilket medverkar till att bromsa

upp klimatfoérandringen.

* Blandskog starker skogens livskraft, och tryggar darmed ocksa den
kolbindning som traden star for.

* | granbestand resulterar ett I6vinslag i battre marktillstand och kan
samtidigt 6ka mangden kol som binds mer stabilt i djupare markskikt.

* | en blandskog stracker sig rotsystemen hos traden och den rikliga
markvegetationen till olika djup.
En storre andel av rotmassan och det kol den innehaller samlas
djupare ned i marken dar kolet cirkulerar langsammare an i markens

ytskikt

USUEBSIBA 133USd O BANY
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Gynna blandskog

* Utnyttja naturplantor som komplettering pa ytor som skogsodIats.
* | man av mojlighet, mixa ocksa tradslag vid sjdlva skogsodlingen, t.ex. genom att plantera gran
och sa tall pa samma yta.

* Se till att antalet tradslag i bestandet bibehalls ocksa efter rojning och bestandsvardande
avverkningar.

* Efterstrava ett |6vtradsinslag pa minst 10 % pa alla sadana bestandsfigurer pa lagenheten dar det
finns naturliga forutsattningar for det.
* Pa de allra kargaste standorterna ar detta inte alltid mojligt.

* For lovinslagets del kan malet sattas annu hogre. Lovinslaget kan besta av flera olika arter, men
med tanke pa Ionsamheten ar det bast att gynna vartbjork.

* Efterstrava en sa stor variation av tradslag som mojligt pa lagenhetsniva.

Maa- ja metsatalousministerio
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Overhallning

* Innebar en forlangning av omloppstiden.
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- Stéder bromsandet av klimatfoérandringen i takt med att &5 *‘i

kolférradet véxer i bestandet, och slutavverkningar j
aterkommer med langre mellanrum.
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* Da omloppstiden forlangs halls skogslandskapet
tradklatt under en langre tid samtidigt som
biodiversiteten och mangbruket starks.
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* Den ekonomiska lonsamheten forsvagas dock.

* I norra Finland ar omloppstiderna redan nu langre, men
overhallning ar dar mindre riskfylld i och med att
angrepp av rotticka och granbarkborre ar ovanliga.
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Varttuneet mannikot soveltuvat pienemman tuhoriskin takia

* Risken med att dverhalla tallbestand ar lagre an fOr t.ex. kiertoajan pidentamiseen kuusikoita paremmin. Kuva: Tommi
° . o . e Tenhola
gran. Bestandets skick maste foljas upp.
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Skogsskydd

* Innebar att ett skogsomrade lamnas utanfor
virkesproduktion, antingen temporart eller
permanent.

» Skyddet kan initieras av skogsagaren sjalv eller
vara lagstadgat.

* Naturskydd ar ett av satten att trygga den
ekologiska hallbarheten och gynna
biodiversiteten.

* Det ar mojligt att fa ersattning via skogsbrukets
miljostod eller METSO-programmet.

¢ SkOgSSkydd bevarar kolférradet och mOJ|IggOF Suojelualueen perustamisen jalkeen metsa ennallistuu luontaisten
fortsatt kolblndnlng hairididen kautta kohti luonnontilaa. Kuva: Lauri Saaristo
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Principer for beskogning

Vid beskogning anlaggs en ny skog pa ett tradlost omrade som inte
tidigare nyttjats for skogsbruk.

Det finns flera fordelar med beskogning:
* Virkesproduktion och kolbindning 6kar
 Positiv inverkan pa friluftslivet, landskapet och biodiversiteten.

Alternativ till beskogning bor ocksa undersokas.

Alla objekt ar inte lampliga for beskogning, eller sa kan de ha ett
storre varde i annan markanvandning, t.ex. som vardbiotoper
(angar) eller kulturlandskap.

Kuva: © Airi Matila

Maa- ja metsatalousministerio
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Beddmning av beskogningsdugligheten

Beskogningsduglighet Egenskaper som bedoms

1. Biologisk naringsamnen och naringsbalansen i marken, vattenhushallningen
tillracklig varmesumma

risken for skador

2. Teknisk vattenhushallningen, bl. a. dikenas skick och dversvamningsrisken
markens struktur (stenighet, jordart)

tillganglighet och areal

3. Landskapsmassig lage och synlighet

bevarande av kulturlandskapet

4. Naturens mangfald eventuella vardbiotoper och bevarandet av dem

forekomsten av naturobjekt pa omradet

Maa- ja metsatalousministerio
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Utférande av beskogning

* Beskogning omfattar samtliga skeden i skogsodlingen + eventuell godsling.

I sensommar 2,
vic 0 virl virl-sommarl  sensommar 1 vir 2 sommar 3, sommar M 6-7

4, sommar 5

4 sensommar 2,
var 0 var 1 vir 1 - sommar 1 var 2 hogsommar 2 sommar 3, sommar 3r6-7

Utfor maskinell,
Kemish

GOr upp en plan
over
arbetsomradet,
bestall 2-driga
granplantor (ev.
ocksd
lovtradsplantor),
beakta natur och
landskap

Utior flackhog-
laggning, vid
behov

dikesrensning,

Utfor shyrdjning

Alternativa Piirrokset: © Juha Varhi

kedjor
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Beskogningskedjor

* Mineraljordar

 Gamla sandgropar, 6vergivna tomter och motsvarande: Mineraljord bestaende av grovmo
eller sand.

* Nedlagd jordbruksmark: Mineraljord bestaende av grovmo eller sand
* Nedlagd jordbruksmark: Mineraljord bestaende av finmo, mjala, lera eller mull.

* Torvjordar

* Nedlagd jordbruksmark: Torvjord dar torvtackets tjocklek ar hogst 30 cm.
* Nedlagd jordbruksmark: Torvjord dar torvtackets tjocklek ar 6ver 30 cm.

* Nedlagda torvtakter

* Torvbotten: Torvtackets tjocklek hogst 30 cm, underliggande mineraljord grovkornig.
* Torvbotten: Torvtackets tjocklek hogst 30 cm, underliggande mineraljord finkornig.
 Torvbotten: Torvtackets tjocklek dver 30 cm.
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Projektsida (pa finska): tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset

#MetsanhoidonSuositukset

METSANHOIDON
SUOSITUKSET
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