steemimallit vesiensugjelun apuna
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Ekosysteemimallit

* Ravinnetase ja kulkeutuminen

* Metsan kasittely

 Alueen ominaisuudet

e Saatila

m—)

Regeneration mature forest compartments

E Sub-Catchments

Ditches, Streams

S,
- Waterbodies

Mista sita kuormitusta tulee?
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Mista sita kuormitusta tulee?

"Tasajako ei ole taktiikkaa I”

* NutSpaFHy: Latva-valuma-alueiden kuormituksissa isot erot
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Mista sita kuormitusta tulee?

"Tasajako ei ole taktiikkaa Il”

* 5% alueesta tuottaa 25 % N kuormituksesta (P kuormasta jopa 50%)

Identifying Nutrient Export Hotspots Using a Spatially Distributed Model
in Boreal-Forested Catchments

by ) Antti Leinonen 1.7 B2 (2} Aura Salmivaara 2.7 2 ) Marjo Palviainen 3.T 2 ) Leena Finér4 &,
Heli Peltola 1** and £} Annamari Laurén 1.3



Kuormituksen riskialueet, hotspotit

e Sijoitetaan vesiensuojelurakenteet
oikeisiin paikkoihin:
e Suuri konsentraatio ja pieni vesimaara

* Hotspotit monesti ojitettuja turvemaita
o o Palataan
e Saadetaan ravinnetasetta metsanhoidolla: ) -
Suosimulaattori ravinnetaseisiin




Suosimulaattori ja metsanhoito

Naita tavoitellaan:
* Puun tuotanto ja taloustulos ja
* [Imastovaikutusten vahentaminen ja

* Vesistokuormituksen vahentaminen

Nailla vaikutetaan:
* Ojien syvyys:

* kunnostusojitus, ojien madaltaminen, umpeenkasvu

* Tuhkalannoitus
* Puuston maara ja sijoittuminen
* Hakkuutavat: avohakkuu, kaistalehakkuu, poimintahakkuut



kg halyr—1

Ojan syvyys ja ekosysteemipalvelut

—4000

—6000

—8000

-10000

Growth response

50|I COg balance

0.4 0.6 0.8
Ditch depth, m

-0.6

kg ha‘lyr

I

P

Water table

0.4 0.6 0.8
N to water

0.4 0.6 0.8
Ditch depth, m

4000

2000

kg ha=lyr-1

—2000

kg ha ‘1yr‘

Stand CO; balance

0.4 0.6 0.8
P to water
0.4 0.6 0.8

Ditch depth, m



Kuva on poikkileikkaus 60 cm 90 cm Ero

OjaSta Ojaan 4ys  Site C balance: mean 0.07 Site C balance: mean 0.02 | Site C difference: mean -0.05
: 01 00 mmmmmmmmmmmmmmmmmmmeeeeoenee
o s,
0.00 a —Dbl Ik Byl %@@ @@ﬁ

Soil C balance: mean -0.11 Soil C balance: mean -0.16 Soll C difference: mean -0.04

PTG p—

-0.08

LMW to ditch: mean 0.81 LMW to ditch: mean 1.37 LMW dif-ference: mean 0.56
6 2:0 ﬁ ﬁ
Stand growth: mean 8.41 4 @ 1P
@ @ 4 [0
2
, 1 gos | ?
0 Fes----e-----= 0  I®ee--oe--- 00 [emmme e -l

[ 40
g =T OUOgHHHUHHHHOOHEY® 200 éﬁ :@ T g éééa

ol 2 O [ g e il
il

=
-
Q
=
O
X
=
©
V)
>~
=~
=
>~
0p)
-
©
O




(S o E— — T [ i ——

—HT — T [ HI HT—+—

(S o — - — T [ T T
HT— | m—r— T+ [ T HT——

c— | ——r—— [ (S o o T

c—— | § ——T—— [ —T HT——

c—— | & ——T—3— [ — HT—

| § — T [ T T

| & — T [ — HT—+—

T— | S——T 3+~ & [ —T I

T—| § —T—T—+— [ — T (o o —

| & ——T—— [ — (S o ———

| & — [ — T HT—+—

c— | ¢ — T — [ — HT——

C— | E—CT 33— 3 [ T HIT_+—

cc—— | 3 ——T—— [ —T T
——1 |2 —C T [ —T HT——

o — — T [ T (S o
(S I E— — T — [ HI HT——

—T—— — T [ lim S ——

o © e v 9 =] N 9 < o~ > @ ©
rTuialwﬂLmE I%lkl“ﬂml @HT. W _=H_I.\=Am.m — 1S 5 S =]
f— Aoy B! T _ s T e b | 2 WM
H——— — AT3EH B T e S N m

m HT—— — O —T — T _ _

& — N A —m T T —T——

(@) H—+—— | ———T—— —T —T— —C T —

H——+—— B —————% |5 e [ —C T+

O H—+—— 5 ——— ¥ |, — T — —C T+

H——— g ——— ¢ — T — — T

o |y ——— ¢ —CT —CT 3 —CT—

R Ry m— —T— o —C T —
H———— g ——— |5 — — —C T —
T — % T T —CT !
HC——+—— g ———————® —CT 11— —T 11— —T—— !
—— P ——T— —CT —T— —CT—

HT—— —m —T —T — T
o — — — — —

H— — T T O o
 —  — HIH I I —
o — T i i ———

° N3 S 8 5 808 ~nooe I

H\LAH\@E [ >\.. ) ﬁ\L\AH\MC B>y | |
W 1M
—LT—— a

— 1 HIH £
—T— —TH mm
[ o — T 5
—T——— —

e E— ——
—T—— T

(S B E— T

—T—— T

o — T

—C—1 T

(S I — I

—T——1 S
—T———1 T
——— —T—
—T—— I+
——— T
—T— —TH
—LT—— I
—LT——
= w © n o 1

o — H_..I. o

TR ey w LA eu B

1 ——
T
I e
—
T
—
— T
(O
—C———
— T
O o
O S
—
e
T
1 ——
——
il

=t ~
44 _ey B

ase11ddA) el SAAAAS uelp



N balance: mean -3.24 wolume growth: mean 6.71

— 0 i
5h[ljﬂ]qlmmpwm-mrﬁ[j@"’ﬁhhﬁhhhhhhhmmm
& - 8

< -10 6

N stand uptake: mean 16.7 N groundvegetation uptake: mean 4 .36

-—L 25 I 40

=

w 2 a5

Q
0
(O
S
@8
O
>
4
@®
Vg
D)
S
O
-
-
e
(O
A4
-
D)
|_



Q
0
(O
S
@8
O
>
4
@®
Vg
D)
S
O
-
-
e
(O
A4
-
D)
|_

2]

=

= i |
enencnspsil

=

e

10

N stand uptake: mean 13.01
T‘_ TL 480
T>~ 20 >
] ¢ 5
=
2

BT

=]

':]ﬂ] L &-[5
"pp00se0a0the

15
T
e
0 @
|

2
oonssapenanse?

¢¢¢??????9@99@9@?

.
>
3

=

ﬂl[}] %15 [5[5
T L LT

g

¢¢¢¢?9@99?99@9999

et




Voiko tuhkalannoitus vahentaa N-kuormitusta?

Ei ole aiemmin esitetty eika tutkittu.
Mahdollista:
* Jos N-kuormituksen syy on ravinnetase

* Ravinnestoikiometria: N ylenmaarin, P ja
K puutos

* Puuston kasvu lisdantyy 2-4 m3/ha/v
e Ravinteidenotto lisaantyy vastaavasti
e Fytoremediaatio: + kokopuukorjuu?

* Yhdessa vedenhallinnan ja muun
metsanhoidon kanssa




Ekosysteemimallinnus laajentaa ajattelua
ja avaa silmia maailman ihmettelyyn
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