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Seurantaverkon tausta ja tavoitteet

Perustettiin vuonna 2014 olemassa olevien alueiden varaan.

L O

Alueet ovat latvavaluma-alueita (7 -12 150 ha), joista 11
seurataan luonnon taustakuormitusta ja 20 normaalin
metsataloustoiminnan aiheuttamaa kuormitusta.

-> Luonnontilaiset valuma-alueet pohja ihmisen
atheuttaman kuormituksen vertailulle

O Seurannan avulla voidaan tuottaa seka valtakunnallisia etta
vesienhoitoalue- tai jokivaluma-aluekohtaisia arvioita
metsatalouden aiheuttamasta kuormituksesta.

L Voidaan seurata esim. muuttuvista ilmasto-oloista tai
metsatalouden intensiteetin muutoksista aiheutuvia trendeja.

U Voidaan selvittaa vesiensuojelutoimenpiteiden toimivuutta
valtakunnallisella tasolla ja tarvittaessa paivittda metsatalouden TR N A gt
vesiensuojelusta annettua ohjeistusta. g e Sty b ona, AR ey T

e LN e KT, : g T PErkki Oksanen©

O Rahoittaja MMM ja Luke. Luke koordinoi ja toteutuksessa ovat
mukana ELY-keskukset, SYKE, Metsahallitus ja Tapio Oy.



Datan avoimuus

O Keratty ja laskettu aineisto 16ytyy
Luken verkkosivuilta vuosittain
paivitettyna.

O Vedenlaatudata I16ytyyvaluma-
alueittain SYKEn verkkosivuilta
naytteenottojen jalkeen.

O On-line virtaamamittausdata
myds avointa.

Avoin tieto Etusivu > Avointieto > Ymparistotietojarjestelmat

Uutiset Avoimet ympadristotietojarjestelmat

Paikkatietoaineistot ~ + - e
Ympdristdn seuranta on sadnndllistd ja pitkdaikaista tietojen

Ympdristtistojarjestel —  keraamista ympdristostd, milla pyritéan erottamaan ihmisen toimien

mat adiheuttamat ympdristdmuutokset luonnon omista mekanismeista.

Rekisterdityminen Kaupunkien, kuntien, teollisuuslaitosten ja muiden

toiminnanharjoittajien velvoitetarkkailut tuottavat tietoa

Ohjeita . . e
kuormitetusta Ja muutetusta ympdristosta.

tiedontuottajille

Karttapalvelut

SISAANKIRJAUTUMINEN AVOIMIEN

YMPARISTOTIETOJARJESTELMIEN -PALVELUUN

Satelliittihavainnot

Avoimet rajapinnat + Alemmin luotuja OIVA-palvelun tunnuksia voi kayttad uudessa

alvelussa.
Seurantatiedot + P

R X * Kirjoudu tésta
Kayttolupa ja vastuut
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Tietoa valuma-alueista

Valitse alue

Tietoa palvelusta
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@ ehp-data.com Mittausasemat Dashboardit

Suodatin Kirjoita mittausaseman koodi tai nimi...

Nimi

Ground water levels in Vaasa area
TRE Hiedanranta
EHP Weather Oulu
HM Kolari saa

HIM Kuerjoki

HIM Niesajoki

HIM Niesajoki ylaosa
HM Valkeajoki

HIM Akasjoki

HY Kotisuo

JY Saaasema Norssi
KKY Kaokkola1

KKY Kokkola2

KKY Kokkola-kontrolli
LUKE Helvetinjarvi IV
LUKE Kivipuro

LUKE Liuhapuro
LUKE Oijusluoma 6
LUKE Porkkavaara
LUKE Susimaki
LUKE Sydte

Koodi

50001
11499
20555
20556
20557
20558
20559
10039
20656
11114

11115

1116

11503
20308
20302
20304
20303
11502
20305

Viimeisin
mittausaika
2020-07-02 09:00
2021-04-21 10:36
2023-09-26 12:00
2023-09-29 13:15
2023-09-28 14:15
2023-09-29 14:00
2023-09-29 14:00
2023-09-29 12:15
2023-09-28 13:15
2023-09-29 14:00
2023-09-29 14:15
2023-09-29 14:00
2023-09-28 15:00
2023-09-29 14:00
2023-09-29 14:00
2023-09-29 14:58
2023-09-28 13:14
2023-09-29 14:08
2023-09-29 15:15
2023-09-29 14:00
2023-09-28 13:46

Viimeisin
dataldhetys

2023-09-26 12:01
2023-09-29 13:16
2023-09-29 14:23
2023-09-29 14:01
2023-09-29 14:02
2023-09-29 12:24
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2023-09-29 14:01
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2023-09-29 14:09
2023-09-29 15:16
2023-09-29 14:01
2023-09-29 13:47
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Mita seurataan?

(

Puroissa on padot, joilta seurataan virtaamaa automaattiantureilla.

(

Vesindytteita otetaan manuaalisesti noin 20 krt ympari vuoden, mutta
painottuen kevaaseen ja syksyyn.

O Naytteista mitataan lampotila maastossa ja laboratoriossa
maaritetaan pH, sameus, kiintoaine, kokonaisfosfori, fosfaattifosfori
(suodatettu), kokonaistyppi, nitraatti- ja nitriittityppi, ammoniumtyppi,
orgaaninen kokonaishiili (TOC) ja kemiallinen hapenkulutus (COD,,,,).

O Virtaaman ja pitoisuuksien perusteella lasketaan kunkin aineen
kuormitus valuma-alueelta puroon paiva ja vuositasolla.

O Valuma-alueiden puustotiedot saadaan Valtakunnan metsien
monilahdeinventointitiedoista (MVMI).

O Tiedot hakkuista, lannoituksista ja ojituksista kerataan Suomen
metsakeskuksesta ja alueellisista ELY-keskuksista kerran vuodessa.

O

-
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Valuma-alueiden ominaisuuksia

U

Soiden osuus vaihtelee 5-67 %:iin pinta-alasta
Ojitettujen suometsien osuus on keskimaarin 25 %

Peltojen osuus 0-3%, paitsi Korpijoen alueella 12%

U 0O O

Alueet ovat havupuuvaltaisia, paitsi littovuoman alue
Kasivarren Lapissa

U

Puuston kokonaistilavuus vaihtelee 25-165 m* ha
metsatalousvaltaisilla alueilla ja 2-174 m3 ha! luonnontilaisilla
alueilla

O Vuotuinen valunta jaksolla 2014-2018 vaihteli 249-493 mm
luonnontilaisilla alueilla ja 186-503 mm metsatalousvaltaisilla
alueilla

O Vuotuiset metsataloustoimenpiteiden pinta-alat ovat
keskimaaraista tasoa

O
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mm/pv

g/ha/pv

Asteet("C)

Avoin data tuloksia Kesselinpuro TOC 2020 vs muut
vuodet

Valunta Kuormitukset
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| Lahde: Luonnonvarakeskus (Luke), 2023-10-02.
2k {H

| O Metsatalousvaltainen valuma-alue, suota 34%.
Cossssssrenann ot [ Vuosi 2020 on mittausjakson kuormittavin
Mkl i vuosi kaikissa mitatuissa aineissa.

O Onko syyna leuto talvi ja sateinen vuosi?

WM Valuntaa oli lapi vuoden.
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Kesselinpuro
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Mita on saatu selville?

Controls of Organic Carbon and Nutrient Export from Unmanaged and Science of The Total Enviranment Science of The Total Environment l, '
Volume 762, 25 March 2021, 144098 Volume 774, 20 June 2021, 145150
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Valtakunnalliset ja alueelliset kuormitusennusteet
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Table 3. Total N, P and TOC excess export from all forest areas in mainland Finland divided
into excess export caused by forest management and background export. Estimates are
calculated with the concentration equations, long-term runoff and land-use data.
Excess export by forestry Background export Total
N, Mg/year 8200 39,000 47,300
.o . Ve . .
Lahde Finér ym. 2021, Science of the Total Environment . Melvear o0 160 50
O TOC, Mg/year 222,000 1,592,000 1,814,000
Luke eLuonnonvaRAKESKUS




Kuormitus luonnontilainen vs metsatalousvaltainen
valuma-alue vuosina 2014-2018

O TOC kuormaa kasvattivat typpirikkaat turvemaat,
lampdsumma ja suo-%
400 { | . . .
_ a50] '90 O Kokonaistyppikuormaa kasvattivat pelto-%,
@ 300 o 807 . oo .
Ty 250] o 70] | ldamposumma ja suo-%
o 200 £ ol : . . .
2 1501 T8 | 2 i0] i | O Kokonaisfosforikuormaa kasvattivat pelto-%,
2 1004 +A | = gg I —F | - . . e g1 ee o
== 0 == B | typpirikkaat turvemaat, [ampdsumma, seka "vahensi
0+ - - 00 = T . . .o o . . eo oo ee
wmanaged - managed wimanaged - managed ravinnekoyhat kiv. maat ja puuston maara
05
jf‘J g g;: Regression Coefficient of Fixed Factors (+SE and p-Value) TOC Export TN Export TP Export
I%; g Sa_ —_ RZ 0.48 0.45 0.54
é gl; A B Model p.Value p<0.01 p<0.01 p<0.01
0.054 $ EE a intercept -41£35p=0.2 -070£06p=<01 -308x003p=03
0.001 b1 Arable 322+40p=001 190:202p=<0.01
unmanaged managed 2 Oranags
b3 Rich, 825 + 443 p = 0.06 090+05p<01
b4 Poor, -031201p=008%
b5 Temp 0072003p=001 0002+00p=001 991=10%+3x10"%p=0.01
b6 Prec
b7 Managed
b8 Tvol -1.95 < 10411 =104 p <01
b9 Peat, 888+36p=001 1.38+06p =005

Lahde Aaltonen ym. 2021, Water



TOC pitoisuudet turvemailla ja ojitus-%

TOC-trend (Kendall-tau)

Mean TOC-concentration, mg/L
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O TOC pitoisuus on suurempaa ojitetuilta alueilta

= - peatiand-o verrattuna luonnontilaisiin

..... Peatiand%-100 (O Eteldssa erot ovat suurempia kuin pohjoisessa
Drained%=0 . . eo oo ee

e ertneton Q TOC pitoisuus kasvaa puuston maaran kasvaessa

Drained%=100

O Soiden ojitus on lisannyt vesien tummumista
O 5 milj. suohehtaarin ojitus lisannyt hiilikuormitusta
vesistoihin 0,125-0,225 Tg a1 (25-45 kg ha'a™)

Data before 2005 °

y=0.1732+0.0021x
F=0.31

0.7

0.6 1
0.5 1
0.4 1
0.3 1
0.2 1
0.1 1

@ @ Signif. trend
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0.0 1
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Lahde Nieminen ym. 2021 Science of the Total Environment



Typpi ja fosfori ojitetuilla turvemailla -

trendit valumavesissa
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Lahde Nieminenmym. 2021 Water, Air, and Soil Pollution

O Kok. N pitoisuus kasvanut ojitettujen turvemaiden
valumavesissa 8 alueella/18 alueesta tai muutosta ei
havaittu 8/18

O Puuston maara ja [amposumma korreloivat
positiivisesti typpipitoisuuden kasvutrendin kanssa

O Kok. P pitoisuudessa ei muutosta 11/18 alueella, ja
laskenut 5/18 alueella

O Laskuun syyna voi olla vanhat suometsien
lannoitukset

O Luonnontilaisilla alueilla kok. N pitoisuus ei yleensa
muuttunut (7/11) tai seka kasvanut (2/11) etta
vahentynyt (2/11)

O Luonnontilaisten alueiden kok. P pitoisuus ei
yleensa muuttunut (7/11) tai myds kasvanut (3/11)

O Pitoisuuksien muutosten tarkastelu jaanyt
kuormitustarkastelujen jalkoihin!




Seurantaverkon kehittamistarpeita

O

Tarvitaan lisaa luonnontilaisia alueita vertailuun

O

Pohjavesien laadun muutosten seuranta esim. lahteiden
kautta

O Naytteenottopainotusten uudelleentarkastelu,
vesisateisemmat talvet

O Metsataloustoimenpidealojen saatavuus, muuttuuko
METKA:n myo6ta?, kasvatuslannoituspinta-aloista ei tietoa

O Laskentamenetelmien kehittaminen, mika on paras tapa
laskea kuormitus?

O
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Luonnonvaratieto-palvelu siséltaa Luken

luonnonvaraseurantojen, asiantuntijatehtavien seka

tutkimushankkeiden tuottamia tuloksia maatalous-, metsa-
kala- ja riistasektoreilta.




Esimerkki graafisesta esityksesta

Vesistokuormituksen seuranta

Vesistokuormituksen seuranta
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