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Mita tiedamme
tuhkalannoituksen
vaikutuksista ilmastoon

ja vesistoihin?
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Tuhkalannoitus turvemailla

Ojitetuissa suometsissa puuston kasvua
rajoittaa usein fosforin, kaliumin ja
hivenaineiden niukkuus suhteessa
typpivaroihin

Voi nostaa puuston kasvun tason
moninkertaiseksi 25-50 vuoden ajaksi

Tuhkalannoitus on eri tutkimuksissa
tuottanut 6 — 20% sisaisen koron (ilman
KEMERAa)

Niukkatyppisilla mailla kasvunlisays
pienempl, esim. 1—2 m2/ha/v

Tuhkalannoitusta harjoitetaan II-tyypin
turvekankailla

Ravinteiden riittdvyys suometsissa
tulevaisuudessa?
(Nieminen ym. 2016, Sarkkola ym. 2016)
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Figure 6 Development of the annual stem volume growth
(m> ha=! year‘l) of Scots pine stand before (3 years) and after

(13 years) the ash applications in early summer 1997.

Moilanen M., Hytonen J. & Leppala M. 2012.
European Journal of Soil Science 63: 467-475.
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Tuhkalannoituksen rooli
hiilineutraalisuudessa 2035

Maankayttisektorin ilmastotoimenpiteet

Tuhkalannoitusala v.

Keino | Toimenpiteen | Tomenpiteen | Hiles pois imakehiots 2019 14 000 ha
| thop | taritavaslia | v co, ek -> Nosto 70 000 ha

Turvemaapellot 4 = 8 B 091 vuodessa?

Kosteikot 58 = O j oz«

Metsitys E = ] j 019
Sugjelualueet E = o j 07

Metsakato 65 = @] | EEN
Kangasmaapera 15 = &) B o2
——y —— 5 B os + Tuhkalannoitukselle soveltuvaa alaa
Tyeplamotus | 50 m e M os Suomessa paljon

+ Puuston kasvunlisays tunnetaan
suhteellisen hyvin

+ Ei valittdmia vesistovaikutuksia

+ Kustannustehokkuus, pitkaaikaisuus

Turvemaametsien >

=id o
Tuhkalannoitus /67 m )
] sdamnaapellot 1000 B &

Puutuotteet | 22000 . * B 0 .
+ Tukee kiertotaloutta
Lahapuu 22 000 . o [ EES
*Puutuotteiden padstovahennyksen toteutumiseen vaikuttaa globaali kysynta.
® Nopeavaikutus @ Hidas vaikutus

Lehtonen ym. 2021: Maankayttosektorin ilmastotoimenpiteet -raportti



Ongelma: Arviot tuhkalannoituksen hiilen sidontaa lisadavasta
vaikutuksesta perustuvat ainoastaan puuston kasvureaktioon

H2K\@ < ,.f’/:ﬂilen PERPE * Tunnetut vaikutukset:
Haindutus S 1 MaanpH &

L sy CO,
e "
N i ” 6"“«. .~:
s, A TR
- T 3 i

iad 1 E >
Puuston kasvu &

Ravinteet
Mikrobilajisto  ?
Haihdunta *
Kariketuotanto *

Pintakasvillisuus %+
CO2-vuo maasta 1 2
Maan KHK-tase ?

Kariketuotanto

Vedenpinnantaso

S  |Imastonmuutos?
Vedenpinta



Tuhkalannoituksen tietoaukot

* Puustovaikutukset mannylld tunnetaan
hyvin, kuusella ei juurikaan

« Tutkimusta pitkaaikaisvaikutuksista (muista
kuin puusto-) tarvitaan lisaa:
* 1 kpl vesistovaikutuksista (Piirainen ym. 2013)
* 1 kpl ilmastovaikutuksista (Ojanen ym. 2019)

- SuoHiTu-hanke (Hiilesta kiinni, MMM),
tuloksia vuonna 2024

« Hiilitase ekosysteemitasolla

« Maaperan mikrobit

« Kasvillisuus

* Vesistovaikutukset

% Catch
the
carbon
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Vaikutukset ilmastoon: tarkeimmat mekanismit

- Tuhkalannoitus lisaa

5 - Hiilen nielua puustoon
HZR z # hiten sidonta - Puuston kariketuotanto ja karikesydtetta
Haihdutus e - B2 maahan
o g e A - Neulasten biomassaa = lisda haihdutusta

Metsan hiilitase = Maan hiilitase + Puuston kasvu

ja interseptiota = alentaa vedenpinnan
korkeutta = lisaa turpeen hajoamista -

Metsin KHK-tase = Puuston kasvu +Maan hiilitase  N;O*

*) CO2-ekvivalentteina COZ_VUO ilmakehéén
- Ravinteita ja nostaa pH:ta > CO2-vuo
Co, IlImakehaan
Basitebimtein » e e e e
| CHa N0 - Metaanipaastot l COZ—paastott
- Maaperan hiilitase
C ke, ; il - Metsan hiilitase t
S MR e - Kokonaisvaikutus tod. nak. llmastoa viilentéva

Vedentto | . Vedenpinta B i . . 0 . coLonl oo
~} ¥ - Vaihtelua eri kasvupaikkojen valilla?



Peat pH 0-10 cm

Vesistovaikutukset
4.2
» Tuhka ei sisalla typpea = typpipaastdja vesistoodn ei i
havaittu 01
« Pienia S, Cl, K, Mg ja Na-paastoja havaittu - _
» Fosforipaastot pienia tuhkalannoituksen —
seurauksena 361 -
*  Perustuu fosforin pidattymiseen raudan ja alumiinin kanssa ja | , ,
kasvien fosforin ottoon Vptkg Vptkg Ptkg
* Tuhkan raskasmetalIiméé.;iré.’;"(qu.,..Cu, Eb).yéhéisié ja Peat N content 0-10 cm, %
sitoutuvat turpeeseen, ei paastdja vesistoon 30
« Ei ndy sieniss3, marjoissa eika jakalissa o control
«  Riippuu my6s maaperan pH:sta 2.5
« Koska tuhkalannoitus voi lisata turpeen hajotusta ja
siten mahdollisesti typen vapautumista, “ —
typpikuormitus vesistdihin saattaa kuitenkin kasvaa
pitkalla aikavalilla S
 — |
1.0- .

Vptkg Vbtkg Ptkg



Tuhkalannoitus ojien kunnostuksen sijaan?

Vaikutusketju:

Tuhkalannoitus lisaa puustoa ja neulasia - kuivattaa kasvupaikkaa - ei
tarvita ojien perkausta - ei kaivusta syntyvaa kuormitusta vesistoihin




Case Laavasuo: Kuinka marassa manty voi kasvaa?

Paivi Vaananen, Hannu Hokka, Mika Nieminen, Sakari Sarkkola

Kontrolli

« Matastys, mannyn istutus ja lannoitus tuhkalla ja PK-
lannoituksella vuonna 1979

* Vuonna 2021 ojat erittain matalat ja huonossa kunnossa,

« Mattaat/kuopat nakyvissa, puut padosin mattailla
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Vedenpinnantaso (cm) 2021-2022

2021 2022
50 50
0,0 0,0
3.7.2021 13.7.2021 23.7.2021 2.8.2021 12.8.2021 22./ 1 1.9.2021 19.5. 8.6. 28.6. 18.7. 7.8. 27.8. 16.9.

-5,0 -5,0
-10,0 -10,0
-15,0 -15,0
-20,0 -20,0
-25,0 -25,0
30,0 -30,0

—8—kontr mean —@—T/PK

 Suositeltu maksimivedenpinnantaso 30 cm
* Vedenpinta ollut suositeltua korkeammalla my&s kuivana vuotena 2021 (kesa-heinakuu)
 Ei eroa kontrolli ja lannoitettujen koealojen valilla



Tilavuuden kasvu

Tilavuus, m3/ha
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45

Lopputilanteessa kasvu hidastumassa. Ravinnetilanne huono kaikilla koealoilla, ja lannoitetut

koealat ylitiheita (N= 4470)

Paatelma: Manty kasvaa hyvinkin marassa, kunhan on riittavasti ravinteita tarjolla sopivassa
suhteessa. Tama on rohkaisevaa myds kunnostusojitusten vahentamisen ja ojasyvyyksien

pienentamisen nakokulmasta.



Kotiinviemisiksi:
5 pointtia tuhkalannoituksesta

1. Pitkaaikainen ja voimakas lisays
puunkasvussa

2. Muissa pitkaaikaisvaikutuksissa
tietoaukkoja

3. Lisaa hiilensidontaa metsikossa, mutta
lisaa turpeen hajoamista

4. Ei merkittavia vesistovaikutuksia

« Pitkalla aikavalilla turpeen hajoaminen lisaa
kuormitusta?

5. Potentiaalia ojien kunnostuksen
vahentamisessa
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Kiitos!

D luke. fi

Tilaa uutiskirjeemme ja pysy jyvalla!
luke.fi/uutiskirje

00O

Luonnonvarakeskus (Luke)
Latokartanonkaari 9, 00790 Helsinki



http://www.luke.fi/
http://www.luke.fi/uutiskirje

