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1 Sorkkaeldinten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn il-
mastotavoitteiden kannalta — uudet ratkaisut (SORKKA) hank-
keen tausta ja tavoitteet

IImastonmuutoksen hillinndssa ja siihen sopeutumisessa hyvinvoivilla metsilla on korvaamattoman suuri
merkitys. Metsatuhot ovat kuitenkin suuri uhka ilmaston muutoksen edetessa ja keskeisin metsatalou-
den haavoittuvuutta aiheuttava ongelma. Tuhot vahentavat metsien kykya sitoa ja varastoida hiilta.

Valtakunnan metsien viimeisimman (VMI) inventoinnin mukaan pdaosin hirvien aiheuttamia hirvieldin-
tuhoja oli noin 520 000 hehtaarilla, joka on 2,69 prosenttia metsamaasta. Muiden hirvieldinten vahin-
goittamia puustoja on viime vuosina havaittu VMI:ssa noin 10 000 hehtaarilla (Matala 2022). Kaikkien
hirvieldintuhojen taloudellisen merkityksen arviointiin ei ole olemassa luotettavia kriteereja. Matala ym.
2021 arvioivat, etta vuotuisten metsataloustuhojen arvo olisi noin 50 milj. euroa. Tuoreimman arvion
mukaan hirvien metsatuhoista aiheutuu mantyvaltaisissa taimikoissa noin 6-120 miljoonan euron mene-
tykset metsanomistajille (Hantula et al. 2023). Heidan arvionsa sisalsi 49-% kaikista tuhoista eli arvioin-
nin ulkopuolelle jaivat lehtipuutaimikot, nuoret mantykasvatusmetsat ja varttuneempien puustojen tu-
hot, ja vaihteluvalin laajuus kuvaa arvioiden epavarmuuksia ja laskentakorkokannan vaihtelun aiheutta-
mia eroja. Lisaksi villisiat aiheuttavat paikallisia tuhoja kuusentaimikoissa. Hankkeessa, eika tdssa rapor-
tissa kasitelty sorkkaeldimista villisikaa eika poroa.

Hirvituhojen pelon vuoksi kuusta suositaan metsanuudistamisessa muiden puulajien kustannuksella,
mika heikentda luonnon monimuotoisuutta ja kuuselle vahemman sopivilla kasvupaikoilla lisaa tuhoris-
keja ja vahentaa puuston kasvua. Kuivumiselle alttiilla kasvupaikoilla kuusikoita uhkaavat ilmastonmuu-
toksen myo6ta lisddntyvat kuivuustuhot, joiden seurannaisena aiheutuu kirjanpainajatuhoja. Juurikaa-
paisten kuusikoiden uudistamisesta tulee entista suurempi ongelma, kun puulajia ei uskalleta vaihtaa
hirvituhoriskin vuoksi.

Hirvieldimet ja etenkin kotoperaiset lajit hirvi, metsdpeura ja metsakauris kuuluvat osaksi suomalaista
metsdekosysteemia ja monimuotoisuutta seka tarjoavat mm. keskeisen ravintoresurssin suurpedoille.
Hirvieldaimilla on myds huomattava riistataloudellinen merkitys seka taloudellisella etta virkistysarvolla
arvioituna. Hirvieldinten metsastykseen osallistuu vuosittain arviolta 120 000 metsdstajaa ja hirvieldin-
saaliista osallisena on vield selvasti suurempi joukko.

Hiilineutraali Suomi 2035 -tavoitteen saavuttaminen vaatii monia toimia, joista yksi keskeinen on hiili-
nielujen ja -varastojen vahvistaminen. Hiilensidontaa ja myos hiilivarastoja voidaan vahvistaa huolehti-
malla metsien kasvukyvysta ja terveydesta.

Sorkkaelainten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn ilmastotavoitteiden kannalta — uudet ratkai-
sut (SORKKA) -hankkeen paatavoitteena oli kehittdd menetelmia, joiden avulla sovitetaan entistd parem-
min yhteen metsdnhoitoa ja sorkkaeldinkantojen hallintaa ilmastokestavasti, mutta kokonaiskestavyys
huomioiden. Hankkeella luotiin edellytyksid metsien resistenssin kasvattamiseen seka elinvoimaisuuden
vahvistamiseen muuttuvassa ilmastossa. Nama vaikuttavat suoraan metsien kykyyn sitoa ja varastoida
hiilta ilmakehasta.

Hankkeessa tarkasteltiin keinoja sorkkaeldinkantojen hallinnan ja metsanhoidon alueelliseen yhteenso-
vittamiseen uusimman tutkimustiedon ja kdytannoén kehitystyon pohjalta. Keskeiset toimet, joita hank-
keessa tavoiteltiin:
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e Lisdtdaan metsien sekapuustoisuutta. Sekapuustojen avulla voidaan vahentdaa merkittavasti eri-
laisten metsatuhojen riskid. Sekametsien osuuden lisddntyminen vahvistaa metsdekosysteemien
hyvinvointia, monimuotoisuutta ja siten sopeutumiskykya ilmastonmuutokseen.

e Edistetdan kasvupaikalla parhaiten kasvavien puulajien menestysta. Tama yllapitaa metsien elin-
voimaisuutta ja kestdvaa puuntuotantoa.

e Vahennetdan hirven ja muiden hirvieldinten aiheuttamaa riskia manty- ja lehtipuutaimikolle.
Talloin uudistamisen ja taimikonhoidon yhteydessa on mahdollista suosia entistd enemman se-
kapuustoja. Samalla vahennetadan metsien kuusivaltaistumista, mika on tiedostettu ongelma eri-
toten Eteld-Suomessa.

e Vahvistetaan metsa- ja riistatalouden yhteensovittamista. Toimiva vuorovaikutus ja hyvien kay-
tantodjen jakaminen ovat edellytys sorkkaeldinkantojen ja metsanhoidon alueelliseen yhteenso-
vittamiseen.

Hankkeessa tuotettavat menetelmat ja toimintamallit vahentavat kayttéonotettuina sorkkaeldinten
haittoja metsille ja niiden kasvukyvylle. Tama yllapitaa ja vahvistaa maankayttosektorin hiilinieluja ja -
varastoja seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla ja lisda luonnon monimuotoisuutta. Ndma toimet edista-
vat myos metsatalouden sopeutumista ilmastonmuutokseen, silld sorkkaeldinten menestymismahdolli-
suudet ja metsdluonnon yleinen dynamiikka muuttuvat ilmastonmuutoksen my6ta. Hanke tuotti tietoa
ilmastotoimien tueksi ja edisti kyseisen tiedon kayttoa.

Sorkkaeldinkantaa voidaan saadellda metsastykselld, mutta myos suurpetojen maara vaikuttaa siihen.
Hankeen tarjoamia metsan- ja riistanhoidon keinoja tarvitaan, jotta metsan viljely ja kasvatus ovat tuot-
tavia, tuhot voidaan pitda kohtuullisina ja samalla turvata ilmastokestavan metsatalouden harjoittami-
nen. Yhteensovittamisella turvataan mahdollisuudet metsastykseen ja kestavaan riistakannan yllapitoon
ja hoitoon.

SORKKA hanke toteutettiin 2021-2023 yhteistydssa Tapion, Suomen metsdkeskuksen, Suomen riistakes-
kuksen ja Luonnonvarakeskuksen kanssa. Tapio koordinoi hanketta. Hanketta rahoitti maa- ja metséta-
lousministerioé osana Hiilesta kiinni -maankayttosektorin ilmastotoimenpidekokonaisuutta. Hanketta var-
ten koottiin ohjausryhma, jossa edustettuina olivat rahoittaja seka kaikki toteuttavat organisaatiot ja
keskeiset sidosryhmat.

Hankkeen ohjausryhma

e Timo Leskinen, MTK, puheenjohtaja

e Tatu Torniainen, maa- ja metsatalousministerio (15.8.2022 saakka)
e Aleksi Nurmi, maa- ja metsatalousministerio (16.8.2022 alkaen)
e Pasi Mdkela, maa- ja metsatalousministerio (18.8.2023 alkaen)
e Jussi Laanikari, maa- ja metsatalousministerio

e Maarit Loiskekoski, ymparistdministerio

e Pekka Punttila, Syke

e Matti Makeld, Metsateollisuus ry (9.11.2022 saakka)

e Karoliina Niemi, Metsateollisuus ry (10.11.2022-4.1.2023)

e Jimi Rajajarvi (5.1.2023 alkaen)

e Markus Melin, Luke

e Mikael Wikstrom, Suomen riistakeskus

e Niklas Christensen, Alueellisten riistaneuvostojen edustaja

e Markku Granander, Suomen metsakeskus
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e Olli Aijala, Tapio

Projektiryhma

e Tommi Tenhola, Tapio, projektipaallikkod

e Varpu Kuutti, Tapio

e Jouko Lehtoviita Tapio

e Riina Hautala, Tapio

e Asta Valamo, Tapio

e Juho Matala, Luke

e Saija Huuskonen, Luke

e AriNikula, Luke

e Janne Miettinen, Suomen riistakeskus (15.10.2021 saakka)
e Esko Paananen, Suomen riistakeskus (16.10.2021-10.5.2022)
e lauri Itkonen Suomen riistakeskus (1.6.2022 alkaen)

e Marko Svensberg, Suomen riistakeskus

e Markku Remes, Suomen metsakeskus

¢ Mika Tuomainen, Suomen metsakeskus

2 Hirvieldinten vaikutukset nykytilanne; Juho Matala, Saija Huus-
konen & Ari Nikula, Luonnonvarakeskus

2.1 Luonnonvarainen hirvielaimisto ja niiden kantojen saately

Suomessa on viisi luonnonvaraista hirvieldinta: hirvi, metsdpeura, metsakauris, valkohantdpeura (Nisa-
kdsnimistotoimikunnan suositus ‘valkohantékauris’) ja kuusipeura (Nisakasnimistétoimikunnan suositus
"taplakauris’). Hirvi, metsdpeura ja metsdkauris ovat kotoperaisia lajeja, kun taas valkohanta- ja kuusi-
peura ovat ihmisen toimesta tanne siirrettyja vieraslajeja. Yksilomaariltdan ja erilaisilta vaikutuksiltaan
talla hetkella laaja-alaisesti merkittavia lajeja ovat hirvi, metsakauris ja valkohantdpeura. Hirven talvi-
kanta oli tuoreimman kanta-arvion mukaan noin 77 000 yksil6a koko Suomessa
(https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/uutiset/luonnonvarakeskus-arvioinut-hirvikannan-koon-ja-
rakenteen) ja valkohdntapeuran noin 120 000 vahvasti keskittyen Eteld- ja Lounais-Suomeen
(https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/uutiset/valkohantapeuran-kantaarvio-julkaistu-kaytossa-uusi-
kannanarviointimalli). Metsdkauriiden méaarasta ei ole kattavaa arviota, mutta metsikaurissaalis ja kola-
rimaarat ovat nopeasti kasvaneet viime vuosina, joten voidaan olettaa niiden m&aran runsastuneen vah-
vasti jopa noin 80 000 yksilon tuntumaan. Metsakauriita voi tavata kaytannossa koko maassa, mutta nii-
denkin kanta keskittyy Etela- ja Lounais-Suomeen. Kuusipeuroja arvioidaan olevan noin 2 000 eri puo-
lella Etela-Suomea ja metsdpeuroja vajaa 3 000 yksiloa jakaantuneena Kainuun ja Suomenseldan osapo-
pulaatioihin.

Hirvikannan hoitoon on Suomessa vakiintunut jarjestelma, jossa metsastysta ohjataan alueellisilla kanta-
tavoitteilla ja pyyntilupajarjestelmalla. Suunnitelmallisen kannanhoidon perustana on Luonnonvarakes-
kuksen tuottama hirvitalousaluekohtainen kanta-arvio. Eri intressien yhteensovittamiseksi Alueelliset
riistaneuvostot kdyvat sidosryhméaneuvotteluja ja muodostavat kolmen vuoden vilein hirvitalous-
aluekohtaiset kantatavoitteet, joihin pyritadan mitoittamalla metsastysverotus sopivalle tasolle Suomen
riistakeskuksen toteuttamalla pyyntilupien myonnolla ja ohjauksella. Valkohantapeuralle on ryhdytty
viime vuosina asettamaan alueellisia kantatavoitteita samaan tapaan kuin hirvelle, mutta metsakauriin
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ja kuusipeuran kannanhoitoon ei ole yleisia tavoitteita. Metsapeuralle on kannanhoitosuunnitelma, jolla
tavoitellaan harvalukuisen eldinkannan vahvistamista.

2.2 Hirvieldinten vaikutuksia ekosysteemiin ja yhteiskuntaan

Hirvieldaimilla on monia vaikutuksia luonnossa ja yhteiskunnassa. Tassa luvussa vaikutuksia kdydaan tii-
vistetysti lavitse Matala ym. 2021 synteesiraportin pohjalta keskittyen hirvieldinten rooliin ekosystee-
missa seka merkitykseen ihmisille riistavarana ja haittoina mm. maa- ja metsataloudessa ja liikenteessa.
Seuraavissa luvuissa (2.3 ja 2.4) kasitellaan tarkemmin Sorkka-hankkeessa padhuomion kohteena olleita
vaikutuksia metsatalouteen ja erityisesti talousmetsien puulajikirjon lisdadamistavoitteiden kannalta seka
miten hirvieldinten haitallisia vaikutuksia voitaisiin hillita.

Hirvieldimillda on monia suoria ja epadsuoria vaikutuksia ekosysteemien rakenteeseen ja toimintaan usei-
den eri prosessien kautta. Hirvieldimet voivat muokata metsid ja muita elinymparist6ja suoraan valikoi-
van syonnin kautta, tallaamalla kasvillisuutta ja maaperaéa seka ulosteiden ja virtsan ravinnevaikutusten
kautta. Hirven ravinnonkdytén on Suomessa arvioitu voivan vaarantaa lehtipuiden, erityisesti haavan,
uudistumista luonnonsuojelualueilla. Myos talousmetsissa hirvieldinten lehtipuihin kohdistuva ravinnon-
kaytto vahentda niiden osuutta puustossa. Lisdksi on havaittu, etta hirvieldimille erityisen hyvin kelpaa-
vien puulajien esiintyminen metsikdssa lisdaa myds muihin puulajeihin kohdistuvaa hirvieldinten kulu-
tusta. Lehtipuuston vahenemiselld on negatiivisia seurausvaikutuksia niista riippuvalle lajistolle. Lisdksi
valillisia vaikutuksia voi tulla esimerkiksi ravinnekierron hidastumisen kautta, kun lehtipuukarike vahe-
nee. Hirvieldinten aiheuttamien vaikutusten on havaittu vaihtelevan esimerkiksi maaperan tuottokyvyn,
kullekin hirvieldinlajille ominaisen ravinnon valikoinnin seka hirvieldinten tiheyden mukaan. Koska eten-
kin valkohantapeuran ja metsakauriin runsastuminen on Suomessa uusi asia, ei monilajisen hirvieldinyh-
teisdbmme vaikutuksia toistaiseksi tunneta.

Hirvieldinten loisten kuten hirvikdrpasten runsauden on todettu vahvasti olevan riippuvainen eldintihey-
desta. Samoin hirvieldinten runsaus vaikuttaa puutiaisten runsauteen ja sita kautta niiden valittamien
tautien riskeihin kuten borrelioosiin tai puutiaisaivokuumeeseen. Hirvieldinmaarien runsastumisen on
myo0s katsottu mahdollistaneen suurpetokantojen runsastumisen, koska saalisbiomassa pinta-alaa koh-
den vaikuttaa suurpetokannan potentiaaliseen tiheyteen. Ekosysteemivaikutusten merkityksen ymmar-
tdminen on haastavaa, koska niiden tutkimuksessa tulee ottaa huomioon eri elioryhmien valisia vuoro-
vaikutuksia ja ndihin vaikuttavia ilmasto- ja elinymparistotekijoita. Lisdhaasteen tuo ihmistoiminnan vai-
kutusten kytkeminen tarkasteluihin. Naihin haasteisiin voidaan toivottavasti jatkossa vastata erilaisilla
monilajisen kannanhoidon mallinnusmenetelmilla ja niiden tarvitsemalla empiiriselld tutkimustiedolla.

Riistaeldimena arvokkain hirvieldinlajeista on hirvi esimerkiksi metsastyksen osallistujamaarien (hieman
yli 100 000 vuosittain vaihdellen), saalismaarien (38 000—68 400 yksil6d), saaliin hyédyntajien (kotita-
louksien ravintokaytto, jalostusketjut ym.) ja toimintaan liittyvien taloudellisten arvojen nakékulmasta.
Hirvenmetsastajien suoran metsastykseen liittyvdan rahankaytdn on arvioitu olevan noin 30 miljoonaa
euroa vuosittain. Kun on arvioitu metsastajien laskennallista hyotyd, on hirvenmetsastyksen arvioitu
tuottavan ns. Kuluttajan ylijaamaa keskimaarin 260 miljoonaa euroa vuodessa. Myo6s valkohantdpeura ja
metsdkauris tuottavat merkittavan maaran saalista vuosittain: valkohdntdpeuran viime vuosien saalis on
ollut vajaa 70 000 yksiloa ja metsakauriin saalis on noussut noin 20 000 yksil6on. Valkohantdapeura on
tiheimman kannan alueellaan merkittavin riistaeldin ja metsakauriin merkitys on saalismaaran kasvun
myo6ta nousussa. Hirvieldinten merkitysta saaliina kdydaan tarkemmin lapi tdman raportin luvussa 7.4.

Hirvieldinten aiheuttamista maatalousvahingoista ei ole kotimaista tutkimusta tai kattavaa seurantaa.
Maatalousvahingoista saatavilla olevat tiedot perustuvat paaosin riistavahinkorekisteriin kerattavasta
korvaushakemustiedosta. Viljelijoiden on mahdollista hakea korvausta pyyntiluvanvaraisten hirvielain-
ten aiheuttamista viljelykasvi- ja satovahingoista. Pddosa naista korvatuista vahingoista on ollut hirven ja
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valkohdntapeuran aiheuttamia. Koska korvauksia maksetaan pyyntiluvanvaraisten hirvieldinten vahin-
goista, ei metsakauriin aiheuttamia vahinkoja korvata eika niista siten kerry tilastotietoa. Lisaksi viljelijat
tekevat korvaushakemuksia vahinkojen omavastuuosuuden ja hakemuksen vaatiman tydémaaran vuoksi
vain pienesta osasta vahinkoja. On myds niin, etta kattavakaan korvausjarjestelma ei tuota kuvaa valilli-
sista vaikutuksista eli esimerkiksi siita, etta viljelijat viljelevat hirvieldinriskin vuoksi kasvupaikalla hei-
komman taloudellisen tuloksen tuottavaa viljelykasvia. Edelld mainituista syista johtuen riistavahinkore-
kisteri antaa puutteellisen kuvan hirvieldinten aiheuttamista maatalousvahingoista. Riistavahinkorekiste-
rin mukaan hirven aiheuttamien vahinkojen maarassa on 2010 alkaneessa tilastossa ollut suurta vuosien
valista vaihtelua (n. 69 000-306 000 euroa), mutta ei selvaa trendia. Valkohantapeuran aiheuttamat va-
hingot ovat sen sijaan kasvaneet tilastoituna aikana voimakkaasti (n. 8 000 eurosta 425 000 euroon).
Muiden hirvieldinten aiheuttamat korvatut vahingot ovat merkittavasti naita pienempia.

Yksiselitteisimmin mitattavissa oleva hirvieldinten yhteiskunnallinen vaikutus on niiden kanssa tapahtu-
vien tieliikenneonnettomuuksien maara. Hirvieldinkolarit ovat olleet kasvava riski liikenteessa. Hir-
vieldinonnettomuuksien maara on noussut vuoden 2009—-2010 n. 4 000 onnettomuuden tasosta noin

13 300 onnettomuuteen vuonna 2019 (Matala ym. 2021). Hirvionnettomuuksien maéara nousi tana ai-
kana n. 1 300:sta n. 2 000 onnettomuuteen vuonna 2019, ja pienempien hirvieldinten eli ns. peuraon-
nettomuuksien maara vastaavasti vajaasta 3 000 onnettomuudesta n. 11 300 onnettomuuteen. Kaikista
peuraonnettomuuksista suurin osa, n. 60 %, tapahtui valkohantapeuran kanssa. Metsakauriin kanssa
tapahtuneita onnettomuuksia oli n. 40 % peuraonnettomuuksista ja loput ovat metsdpeuran ja kuusi-
peuran kanssa tapahtuneita. Valkohantdapeuraonnettomuuksien maara on seurannut selvasti kannan
kasvua 2010-luvulla. Metsakaurisonnettomuuksien osuus peuraonnettomuuksista on noussut vuosina
2017-2019. Eniten kauris- ja peuraonnettomuuksia tapahtui Varsinais-Suomen ja Uudenmaan alueilla,
joissa niiden osuus oli n. 22—-26 % koko maan onnettomuuksista. Muutoin paddosa kolareista pienten hir-
vieldinten kanssa tapahtui Himeen, Pirkanmaan ja Satakunnan alueilla. Vuosina 2009—-2019 hirvieldinon-
nettomuuksissa loukkaantui yhteensa n. 1 600 henkil6a ja kuoli 24 henkil6a. Kaikki kuolemantapaukset
sattuivat hirvionnettomuuksissa. Valtaosa loukkaantumisista, 1 100 henkil63, sattui hirvikolareissa, kun
peurakolareissa niitd sattui 326. Yhteenlasketut hirvieldinten vuosittaiset onnettomuuskustannukset oli-
vat vuosina 2017 noin 88 milj. euroa, 2018 noin 92 milj. €ja 2019 noin 101 milj. euroa.

2.3 Hirvieldinten metsatalousvaikutukset ja niihin vaikuttaminen

Hirvieldimet voivat aiheuttaa metsatuhoja sydmalla puuntaimien latva- ja oksakasvaimia ja lehvast63,
kaluamalla puiden kuorta ravinnokseen ja taittamalla isompien taimien runkoja latvakasvaimiin yltaak-
seen. Tuhojen seurauksena puiden kasvu vdahenee, puita kuolee ja metsikdiden puulajisuhteet muuttu-
vat. Puiden teknisen vioittumisen seurauksena niista jatkossa saatava puutavara on heikkolaatuista tai
ne eivat kelpaa sahatavaraksi.

Paddosa hirven aiheuttamista talousmetsien tuhoista tapahtuu talviaikaan mannyntaimikoissa. Mantyval-
taisissa taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissa onkin valtakunnan metsien inventoinnin (VMI) mukaan
noin 75 % hirven aiheuttamasta tuhopinta-alasta. Lehtipuuvaltaisissa puustoissa on kuitenkin suhteelli-
sesti enemman tuhoja niiden pinta-alaan ndhden. Tama johtuu siita, etta hirven suosimien puiden
(haapa, pihlaja, rauduskoivu) osuus puustosta on pieni ja toisaalta siitd, ettd naiden puulajien kulutusta
tapahtuu ympari vuoden. Kesaaikaan sydédaan tuoreita versoja ja lehtia ja talvella lisdksi puumaisia kas-
vaimia. Rauduskoivutaimikon riskialtista kasvatusaikaa pidentaa se, etta hirvet voivat katkoa viela vart-
tuneitakin taimia paastdakseen sydmaan latvakasvaimia ja ylempia oksakasvaimia.
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Pienempien hirvieldinten aiheuttamat vakavimmat vahingot eli metsatuhot kohdistuvat tyypillisesti pie-
niin taimiin taimikon varhaisvaiheessa. Metsakauris voi vioittaa seka kuusen ettd mannyn taimia yleensa
talviaikaan ja lehtipuita ympari vuoden. Vaikka Suomessa kaurista pidetdan erityisesti kuusen taimien
sy0jana, niin useimpien tutkimusten mukaan manty on suositumpi puulaji myos metsakauriille, ja man-
nyntaimien kannalta syonti on myds haitallisempaa. Todennakdisesti metsdkauriin sydmien pienten kuu-
sen tai mannyn taimien yleisyys riippuu niiden alueittain vaihtelevasta saatavuudesta. Valkohantapeu-
ran on Suomessa todettu aiheuttavan korvattavia tuhoja mannyn-, kuusen ja rauduskoivuntaimikoissa.
Pohjois-Amerikassa sen on todettu voivan vaikeuttaa mm. kanadanmarjakuusen, pihdan, strobusman-
nyn, tammien, koivujen ja amerikanhaavan uudistumista. Suomessa tehdyn tutkimuksen mukaan valko-
hantdpeuran luontaiseen talviravintoon taalla kuuluvat manty, kuusi ja lehtipuut, joista suosituimpina
haapa ja pihlaja (Andersson ja Koivisto 1980).

Hirvieldintuhot ovat pitkdan olleet VMI:n mukaan merkittavin taimikkovaiheen tuhonaiheuttaja. Varttu-
neiden taimikoiden ja sitd isompien puustojen tuhojen aiheuttajana on todennakoisesti hirvi, mutta pie-
nissa taimikoissa myds muut hirvieldimet, kuten valkohantapeura ja metsakauris, ovat mahdollisia tu-
honaiheuttajia. Varmasti niiden aiheuttamien tuhojen maara on VMI:ssa viime vuosina noussut noin

10 000 ha tasolle (Matala 2022). VMI:n mittauksiin tulisi jatkossa sisallyttaa tarkennettu tuhon aiheutta-
jalajin maaritys hirvieldintuhoissa, mutta tdma on haasteellista, koska pelkan syontijaljen perusteella
hirvieldinlajeja ei voida erotella. Inventointiin tulisi lisdta esimerkiksi eri hirvieldinten papanakasojen las-
kentaa tuhotaimikoista, jolloin saataisiin tietoa ainakin taimikoissa olleiden lajien suhteellisista osuuk-
sista.

Tuoreiden hirvituhojen maara nayttaisi eri vuosien VMI-tulosten perusteella seuraavan karkealla tasolla
hirvikantaa (Kuva 1). Koska eri vuosina inventoidaan eri koealat, on hirvituhoissa my&s koealojen omi-
naisuuksista ja sijoittumisesta johtuen vuotuista vaihtelua, jota ei voida yhdistda hirvikannan vaihteluun
koko maan tasolla. Kuvasta ndkyy myos se, ettd koko maan tasolla tehtava tarkastelu ei valttamatta hyo-
dyta keskustelua ja paatoksentekoa siitd, millaista hirvikantaa tai niiden aiheuttamia metsatalousvaiku-
tuksia halutaan. Esimerkiksi hirvikanta on koko maassa viime vuodet ollut laskusuunnassa, mutta siita
huolimatta tuoretta syontid osoittavien alle kaksi vuotta sitten alkaneiden ja edelleen jatkuvien vanhem-
pien tuhojen maara on ollut kasvussa. Tama todennadkoisesti johtuu alueellisista eroista hirvikannan, sille
ravintoresurssin tarjoavien metsdvarojen ja ilmenevien metsdtuhojen suhteessa (Nikula ym. 2021). Eli
vaikka osassa maata hirvikanta ja sen aiheuttamat vaikutukset ovat vahentyneet, voi joillakin alueilla
tapahtunut hirvikannan ja ravintoresurssien epaedullinen muutos nakya koko maankin tasolla tuhojen
nousuna. Hirvikantaa ohjaava paatoksenteko tarvitsee siis tuekseen paikallisempaa tietoa hirvikannan ja
sen ravintovarojen suhteesta, jotta hirvikanta ja sen aiheuttamat metsatalousvaikutukset voidaan mi-
toittaa halutulle tasolle. Taman kehittdminen onkin ollut Sorkka-hankkeen yksi paatavoite (Luku 3).
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Metsikon laatua alentaneet hirvieldintuhot VMI:ssa
syntyajankohdan mukaan ja hirven talvikannan koko
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Kuva 1. Hirven talvikannan koko ja metsikon laatua alentaneiden hirvieldintuhojen pinta-ala vuosina
2009-2021. Tuhot esitetty VMI:n mukaan hehtaareina koko maassa pois lukien Yla-Lappi ja Ahvenan-
maa. Kuvan osoittama hehtaarimaara tarkoittaa kaikkien hirvieldinten aiheuttamien (padasiassa kuiten-
kin hirvi) tuhojen maaraa kyseisend vuonna mitattujen koealojen mukaan koko maahan yleistettyna.
Tuhot on jaoteltu VMI:n luokittelun mukaan tuhon syntyajankohdan perusteella seuraavasti: i) alkanut
alle 2 vuotta sitten; ii) alkanut 2—5 vuotta sitten ja jatkuu edelleen; iii) alkanut yli 5 vuotta sitten ja jatkuu
edelleen; iv) alkanut 2-5 vuotta sitten, mutta paattynyt; ja v) alkanut yli 5 vuotta sitten, mutta paatty-
nyt. Luokissa i-iii on siis ollut inventointihetkella tuoretta syontid (Kuvaaja Matala 2022).

Padosa (noin 75 %) hirvieldintuhoista on méantyvaltaisissa taimikoissa ja nuorissa kasvatusmetsissd, jotka
ovat hirvien paaasiallinen talviravintokohde, ja joiden maara on jatkuvasti vahentynyt viime vuosikym-
menina (Matala ym. 2021). Tdma tarkoittaa vihemman talviravintoresurssia hirved kohden ja samalla
lisddntyvaa tuhoriskia vahenevien mantymetsien kannalta (Nikula ym. 2021). Tasta on paateltavissa, etta
mikali haluttaisiin nykytasoa vahemman hirvituhoja, olisi nykyinen metsien rakenne eli mantytaimikoi-
den vdheneminen huomioiden hirvikantaa laskettava nykyistd alemmas. On kuitenkin huomattava, etta
hirvikanta suhteessa ravintovaroihin vaihtelee alueittain. Myds mannyn uudistusalan lisddminen pienen-
tda vastaavasti tuhoriskia, mutta sen muutokset vaikuttavat huomattavasti pidemmalla viiveellad kuin
hirvikannan saately.

Pienten hirvieldinten maaran kasvu ja sen nakyminen myds VMI:n hirvieldintuhoissa tarkoittaa, etta hir-
ven lisaksi meilld on kaksi muutakin hirvieldinlajia, jotka voivat aiheuttaa metsatuhoja. Pienten hir-
vieldinten ja hirven yhteisvaikutus voi suurina tiheyksina vaikeuttaa havu- ja lehtipuiden taimikoiden ke-
hitysta perustamisvaiheesta lahtien. Lisdksi Ruotsissa on havaittu pienten hirvieldinten runsastumisen
lisinneen varpukasvillisuuden kulutusta siind maarin, etta hirven on ollut lisattava mannyn kulutusta
varpukasvien korvaajana (Pfeffer ym. 2021). Eli kauriiden runsastuminen on epdasuorasti lisdnnyt hirven
aiheuttamia varttuneempien mantytaimikoiden tuhoja. Pienten hirvieldinten jo tapahtunut ja edelleen
ilmastonmuutoksen myo6ta jatkuva runsastuminen ja levittaytyminen uusille alueille tuo siis lisdhaastetta
hirvieldainkantojen ja niiden aiheuttamien metsatalousvaikutusten hallintaan.
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2.4 Monipuulajisten metsien lisaaminen ja hirvieldimet

Metsankasvatus Suomessa on perustunut useiden vuosikymmenten ajan tasaikdisen puuston aikaansaa-
miseen ja yllapitamiseen. Kasvatuksessa on suosittu havupuita yhden puulajin metsikdina. Toimintaym-
paristdn muuttuessa myods metsien rooli on entistd monimuotoisempi. Puuntuotannon lisaksi metsien
tulee samaan aikaan hillita ilmastonmuutosta, turvata monimuotoisuutta, olla tarkea osa veden ja ravin-
teiden kiertoa seka tuottaa virkistysmahdollisuuksia.

Sekametsien ja puulajikirjon liséaminen metsissa tarjoaa hyvat mahdollisuudet monitavoitteiseen met-
sien kayttdon ja hoitoon niin ilmastokestavyyden, monikayton kuin monimuotoisuudenkin kannalta
(Huuskonen ym. 2021). Sekapuustoisuus vahentaa esimerkiksi kuusikoiden kirjanpainajatuhoriskia ja
kuusen juurikddvan levidmista. Toisaalta mantytaimikoissa etukasvuinen lehtipuu lisaa hirvituhoja. Seka-
metsilld ei juurikaan saada lisattyd metsien tuotosta ja hiilensidontaa, mutta sekapuustoisuus turvaa
puuston elinvoimaisuutta ja sitd kautta myos hiilensidontaa muuttuvassa ilmastossa.

Talla hetkellad valtaosa Suomen metsistd on puhtaita havupuu- tai lehtipuumetsia. Valtakunnan metsien
inventoinnissa puhtaiksi havupuu- tai lehtipuumetsiksi luokiteltavissa metsissa sekapuuston osuus on
alle 5 prosenttia. Tallaisia metsid on Suomen metsamaan pinta-alasta vahan yli puolet. Kolmannes Suo-
men metsistd on jossain maarin sekapuustoisia, ja 14 prosenttia Suomen metsamaan pinta-alasta on
havu- ja lehtipuuston muodostamia sekametsia. Talldin sekametsalla tarkoitetaan metsaa, jossa havu-
puuston tai lehtipuuston osuus havupuu- tai lehtipuuvaltaisesta metsasta on alle 75 prosenttia joko
puuston pohjapinta-alasta tai taimikkovaiheessa tarkasteltuna kasvatettavien taimien runkoluvusta.

Sekametsia ja puulajikirjon lisadmista kannattaa tavoitella halutuille puulajeille soveltuvilla kasvupai-
koilla. Osa kasvupaikoista on luontaisesti yhden puulajin metsia, kuten karuimmat kasvupaikat, jotka
ovat jo luontaisesti mannikdita. Suomen metsdamaan pinta-alasta 38 % on kuivahkoja tai sita karumpia
kankaita ja vastaavia suotyyppeja. Vastaavasti kuivia tai sitd karumpia kankaita on 7 % metsdamaan pinta-
alasta.

Nykyisten metsien puulajikirjo ja puuston rakenne heijastelee aikaisemmin kadyt6ssa olleita metsanhoi-
tosuosituksia. Kun aiemmin on suosittu puhtaita yhden puulajin metsid metsanhoidossa, niin taimikon-
hoidoissa kuin harvennushakkuissa, nakyvat aikaisempien toimenpiteiden vaikutukset puustoissa vuosi-
kymmenid. VMI12-tulosten mukaan uudistuskypsissa metsissa oli sekametsien osuus 43 %, varttuneissa
kasvatusmetsissa 36 % ja nuorissa kasvatusmetsissa 33 % puuntuotannon metsamaalla. Tdma tarkoittaa
sitd, ettd tulevina vuosikymmenina sekametsien osuus vahenee, mikali metsanhoidon kadytantoja ei
muuteta sekametsia suosivimmiksi.

Sekametsien kasvatuksen ja puulajikirjon lisddminen lahtee metsadssa tehtavista paatoksista, kun eri toi-
menpiteita suunnitellaan ja toteutetaan. Kyse on puulajivalinnasta ja kasvatettavien puiden valinnasta
metsdn uudistamisessa, taimikonhoidossa ja harvennushakkuissa. Nailla paatoksilla vaikutetaan yksittai-
sen metsikon tulevaisuuteen vuosikymmeniksi eteenpain.

Nykyiset metsdanuudistamismenetelmat kayttden paakkutaimia ja jalostettua taimimateriaalia seka
maanmuokkauksena matastysta ovat mahdollistaneet erityisesti kuusentaimien aikaisempaa selvasti
nopeamman varhaiskehityksen. Tama vaikuttaa puulajien valiseen kasvudynamiikkaan istutuskuusten ja
luontaisesti syntyneiden koivujen valilla. Aikaisemmin on todettu koivujen karkaavan edelle pituuskehi-
tyksessa, ja esimerkiksi varhaisperkauksessa on ohjeistettu poistamaan kaikki lehtipuusto. Viimeaikaiset
tutkimustulokset kuitenkin osoittavat, etta ensiharvennusvaiheessa samassa pituusvaiheessa istutus-
kuusten kanssa olevat luontaisesti syntyneet rauduskoivut ovat vain pari vuotta nuorempia (Huuskonen
ym. 2023). Tama tarkoittaa sita, ettd jos tavoitteena on perustaa kuusi-koivusekametsa ja sailyttaa koi-
vusekoitus koko kiertoajan, niin kasvatettavat koivut on mahdollista jattda jo varhaisperkauksessa.
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Myohemmassa taimikonhoidossa ja harvennuksessa on huolehdittava siita, etta kuusten ja koivujen ko-
konaisrunkoluku ei jaa liian korkeaksi. Taimikkoon kasvamaan jatettavat koivut voivat olla jopa hieman
kuusta pidempia, jotta koivut eivat riukuuntuisi kuusten puristuksissa ja ne kasvaisivat elinvoimaisesti
sekametsassa koko kiertoajan. Taimikonharvennuksessa ja harvennushakkuissa tulee jattaa riittava kas-
vutila koivuille, silla rauduskoivu vaatii valopuuna kuusta suuremman kasvutilan. Elinvoimaisella latvuk-
sella turvataan rauduskoivujen sailyttaminen koko kiertoajan.

Sekametsien kasvatuksen lisdadminen edellyttdda myos riskien tunnistamista. Taimikkovaiheen metsien
merkittavimpia tuhonaiheuttaja ovat valtakunnan metsien inventoinnin perusteella jo pitkdan olleet hir-
vieldimet, erityisesti hirvi. Nykyisellaan tiedetadan, etta lehtipuusekoitus lisda tuhoriskia mantytaimi-
kossa, etenkin mikali lehtipuut paadsevat varjostamaan mantyja ja ndin lisddmaan niiden alttiutta joutua
hirven sydomaksi. Taman riskin vuoksi metsanhoidossa on jarkevaa pyrkia kasvattamaan mannyntaimikot
mahdollisimman taystiheina ja estamaan etukasvuisen lehtipuuston muodostuminen niihin. Hirvituhoille
alttiissa mantytaimikoissa myds lehtipuut tulevat syodyiksi, joten lehtipuustoisuuden merkittava edista-
minen on nadissa kohteissa vaikeaa.

Lehtipuustoisuutta voitaisiin lisatd mannikoita paremmin rehevammilla kasvupaikoilla, joita nykyisellaan
uudistetaan ldahinna kuuselle. Hirvituhoriski on merkittava syy siihen, miksi rauduskoivun viljelya nailla
alueilla valtetaan. Kuusivaltaisiin taimikoihin kuitenkin muodostuu maalajin ja maanmuokkauksen mu-
kaan vaihtelevasti luontaista lehtipuustoa, jota voitaisiin nykyistd enemman hyddyntaa sekapuustona.
Useimmat lehtipuut ovat kuitenkin hirvieldinten suosimaa ravintoa. Taloudelliselta kannalta ongelmana
on, ettd hirvieldimet suosivat rauduskoivua, jolloin jaljelle jad metsdankasvatuksen tuoton kannalta hei-
kompaa hieskoivua. Monimuotoisuusnakokulmasta tarkeiden, mutta hirvieldinten erityisesti suosimien
haapojen, pihlajien ja raitojen kasvattaminen hirvieldinten ulottumattomiin on vielad koivujakin haasta-
vampaa. Niiden sdastaminen raivaukselta kohdissa, joissa ne eivat haittaa kasvatettavaa puulajia kuiten-
kin auttaa lisdamaan niiden maaraa myohemmissa metsanhoitotoimenpiteissa, kun hirvieldinten syonti-
vaihe on ohi.

Hirvieldintuhoriskien hallinnan kannalta on keskeista pitaa hirvieldinkannat sellaisella tasolla, etta talou-
dellisesti tarkeiden mantyvaltaisten taimikoiden tuhot pysyvat kohtuullisina, lehtipuusekoitus on mah-
dollista yllapitaa havupuutaimikoissa, rauduskoivun viljelya voidaan lisata ja monimuotoisuuden kan-
nalta tarkeiden lehtipuiden uudistuminen ja kasvu onnistuu. Tdma vaikuttaa myds tulevaisuuden sadsto-
puumahdollisuuksiin ja monimuotoisuuteen.

3 Metsavarojen ja hirvikannan yhteensovittaminen - laskentatyo-
kalu paatoksenteon tueksi; Ari Nikula & Juho Matala, Luon-
nonvarakeskus

3.1 Tausta ja tyon tavoitteet

Hirvikannan hallinta tapahtuu metsastysta saatelemalla. Suomessa tahan liittyvaa suunnittelua tehdaan
ns. hirvitalousalueilla (HTA), joille kolmen vuoden valein maaritelldan alueellisten riistaneuvostojen
(ARN) toimesta hirvikantatavoitteet. Metsastyksen ohjauksella pyritdan saavuttamaan nama tasot. Alu-
eellisten hirvikantojen maarittelyssa kdytetaan hyvaksi Luonnonvarakeskuksen kannanarviomallia. Hirvi-
kannan koko arvioidaan bayesilaiseen tilastotieteeseen perustuvan populaatiomallin avulla ottaen huo-
mioon vuotuinen saalis ja vasatuotto seka hirvikolareista ja suurpedoista johtuva poistuma.
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Hirvien aiheuttamia metsavahinkoja on kasitelty ARN-kokouksissa lahinna yksityisille maanomistajille
korvattujen metsavahinkojen tilastoinnin ja niiden sijaintien kautta. Yksityisille maanomistajille korvatut
vahingot eivat kuitenkaan anna kattavaa kuvaa hirvieldinvahingoista, koska korvausta voidaan maksaa
vain yksityisille maanomistajille, yksityisten maanomistajien paaosin omistamille yhteismetsille tai hei-
dan perustamille yhtidille tai yhtymille, joiden paaasiallisena tarkoituksena on maatilatalouden harjoitta-
minen. Kaikki maanomistajat eivat myoskaan hae korvausta vahingoista. Korvattujen vahinkojen maara
oli esimerkiksi VMI12:n mittauksiin verrattuna vuosina 2014-2018 keskimaarin 2,0 % kaikista laatua
alentavista tuhoista (vaihteluvali 0,3-4,9 %). Vakavista ja taydellisista tuhoista korvattu pinta ala puoles-
taan kattoi keskimaarin 18,6 % (vaihteluvali 2,4-26,4 %) (Matala ym. 2021). Koska korvatut vahingot
edustavat vain osaa kaikista hirvivahingoista, ne eivat myoskdan anna oikeaa hirvikantaan suhtautuvaa
kuvaa vaikutuksista. Valtakunnan metsien inventoinnista saadaan maanomistajasta riippumaton ja kat-
tava kuva hirvivahingoista, mutta VMI:n vahinkotietoja ei toistaiseksi ole ollut saatavissa hirvitalousalu-
eittain hirvikantaan suhteutettuna.

Jo pitkdadn on ollut nahtavilla, ettd alueellinen hirvieldinpaatdksenteko tarvitsee uusia tietopohjaisia me-
netelmid, joilla alueellista metsien hirvieldintuhoriskia voidaan ennakoida suhteessa hirvieldinkantaan.
Tiedon avulla voidaan periaatteessa mitoittaa hirvieldinten kantatavoitteet niin, ettda myds tuhoriski suh-
teutetaan halutulle tasolle. Menetelman tulisi olla myds sellainen, etta se ottaa alueellisesti huomioon
taimikoiden ja muiden metsien maaran ja muut elinympariston rakennepiirteet. Hirvieldinkannan ai-
heuttaman tuhoriskin oikea alueellinen mitoittaminen hirvieldinkantaa saatelemalla mahdollistaisi myos
metsanhoitokeinojen mielekkaan kayton riskien edelleen vahentamiseksi paikallisella tasolla.

SORKKA-hankkeen yhtena paatavoitteena oli rakentaa laskentatydkalu alueellisen hirvikannan hallinnan
paatoksenteon tueksi. Laskentatydkalun pohjana oli Luonnonvarakeskuksessa kehitetty hirvituhojen
pinta-alaa hirvikannan ja metsanrakenteen funktiona ennustava malli (Nikula ym. 2021). Tavoitteena oli
kehittda mallia edelleen siten, etta sita voidaan soveltaa alueellisessa hirvikannan paatoksenteossa hirvi-
talousaluetasolla. Tavoitteena oli edelleen tehda hirvitalousalueittaiset laskelmat, joissa nykyisella met-
sdrakenteella ennustetaan taimikkotuhopinta-alaa eritasoisilla hirvikannoilla. Mallia oli tarkoitus kehit-
taa edelleen niin, etta laskelmat voidaan toistaa helposti VMI- ja hirvikanta-aineistojen paivittyessa. Pai-
vitetyt mallit oli tarkoitus liittaa osaksi Luken verkkopohjaisia luonnonvaratietopalveluita (https://luon-
nonvaratieto.luke.fi/) siten, ettd eri toimijat voivat jatkossa kayttda laskuria itsenaisesti. Verkkotydkalun
avulla kayttajat voivat vertailla eri hirvikantatasojen vaikutuksia hirvivahinkojen maaraan syottamalla
malliin alueellista hirvikantaa tai sen tavoiteltua tasoa kuvaavat luvut.

3.2 Paatostukityokalun mallitustyon lahtokohdat

SORKKA-hankkeessa tehdyn mallitustyon ldhtokohtana oli Nikulan ym. (2021) julkaisema malli, jossa hir-
vituhojen maaraa ennustettiin hirvikannan ja alueellisten metsarakenteiden avulla. Nikulan ym. (2020)
kehittamassa mallissa hirvituhojen maara laskettiin VMI:n kenttdkoealojen ja niissa mitattujen tuhojen
maaran perusteella. VMI-aineistot kattoivat kaksi VMI:n mittauskierrosta, VMI10 vuosina 2004—2008 ja
VMI11 vuosina 2009-2013. VMI-otanta on ns. systemaattinen ryvasotanta, jossa rypaat sijaitsevat Etela-
Suomessa 6 km ja Pohjois-Suomessa 10 km valein. Jokaisessa rypdassa oli 12—14 koealaa VMI:sta ja alu-
eesta riippuen. VMI-otannan perusteella metsia kuvaavat tunnukset voidaan laskea luotettavasti tun-
nuksesta riippuen n. 500 000 ha alueelle.

Maastossa koealan metsa maaritellaan kasvupaikkatyypin, kasvavan puuston ja metsanhoidollisesti suo-
siteltujen toimenpiteiden perusteella. Tuhot kirjataan metsikkotasolla ja niista kirjataan paaasiallinen
tuhonaiheuttaja, tuhon ilmiasu, tuhon vakavuus (lievd, todettava, vakava ja taydellinen) ja tuhon synty-
ajankohta. Nikula ym. (2021) laskivat hirvituhopinta-alan mallitusta varten vain tuhon vakavuusluokista
todettava, vakava ja taydellinen, jotka tarkoittavat sitd, etta metsikon metsanhoidollinen laatu oli laske-
nut syonnin vuoksi. Tuhon piti lisdksi olla jatkuva, eli inventoinnin aikaan koealan puissa piti olla tuoretta
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syontia. Jalkimmainen ehto otettiin mukaan, jotta sydnnin ajankohta vastaisi hirvikannan arviossa kay-
tettyja vuosia.

Ndiden ehtojen tdyttyessa laskettiin tuhojen pinta-ala hirvitalousalueittain. Koska etenkin Eteld-Suo-
messa hirvitalousalueet ovat pienempia kuin 0,5 milj. ha, joitakin alueita jouduttiin yhdistamaan, jotta
VMl-estimaattien kannalta luotettava pinta-ala saavutettaisiin. Yhteensa mallituksessa kaytettiin 41 hir-
vitalousaluetta tai niiden yhdistelmaa, kun kaksi pohjoisinta aluetta (Enonteki6 ja Utsjoki) jatettiin pois.
Hirvikanta laskettiin Luken hirvikannan arviomallilla jokaiselle hirvitalousalueelle samoille vuosille kuin
VMI:n inventointivuodetkin olivat. Hirvitalousalueet ryhmiteltiin viela neljdan vyéhykkeeseen, eli Etela-,
Lansi-, Itd- ja Pohjois-Suomeen. Vybhykejako tehtiin, koska metsarakenteet, metsien tuottokyky, ihmis-
toiminnan maara ja muut tekijat todennakdoisesti poikkeavat alueiden valilla.

Mallitusmenetelmana Nikula ym. (2021) kayttivat lineaarisia sekamalleja. Selitettdva muuttuja oli tuo-
retta sydntia sisiltineiden, laatua alentaneiden hirvituhojen maari hirvitalousalueella, km?. Selittivina
tekijoina kaytettiin hirvikantaa, kehitysluokittaisia pinta-aloja puulajeittain, maapinta-alaa, ja johdettuja
tunnuksia, esim. taimikoita/hirvi. Sekamalleilla voidaan ottaa huomioon ns. satunnaistekijoita, joita Ni-
kula ym. (2021) -mallissa edustivat vyohykkeet. Satunnaistekijan ajatus on, ettd vyohykkeeseen liittyvat
ominaisuudet, jotka vaikuttavat tuhojen maaraan, voivat vaihdella vapaasti vyohykkeesta toiseen. Kaik-
kia vyohykkeiden vililla eroavia tekijoita ei valttamatta tunneta, jolloin niita ei voi ottaa mukaan mallei-
hin. Lisadamalla vyohyke satunnaistekijaksi mallit ottavat kuitenkin paremmin huomioon alueellisen vaih
telun verrattuna siihen, ettd mallit olisi tehty vain hirvitalousalueiden perusteella.

Parhaiten tuhopinta-alaa Nikula ym. (2021) -mallissa selittivat hirvien maara suhteessa manty- ja lehti-
puuvaltaisten taimikoiden maaraan, vydohyke, metsapinta-ala, taimikoiden osuus ja varttuneiden met-
sien maara. Useimmat muuttujat selittivat tuhojen pinta-alaa parhaiten silloin, kun ne sisallytettiin mal-
leihin ns. yhdysmuuttujina, eli niissa otettiin huomioon vyohykkeen vaikutus. Parhaiden mallien ns.
pseudo-R?, eli selitysaste oli 69,5-71,9 %.

3.3 Aineiston paivitys tuoreimpaan VMI-aineistoon

Mallitusta varten hankittiin uusin, koko inventointijakson kattava VMI12-aineisto, joka oli vuosilta 2014—
2018. Hirvikanta-arvioina samoille vuosille kaytettiin Luken vuonna 2021 julkaisemia tietoja. Hirvikanta
ja hirvituhotiedot samoin kuin metsia ja muuta maankaytt6a koskevat tiedot yhdistettiin Nikula ym.
2020 -mallitustydssa kdytettyyn aineistoon. SORKKA-hankkeen mallitustydssa vyohykejakoa muutettiin
hieman siten, etta Eteld-Suomen alue tuli kattamaan koko ns. Vuokkovyohykkeen (Kuva 2). Kdytannossa
Etela-Suomeen sisallytettiin lounaisimmat hirvitalousalueet tai niiden yhdistelmat lansirannikolle saakka.
Aluejaon muutos katsottiin perustelluksi siksi, etta se vastaa paremmin paitsi luonnonmaantieteellista
aluejakoa myos pienten hirvieldinten (valkohantapeura ja metsakauris) tiheimman kannan aluetta. Ni-
kula ym. (2021) -malleissa ennusteiden luottamusvalit olivat myds suurimmat Eteld-Suomen vyohyk-
keelld, ja vyohykejaon yksi tarkoitus oli my6s tarkentaa malleja Etela-Suomeen.
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Kuva 2. Mallitustyossa kaytetyt laskentayksikot on merkitty punaisilla numeroilla. Joitakin hirvitalousalu-
eita jouduttiin yhdistamaan, jotta laskentayksikdn koko ylittdisi tilastollisesti luotettavan VMI-otannan.
Laskentayksikoihin sisaltyvat hirvitalousalueet on merkitty niiden lyhenteilla. Mallituksessa kaytetty vyo-
hykejako on erotettu eri vareilla. Vydhykkeiden oletettiin eroavan luonnonmaantieteellisilta ja muilta
ominaisuuksiltaan siksi paljon, ettd mallituksessa niitd kohdeltiin ns. satunnaismuuttujina. Kdytannossa
se tarkoittaa sita, ettd mallit voitiin sovittaa kullekin suuralueelle erikseen satunnaisosan avulla.

Mallitusty6n Iahtokohdaksi otettiin kuusi Nikula ym. (2021) parasta mallia, joiden lisdksi testattiin myos
useita muita muuttujakombinaatioita. Uusien muuttujakombinaatioiden paaasiallisena tarkoituksena oli
testata ihmistoiminnan intensiteetista kertovia muuttujia (peltopinta-alat, asutuspinta-alat, metsa-ih-
mistoiminta —suhdemuuttujat jne). Keskeinen tavoite parhaan mallikombinaation hakemisessa oli my®és,
etta se sisdltaa hirvitiheyden, joko omana muuttujanaan tai laskettuna jotakin metsdavaramuuttujaa
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kohden. Tama oli edellytys sille, ettda ennusteet voitaisiin mydhemmin laskea erilaisia hirvikantoja koh-
den kullekin HTA:lle.

Parhaiten tuhopinta-alaa selitti uuden mallin muuttujien mukaan hirvitalousalueen manty- ja lehtipuu-
taimikoiden maara hirved kohden laskettuna, vyéhyke, metsdpinta-ala, taimikoiden osuus metsdamaasta,
varttuneiden metsien osuus seka edella mainituiden yhdysvaikutukset vy6hykkeen kanssa. Yleisesti ot-
taen uusien mallien selitysaste pysyi samana kuin Nikula ym. (2021) -tyossd, mutta muuttujien estimaat-
tien hajonnat pienenivat jonkin verran. Eteld-Suomessa ihmistoimintaa kuvaavat muuttujat eivat paran-
taneet malleja tai olleet ylipaataan merkitsevid, mutta mallien hajonnat pienenivat silti. Mallin seli-
tysaste, ns. pseudo-R2, oli 0,69 seka kiintea osalle etta satunnaisosa mukaan lukien.

Kullekin HTA:lle laskettiin tdman jalkeen hypoteettinen hirvikanta vilille 1-6 hirve3 1 000 ha* maapinta-
alaa kohden 0,1 hirven valein. Manty- ja lehtipuutaimikoiden maara hirvea kohden laskettiin sen jalkeen
kullekin hirvikannalle. Mallin antamat ennusteet ja niiden 95 % luottamusvalit laskettiin samoille ar-
voille.

3.4 Ennustekuvaajat, hirvituhotiedot ja niiden tulkinta

Ennustemallilla tehtyjen kuvaajien ja mitattujen hirvituhotietojen tarkoituksena on tuoda hirvituhoihin
liittyvaa informaatiota hirvipaatdksentekoon. Koska mallit ja kuvaajat sekd ennusteet on tuotettu
VMl:ssa mitattujen hirvituhotietojen ja Luken tekeman hirvikanta-arvion perusteella, ne perustuvat talla
hetkelld parhaaseen saatavilla olevaan aineistoon. Mallien mittakaava, hirvitalousalue, vastaa myds hir-
vipaatoksenteossa kaytettya yksikkoa.

Mallin ennusteita tulkittaessa on otettava huomioon, etta mallit ovat aina yleistyksia, eivatka valtta-
matta ota kaikkia ilmioon vaikuttavia tekijoitd huomioon. Tassa mallitusty6ssa kaytetyillda muuttujilla voi-
daan kuvata tilastollisesti luotettavasti esimerkiksi erilaisten metsien maaraa hirvitalousalueilla. On kui-
tenkin todennakdistd, etteivat ne kuvaa kaikkia hirvien resurssinvalintaan ja osaltaan hirvituhoihin vai-
kuttavia tekijoita. Joidenkin malleissa kadytettyjen muuttujien merkitys voi olla merkittavampi toisilla alu-
eilla kuin toisilla. Tassa tyossa kehitetyn mallin selitysaste oli kuitenkin ekologiseksi malliksi korkea,
pseudo-R% n. 0,69, joten mallilla lasketut ennusteet ovat hyvinkin suuntaa antavia hirvikannan ja tuhojen
valisesta riippuvuudesta.

Mallin antamia tuhoennusteita tulkittaessa on otettava huomioon, ettd malli on sovitettu keskimaarai-
selle tuhomaaralle kussakin vyohykkeessa. Malliteknisesti se tarkoittaa sita, etta kunkin mallissa mukana
olevan muuttujan keskimaaradiset arvot maarittavat mallituloksen. Kaikkien hirvitalousalueen muuttujien
arvot poikkeavat vyohykkeen keskimaardisesta enemman tai vahemman, minka vuoksi malli antaa joille-
kin hirvitalousalueille yliarvioita ja joillekin taas aliarvioita tuhojen ennustetusta maarasta. Malliennus-
teet esitetddan mallin 95 % hajonnan puitteissa, jotka ovat monessa tapauksessa melko suuria. Kuvassa 3
luottamusvalin yla- ja alarajat on merkitty harmaalla katkoviivalla.

Malliennusteeseen lisattiin tieto myds VMI12 mukaisista tuhoista, koska haluttiin saada vertailukohta
ennusteelle. Kuvan 3 pystyakselilta luettava tuhojen pinta-ala on merkitty sinisella viivalla. Viivan pituus
kuvaa VMI12-mittausjakson aikana ollutta hirvitiheyden vaihtelua, jonka voi lukea vaaka-akselilta. Tuho-
madraa kuvaavan viivan pituus vaaka-akselilla mitattuna riippuu siis siita, kuinka paljon hirvitiheys on
vaihdellut vuosien 2014-2018 aikana. Jakson aikana olleet hirvitiheyden arvot on jarjestetty pienim-
masta tiheydesta suurimpaan, ja viivan pituudesta voi paatella vain hirvikannan vaihteluvalin tarkastelu-
jaksolla. Hirvikannassa on voinut tapahtua muutosta suuntaan tai toiseen, tai sitten tiheys on vaihdellut
daripaiden valilla ilman trendia. Hirvitiheyksien vaihtelu ja kehitys 16ytyvat Luken tuottamista vuosittai-
sista kanta-arvioista, joten jakson aikana tapahtunutta muutosta pitda tarkastella niiden avulla.
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Kuva 3. Mallin antama ennuste hirvituhojen maarasta hirvitiheytta 1 000 ha maapinta-alaa kohden Lappi
7 hirvitalousalueella. Hirvitiheys on esitetty x-akselilla. Musta viiva kuvaa mallin antamaa ennustetta ja
vihrea viiva vuosien 2018-2022 hirvitiheyden vaihtelua, joka luetaan x-akselilta. Sininen viiva kuvaa
VMI12 mukaista, maastossa mitattua hirvituhojen maaraa. Sinisen viivan vaihtelu x-akselilta luettuna
puolestaan kuvaa hirvikannan vaihtelua vuosina 2014-2018. Harmaat katkoviivat kuvaavat ennusteen
95 % luottamusvalia.

Kuvan 3 ennusteeseen on merkitty vihrealla myos hirvitiheyden vaihteluvali vuosina 2018-2022, joka on
viimeisin saatavilla oleva tieto, ja joka luetaan vaaka-akselilta. Jakson aikana olleet hirvitiheyden arvot
on jarjestetty pienimmasta tiheydesta suurimpaan, ja viivan pituudesta voi paatella vain hirvikannan
vaihteluvalin tarkastelujaksolla. Jakson hirvitiheyden tulkinta on siis sama kuin siniselld merkitty vuosien
2014-2018 hirvikannan tulkintakin.

Ennusteen lisdksi tuotettiin hirvitalousalueittaiset kuvat myos VMI12:ssa mitatuista hirvituhoista taimi-
kon padpuulajin mukaan jaoteltuna (Kuva 4). Kuva kertoo, kuinka suuri osuus tuhopinta-alasta on ollut
taimikoissa, joissa puulaji on ollut paapuulajina. Toisena tietona on kuva tuhotaimikoiden osuudesta
kunkin puulajin taimikoista (Kuva 5).
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Kuva 4. VMI12:ssa mitatut hirvituhot Lappi 7 hirvitalousalueella taimikon paapuulajin mukaan jaotel-
tuna. Valtaosa tuhoista on tapahtunut mantytaimikoissa.
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Kuva 5. Hirvien vahingoittamien taimikoiden osuus kunkin puulajin taimikoista Lappi 7 hirvitalousalu-
eella VMI12 mukaan.
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Ennustemallilla tuotettuja kuvaajia tulkittaessa on otettava huomioon useita seikkoja. Ennustemallin
mukaan hirvituhojen maara kasvaa hirvikannan noustessa, mutta tuhojen maara ei kasva kaikilla alueilla
samassa suhteessa. Esimerkiksi Lappi 7 alueella (Kuva 2) tuhojen maara kasvaa ennusteen mukaan n.

4 000 ha:sta n. 6 000 ha:iin, kun kanta kasvaa 1,5 hirvestid 1 000 ha 2,2 hirveen 1 000 ha. VMI12:ssa
mitattu tuhotaimikoiden pinta-ala oli 5 600 ha, joka vastaa n. 8,1 % alueen taimikoiden pinta-alasta
(69135 ha). Mallin mukaan tuhotaimikoiden osuus taimikkopinta-alasta kasvaisi 5,8 %:sta 8,7 %:iin hirvi-
kannan kasvaessa 1,5 hirvestd 2,2 hirveen 1 000 ha™. Vastaava tiheyden muutos Lappi 5:n alueella (Kuva
6) johtaa ennusteen mukaan tuhopinta-alan kasvuun 13 700 ha:sta 19 100 ha:iin. Kun VMI12:ssa mitattu
tuhopinta-ala oli 20 700 ha, joka vastasi 20,2 % taimikkopinta-alasta (102 475 ha), kasvoi tuhopinta-alan
osuus siis 13,4 %:sta 18,6 %:iin. Sama hirvikannan tiheys eri alueilla voi johtaa siis erilaiseen tuhopinta-
alaan. Tuhotaimikoiden samanlainen suhteellinen muutos eri hirvitalousalueilla saattaa myds merkita

suurta eroa tuhotaimikoiden pinta-alojen valilla. Tama johtuu mm. erilaisesta taimikoiden ja muiden hir-
ven kannalta tarkeiden resurssien maarasta.
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Kuva 6. Mallin antama ennuste hirvituhojen maarasta hirvitiheytta 1 000 ha maapinta-alaa kohden Lappi
5 hirvitalousalueella. Hirvitiheys on esitetty x-akselilla. Musta viiva kuvaa mallin antamaa ennustetta ja
vihred viiva vuosien 2018-2022 hirvitiheyden vaihtelua, joka luetaan x-akselilta. Sininen viiva kuvaa
VMI12 mukaista, maastossa mitattua hirvituhojen maaraa. Sinisen viivan vaihtelu x-akselilta luettuna

puolestaan kuvaa hirvikannan vaihtelua vuosina 2014—-2018. Harmaat katkoviivat kuvaavat ennusteen
95 % luottamusvalia.

Kuvaajissa on esitetty myos tuhotaimikoiden osuus paapuulajin mukaan jaoteltuina seka tuhotaimikoi-

den osuus kunkin puulajin taimikoista. Yhtena paatoksenteon tavoitetasona voidaan kayttaa tuhotaimi-
koiden maksimiosuutta taimikoista ja sen yhteydessa puulajeittaista tuhojen osuutta. Ekologisin perus-
tein tuhotaimikoiden maksimimaaraa tai niiden osuutta ei voida maaritelld, vaan se on tehtdva neuvot-
telemalla eri osapuolten kesken. Tavoitetasot on myos madriteltava hirvitalousalueittain, koska mm. eri

alueiden ravintomaara hirved kohden (kantokyky) vaihtelee, ravintokohteiden jakauma alueella voi vaih-
della jne.
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Ennustemallia voidaan periaatteessa paivittaa aina, kun uusi VMI-aineisto on saatavilla. Kdytannossa
tadma vaatii koko VMI-mittauskierron toteutumisen (5 v), jotta koealojen maara hirvitalousaluetta tai
niiden yhdistelmaa kohden olisi riittava. Aineiston valmistelu vaatii mallin kannalta tarpeellisten VMI-
tunnusten liittdmisen samoilta vuosilta oleviin hirvikantatietoihin. Koska Luonnonvarakeskus tuottaa
ennusteet hirvimadrista vuosittain, ne on ensin laskettava VMI-mittausjakson vuosien keskiarvoiksi. Kay-
tdnndssa suurin ponnistus uusien VMI-aineistojen valmistelemisessa mallitusaineistoksi on eri muuttu-
jien jarjestaminen ja muuttujien yksikéiden laskenta samalla tavalla kuin ne ovat aikaisemmissa aineis-
toissa.

Periaatteessa VMI-aineistojen lisddntyessd myds ennustemallin luotettavuus paranee, koska aineiston
ns. tilastollinen voima kasvaa. Tilastollisella voimalla tarkoitetaan todennakoisyytta havaita tilastollisesti
merkitseva ero tai riippuvuus muuttujien valilla. Toisaalta on my6s mahdollista, ettei lisdaineistollakaan
saada malleja tarkennettua, mikali lisdaineisto ei sisalld uutta informaatiota, tai mallitus on jo tehty riit-
tavalla aineistolla. Mallitus kannattaa siksi tehda uudestaan ja kokeilla eri muuttujavaihtoehtoja aina,
kun aineistot paivittyvat. On kuitenkin todennakoistd, ettei parhaan mallin muuttujakombinaatio muutu
paljoa, jos ollenkaan, uudella aineistolla. Siksi mallien testaaminen kannattaa aloittaa jo kokeilluilla
muuttujilla. Nykyinen vyohykejako tuotti mallin ennusteille hieman pienemmat hajonnat erityisesti
Etelda-Suomessa, joten mallitus kannattaa ainakin aloittaa kaytetylla vyéhykejaolla.

3.5. Mallin julkaiseminen

Mallin kuvaus ja ennusteet tullaan julkaisemaan Luonnonvarakeskuksen sivuilla https://luonnonvara-
tieto.luke.fi/. Sivut suunnitellaan interaktiivisiksi, eli kdyttdja voi tarkastella haluamansa kannan vaiku-
tusta hirvituhomaaraan joko osoittamalla kuvaajia tai syottamalla kannan koon valikossa. Ennustekuvaa-
jat tulevat olemaan kaikkien kayttdjien vapaasti saatavilla.

4 Metsan- ja riistanhoidon alueellinen yhteensovittaminen — uusi
toimintakonsepti ja uusia keinoja; Lauri Itkonen, Marko Svens-
berg Riistakeskus

4.1 Tausta

Hankkeessa pyrittiin [6ytamaan ratkaisuja metsan- ja riistahoidon yhteensovittamiseen. Hankesuunnitel-
man teon aikaan suunnitellut toimenpiteet eivat kaikilta osin toteutuneet. Metsatalouden paatdksen-
teon pilotoinnissa oli ajatuksena testata tuotetun vahinkoriskiaineiston kayttoa ja hyodyntaa sita esi-
merkkikohteiden etsimisessa ja niiden kasittelyn suunnittelussa. Korkeariskisilla paikoilla oli tarkoitus
esitelld esim. suojaustoimia ja matalariskisilla alueilla esim. sekametsien kasvatusta. Aineiston puuttu-
essa sen hyodyntamista ei voitu pilotoida ja hankesuunnitelmaa muokattiin kevaalla 2022.

Hankesuunnitelman esimerkkikohteet toteutettiin ja niilla pilotoitiin metsdanhoidon menetelmia, joilla
hirvieldinten aiheuttamia vahinkoja metsataloudelle voidaan vahentda ja samalla edistaa sekametsaisyy-
den lisdamista. Esimerkkikohteita hydédynnettiin tuottamalla toteutuksesta videoklippeja, miten hir-
vieldinten aiheuttamia vahinkoja voidaan vdahentdaa metsanhoidon eri menetelmilla.

Hankkeessa tarkasteltiin hirvikannan sdaantelyn vakiintuneita jarjestelmia. Alueellisen riistaneuvoston
tasolla kantatavoitteiden osalta testattiin hankkeessa tuotettua paatéstukitydkalua. Hankkeessa selvi-
tettiin yhteislupien kayton etuja sorkkaeldinkantojen hoidossa, riistanhoitoyhdistysten
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verotussuunnittelun yhteisty6ta metsanhoitoyhdistysten kanssa seka koottiin toimivimpia keinoja met-
sastysseurojen yhteistydsta maanomistajien kanssa.

4.2 Verotussuunnittelun kautta hirvieldintavoitteisiin

Yhteiskunnan eri toimijoista koostuvat alueelliset riistaneuvostot asettavat hirvitalousalueille hoitosuun-
nitelman mukaiset tavoitteet sidosryhmakuulemisen perusteella. Tavoite ja sen vaihteluvali paatetaan
kolmeksi vuodeksi kerrallaan. Alueelliseen riistaneuvostoon kuuluu kuusi edustajaa alueen riistanhoi-
toyhdistyksista, seka edustaja Maakuntaliitosta, ELY-keskuksesta, Suomen metsakeskuksesta, seka alu-
eellisesti merkityksellisestd maanomistajajarjestosta.

Hirvitalousalueelle asetettujen tavoitteiden pohjalta riistanhoitoyhdistykset suunnittelevat verotusta
hirvitalousalueittain ja sen jalkeen kukin oman riistanhoitoyhdistyksensa alueelle. Luvanhakijat tekevat
lupahakemukset itsendisesti suunnitelmiin perustuen ja Suomen riistakeskus pyrkii varmistamaan tavoit-
teiden saavuttamisen lupapaatoksissa. Luvansaajat vievat lupapaatokset kdytantoon ja hirvikannan ve-
rotusta suorittavat lopulta eri puolilta Suomea I6ytyvat metsastysseurat ja -seurueet. Tavoitteiden saa-
vuttamista seurataan vuosittain ja verotussuunnittelua korjataan tarvittaessa.

Hirvikantaa sdadellaan paaasiassa metsastykselld ja hirvikannan tavoitetaso asetetaan monen sidosryh-
man kompromissina, jolloin turvataan mahdollisuus metsatalouteen hirven muita arvoja unohtamatta.
Hirvikannan verotuksella pyritdan ndihin yhdessa asetettuihin hirvikannan tavoitteisiin. Hirvikannan
koko oli syksyn 2022 metsastyksen jalkeen tavoitehaarukan sisalla suurimmalla osalla hirvitalousalueista
(kuva 7). Osalla hirvitalousalueista hirvikanta on tavoitteita ylempéana ja osalla tavoitteita alempana.
2000-luvulla hirvikanta on puolittunut, vuosituhannen alun reilun 150 000 hirven talvikannasta nykyi-
seen 80 000 eldimen tasolle.
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Hirvikannan koko suhteessa
tavoitetiheyteen

- >10% tavoilteen alarajaa pienempi
[ 0-10% tavoinieen atarajaa pienempi
[ Tavoitehaarukan sisatla

E 0-10% tavoitteen ylarajaa suurempi
[ 10-20% tavoitieen ylarajaa suurempi
[ >20% tavoiteen ylarajaa suurempi

[ Hirvitineystavoite yksiloa/ 1000 hal

Hindtalousaluerajat: Suomen nisiakeskus

Kuva 7. Hirvikantatavoitteiden toteutuminen vuonna 2022 (vasen) ja Hirvitiheystavoite asetetaan alueit-

tain, tavoitetaso perustuu alueen olosuhteisiin ja paatoksiin (oikea).

- Todenndkbisin kannan koka
+ 85% todennakoisyysval
== Saaliin maara

2000 2005 2010 2015 2020
Vuosi

Kuva 8. Hirvikanta ja saalis 2000-2022.
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4.3 Paatostukityokalun testaus riistaneuvostoissa

Hankkeessa kehitettyd paatostukityokalua esiteltiin koemielessd Pohjois-Karjalan ja Pohjois-Hameen alu-
eellisesta riistaneuvostossa kevaalla 2023. Saadun palautteen perusteella paatostukityokalussa on hyvaa
se, ettd sitd laadittaessa on kartoitettu metsien rakennetta hirvitalousalueittain.

Riistaneuvostoissa ennusteen luotettavuuteen kiinnitettiin huomiota, koska osalla hirvitalousalueista
ennustettavuus on alle tuoreimmassa VMI:ssa havaitun pinta-alan osassa yli, koska malli keskiarvoistaa
tuloksia yli aineiston. Pienilla hirvitalousalueilla tarkkuus ja luottamusvali ei valttamatta ole riittava.

Palautetta tuli siitd, ettd paatostukityokalussa suurin selittava tekija ei ole hirvikanta, vaan hirvien maara
suhteessa ravintoon. Palautteen perusteella toimenpiteend neuvonta ja valistus metsanhoidon keinoista
ja syonninestoaineista olisi paikallaan. Paatostukitydkalua toivottiin kehitettdvan kdytannonlaheisem-
padn suuntaan, kun riistanneuvostoissa mietitdan varsin pienia tasomuutoksia hirvikannan tiheyteen.

4.4 Riistanhoitoyhdistyksen yhteisty6 metsanhoitoyhdistysten kanssa

Sidosryhmille on tarjolla hirvisuunnittelun kaikilla tasoilla mahdollisuus yhteistyohon ja vaikuttamiseen.
Riistanhoitoyhdistysten hallituksessa on paikka maanomistajajarjestoilla, yhdistykset jarjestavat myos
sidosryhmatilaisuuksia/kuulemisia. Sorkka hankkeessa haettiin kokemuksia riistanhoitoyhdistyksen yh-
teydenotosta sen alueella toimivaan metsdanhoitoyhdistykseen.

Selvitysta varten kolme riistanhoitoyhdistysta eri puolilla Suomea otti yhteytta paikalliseen metsanhoi-
toyhdistykseen. Osalla alueista yhteistyota oli jo ennestaan. Selvityksessa olivat mukana:

Parikkalan rhy / Mhy Eteld-Karjala
Ikaalinen —Jamijérvi rhy / Mhy Pirkanmaa ja Mhy Karhu
Yld-Karjalan rhy / Yld-Karjalan Mhy

Yhteydenotto tehtiin séhkopostitse tai puhelimitse. Yhteys otettiin metsanhoitoyhdistyksen alueneuvo-
jaan tai toiminnanjohtajaan. Alueneuvojalle/toiminnanjohtajalle ldhetetyssa viesti sisalsi:

- Rhy:n hirvitilanteen esittelyn: Kartta, Oma riista -raportit ja omat taulukot/selvitykset
- Linkit Luonnonvarakeskuksen sivuille ja Metsakeskuksen vahinkotietoihin ja korvauskadytantoihin

- Toivomuksen paikallisesta metsdasiantuntijatason nakemyksesta hirvitilanteesta ja sen verottami-
sesta, hirvitihentymistd/vahingoista sekd asiakkailta saadusta palautteesta.

Tavoitteena oli saada suosituksia menettelysta riistanhoitoyhdistyksille niiden hirviverotussuunnittelun
osaksi. Metsanhoitoyhdistyksilta saatavalla tiedoilla haettiin hirviverotuksen kohdentamista vahinkoalu-
eille

Metsanhoitoyhdistysten vastauksia ja palautetta antoivat toiminnanjohtaja, alueneuvoja tai mhy:n halli-
tuksen jasen. Suhtautuminen yhteydenottoon oli mydnteista. “Kannattaa kdydd jatkossakin avointa
vuoropuhelua...” Tasmallista paikkatietoa saatiin niukalti. Osassa vastauksissa oli kuitenkin mukana pai-
kallista tietoa ja kommentointia. lkaalisen-Jamijarven rhy:n yhteydenoton jalkeen pidettiin viela erilli-
nen palaveri metsdanhoitoyhdistysten kanssa.
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Saatujen kokemusten mukaan toimintamalli yhteistyon osalta voi olla kdyttokelpoinen tiedonvaihtoon
tai sen aloittamiseen. Vakiomuotoinen toimintatapa ja tiedonvaihto auttaisi riistanhoitoyhdistyksia ja
vastaajia hirvikannan- ja metsanhoidon yhteensovittamisessa.

Selvityksen mukaan osapuolten pitda olla motivoituneita yhteistyéhon, jotta siitd saadaan lisdarvoa hir-
viverotuksen suunnitteluun. Aikaisempien vuosien yhteistyo helpottaa ja kehittdaa yhteydenpitoa. Puhe-
linpalautteella ja/tai yhteisilld palavereilla saadaan palautteeseen vastavuoroisuutta.

4.5. Selvitys yhteislupien kaytosta hirvieldinkantojen hoidossa

Hankkeessa selvitettiin yhteislupien kayttoa sorkkaeldinkannan sdatelyssa. Yhteislupa perustuu sen
osakkaiden keskindiseen sopimukseen hirvieldinlupien hakemisesta, niiden jakamisesta osakkaiden kes-
ken ja lupien kdyttamisesta. Osakkaiden perustama yhteislupa on sopijaosapuolten vilinen yksityisoi-
keudellinen sopimus, tyypiltadn yhteistydsopimus. Sopimusperusteisuuden suuri etu on mahdollisuus
joustavuuteen. Paljon asioita voidaan sopia paikallisesti sopivalla tavalla. Yhteislupa ei siirrd metsastysoi-
keutta yhteisluvan toisille osakkaille, oikeus metsastaa pysyy edelleen kiinteistdnomistajan ja metsastys-
oikeuden vuokraajan valisesti sovittavana asiana.

Yhteislupasopimus

Haettava lupamaara Paatosten teko Muut

Hallinnollinen haltija ja

johtoryhma mm KAYIENNON Metsé:

Saaliin rakenne Lupajakoperuste

Verotussuunnitelman Kaytetaéanko
tavoitteet pankkilupia

Maksulilkenne

= Y Nicisluvan kokous

Kuva 9. Esimerkki sovittavista asioista

Yhteislupa edellyttda osakkailta halua ja kykya toimia yhteistoiminnassa keskenaan. Yhteislupa voi valita
osakkaansa.

Yhteislupamenettelylld voidaan saavuttaa hyotyja:
1. Lupamenettelyn keveneminen

2. Alueiden laajeneminen ja yhtendistyminen
3. Joustava lupien hyédyntaminen
4. Kannanhoidon suunnittelu ja toteutus laajemmalla alueella
5. Osakkaiden yhteistoiminnan edistyminen
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4.6 Yhteislupien tarkastelu Sorkka —hankkeessa

Hankkeessa haastateltiin yhdeksan suurehkon yhteisluvan haltijaa eri puolilta Suomea. Naiden yhteis-
lupa-alueiden pinta-alat vaihtelivat 43 700-930 900 hehtaarin valilla. Lupaosakkaina olevien seuro-
jen/seurueiden maara vaihteli 11-74 osakkaan valilla. Nuorin yhteislupa oli toiminut 9 ja vanhin 44
vuotta.

Suurikokoinen yhteislupa vaikuttaa ratkaisevasti alueensa hirvieldinkantaan ja tama edellyttaa perehty-
mista Luonnonvarakeskuksen kanta-arvioihin ja riistanhoitoyhdistysten verotussuunnitelmiin.

Seitsemdssa yhteisluvassa haettavan lupamadaran paattivat lupaosakkaat kevaalla pidettavassa kokouk-
sessa. Kahdessa luvassa lupamaaran paatti luvan haltijaksi valittu henkild, osakaskyselyn perusteella.
Viidella yhteisluvalla oli kdytossa ”pankkilupa” -kdytanto. Eli ne hakivat laskennallisen lupamaaran lisaksi
lupia, joilla varaudutaan lupien kohdistamiseen tihentymiin tai tilanteeseen, missa hirvia onkin ennalta-
arvioitua enemman. Lupien kadyttoaste vaihteli 62—-97 prosentin valilld vuonna 2022.

ANOTTUJEN LUPIEN KOKONAISMAARA

Rt R:RtRtRLaLas BT

VEROTUSSUUNNITELMA PANKKILUVAT

Kuva 10.

Neljdssa tapauksessa viidesta pankkilupien kdyttoonotosta ja niiden jaosta paatti luvanhaltija tai hdnen
apunaan oleva johtoryhma. Yhdessa tapauksessa lupien kayttdonotosta ja niiden jaosta paatti yhteislu-
van kokous.

Lupien jakoperuste

Hirvet jakaantuvat harvoin tasaisesti lupa-alueelle ja silloin lupien mekaaninen hehtaarijako ei aina
toimi. Hehtaariperusteisen jaon ongelmana on vaara, etta heikot alueet harvenevat edelleen hirvista ja
hirvitiheiden alueiden metsastys alimitoitetaan. Yhteislupa voi pdattaa itse lupiensa jakoperusteesta.
Haastatelluista yhteisluvista vain yhdessa oli kdytdssa puhdas hehtaariperusteinen lupien jako.

Toisilla yhteisluvilla jakoperusteisiin vaikutti osakkaan toive luvista, osakkaan alueen hirvitiheys ja sen
kehitys, hirvivahinkotilanne tai joku vastaava jakoperuste. Kahdessa tapauksessa jaon paatti luvanhaltija
sopimuksen valuuttamana, lopuissa paatoksen teki yhteisluvan kokous, usein haltijan tai johtoryhman
esityksesta.

Vastuunkanto ja paatantavalta

Yhteisluvan sopimus on osapuolia sitova. Siihen kannattaa kirjata periaatteet paatoksenteosta, osapuol-
ten vastuista ja sopimusrikkomusten seuraamuksista.
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Kuva 11. Yhteisluvan vuosijana.

Johtopaatoksia yhteisluvan kaytosta

Metsa- ja riistatalouden yhteensovittamisessa tasaista hirvikantaa pidetaan tavoiteltavana asiana. Tasai-
suuden tavoittelussa laajoille alueille myodnnetty yhteislupa tarjoaa tdhan parhaimmat edellytykset. Yh-
teisluvissa on mahdollista kohdentaa lupia alueille, joilla hirvid on.

Metsastyksen suunnittelu, seuranta ja tavoitteenasettelu on tarkimmillaan suurina kokonaisuuksina;
riistakeskusalueen ja hirvitalousalueen tasoilla. Metsastyksen toteutus ja paatdksenteko tapahtuu puo-
lestaan pienemmissa yksikdissa: yhteisluvissa, metsastysseuroissa/-seurueissa ja yksittdisten henkildi-
den/metséastysoikeuden haltijoiden toimesta.

Hyvin toimiva yhteislupa toimii tavoitteellisesti ja menettelylla voidaan saavuttaa etuja yhdistys- ja vi-
ranomaispaatoksiin perustuviin malleihin verrattuna. Rekisterdidyilla yhdistyksilld ja viranomaisilla on
tiukka velvoite jasentensa ja asiakkaidensa yhdenvertaiseen kohteluun. Kun yhteis6 perustuu sen osak-
kaiden keskindiseen sopimiseen, niin lupia on helpompi kohdentaa hirvitiheyden perusteella ja sinne
missa hirvet aiheuttavat vahinkoja. Todellista hirvitilannetta on vaikea ulkopuolelta maaritella ja se voi
vaihdella metsastyskaudenkin aikana voimakkaasti. Yhteisluville hajautettu kaytanto paatésten tekemi-
sessa antaa mahdollisuuden toimia siellda missa paras tieto, vastuu ja ymmarrys arvioidaan olevan.

Yhteislupatoiminnassa on myos kehitettavaa. Sopimuksiin voidaan esimerkiksi kirjata menettely- ja paa-
toksentekorakenne siitd, miten lupia kohdistetaan tarvittaessa vahinko- ja tihentymaalueille. Esimerkki
sopimuskohdasta; ”...Haettavasta pyyntilupien mddrdsté kpl hirvi, kpl valkohdntépeura ja sen
jakautumisesta osakkaille sovitaan sopimusliitteen 1 mukaisesti. Haetuista hirven pyyntiluvista ___ kpl
jétetddn sopimuksentekohetkelld jakamatta (“ns. pankkiluvat”) ja niiden mahdollisesta kdytéstd pddttdd
(nimi/nimet)...”.

Jos yhteisluvan osakkailta puuttuu kyky ja halu toimia yhteistydssa, ei yhteislupa ole hyva ratkaisu. Myo6s
laskevat hirvieldinkannat ovat muodostuneet yhteislupia hajottavaksi voimaksi. Niukka hirvikanta vai-
keuttaa osakkaiden valista lupien jakamista. Naissa tilanteissa on oleellista, etta toiminta on

Tapio Oy - Sorkkaeldinten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn ilmastotavoitteiden kannalta — uudet ratkai- 26 (61)
sut (SORKKA)



TAPIO

tavoitteellista ja katse on tulevaisuudessa. Tarpeellista voi olla asettaa valitavoitteita ja miettia keinot
niiden saavuttamiseksi. Yksittaiselle osakkaalle voi tulla kiusaus erota yhteisluvasta, jos osakas arvioi
saavansa lyhyella aikavalilla etua luvanhaussa.

4.7 Metsastysseuran ja maanomistajien valisen yhteistyon edistaminen

Hankkeessa kartoitettiin paikallistasolla toimivia keinoja metsastysseurojen ja metsanomistajien vali-
sestd yhteistyOsta. Haastatteluita varten etsittiin metsastysseuroja, joilla on ollut hyvaa yhteistyota
maanomistajien kanssa. Puhelinhaastattelujen perusteella nayttaa silta, etta avoin vuoropuhelu metsas-
tysseuran ja maanomistajan valilld on tarkein toimenpide yhteistyon rakentamisessa. Moni maanomis-
taja on metsastdja ja katsoo asioita molemmilta puolilta. Kaikki eivat kuitenkaan metsasta ja seuran on
hyva kuulla kaikkien nakemyksia sekd kertoa avoimesti omasta toiminnastaan. Vaikuttaisi silta, etta yksi
avainasemassa paikallistasolla oleva taho ovat metsastavat maanomistajat. Tata selittanee parhaiten
metséastdjien kytkentd maanomistukseen, silld metsastdjat omistavat perheineen ldhes puolet yksityi-
sista maista.

Hirvieldinkantojen hoidossa metsastysseurojen ja metsanomistajien vélinen yhteistyon vaaliminen on
tarkeas, silla metsastysoikeus kuuluu maanomistajalle, joka yleensa vuokraa oikeuden paikalliselle met-
sastysseuralle. Yhteistyon rakentamisessa ja vaalimisessa avoin keskustelu molempien osapuolten ta-
voitteista ja seuran toimintatavoista koetaan tarkedksi. Perinteisesti maanomistajille ja kylalaisille jarjes-
tetyt hirvipeijaiset ja muut yhteiset tilaisuudet madaltavat kynnysta yhteydenpidolle ja tarjoavat mah-
dollisuuden vaihtaa ajatuksia laajemmin. Metsastysseuran nettisivut ja tiedotteet seuran toiminnasta
nahdaan hyviksi viestintakanaviksi. Kdytannon asioissa keskusteluyhteytta on hyva vaalia esimerkiksi
kertomalla maanomistajalle havaituista metsavahingoista. Vastaavasti maanomistajan on hyva kertoa
metsastdjille alueista, joilla eldimet aiheuttavat vahinkoa. Maanomistajasuhteita vaaliva seura ottaa vin-
kin huomioon ja kohdistaa metsastysta alueelle.

Rahalla on vield vahdinen merkitys metsastysseurojen ja metsdanomistajien valisessa yhteistyodssa, silla
yksityiset maanomistajat saavat melko harvoin rahaa metsastysoikeuden vastineeksi. Usein vastikkeena
kdytetdan saaliiksi saatua lihaa. Yleinen tapa on antaa “kaatopala” saaliista sille, jonka maalle hirvielain
kaatuu. Osassa Suomea valkohdntdpeurasaalista riittda myytavaksi. Metsastysseurojen kannattaa pohtia
lihanmyyntikdaytant6jaan, jotta se ei aiheuta ristiriitoja maanomistajien kanssa. Joissain seuroissa kay-
tantdna on tarjota alueensa maanomistajille etuosto-oikeutta myytavaan saaliiseen. Osa seuroista tekee
maanomistajaa hyodyttavia talkoita. Tallaisia voivat olla esimerkiksi sydnninestoaineen levitys taimik-
koon tai séhkoaidan pystytys vahingoille alttiin viljelyksen ymparille. Talkoot voi olla hyva korvaus met-
sastysoikeudesta ja keino yllapitaa suhteita. Seuran on kuitenkin hyva miettid omien resurssien riitta-
vyyttd, ettei haukata liian isoa tydmaaraa hoidettavaksi.

4.8 Hirvieldinvahinkojen vahentaminen - pilottialueiden kokeilut

Metsanhoidon ja riistanhoidon alueellisen yhteensovittamisen pilottialueilla Porin ja Karjaan seuduille
keskityttiin kokeilemaan uusia taimikonhoidon menetelmia, joilla lisdtdan sekametsia sekd vahennetdan
vaurioita manty- ja koivutaimikoissa tihean hirvieldinkannan alueilla. Kaikki kokeilukohteet olivat kool-
taan noin 2 hehtaaria ja ne jaettiin puoliksi. Toinen puolikas kasiteltiin uudella menetelmalla ja toinen
puolikas niin sanotulla normaalilla taimikonhoidon menetelmalla.

Pilottialueilla kokeiltiin tihedn koivusekoituksen jattamista kuusentaimikkoon alueilla, joilla on korkea
hirvieldintuhojen riski. Karjaan kuusitaimikossa poistettiin etukasvuinen lehtipuusto, joka haittaa kasva-
maan jatettdvia havupuita. Porin kuusitaimikossa tihea koivuvesakko oli suurelta osin etukasvuista ja
vaihtoehtona oli jattaa sita kohteelle. Molemmilla koealueilla hirvet saavat lisdaravintoa kuusten sekaan
jatetysta lehtipuustosta, jolloin ne mahdollisesti syovat vahemman ldhialueiden mantytaimikoita.
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Samalla saadaan lisattya sekametsia, jotka ovat tarkeita luonnon monimuotoisuudelle. Taimikkoihin ja-
tettiin kdsittelemattomia riistatiheikoita, jotka lisdavat myos sekapuustoisuutta. Riistatiheikoista tulee
tulevina vuosikymmenina hyvia sdaastopuuryhmia.

Kuusitaimikoista vaihtoehtoista ravintoa

Hirvi syo harvoin kuusta

Havupuita 1500-2000 kpl/ha,
lynyempaa lehtipuuta max 3 000-3500 kpl/ha.

0Osa hirven laidunnuksesta kohdistuu
vaihtoehtoiseen ravintoon: haapa, pihlaja,
paju ja koivu.

Sekapuusto lisaa menimuctoisuutta ja
pienentaa ilmasteriskia.

Kuva 12. Kuusi ei hirvelle maistu. Kuusen taimikon varhaishoidossa hirvelle olisi hyva jattaa mieluisaa
vaihtoehtoista lehtipuuravintoa.

Karjaan mantytaimikko jatettiin taimikonhoidossa poikkeavan tihedksi. Taimet jatettiin kasvamaan yli
kaksi kertaa niin tihedssa kuin tavanomaisessa taimikonhoidossa. Mantytaimikossa on sarkymavaraa hir-
vivahinkojen varalta ja taimikko harvennetaan kunnolla vasta riskialtteimman vaiheen jalkeen, kun
puusto on noin 4-5 metrin pituudessa.

Karjaan mantytaimikkoon jatettiin metsanhoidon suositusten mukainen lehtipuusekoitus, mutta man-
nyntaimien kasvua alentavat suuret lehtipuut poistettiin. Kohteelle jatettiin noin viisi kappaletta kasitte-
lemattomia riistatiheikkdja. Mannylle sopivissa, mutta kuuselle liian karuissa kasvupaikoissa luontaisesti
syntyneet kuuset osittain latvottiin. Latvomisella saadaan kuuset pensoittumaan, jolloin pienriistalle syn-
tyy suojapaikkoja.

Porin mantyvaltainen taimikko, jossa oli my&s runsaanlaisesti kuusia ja lehtipuuta, jatettiin taimikonhoi-
dossa puustoa kasvamaan lahes kaksi kertaa niin tihedssa kuin tavanomaisessa taimikonhoidossa. Nain
taimikossa on sarkymavaraa hirvivahinkojen varalta ja taimikko harvennetaan kunnolla vasta riskialt-
teimman vaiheen jalkeen, kun puusto on noin 4-5 metrin pituudessa.

Porin mantyvaltaiseen taimikkoon jatettiin runsas kuusi- ja lehtipuusekoitus, mutta mannyntaimien kas-
vua alentavat ja niita varjostavat etukasvuiset, suuret lehtipuut poistettiin. Kohteella oli hirvelle mie-
luista ravintoa lehtipuuta: haapaa, pihlajaa ja pajua, joissa oli selvida sydnnin merkkeja. Kohteelle jatettiin
noin viisi kappaletta kasittelemattomia riistatiheikkdja
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Hirvivahingon kestava taimikonhoito

Tavoitetiheys 5000 kpl/ha.

Hirvi sy6 1500 kpl.
l Taimikon tiheydeksi jaa 3500 kpl/ha.
Ei viela suurta vahinkoa.

Toimia; viivastyta taimikonhoitoa,
«ayta Tricoa, kasvata sekapuustoisena

2 > . L - =3

Kuva 13. Manty on hirven talviravintoa. Mannyn luontainen tai kylvon kautta tapahtuva uudistaminen
takaa yleensa tihedmman taimikon syntymisen. Taimikon kasvatus normaalia tiheampana luo sarkyma-
varaa ja suurta vahinkoa ei valttamatta synny, vaikka hirvi sy6 osan taimista.

Perinteinen taimikonhoito

7 ‘ Tavoitetiheys 2000 kpl/ha.

/& \ Hirvi syd 1500 kpl.

1' Taimikon tiheydeksi jaa 500 kpl/ha.
1

\ / Huomattava vahinko. Uugelleen viljeltavé.

Kuva 14. Perinteisesti, varsinkin istutetut mantytaimikot kasvatetaan niin harvana, ettd sarkymavaraa ei
ole ja hirven aiheuttama syonti voi olla mittakaavaltaan huomattava.

Pilottikohteet toteutettiin loppukesallda 2022 ja kohteiden toteuttaminen onnistui hyvin. Raivauksien to-
teuttaminen tuntui metsureista aluksi hitaammalta, kun he joutuivat perinteiseen menetelmaan verrat-
tuna tarkemmin miettimdan mita raivataan ja mitd sadstetaan. Tietoa kokeilualueilta tulee kertymaan
paremmin vasta hankkeen paatyttya.
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Kokeilualueiden menetelmat vaikuttaisivat olevan kdytannossa toteuttamiskelpoisia, vaikka tassa vai-
heessa on ehka liian aikaista tehda pitkalle menevia johtopaatoksia. Kokeiluilla menetelmilla voidaan
luoda sekapuustoisia taimikoita, missa on vaihtoehtoista ravintoa ja sarkymavaraa vahinkojen varalta.
Taimikoiden hoidon kustannuksia ei ole tarkemmin laskettu. Kuusitaimikoissa, missa saastettiin vaihto-
ehtoista lehtipuuravintoa, ylimaarainen raivauskerta voi olla tulevaisuudessa yksi mahdollinen lisdakus-
tannuserd. On tosin huomioitava, etta kokeilualueiden taimikoiden pienehkéilld taimikonhoidon lisdkus-
tannuksilla voi saada kasvatuskelpoisen taimikon ja vaihtoehto télle voi olla hirvien sydéma vajaatuottoi-
nen taimikko, mikali toimitaan normaalin taimikonhoidon mukaisesti.

Hankkeessa saatujen kokemusten mukaan on mahdollista lisdtad sekametsan osuutta jo pienillakin te-
oilla. Kyse lienee enemman ajattelutavan muutoksesta — siitd minkalaisena mahdollisuutena sekametsa
nahdaan taloudellisesti ja ekologisesti ajateltuna. Taimikonhoidossa tehdaan pitkalti ratkaisut siita,
kuinka paljon eri puulajeja jatetddan kasvamaan. Tulevien metsien rakennekuva ja sekapuustoisuuden
osuus riippuu paljolti taimikon perustamistavasta, varhaishoidossa ja taimikonhoidossa tehdyista ratkai-
suista.

Pilottialueilta tuotettiin videoklippeja

Hankesuunnitelmaan kevaalla 2022 tehtyjen muutosten myo6ta tuotettiin viisi erilaista videota, joilla esi-
telldan keinoja sekametsaisyyden suosimiseen ja vahinkojen ennaltaehkaisyyn metsanhoidon menetel-
milld. Lyhyissa videoissa ideana on esitell3 tiiviisti, miten hirven aiheuttamia vahinkoja voidaan viahentaa
metsdnhoidon menetelmilla.

Videoita on hyddynnetty hankkeen koulutuswebinaareissa ja niitd voidaan hyodyntaa viestinnassa ja
koulutuksessa hankkeen aikana ja sen jalkeen. Virallisesti tuotetut videot julkaistiin syksylla 2023 ja
niistd tehtiin lehtijuttu Metsastaja/Jagaren lehtiin. Videot on julkaistu Riistakeskuksen Youtube-kana-
valla ja Riistainfo-koulutussivustolla.

Videoklippien sarjan nimi on Metsanhoito ja hirvi. Sarjassa on viisi erilaiseen teemaan keskittyvaa jak-
soa.

1. Kuusen taimikon hoito

2. Mannyn taimikon hoito

3. Sekapuustoisen taimikon perustaminen

4. Ravinnon lisddminen maisematasolla vdhentaa vahinkoja

5. Hakkuutdhteet hirville

4.9 Paatelmia: Miten metsanhoidolla voidaan vahentaa hirvivahinkoja?

Hirvivahinkojen vahentamiseksi on menneina vuosikymmenina tehty paljon ohjeita ja oppaita. Tassa
hankkeessa tarkasteltiin aiemmin tehtyja metsanhoidon menetelmid, kokeiltiin uutta pilottialueilla ja
valmisteltiin videomateriaalia.

Hankkeessa saatujen kokemusten mukaan esille nousi kolme keskeista paakohtaa, jotka liittyvat hirven
ja hirvieldinten ravintoon ja metsanhoidon menetelmien kehittamiseen:

1. Vaihtoehtoisten ravintoresurssin saatavuus
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2. Sekapuustoisuuden lisddminen
3. Taimikoiden sarkymavara

Metsatalouden kaytannoissa tulisi nykyista paremmin varmistaa laajoilla alueilla ndiden kolmen keskei-
sen paakohdan edistamista.

Hirven aiheuttamien vahinkojen painopiste kohdistuu mannyn- ja rauduskoivun kasvatukseen. Tdaman
paaongelman vuoksi mannylle ja rauduskoivulle vaihtoehtoista ravintoa tulisi olla tarjolla tasaisesti mai-
sematasolla. Hirvelle mieluisinta puuravintoa ovat lehtipuut: haapa, pihlaja, paju ja koivu. Tarkea merki-
tys on myos kenttakerroksen kasvillisuudella, kuten kanervakasveilla. Jos hirvelle mieluisaa kasvillisuutta
ei ole saatavilla, syonti kohdistuu mantyyn ja rauduskoivuun.

Manty on hirvelle mieluista talviravintoa sen hyvan saatavuuden vuoksi. Mantytaimikot tulisi kasvattaa
tiheinad, jotta niissa on sarkymavaraa, mikali hirvi vahingoittaa osaa taimista. Mannyn luontainen tai kyl-
vOn kautta tapahtuva uudistaminen takaisi tihedmman taimikon syntymisen niille soveltuvilla kohteilla.

Kaikissa kuusitaimikoissa tulisi tarjota vaihtoehtoista lehtipuuravintoa ravintovarana. Jos laajoilla alueilla
saataisiin lisattya kasvatusmetsien alikasvosta — varsinkin hirvelle mieluisia lehtipuita — tarjoaisi se hir-
velle vaihtoehtoista ravintoa. Hirvien talvilaidunalueilla manty- ja koivuvaltaisten metsien harvennukset
ja paatehakkuut olisi hyva sijoittaa talvikauteen ja nostella latvuksia hangen paille ravintovarojen lisaa-
miseksi.

Tarpeetonta raivaamista tulisi valttaa kaikissa metsanhoidon tyovaiheissa: raivataan pois vain se, mika
on tarpeen kasvutilan vapauttamiseksi ja on hakkuutydn onnistumisen kannalta tarpeen. Vaihtoehtoisen
ravinnon tuottamisessa tulisi hyodyntda voimalinjat, tien varret, peltojen reunat, riistapellot ja jouto-
maat.

Sekapuustoisuuden lisddmisen suhteen tulisi tehda nykyista enemman kaytannon edistamistyota. Ta-
voitteena tulisi olla vdahintdan kolmen puulajin sekametsat, jossa vahemmistopuulajien yhteenlaskettu
tavoiteosuus on vahintddn 25-30 prosenttia ja padpuulajin osuus enintdan 75 prosenttia kokonaistila-
vuudesta. Kolmen puulajin sekametsiin kuuluu mantya, kuusta ja jotain lehtipuuta. Karuilla kasvupai-
koilla mannyn osuus kannattaa pitad suurempana, koska kuusen ja koivun kasvupotentiaali tyrehtyy en-
nen paatehakkuuikaa. Karuimmillakin kasvupaikoillakin voidaan kuusia ja lehtipuita kasvattaa ainakin
toiseen harvennukseen asti ekologisen hyodyn maksimoimiseksi. Sekapuustoisuus lisdéa myds taloudel-
lista varmuutta, jos mantyyn kohdistuu merkittavaa hirvieldinten aiheuttamaa vahinkoa.

Hankkeessa saatujen kokemusten mukaan kuusen istutustiheyden alarajaa (1500kpl/ha) voisi kayttaa
laajasti mahdollistamaan sekapuustoisempien ja lehtipuita sisaltavien taimikoiden aikaansaamiseksi.
Maanmuokkauskohtien maara kannattaa pitdd metsanhoidon suositusten mukaisena, koska luonnon-
taimia syntyy parhaiten muokattuun maahan. Huomionarvoista on myds se, ettd valtio ohjeistaa taimi-
konhoitoa ja tukee sitd kymmenilld miljoonilla vuosittain. Tata valtion tuella tehtavaa taimikonhoitoa on
mahdollista kehittda hankkeen tuottamien ohjeiden suuntaan sekapuustoisuuden lisadmiseksi ja kuusi-
valtaistumisen ehkaisemiseksi.

Sekametsan suunnittelun voi aloittaa jo ennen uudistushakkuuta ja puulajit valitaan aina kasvupaikalle
sopiviksi. Kohde maarittaa valitaanko metsanviljelyn menetelmaksi istutus, kylvo, luontainen uudistami-
nen vai ndiden yhdistelma. Puulajien ei tarvitse sijoittua taimikkoon tasaisesti. Kuusi kannattaa keskittaa
reheviin ja manty karumpiin kohtiin. Lehtipuusekoitusta syntyy yleensa luontaisesti.

Hankkeessa nousi myos esiin, etta reikaperkausperiaatteen tutkiminen olisi tarpeen myds mannynkasva-
tukseen soveltuvilla karuilla kasvupaikoilla. Padsaantoisesti ndilta alueilta poistetaan muu puusto pois ja
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hirven ravinnoksi ei jda muuta kuin mantya. Erityistd huomiota tulisi kiinnittda ravintoresurssina tarkean
lehtipuun sdilymiseen aina uudistamisesta paatehakkuuseen asti. N&illa alueilla on suurin tarve tuottaa
hirvelle vaihtoehtoista ravintoa, koska riski hirvivahingoille syntyy jo suhteellisen alhaisilla tiheyksilla.
Karuilla alueilla mannynkasvatus riittavan tiheana jattaa myos sarkymavaraa.

5 Metsanhoidon suositusten sisallon paivittaminen - hirvieldinris-
kien vihentaminen metsanhoidon keinoin; Varpu Kuutti Ta-
pio

5.1 Tausta

Metsanhoidon suosituksissa on aiemmin ollut kaksi metsdnhoitoa ja hirvieldimia kasittelevaa artikkelia
otsikoilla Hirvivahinkojen valttdminen ja Hirvieldintuhojen torjunta, jotka hankkeessa yhdistettiin ja pai-
vitettiin. Uusi paivitetty sisaltd, Hirvieldintuhojen torjunta, [6ytyy suosituksien Metsanhoidon toimenpi-
teet -osion ja sielld Metsatuhot ja metsien terveys -kokonaisuuden alta. Metsdtuhot ja metsien terveys -
kokonaisuus on muutoin paivitetty vuonna 2022, joten uusittu Hirvieldintuhojen torjunta -artikkeli mu-
kailee rakenteeltaan metsatuhoihin liittyvaa suosituskokonaisuutta.

Hirvieldimet ovat merkittavin bioottinen metsatuhojen aiheuttaja, joista hirvi suurikokoisimpana on
merkittavin. Valkohdntédpeura- ja metsdkauriskannan nopea kasvu 2010-luvulta alkaen on lisdannyt myos
metsatuhoriskia eritoten pienissa taimikoissa. Metsanhoidon suositusten paivityksessa hirvieldinten
esiintymista ja vaikutuksia metsiin tuodaan esille ja erityisesti tuhojen torjuntaa riskikohteissa, joita ovat
eritoten mannyn ja rauduskoivun taimikot uudistamisvaiheesta taimikonhoitoon. Hirven aiheuttamia
metsadtuhoja tapahtuu eniten hirvien kdyttamilla talvilaidunalueilla. Pienempien hirvieldinten aiheutta-
mia vahinkomaaria ei tunneta tarkasti, koska syontijalkien perusteella vahingonaiheuttajaa ei usein
voida erottaa varmasti. Hirvieldintuhojen torjunnassa on korostettu riskialueiden tunnistamista, riitta-
van tiheita ja oikea-aikaisesti hoidettuja taimikoita, joilla voidaan vdahentaa riskia. Taysin uutena tietona
suosituksiin on tuotu tietoa torjunnasta syonninestoaineella, jolla tuhoriskia voi pienentaa. Uudistamis-
menetelmiin tuodaan puulajeittain tietoa hirvieldinten suosimista ravintokasveista. Kuitenkin suosituk-
sissa on haluttu tuoda myos esiin hirvieldimienkin suosimien metsataloudelle vdhdarvoisempien puula-
jien sdastaminen kohteilla, joilla tuhoriskit eivat ole erittdin korkeat, jolloin hirvieldinten ruokailumah-
dollisuuksia yllapidetaan tuhoriskia minimoiden. Hirvieldintuhojen riskialueilla voi suosia kuusta sille so-
pivilla kasvupaikoilla, mutta on silti korostaa, etta vaarilla kasvupaikoilla kuusen puuntuotos karsii.

Paivitetyn suosituksen sisaltona on alla olevat osiot kyseisin otsikoin.

5.1 Hirvieldintuhojen tunnistaminen

Tuhot kohdistuvat pdaasiassa manty- ja rauduskoivutaimikoihin, joissa syotyjen, riivittyjen kasvaimien ja
katkottujen latvojen avulla tunnistus yleisimmin tapahtuu (Edenius ym. 2002, Heikkild & Harkénen,
2007). Hirvieldinten syontijaljet ovat revityn nakoisia ja niita havaitaan isoistakin taimista, verrattuna
esimerkiksi janiksen mannyn ja koivun ohuisiin versoihin tekemaan teravareunaiseen katkontaan.

Varttuneemmissa puustoissa hirvi aiheuttaa satunnaisesti vahinkoa kaluamalla puunrunkojen kuorta.
Yleensa mantyjen kuorta kalutaan varttuneissa taimikoissa tai ensiharvennusvaiheen metsikoissa, mutta
pohjoisessa my0s varttuneemmista mannyistad (Faber & Edenius, 1998). Myds kuusen kuoren kaluamista
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on havaittu. Siita syntyy vakavia vaurioita, jotka johtavat lahovikoihin ja puutavaran laadun heikkenemi-
seen. (Randveer & Heikkild 1996)

X7 7% y

Kuva 15. Hirvieldimet syovat mielelldan mannyn kasvavia versoja. Kuva: © Tommi Tenhola.

a5z

Hirvet

Talviaikaan hirvien ravintona on pajujen, haavan ja pihlajan lisaksi manty (Bergstrom & Hjeljord, 1987),
mutta myos rauduskoivu (Danell & Ericson, 1986; Bergstrom &Hjeljord, 1987; Berqvist ym. 2014) on
merkittava ravinnon ldhde. Lumen méaaran kasvaessa hirven elinpiiri pienenee, mika vahentaa helposti

saatavilla olevaa ravintokasvivalikoimaa ja keskittaad syontia pienemmalle alalle. Nailld kohteilla vahingot
metsataloudelle korostuvat. (Matala 2015)
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Kuva 16. Pahimmillaan hirvet voivat vahingoittaa taimikkoa erittdin pahasti heikentden kasvua ja laatua.
Kuva: ©Juha-Pekka Hotanen, Luke.

5.2 Pienet hirvieldimet

Pienten taimikoiden tuhoja on vaikea tunnistaa pelkan syontijaljen perusteella, joten hirvieldintuhoja ei
ole tilastoitu aina lajitasolle eika pienten hirvieldinten aiheuttamien tuhojen maaraa ole tutkittu tarkem-
min.

Valkohantédpeura aiheuttaa tuhoja yleisimmin istutettuihin mannyn ja koivun taimikoihin, mutta myos
kuusen taimikoissa on havaittu tuhoja (Loyttyniemi & Repo, 1983). Metsdkaurista pidetaan erityisesti
pienten kuusen taimikoiden talviaikaisena vahingoittajana. Manty on kuitenkin my6s metsakauriin eni-
ten suosima puulaji (Gill 1992; Bergstrém & Bergqvist 1997; Bergqvist ym. 2009). Metsakauriin aiheutta-
malle tuhoriskille on erityista, etta se koskee kaikkia puulajeja mutta erityisesti istutustaimia (Bergstréom
& Bergqvist, 1997; Bergquist ym, 2009; Kullberg & Bergstréom, 2001). Tama riski rajoittuu muutamaan
ensimmaiseen vuoteen heti uudistamisen jalkeen (Heikkild ym. 2003).

5.3 Hirvieldintuhojen ennaltaehkaisy ja torjunta

Metsanhoidolla voidaan pienentaa hirvieldintuhoriskia taimikoissa, jolloin oikea-aikaiset toimenpiteet
auttavat vahentdamaé&an taimikoiden kiinnostavuutta hirvieldinten ravintoalueena. Lehtipuuvesakon per-
kaaminen vahentda nuoren taimikon kiinnostavuutta hirvieldinten ruokailupaikkana mannyntaimikossa.
Hirvieldintuhojen riskialueilla tuhoja voidaan vahentaa myos kayttdmalla karkoteaineita tai mekaanista
estoa tai kasvattamalla mannyn ja rauduskoivun taimikot aluksi mahdollisimman tiheina. Vahinkoja voi-
daan lisdksi hillita jattamalla perkaamatta hirvieldimille sopivaa ravintoa pienemman vahinkoriskin alu-
eilla, kuten kuusentaimikoissa. Riskialueilla mannyn ja koivuntaimikot kannattaa kasvattaa normaalia
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tihedmpana 5 metrin pituuteen ennen taimikonharvennusta. Esiin on haluttu tuoda myos, ettd mannylle
suotuisemmille kasvupaikoille on epdedullista uudistaa kuusta ja hirvieldintuhoriskin pelossa tata ei kan-
nata tehda, koska kuusten kasvu on vahaista ja taantuu kokonaan kuivahkolta kuivalle kankaalle siirryt-

taessa.

Suosituksiin on metsdnomistajaa varten tuotettu taulukko helpottamaan erilaisten keinojen tarkastelua
hirvieldintuhojen ennaltaehkaisyyn ja torjuntaan.

Taulukko 1. Erilaisia keinoja hirvieldintuhojen ennaltaehkaisyyn ja torjuntaan:

Kannansaately

Hirvieldinkannan pitaminen metsastyksen avulla hallinnassa on tehokas keino vahentaa
hirvieldinten aiheuttamia vahinkoja kokonaisuudessaan.

Metsanomistaja edesauttaa metsastysta sopimalla maidensa vuokraamisesta metsas-
tysseuralle, joka toteuttaa kannansaatelya riistahallinnon ohjein. Metsanomistaja voi
olla myos jasenena metsastysseurassa.

Metsanhoidon
valinnat uudista-
misessa ja taimi-
konhoidossa

Riittavan tiheat, oikea-aikaisesti ja hyvin hoidetut taimikot kestavat parhaiten hir-
vieldintuhoja.
e QOikea puulajivalinta metsanuudistamisessa auttaa tuhojen ehkdaisyssa ja torjun-
nassa. Laadukas maanmuokkaus edesauttaa taystihedn metsan syntymista.
e Mannyntaimikon varhaishoidossa lehtipuuvesakon perkaaminen vdahentda nuoren
taimikon kiinnostavuutta hirvieldinten ruokailupaikkana.

Ravinnon maaran
sadtely

Tuhoja voi yrittaa vahentaa vaihtoehtoisen ravinnon lisddmisella taimikkoalueiden ul-
kopuolella tai jattamalla taimikonhoidossa/varhaisperkauksessa ja taimikonharvennuk-
sessa perkaamatta hirville sopivaa ravintoa tuhoriskiltdan pienemmilla alueilla. Tallad on
myonteinen vaikutus myds luonnon monimuotoisuudelle.

Torjunta syon-
ninestoaineella

Taimikoita voi suojata hirvieldintuhoilta sydnninestoaineen levityksella. Trico-valmis-
tetta on yksityisille metsanomistajille saatavilla tuettuun hintaan Suomen Riistakeskuk-
selta aluetoimistojen kautta. Taimien kasittely on tyolasta, mika vdhentaa toimenpi-
teen kannattavuutta.

Syonninestoaineella kadsitellaan taimia, joita halutaan suojata hirvieldinten syonnilta.
Taimista ruiskutetaan ylimpia vuosikasvaimia ja latvaa, joko koko taimikon alueelta tai
sen reuna-alueet. Suuremman tuhoriskin taimikoita voidaan kasitelld vuosittain.

Suurin tuhoriski on talvilaidunalueilla. Niissa kasittely on perusteltua tehda syksylla kas-
vukauden paatyttya.

Lisatietoa Riistakeskuksen verkkosivuilta. (nettilinkki: https://riista.fi/riistatalous/riista-
vahingot-ja-konfliktit/riistavahinkojen-estaminen/hirvielainvahinkojen-estaminen/)

Aitaus Aitaaminen on tehokas keino, mutta kalliina ja ty6laana vaihtoehtona se tulee yleensa
kysymykseen vain erityiskohteilla kuten visakoivun kasvatuksen yhteydessa.
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Hirvieldintuhoihin liittyvia riskeja on myds avattu tydlajeittain, jotta taulukon lyhyen yksinkertaistukset
eivat ole ainoat asiasta kiinnostuneen tietoldahteet suosituksissa.

5.4 Hirvieldintuhojen torjunta metsan uudistamisessa

Hirvieldimet voivat kdyttaa ravintonaan kaikkia kotimaisia puulajeja, joista saarni saastyy parhaiten.
Metsan uudistamisessa on hirvieldintuhojen ehkaisyn ja torjunnan kannalta tarkeaa saada aikaan tihea
taimikko, jota auttaa laadukas maanmuokkaus ja kasvupaikalle sopiva puulajien valinta. Luontaisella uu-
distamisella ja kylvolla pienennetdan taloudellista riskia, mutta niiden kdytdn sopivuus kasvupaikan olo-
suhteisiin on huomioitava. Uudistamisessa on hyva tietaa: sijaitseeko alue runsailla vai maltillisten hir-
vieldinkantojen alueella ja onko ldhialueilla esiintynyt hirvieldinvahinkoja.

Alla olevat puulajikohtaiset uudistamisen ohjeet ovat suosituksissa uudistamiseen liittyvan artikkelin
sisdltoina paivitettyina, joten alla olevat sisdllot eivat sijaitse hirvieldintuhojen torjunta-artikkelissa.

Uudistaminen mannylle

Hirvituhojen riskialueilla on mannylle uudistettaessa suositeltavaa kayttaa kylvoa tai luontaista uudista-
mista. Alkuvuosinaan tiheana kasvava kylvétaimikko kestaa hirvivahinkoja istutustaimikkoa paremmin.
Istutetut taimet yleensa my6s maistuvat hirville luonnontaimia paremmin (Bergstrém, R. Bergqvist, G.
1999). Riskialueilla estokeinona voi kayttaa syonninestoainetta.

Uudistaminen kuuselle

Hirvituhojen riskialueilla voi suosia kuusta sille sopivilla kasvupaikoilla. Karuilla tai kuivuudelle alttiilla
kasvupaikoilla kuusen puuntuotos karsii mantyyn verrattuna. Paikoin pienet hirvieldimet voivat syoda
my0s pienid kuusentaimia uudistusaloilla. Kuusimetsissa hirvet laiduntavat aiheuttamatta haittaa metsa-
taloudelle.

Uudistaminen rauduskoivulle

Hirvitiheyden ollessa maltillinen tai alueen sijaitessa lahellad ihmisasutusta tai vilkkaita teitd rauduskoi-
vun viljely ei ole niin riskialtista kuin talvilaidunalueilla. Pienentadkseen hirvituhoriskia voi rauduskoivun
uudistusaloilla suosia kylvoa ja luontaista uudistamista. Alkuvuosinaan tiheassa kasvava kylvotaimikko
kestaa hirvivahinkoja istutustaimikkoa paremmin.

Hirvien talvilaidunalueilla rauduskoivun istutusta ei suositella suuren tuhoriskin vuoksi. Estokeinoina voi
mahdollisuuksien mukaan kayttaa aitausta tai sydnninestoainetta

Hieskoivun (Danell & Ericson, 1986), haavan, lehtikuusen, tervalepan, tammen, jalavan, metsdlehmuk-
sen ja vaahteran uudistamista ja kasvatusta kasitteleviin osioihin lisattiin, ettad hirvieldimet syovat mielel-
|dan nuoria ja varttuneita kyseisten puulajien taimia, joten uudistettaessa niille tama on otettava huomi-
oon esimerkiksi taimisuojauksen avulla tai sydnninestoaineella (Kullberg & Bergstrom, 2001). Ainoastaan
saarni on puulajeista vahiten kelpaavin hirvieldimille Eteld-Ruotsissa tehdyn tutkimuksen mukaan (Kull-
berg &Bergstrém 2001).

5.5 Hirvieldintuhojen torjunta taimikonhoidossa

Metsanhoidolla voidaan pienentaa hirvieldintuhoriskia taimikoissa, jolloin oikea-aikaiset toimenpiteet
auttavat vahentdamaan taimikoiden kiinnostavuutta hirvieldinten ravintoalueena.
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Lehtipuuvesakon perkaaminen taimikon varhaisperkauksessa vahentaa nuoren taimikon kiinnostavuutta
hirvieldinten ruokailupaikkana. Hirvieldintuhojen riskialueilla tuhoja voi vahentdaa myos kayttamalla kar-
koteaineita tai mekaanista estoa. Vahinkoja voidaan lisaksi hillita jattamalla perkaamatta hirvieldimille
sopivaa ravintoa vahinkoriskiltdan pienemmilla alueilla.

Taimikonharvennus hirvieldintuhojen riskialueilla

Hirvieldintuhojen riskialueilla manty- tai lehtipuuvaltaista taimikkoa on syyta kasvattaa vahintdan viiden
metrin pituuteen asti ennen taimikonharvennusta. Hirvieldintuhoja voidaan lisaksi hillita jattamalla rai-
vaamatta hirvieldimille sopivaa ravintoa tuhoriskiltdan pienemmilla alueilla, kuten kuusentaimikoissa.
Hirvieldintuhojen riskialueilla tuhoja voi vahentda myos kayttamalla syonninestoainetta tai aitausta.

Hirvet syovat mielelladn myos ensiharvennuksessa syys- ja keskitalvella maahan jatettavia mannyn lat-
vuksia. Jos on mahdollista ajoittaa tallainen hakkuu vaaravyohykkeessa olevan taimikon lahistolle, se voi
vahentaa taimikkoon kohdistuvaa syontia.

Metsanhoidon suosituksissa on hirvieldintuhoihin liittyvia erillisia osioita myds metsianhoidon tyéla-
jiartikkelien alla, jotta aiheeseen tutustuminen ei olisi vain hirvieldintuhojen torjunta-artikkelin va-
rassa. Seuraavat varhaisperkaukseen ja taimikonharvennukseen liittyvat sisdllot ovat l6ydettavissa
vain ndiden tyolajien alta.

Hirvieldintuhojen huomiointi mannyn taimikon varhaisperkauksessa

Nuorissa mannyntaimikoissa varhaisperkaus voi pienentaa hirvituhojen riskia, koska se edistda mantyjen
kasvua ja estda lehtipuuston paasya etukasvuiseksi. Varhaisperkaus on suositeltavaa tehda mantyjen
ollessa alle metrin pituista. Riskialueilla tuhojen torjunnassa voi kayttaa apuna sydnninestoaineita. Pien-
ten hirvieldinten aiheuttamien tuhojen maaraa ja torjuntaa ei ole tutkittu, joten ohjeita niiden huomioi-
miseen ei ole.

Hirvieldintuhojen huomiointi kuusen taimikon varhaisperkauksessa

Pienet hirvieldimet voivat aiheuttaa vahinkoja nuorissa kuusen taimikoissa. Kuusen taimikoissa hirvet
vahentavat sekapuuston kasvatusta, mutta samalla voivat vahentaa raivaustarvetta. Vahinkoriskiltdan
pienemmilld alueilla voidaan jattaa perkaamatta hirvieldimille sopivaa ravintoa, kuten tekemalla reika-
perkaus kuusen taimikossa.

Hirvieldintuhojen huomiointi mdntyvaltaisen taimikon taimikonharvennuksessa

Hirvieldintuhojen ongelma-alueilla mantyvaltaista taimikkoa on syyta kasvattaa vahintdaan viiden metrin
pituuteen asti ennen taimikonharvennusta. Riskialueilla kasvatettavien taimien suojauksen apuna voi
kayttaa esimerkiksi sydnninestoaineita.

Hirvieldintuhojen huomiointi rauduskoivuvaltaisen taimikon taimikonharvennuksessa

Hirvieldintuhojen ongelma-alueilla koivuvaltaista taimikkoa on syyta kasvattaa vahintaan viiden metrin
pituuteen asti ennen taimikonharvennusta. Riskialueilla kasvatettavien taimien suojauksen apuna voi
kayttaa esimerkiksi sydnninestoaineita.
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5.6 Laki riistavahingoista

Riistavahinkolaissa hirvieldimella tarkoitetaan kuusipeuraa, saksanhirved, japaninpeuraa, hirved, valko-
hantapeuraa ja metsdpeuraa. Naiden hirvieldinten aiheuttamat vahingot korvataan riistavahinkolain no-
jalla. Metsdkauriin aiheuttamia vahinkoja ei korvata.

Hirvieldinvahinkoja ovat hirvieldimen aiheuttamat viljelys-, eldin- ja metsavahingot. Hirvieldinten maata-
loudelle ja metsataloudelle aiheuttamat vahingot korvataan valtion talousarvion rajoissa valtion varoista
sen mukaan kuin riistavahinkolaissa sadadetdan. Yksityinen maanomistaja voi saada korvausta, jota voi-
daan korvata hirvieldimen aiheuttamasta metsavahingosta metsanviljelyaineistoon, taimikon tai sita
varttuneemman puuston arvon merkittavaan alenemiseen. Lisatietoa korvausasiasta Metsdkeskuksen
sivuilta: Hirvieldinvahingosta ilmoittaminen ja korvauksen hakeminen.

Korvauksiin kdytettdvat varat kertyvat valtion talousarvioon hirvieldinten metsastdjien maksamista
pyyntilupamaksuista.

Yleistd hirvieldinvahinkojen korvaamisesta

Hirvieldinten aiheuttamat maatalous- ja metsavahingot voidaan korvata yksityiselle viljelijalle tai maan-
omistajalle, yksityisen viljelijan tai maanomistajan kuolinpesalle tai kuolinpesan osakkeiden muodosta-

malle yhtymalle, yhteismetsan osakaskunnalle ja luonnollisten henkildiden perustamille yhtidille, joiden
paaasiallisena tarkoituksena on maatilatalouden harjoittaminen.

Hirvieldimen aiheuttamasta metsavahingosta voidaan korvata metsanviljelyaineiston, taimikon tai sita
varttuneemman puuston arvon merkittava aleneminen. Taimikkotuhon ollessa vakavakorvausta voi
saada myos kuluista, jotka ovat aiheutuneet vahinkoalueen valttamattomasta taydennysviljelysta tai uu-
delleen metsityksesta. Vahingot korvataan, jos vahinkojen yhteenlaskettu maara kalenterivuotta kohti
on enemman kuin 170 euroa kalenterivuodessa. Korvauksen saajan maksamat hirvieldinvahinkojen arvi-
ointikustannukset sisdllytetdan korvattavaan vahinkoon. Arviointikustannuksia ei korvata, jos arviointi-
pyynto on ollut selvasti aiheeton. Korvauksen saaminen edellyttds, ettd maanomistaja on pyrkinyt esta-
maan vahingon syntymisen.

5.7 Metsanhoidon suositukset ovat avoin palvelu

Metsanhoidon suositukset ovat avoin verkkopalvelu, jossa metsiin liittyvaa tietoa jaetaan metsanomis-
tajille, metsaammattilaisille ja kaikille muillekin metsanhoidosta kiinnostuneille molemmilla kotimaisilla
kielilla. Metsanhoidon suositukset sisaltavat tietoa metsien kasvusta ja kasvatuksesta niin tila kuin kuvio-
tasolla ja erityisen tarkedana ovat metsanhoidon toimenpiteiden kuvaukset. Suositukset toimivat yhtei-
sesti metsdalan toimijoiden “kasikirjana”, joissa esiin tuodaan erilaiset ndkdkulmat ja vaikutukset ja nii-
den toteuttaminen. Hirvieldintuhojen torjunta-artikkeli paivitettiin suosituksiin elokuussa 2023, jonka
ruotsinkielinen kaannos tulee kaytettavaksi syksylla 2023. Metsanhoidon suositukset tulevat myos vuo-
den 2024 aikana paivittymaan sekametsien kasvatuksen ja eritoten sekapuustoisten taimikoiden uudis-
tamisen ja taimikonhoidon osalta. Naiden toteutus ei tapahdu SORKKA-projektin puitteissa, mutta edes-
auttaa SORKKA-projektin kautta edistettavia metsanhoitotapoja ja muutoksia.
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6 Tulosten vieminen kaytantoon koulutuksella ja viestinnalla - yh-
teistyon lisaaminen; Markku Remes, Suomen metsakeskus

Hirvieldinten aiheuttamia vahinkoja on pyritty vahentamaan kantaa saatelemallad seka erilaisin torjunta-
menetelmin jo vuosikymmenien ajan. Metsanhoidon menetelmia on myds kehitetty [ahinna taimikon-
hoidon ajoituksen avulla ajan kuluessa siten, etta tuhoja esiintyisi puustoissa mahdollisimman vahan.
Tulokset ovat olleet vaihtelevia. SORKKA-hankkeessa onkin etsitty uusia menetelmia taimikonhoitoon ja
harvennushakkuisiin niille alueille, joissa hirvieldinkanta on suuri.

SORKKA-hankkeen jalkautus on toteutettu ensisijaisesti jarjestdmalla koulutusta ja viestintda metsan-
omistajille, metsaalan toimijoille seka riista-alan toimijoille. Koulutusten avulla on lisatty kohderyhmien
tietdmysta hirvituhoriskialueiden tunnistamisesta ja metsanhoitotéiden kohdentamisesta potentiaalisille
tuhoalueille.

Koulutuksissa uutena asiana on ollut maisematason ravintoresurssien lisdaminen hirvituhoriskialueilla.
Kun taimikoihin ja nuoriin kasvatusmetsiin lisataan hirvieldaimille vaihtoehtoista ravintoa, syontipaine
lahialueen riskialttiissa vaiheessa oleviin taimikoihin vahenee. Tavoitteena on hirvituhon kestava tai-
mikko.

Taimikoihin jatetdaan hoitotdiden yhteydessa maisema-aluetasolla riittdvan suuri taimitiheys, jotta kehi-
tyskelpoisia taimia jaa tarpeellinen maara runsaan hirvieldinten syénnin jalkeenkin. Hoidon yhteydessa
tulee jattda myos kasvatuskelpoisia taimia haittaamatonta muuta ravintoresurssia riittavasti. Lisaravin-
toa ovat esimerkiksi lehtipuusto. Lehtipuita jatetdan pienialaisiin riistatiheikkoihin seka hajautetusti
muuallekin taimikkoon siten, etta kasvamaan jatettaville taimille ei aiheuteta etukasvuisesta lehtipuusta
seuraavia kasvutappioita eika lisdantyvaa hirvituhoriskia.

Hankkeessa on toteutettu nelja pilottikohdetta, joissa on kokeiltu uusia metsanhoidollisia menetelmia
korkean hirvituhon riskialueilla. Taimikonhoitoa on tehty kuusikoissa ja mannikdissa. Jokaisessa koh-
teessa on toteutettu taimikonhoitoa vierekkdin paasaantoisesti nykydan kaytossa olevalla menetelmalla
seka uudella ravintoresursseja lisdavalla menetelmalla.

Uusia menetelmia on kuvattu hankkeessa toteutetuilla videoilla ja koulutuspaketissa. Hankkeessa tuo-
tettiin video myos harvennushakkuiden toteuttamisesta siten, etta hirvieldimet voivat hyodyntaa tuo-
reet latvukset ravintonaan.

Videot

- Metsanhoito ja hirvi — Sekapuustoisen taimikon perustaminen https://www.riistainfo.fi/vi-
deot/metsanhoito-ja-hirvi-sekapuustoisen-taimikon-perustaminen/

- Metsanhoito ja hirvi— Méntytaimikon hoito https://www.riistainfo.fi/videot/metsanhoito-ja-
hirvi-mantytaimikon-hoito/

- Metsanhoito ja hirvi — Kuusitaimikon hoito https://www.riistainfo.fi/videot/metsanhoito-ja-
hirvi-kuusitaimikon-hoito/

- Metsénhoito ja hirvi — Hakkuutédhteet hirville https://www.riistainfo.fi/videot/metsanhoito-ja-
hirvi-hakkuutahteet-hirville/

Koulutusmateriaali
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- Sorkan jiljet metsdssa —koulutusmateriaali

Koulutukset on jarjestetty padsaantoisesti webinaareina yhteistydssa Suomen riistakeskuksen kanssa.
Webinaarien lisaksi jarjestettiin lokakuussa 2023 maastokoulutus pilottikohteilla. Maastokoulutuksessa
havainnollistetaan ravintoresurssin lisddmista siten, ettd metsanhoitoon on mahdollista saada myos val-
tion myontamat tuet. Taimikonhoidossa otetaan lisdksi huomioon pienriistan tarpeet.

Viestintda on toteutettu monikanavaisesti. SORKKA-hankkeeseen osallistuvat organisaatiot ovat tiedot-
taneet hankkeesta verkkosivuillaan. Tapio julkaisi hankkeen toiminnan kdynnistyttyd mediatiedotteen,
jossa kuvattiin hankkeen tavoitteet ja toimijat. Metsakeskus julkaisi lokakuussa 2022 tiedotteen, jossa
kuvattiin uudenlaisten taimikonhoitomenetelmien vaikutuksia hirvivahinkojen vahentamiseen.

Metsakeskus on myos kirjoittanut uusista taimikonhoidon menetelmista ja niiden oikeasta ajoituksesta
uutisen, joka julkaistiin mm. Metsakeskuksen kotisivuilla (https://www.metsakeskus.fi/fi/ajankoh-
taista/uusia-taimikonhoidon-menetelmia-kokeiltiin-tihean-hirvielainkannan-alueilla).

7 Hirvielainten hyodyt ja haitat- kaikkea ei voi laskea euroissa;
Jouko Lehtoviita Tapio

7.1 Tarkastelun lahtékohtia

Synteesissa hirvieldinten hyotyja ja haittoja tarkastellaan yhteiskunnan, maanomistajien ja metsastdjien
nakodkulmasta. Yhteiskunta-otsikon alla ovat my0s yksittdisia kansalaisia koskevat asiat. Omina kysymyk-
sindan tarkastellaan hirvieldinten merkitysta hiilitasapainoon, metsien monimuotoisuuteen, metsien tu-
honkestavyyteen seka sahatavaran laatuun. Nama kysymykset ovat erittain tarkeitd, vaikka euromaa-
raisten laskelmien teko niistd on nykytiedolla vaikeaa tai osin mahdotonta. Euromaaraiset laskelmatkaan
eivat ole keskenaan taysin vertailukelpoisia. Taulukoihin on otettu nakyviin myos sellaisia tarkeina pi-
dettyja asioita, joista ei ole tutkimusta eikd arviota. Tdma tuo esille myds tutkimustiedon tarpeita. Nyky-
tilanteen ja lahihistorian lisdksi on tehty myos joitain arvioita tulevaisuuden kehityksesta.

Paddosa esitettdvista luvuista on koottu Luken tutkimusjulkaisuista (tarkein ndistda Matala, J. ym, 2021,
Hirvieldinten vaikutuksia yhteiskuntaan, elinkeinoihin ja ekosysteemiin), tutkimusartikkeleista ja muista
artikkeleista seké Riistakeskuksen ja Suomen metsikeskuksen tilastoista tai ne ovat laskettu/arvioitu
niiden pohjalta. My®6s hiilitasapainoon liittyvat laskelmat perustuvat ndihin. Hanketta varten on tehty
erillisia selvityksia/arvioita esimerkiksi hirvieldinten nahkojen kaytdsta ja niiden arvosta. Paastojen rahal-
listen arvojen laskennassa kaytetty CO2 ekv- tonnin markkina- arvoa 70 €/tn 10.3.2022, jolloin perustar-
kastelu tehtiin.

Synteesin alustavia tuloksia ja ldhestymistapaa arvioitiin sidosryhmatydpajassa 8.2.2022. Taman jalkeen
synteesia muokattiin tyopajassa esille tulleiden tarpeiden pohjalta. Sisaltoa kasiteltiin hankkeen projekti-
ryhmassa ja ohjausryhmassa kevaalla 2022. Kesakuussa 2022 laadittuun versioon otettiin mukaan kaikki
silhen mennessa tiedossa oleva aineisto.

Hirvieldimista on paljon hyotya, mutta myds runsaasti erilaisia haittavaikutuksia. Hyddyt ja haitat kohdis-
tuvat paaosin eri tahoille, vaikka esimerkiksi maanomistajista suuri osa on my6s metsastajia. Nain he
ovat lihansaajina hyotyjan roolissa ja taas erilaisten maa- ja metsatalouteen kohdistuvien vahinkojen ja
tuhojen kautta karsijan roolissa. Myos yhteiskunnalle koituu hirvieldimista seka hyotya etta haittaa.
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Hyodyista taloudellisesti merkittavin ja myos selkedsti mitattava on hirvieldimista metsastdjien saaliina
saama liha. Sen tuottaminen ei kotieldinlihaan verrattuna vaadi varsinaisia tuotantopanoksia lukuun ot-
tamatta pienten hirvieldinten ruokintaa ja metsastykseen menevia panoksia. Haittapuolella suurimpia
ovat hirvieldinten aiheuttamat lilkkennevahingot, metsatuhot ja metsien kasvutappiot seka vaikutukset
metsien monimuotoisuuteen ja tuhonkestdavyyteen. Myds ihmisten terveyteen hirvieldimilla on vaiku-
tusta esimerkiksi borrelioosia ja puutiaisaivokuumetta levittavien punkkien kantajina.

7.2 Yhteiskunta ja kansalaiset

Yhteiskunnan kannalta merkittava hyoty on hiilidioksidipadstéjen vahennys, kun hirvieldinten lihalla kor-
vataan kotieldintuotannon lihaa (porsas, nauta, kana). Tama hyoty toisaalta menetetdan, kun laskel-
maan otetaan mukaan hirvieldinten metséastykseen liittyvan autoilun hiilidioksidipaastot (Artell ym.
2020). Kiristyvat paastomaaraykset ja lisddntyva sahkoautoilu ovat vahentdneet paastoja ja trendi on
jatkuva. Talta osin tutkittua tietoa on vain hirvenmetsastyksesta, jossa tulevaisuudessa on mahdollista
paasta lahes tasapainoon autoilun paastojen vahetessa. Hiilidioksidilaskelmissa ei luonnon eldinten kayt-
tdmalle ravinnolle lasketa paastdarvoa.

Valkohantdpeuran ja metsdkauriin osalta hiilitasapaino menee selvasti miinukselle, kun mukaan otetaan
nyt riistaruokinnassa kaytetyn ravinnon tuotannossa syntyvat padstot (padosin kauraa). Varsinainen riis-
tanruokinta on onneksi vahenemassa ja sita kaytetaan jatkossa lahinna metsastyksessa houkutti-

mena. Taltakin osin hiilitasapaino on siis paranemassa.

Hirvenmetsastykseen ja riistanhoitoon liittyvien matkojen polttoainekuluista ja muista hankinnoista ai-
heutuvista kuluista yhteiskunta saa lisaksi tietysti verotuloja. Metsahallitus saa hirvenmetsastyksesta
maanvuokratuloja. Hirvenmetsastykselld on nykyaikanakin maaseudulla merkittava yhteiséllinen merki-
tys, ja metsastysharrastukseen liittyva liikunta luonnossa edistdad metsastdjien hyvinvointia ja virkistayty-
mistd. Hirvieldinkantojen sdately ja sopiva taso auttavat liikennevahinkojen ehkaisyssa, suurpetokanto-
jen suotuisan tason yllapidossa ja kotieldimiin kohdistuvan saalistuksen vdhentdamisessa.

© Tapio Oy - Sorkkaeldinten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn ilmastotavoitteiden kannalta — uudet ratkai- 41 (61)
sut (SORKKA)



TAPIO

Taulukko 2. Tutkimustuloksiin perustuvia /laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksesta
koituvia hyotyja yhteiskunnalle

Hirvieldinten lihan kdytto ver- [4,3-11,3 |Suomalaisen keskiméaaraisen lihanku- |Pulkkinen, H. ym. FootPrintBeef
rattuna muuhun lihaan- hiilidi- lutuksen paastot 6,6-17,7 kg 2026/Luke
oksidipaastojen vihennys CO2ekv/ruhokilo (kulutus possu 45 %, [Riistalihan kaytto 2016

nauta 25 %, siipikarja 24 %). https://tradingeconomics.com/

Kun sy6daan 9,2 milj. kg hirvieldinten |(CO2 ekv-tn arvo)

lihaa, vahenevat hiilidioksipaastot

6,6-17,7 kg CO2 > 61-162 milj. kg

co2 ekv -61000-162 000 tn *70 € =

4,3-11,3 milj.€/v
Hirvenmetsastyksen arvo alue- (13 Metsastdjien rahankdytto esim. ma- [Zimoch, U ym. 2014
taloudessa, Pohjois-Suomi joitukset, ruokailut, matkat = metsas-

tajan kulu, Pohjois-Suomessa valtion

mailla
Metsastadjien maksamat verot, (5,9-7,4 Ajot hirvenmetsadstys 125 000 000 Artell ym. 2020 (kilometrien
polttoaine km/v, 10-12,5 milj. litraa dieselia, maara)

\vero 0,59 €/| (mukana ei ole valko-

hantdpeuran ja metsdkauriin metsas-

tys!)
Metsastdjien maksamat verot, 2 Aseet vuotuinen hankintahinta 8,5  |Arvio hankkeessa selvitys,
aseet milj.€ (110 000 asetta a 1500 €, kuo- |1 ase/metsastdja

letusaika 20 vuotta), alv 24 %
Metsastajien maksamat verot, [? Ei laskentaperustetta.
\varusteet
Pyyntilupamaksut 5-6 \Vuotuiset pyyntilupamaksut valtiolle |Maa- ja metsatalousministerio
Maanvuokratulot, Metsahalli- [0,2-0,25 |Vuotuiset maanvuokratulot valtiolle |[Erdtalousjohtaja Jukka Bisi,
tus Metsahallitus sp 25.5.2022
Metsastyksen liikunta, luonto- |? Hirvijahti, kdvely 4 km/pv paljonko  |Artell ym. 2020
kokemus—> leuroissa?
kansanterveys ?

Yhteiskunnan kannalta suurimmat mitattavat kustannukset/haitat koituvat lilkkenneonnettomuuksista.
Maaraa ovat erityisesti lisdnneet kasvaneet valkohdntapeura- ja metsakauriskannat, joiden aiheuttamat
kolarit ovat noin kolminkertaistuneet vuosina 2010-2020 (Matala, J. ym. 2021). Liikenneonnettomuuk-
sien kustannusten ajatellaan muodostuvan niissa pienelta osin reaalitaloudellisista kustannuksista (Pel-
likka J. 2023). Suorien kustannusten on arvioitu olevan noin 50 000 euroa per onnettomuus ja niihin liit-
tyy esimerkiksi sairaanhoidon ja kuntoutuksen kustannuksia, viranomaiskustannuksia, materiaalivahin-
koja ja tuotannon menetysta. Aineellisten vahinkojen osalta esimerkiksi vakuutusyhtio If: n eldinvahin-
gon keskimaarainen kustannus (korvaus) on vuosina 2017-2021 ollut runsaat 2800 euroa per onnetto-
muus (If 2022). Valtaosin raportoitu kustannus kertyykin yksilon hyvinvoinnin menetyksesta. Myos hir-
vieldinten mukana levidmien punkkien aiheuttamat sairaudet kuormittavat kansanterveytta. (Matala, J.

ym. 2021).
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Hirvieldinten metsastys ja valkohantapeuran ja metsakauriin ruokinta seka niihin liittyvat matkat aiheut-
tavat hiilidioksidipaast6ja. Sahkoautojen lisdadntyminen on todennadkoisesti vahentamassa matkojen hiili-
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hiilensidonta jaa pienemmabksi kuin naille kasvupaikoille paremmin sopivalla mannyll3, joita ei hirvieldin-
ten aiheuttaman pelon takia uskalleta istuttaa.

My®os hirvieldinkolarien vahentamiseksi rakennettavat hirviaidat maksavat. Suoria kustannuksia valtiolle
aiheutuu hirvieldinten aiheuttamien metsa- ja maatalousvahinkojen korvauksista, kustannukset maan-
omistajalle ovat vield huomattavasti korkeammat.

Merkittavaa haittaa sekd luonnon monimuotoisuudelle ettd metsien tuhonkestavyydelle aiheutuu puh-
taiden kuusikoiden liiallisesta perustamisesta. Molempien seikkojen kannalta olisi parempi aikaansaada

enemman monien puulajien sekametsikoita. Nama ovat todella tarkeita ja suuria asioita, vaikka niiden
merkityksesta ei olekaan viela taloudellisia arvioita.

Taulukko 3. Tutkittuja/laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksesta koituvia vahinkoja ja
haittoja yhteiskunnalle

Kansanterveys
Liikenneonnettomuudet -100 |Kuvaa kaikkien sairauksien kustan-  [Matala ym 2021 LUKE
Puutiaisvalitteiset sairaudet (puu- -10 nuksia, hirvieldinten roolia ei ole ero- [Matala ym 2021 LUKE
tiaisten maara riippuu hirvieldin- teltu. Luke+EU
ten maarasta) ) Suomen riista 2020
LUKE
Hiilidioksidipadstot, metsastys |-1,5-1,9 |Hirvenmetsastysmatkat 100-125 Artell ym. 2020 (kilometrien
milj,km, CO2 0,22 kg/km (diesel), 70 |maara)
€/tn, kulutus 8-101/100 km (ei mu- |https://tradingeconomics.com/
kana valkohantapeuran eikd metsa- |(CO2 ekv-tn jajakohtainen arvo
kauriin metsastystal) \vaikuttaa laskelmaan)
Hiilidioksidipaastot, ruokinta -15,8 17,6 milj,kg/v, padosin kauraa, 4500 [Pellikka ym, 2020, Suomen
ha viljelya, 50 CO2 ekvtn/ha 70 €/tn [riista
Hiilidioksidipadstot, riistanhoi- |ei tietoa  [Ei tutkimustuloksia eika arviota
don matkat
Pienempi hiilensidonta kasvutap-|- 8,8 100 000 ha kuusi kuivahkoilla kan-  |Suomen metsakeskuksen tilas-
pioista/kuuset kailla, kasvu -1,25 m3/ha~125 000 tn [tot
CO2 vuosi * 70 € =9,75 milj €) , yksi
m3 =noin 1,3 tn hiilidioksidia, juuret,
oksat ym.
Hirviaidat - 1,6 2500 km & 30 000 €/10 kuoletusaika, [Matala ym 2021, LUKE
2021 rahassa),
\Vahinkojen korvaus (valtio) 0,9-3,0 Metsatalous 0,4-2,0 milj.€, maata- |Matala ym 2021, LUKE
lous 0,5—1 milj. €
Metsien monimuotoisuus ei tietoa  [Sekametsa vrt. kuusimetsa (ei laskel-
mia)
Metsien kestdvyys/tuhot ei tietoa [Sekametsa vrt.kuusimetsa (ei laskel-
mia)
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Arvio tilanteesta vuonna 2035

Merkittavin hirvieldimiin liittyva muutostekija on kasvavat valkohdantapeura- ja metsakauriskannat. Hir-
ven osalta tieto maarista ja kannansaatelyn keinot ovat aika hyvin hallinnassa. Valkohantapeuralla paas-
tiin metsastyskaudella 2021-2022 tilanteeseen, jossa kanta ei enda nayttanyt kasvavan. Metsakauriin
osalta tarkkaa tietoa eldinten maarasta ei ole eikd kannan saately ole kenenkadan vastuulla.

Kasvavat valkohdntapeura- ja metsakauriskannat lisdavat lilkkenneonnettomuuksia, eldinten levittamia
punkkipohjaisia sairauksia seka varsinkin nuorien taimikoiden tuhoja. Kannanhallintaan ja myos hiilitasa-
painoon vaikuttavat talviruokinta on onneksi vahenemassa.

7.3 Maan- ja metsanomistajat

Maanomistajat saavat hyotya hirvieldaimista hirvenlihana. Osuudesta ei ole tutkimustietoa, mutta noin
40 %:lla metsanomistajista on metsastyskortti (Matala ym. 2021). Metsanomistajista osallistui metsas-
tykseen vuonna 2014 noin 26 %. Lisdksi maanomistajat saavat tuloa maanvuokrana, noin 95 % yksityis-
metsista on vuokrattu metsastykseen (Petdjistd ym. 2015) joko vastikkeellisesti tai vastikkeetta. Noin 20
% metsastykseen osallistumattomista saa korvauksen lihana, noin 6 kg/metsanomistaja, arvo noin 100
€. Noin 57 % metsdanomistajista saa kutsun hirvipeijaisiin, tdman arvoksi lasketaan 31 euroa (Kontro V,
2019). Ne maanomistajat, jotka itse metsastavat luonnollisesti hyotyvat hirvieldimistd enemman kuin
metsastamattomat. Esimerkiksi, Tuomisen ym. (2022) kyselyn mukaan metsastysta harrastavat maan-
omistajat saavat hirvieldinmetsastyksesta tuloja keskimaarin 6,7 euroa per ha, kun metsastamaton
maanomistaja sai hirvieldinmetsastyksesta tuloja keskimaarin 0,8 euroa per ha.

Hirvieldinten aiheuttamista vahingoista koituu kustannuksia maanomistajille varsinkin metsataloudessa
mutta myos maataloudessa. Hirvieldinten aiheuttamaa metsien monimuotoisuuden heikkenemista on
vaikea mitata, samoin liiallisen kuusenviljelyn vaikutuksia metsien tuhonkestavyyteen. N&illa molem-
milla on vaikutuksia myds metsadn tuottavuuteen ja ilmastonmuutokseen sopeutumiseen.

Kokonaisuutta katsottaessa ongelman ydin on, etta hirvieldimista koituvat hyddyt ja haitat kohdistuvat
paaosin eri osapuolille. Yhteiskunta korvaa vain pienen osan hirvieldinten maa- ja metsataloudelle ai-
heuttamista vahingoista.

Taulukko 4. Tutkittavia/laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksesta koituvia hyotyja
maan/metsdanomistajille

Lihasaaliin arvo niilla, 17,1 milj, € 26 % maanomistajista kdvi metsasta- |LUKE, tilastotietokanta
jotka metsastavat massd =26 % lihasaaliin arvosta. 2020

Petdjisto ja Matala 2015
Maanvuokratulot, € 0,96 milj.€ Yksityisten metsdanomistajien Kontro V, 2019

metsat, metsdamaa 10,4 milj.ha,
12 % saa rahallista korvausta 0,77
€/ha
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Taulukko 5. Tutkittuja/laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksesta koituvia vahinkoja ja
haittoja maan/metsanomistajille

Metsatuhot -50 Matala ym 2021 LUKE
Maataloustuhot -1 Korvatut vahingot 0,5-1 milj. €/v, Ma- |Matala ym 2021 LUKE
(mukana vain maanomis- tala ym 2021

tajille korvatut vahingot)

Hedelma/marjanviljelys- ei tietoa Esim. hedelmatarhojen aitaus

ten suojaus

Kasvutappiot kuusi liian -5 100 000 ha kuusi kuivahkoilla kan-  [Suomen metsakeskus
kuivalla kasvupaikalla kailla, kasvutappio -1,25 m3/ha~125
000 m3/v * 40 €/m3

(puolet tukkia, puolet kuitua)

Sahatavaran laadun heik- ei tietoa \Vaikutuksia seka tukin laatuun ettd  |(Matala ym. 2020)

keneminen lapimittaan

Kuusikon huonompi tu- ei tietoa Hyonteis —ja myrskytuhot Matala ym. 2021

honkestavyys

Monimuotoisuuden heik- ei tietoa Lehtipuiden seka varpujen ja muiden [Matala ym. 2021

keneminen kasvien syonti, mika johtaa sekéd ela- [Kunttu ym.2021 Keto-Tokoi
vien ettd pidemmalla tahtaimella ja Siitonen 2021

my0os kuolleiden isojen lehtipuiden
vahenemiseen.

Arvio tilanteesta vuonna 2035

Metsanomistajien tulot tulevat |ahinna hirvenmetsastyksen lihasaaliista, ndma tulot sailyvat ennallaan,
jos kanta pysyy nykyisella tasolla. Valkohdantdpeuran ja metsakauriin metsanomistajan tuloista osalta ei
tietoa ole.

Kustannuspuolella hirvivahinkojen ja- tuhojen aiheuttamat sahatavaran laatuongelmat sailyvat ennal-
laan. Kuusikoiden osalta ongelmat vahenevat, jos sekametsien maaraa saadaan lisattya. Monimuotoi-
suuden osalta sekametsien lisddantyminen parantaisi tilannetta, mutta valkohantapeuran ja metsakauriin
kantojen lisdys vahentdd monimuotoisuutta.

7.4 Metsastajat

Suurin suora hyoty metsastdjille tulee saalislihan arvosta. Vuonna 2020 hirvieldinten saaliin arvo oli 65,7
milj.euroa (LUKE, tilastotietokanta), mista 48,0 milj.€ hirvenlihasta ja 17,7 milj.€ muiden hirvieldinten
lihasta. Saaliin arvosta 26 % on tdssa laskettu menevan metsastykseen osallistuville metsastaville maan-
omistajille (Petdjisto ja Matala 2015) eli maata omistamattomille metséastajille jaisi tuloa 48,5 milj.€.

Lisaksi metsastajat saavat jonkin verran hyotya myydyista hirvieldinten nahoista, ostot padosin metsas-
tysseuroilta. Hirvennahoista saadaan talteen 60—-65 % (puhelinhaastattelut Orn/Kokkolan nahka ja Pel-
konen/Aristo Oy). Aristo Oy maksoi vuonna 2021 aikuisten hirvien nahoista 20 €, hirvenvasojen nahoista
10 € ja valkohantapeuran nahoista 5 €/kpl, lisdksi annetaan kéasittelyyn tarvittava suola.
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Hirvennahkaa kaytetadan mm. asusteiden, laukkujen ja koirien puruluiden valmistukseen, myos valko-
hantdkauriin nahkaa kaytetaan puruluiden valmistukseen. Ndiden lisdksi taloudellista hyotya saadaan
trofeiden myynnista.

Taloudellista arvoa voidaan kuvata myds kuluttajan ylijaamalla eli rahamaaralla, jonka metsastajat olisi-
vat valmiita maksamaan metsdstyspaivasta nykyisella tulotasollaan verrattuna maksettuihin kustannuk-
siin. Kyseessa on siis maksuhalukkuuteen perustuva osin laskennallinen arvio, ei metsastdjien konkreet-
tinen rahankayttd. Paivakayntien hyvinvointivaikutuksen arviointi kuluttajan ylijagamalla matkakustan-
nusmallilla tuotti konservatiivisimpien malliemme mukaan keskimaarin 172—182 euron hyoédyn paiva
matkaa kohden (95 % luottamusvalien alin arvio 106 euroa ja ylin 205 euroa). Olettaen kullekin metsas-
tyspdivalle saman arvon, oli matka paivan mittainen tai pidempi, on kuluttajan ylijaama hirvenmetsas-
tyksesta vuosittain keskimaarin 260 miljoonan euron luokkaa (Artell ym. 2020).

Taulukko 6. Tutkittuja/laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksesta koituvia hy6tyja met-

sastajille.
Lihasaaliin arvo, muiden 48,5 \Vuonna 2020 sorkkaeldinsaaliin li- |LUKE, tilastotieto-
kuin maata omistavien hamaara oli noin 10,4 miljoonaa ki- [kanta 2020
metsastajien osuus loa, laskennallinen kokonaisarvo oli
noin 65,6 miljoonaa euroa.
Nahkat, trofeet ym. 0,7-1,0 Suurimpien ostajien arvio Puhelinhaastattelut Juha

Orn, Kokkolan Nahka Oy ja
Risto Pelkonen, Aristo Oy
Oma terveys- liikunta ? Hirvenmetsastys, kavely 4 Artell ym. 2020

km/pdiva, metsastysajasta 46,1 %
fyysista rasitusta

Kuluttajan ylijaama 260 Kuluttajan ylijadma= rahamaara, |Artell ym. 2020
(laskennallinen) jonka metsastajat olisivat valmiita
maksamaan metsastyspaivasta ny-
kyiselld tulotasollaan verrattuna
maksettuihin kustannuksiin.

Suurimmat kulut metsastéjalle koituvat metsastyksen juoksevista kuluista (polttoaineet, ruokailu ym.).
Merkittavia kulueria ovat pyyntilupamaksut, aseet ja varusteet seka koirat. Riistanhoidosta tiedetdan
tuoreen selvityksen perusteella ruokintaan kdytettavan rehun (padosin kauraa) méaara, mutta riistanhoi-
toon kdytetyista matkoista ei ole tietoa. Rehusta iso osa on muuhun kaytt6on sopimatonta ja sen talou-
dellisen arvon maérittely on hankalaa. Maanvuokrat maanomistajille (yksityiset, metsahallitus) saadaan
selvitettyd, mutta projektin resurssien puitteissa ei ole mahdollista selvittdaa asioita metsayhtioista.

Tapio Oy - Sorkkaeldinten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn ilmastotavoitteiden kannalta — uudet ratkai- 46 (61)
sut (SORKKA)



TAPIO

Taulukko 7. Tutkittuja/laskettavissa olevia hirvieldimista ja niiden metsastyksestéa koituvia kuluja met-
sastajille.

Metsastyksen juoksevat 30 Ei investointeja eikd hankintoja |Artell ym. 2020

kulut

Liikkuminen (poltto- - Sisaltyy juokseviin kuluihin

aine)

Lupamaksut valtiolle 5-6 Pyyntilupamaksut MMM MMM

Aseet 8 100 000 asetta (noin 1/metsads- [Projektissa tehty arvio!
tdjd) 4 1500 €/ kuoletusaika 20
vuotta

Riistanhoito ? Ruokintaan 17,6 milj.kg vuo- Pellikka ym, 2020, Suomen
dessa, hintaa ei voi laskea. riista

Myo6skaan riistanruokinnan mat-
koista eika kuluista ei ole tietoa

Maanvuokra, yksityiset 0,96 milj.€ Yksityisten metsanomistajien  |[Kontro V, 2019
metsat, metsamaa 10,4 milj.ha,
12 % saa rahallista korvausta
0,77 €/ha

Maanvuokra, metsahalli- 0,2-0,25 Tieto Metsahallitukselta Metsahallitus/Jukka Bisi
tus 5/2022
Koirat ?

Arvio tilanteesta vuonna 2035

Tulopuolella tilanne sdilynee nykyisella tasolla. Lievaa nousua lihanmaarassa voi tulla, jos valkohanta-
peuran metsastys lisdantyy.

7.5 Hirvieldaimet ja hiilitasapaino

Hirvenlihan tuotanto ei tarvitse ihmisen panoksia, ja hirvenmetsastyksen hiilidioksidipdastot ovat sel-
vasti pienemmat kuin hirvenlihaa vastaavan kotieldinten lihantuotannon hiilidioksidipaastot. Jos vuosit-
tain metsastettava noin 7 milj. kg hirvenlihan sijasta syotaisiin suomalaisten keskimaaraisen lihankulu-
tuksen mukaisesti sian-, naudan- ja siipikarjanlihaa, olisivat Suomen hiilidioksidipadstot vuodessa noin
45 000-120 000 tonnia suuremmat.

Kun vastaavasti hirvenmetsastyksen arvioidut hiilidioksidipadstot siihen liittyvasta autoilusta ovat 18
000-25 000 tonnia, ollaan tarkastelussa tassa vaiheessa pelkastaan hirvea tarkastellessa vuositasolla
noin 20 00095 000 tonnia plussalla. Tilanne kuitenkin kaantyy negatiiviseksi, kun mukaan otetaan hir-
vien pelossa liian kuiville kasvupaikoille istutetut noin 100 000 ha kuusikkoa (Suomen metsidkeskuksen
tilastot). Naista kertyy vuodessa suuruusluokaltaan 150 000 tonnin vdhennys hiilensidontaan alentuneen
puuston kasvun kannalta. Kiristyvat padastomaaraykset ja lisdantyva sahkoéautoilu ovat kylla véahentaneet
autoilun paastoja ja trendi on jatkuva. Talta osin tutkittua on vain hirvenmetsastyksesta, jossa
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tulevaisuudessa on mahdollista pdasta lahes tasapainoon autoilun paastdjen vahetessa. Hiilidioksidilas-
kelmissa ei luonnon eldinten kdyttamalle ravinnolle lasketa paastoarvoa.

Jo pelkan hirvenlihan osalta ollaan siis hiilitasapainossa talla hetkella selvasti miinuksella. Kaikkien hir-
vieldinten lihaa tarkasteltaessa hiilitasapaino on vield enemman miinukselle, kun mukaan otetaan |a-
hinna valkohantapeuraan ja metsakauriiseen kohdistuva riistanruokinta. Metsastdjien omiin arvioihin
perustuva riistaruokinnan maara on noin 17,6 milj. kg vuodessa, tasta padosa on kauraa. Taman maaran
hiilidioksidipaastot olisivat noin 200 000 tn vuodessa, mutta iso osa ruokinnassa kaytetysta viljasta on
tietysti sellaista, etta sita ei voitaisi ihmisravinnoksi kayttaa. Valkohdntapeura- ja metsakauriskantojen
voimistuttua riistaruokinnassa ollaan jo kddantymassa siihen suuntaan, etta ruokintaa ei ainakaan kanto-
jen yllapitotarkoituksessa tulisi enaa tehda. Riistaruokintaan kuluvasta ajasta ei ole tietoa, kuten ei
myoskaan valkohantapeuran ja metsakauriin metsastykseen liittyvistd matkoista.

7.6 Hirvieldimet ja luonnon monimuotoisuus

Yksiselitteista rahallista arvoa monimuotoisuudelle eikd sen vahenemiselle talla hetkelld 16ydy. Kasvin-
syoOjanisakkaiden eli myyrien, janiseldinten ja erityisesti hirvieldinten laidunnus on kuitenkin merkittava
lehtipuuston uudistumiseen ja siten monimuotoisuuteen alentavasti vaikuttava tekija. Se vaikeuttaa mo-
nien lehtipuiden, myos jalojen lehtipuiden, uudistumista. (Koivula, M ym. 2022). Vaikutuksia lehtipuiden
uudistumiseen ja puulajirakenteeseen on selvitetty myds Matala ym. 2021, hankeraportissa. Valkohan-
tapeuralla ja metsakauriilla on vaikutuksia nuorten taimikoiden lisaksi myos kenttakerrokseen; ruohot,
varvut ym. (Kunttu ym. 2021).

Elavia lehtipuita kdyttavia vain yhteen puulajiin erikoistuneita kasvinsydjia on yli 600, vain kuusta syovia
on noin 70, myo6s kokonaislajimaarat ovat lehtipuilla huomattavasti enemman kuin kuusella. (Keto-Tokoi
& Siitonen 2021).

7.7 Hirvieldimet ja metsien kestavyys — metsatuhot ja ilmastonmuutos

Hirvieldimet vaikuttavat metsiin monin tavoin. Metsdanhoidon toimenpiteista uudistaminen, taimikon-
hoitoty6t, nuoren metsan hoito ja ensiharvennus ovat niitd, joissa hirvieldimet voivat vaikuttaa toimen-
piteen tapaan tai ajankohtaan. Aiemmin on tuotu esiin, etta hirvieldimet syovat melkein kaikkia puulaje-
jamme, mutta osasta ne pitdvat eritoten ja niihin kohdistuu suurempi syontipaine. Hirven aiheuttamien
vahinkojen painopiste kohdistuu mannyn- ja rauduskoivun kasvatukseen. Ndin ollen metsien uudistamis-
vaiheessa puulajivalinta on lisdnnyt kuusen suosimista, josta on liian karuilla kasvupaikoilla pitkdssa
juoksussa kuitenkin enemman haittaa kasvutappioina ja muina tuhoina ilmaston muuttuessa. SORKKA-
hankkeen tavoitteena onkin ollut korostaa metsanhoidossa valittavien puulajien soveltuvuutta kasvupai-
kalle ja maalajille ja hirvieldinten torjuntaa muiden keinojen kautta, kuten syntyvien taimikoiden tihey-
den mahdollistamana taimikon sarkymavarana. limasto- ja monimuotoisuushyotyjen takia sekapuustoi-
suuden lisadminen metsissa on tarkead, jota voidaan metsanhoidossa edistaa ja yllapitaa kaikissa met-
sdanhoidon toimenpiteissa. Imaston muuttuessa metsatuhojen odotetaan lisddntyvan monen eri tuhote-
kijan myota, mutta eritoten pienempien hirvieldinten kantojen on ennustettu hyotyvan ilmastonmuu-
toksesta. llmastoriskien tiedostaminen metsdanhoidossa on erityisen tarkeda, koska nyt uudistetut tai-
met ovat 2070-luvun metsid, jolloin kasvuolosuhteet ja tuhot voivat olla hyvin toisenlaisia nykypdivaan
verrattuna. Hirvieldimet ruokailevat ja oleskelevat metsissa, joten sopivien ravintoresurssien tarjoami-
nen hyodyttda niin hirvieldinkantoja kuin metsanomistajia, koska vahinkoja kasvatettaville puille voidaan
vahentaa suorilla torjuntatoimilla kuten syénninestoaineilla, yllapitaa sarkymavaraa ja edesauttaa kas-
vua.
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7.8 Hirvieldaimet ja sahatavaran laatu

Sahatavarassa hirvien taimivaiheessa aiheuttamilla vioituksilla on mitattavia vaikutuksia seka tukkien
ulkoiseen laatuun etta dimensioihin (Matala ym. 2020). Tyypillisimmat taimien kertavioituksista aiheutu-
neet viat em. tutkimuksessa olivat sahatukkikdayton estavat poikaoksat ja mutkat. Lisaksi kasvun alentu-
minen latvojen katkonnan seurauksena pienensi sahatukin saantoa liian pienten dimensioiden vuoksi.
Mannylla on kuitenkin hyva elpymiskyky ja se voi kasvaessaan kylestdaa osan lievemmista vioituksista ja
lievemmat mutkat voivat ndennaisesti suoristua. Rungon sisdaan voi talloin jadda sahatavaran saantoa ja
laatua heikentavia vikoja, kuten oksia, varivikaa ja vinosyisyytta, jotka tulevat esiin vasta puita sahatta-
essa.

Tukin sisdinen, ulospdin nakymaton vika rapauttaa sahauksen kannattavuuden, jos tukista on maksettu
normaalitukin hinta, laatutyvestd puhumattakaan. Mita jareammaksi puusto hirvituhon jalkeen kasvate-
taan, sita vaikeampi vikoja on havaita ennen sahausta. Hirvituhojen vaikutusten arviointiin tarvitaan tie-
toa puun todellisista dimensioista ja sisdisesta laadusta, jotka tulee voida ennustaa hakkuuvaiheeseen ja
todentaa hakatusta puutavarasta. Tahan tarvitaan uutta tutkimustietoa. Tama tieto on tarpeen myos
metsdtalouden arvoketjun ja kansantaloudellisten vaikutusten arvioimiseksi. Ruotsissa on arvioitu
(Skogsstyrelsen 2019), etta hirvieldinten kokonaisvaikutuksissa metsien kasvu vahenee 6,4 milj.m3/vuosi
ja taloudelliset tappiot ovat 7,2 mrd.kr (noin 0,7 mrd.€)

8 Yhteenveto
8.1 Hirvieldinten merkitys ilmastokestdvassa metsataloudessa ja metsien hoidossa

Hirvieldimet vaikuttavat sekd suoraan etta epasuorasti koko metsaekosysteemin rakenteeseen ja toi-
mintaan muun muassa syémalla ja tallaamalla kasvillisuutta. Ne suosivat lehtipuita ravintonaan, mika
vahentaa lehtipuiden osuutta. Liian suuret hirvieldinkannat j voivat heikentda luonnon monimuotoi-
suutta.

Hirvieldimet ovat osa metsdluontoa, mutta hirvi aiheuttaa myo6s vahinkoja metsataloudelle. Lisdksi hait-
taa voivat tuottaa pienemmat hirvieldimet, kuten valkohdntapeura ja metsikauris. Hirvieldinten aiheut-
tamia tuhoja metsankasvatukselle pyritdan vahentamaan erilaisin keinoin, joihinn sisaltyvat kannansaa-
tely, taimikoiden suoja-aineiden ja -esteiden kayttd sekd metsdnhoito.

Hirvieldimet ovat metsataloudessa taimikkovaiheen suurin tuhonaiheuttaja erityisesti manty- ja lehti-
puuvaltaisissa metsissa. Tuhojen seurauksena puiden kasvu vahenee, puita kuolee ja metsikdiden puula-
jisuhteet muuttuvat ei-toivotuiksi. Hirvieldinten aiheuttamat vioitukset heikentdavat myos puutavaran
laatua. Nama vaikuttavat myo6s ilmastonmuutoksen hillintaan, esimerkiksi kun hiiltd sitovaa puustoa on
vahemman ja puutavaran heikompi laatu ohjaa sita hiilen kannalta lyhytkestoisempaan puunjalostuk-
seen.

Hirvieldimia esiintyy koko Suomessa, kuitenkin niin, etta hirvia I16ytyy kaikkialta, mutta pienemmat hir-
vieldimet keskittyvat Etela- ja Lounais-Suomeen. Hirvieldinten kantaa sdaddelldan paaasiassa metsastyk-
selld. Metsdkauris- ja valkohdantdapeurakannan ennustetaan vahvistuvan ja levittaytyvan pohjoisemmaksi
ilmaston muuttuessa, mika voi lisata niiden aiheuttamien tuhojen maaraa erityisesti taimikoissa. Talvien
lauhtuminen, lumipeitteen oheneminen ja lumisen ajan lyheneminen edistda pienten hirvieldinten sel-
viytymista ja leviamista uusille alueille.

© Tapio Oy - Sorkkaeldinten vaikutus metsien terveyteen ja kasvukykyyn ilmastotavoitteiden kannalta — uudet ratkai- 49 (61)
sut (SORKKA)



TAPIO

On arvioitu, etta hirvieldinten aiheuttama tuhoriski saa metsanomistajat valitsemaan uudistettavaksi
puulajiksi kuusen kuin mannyn. Mannylle sopivien karumpien kasvupaikkojen uudistaminen kuuselle
aiheuttaa kasvutappioita. Se myos altistaa kuusen kuivumiselle, mika lisaa erityisesti hyonteistuhoriskia.
Kuusen suosiminen vahentaa entisestaadn hirvieldinten ravinnon saatavuutta ja lisdaa tuhojen esiinty-
vyytta vahentyneissa mannyn- ja koivuntaimikoissa.

Hirvieldinten ja metsdanhoidon yhteensovittamiseen tarvitaan kannansdatelya, ravinnon maaran saatelya
metsdnhoidon valinnoilla seka metsdanhoidon kehittymista hirvieldinta kestavaan suuntaan. Metsanhoi-
dossa riittdvan tiheat, oikea-aikaisesti ja hyvin hoidetut taimikot kestavat parhaiten hirvieldintuhoja.
Monipuulajisiksi sekapuustoisiksi taimikoiksi kasvatettavat metsat ovat ilmastonmuutokseen sopeutu-
vampia ja edesauttavat monimuotoisuutta pitkalla aikavalilla. Oikea puulajivalinta metsanuudistami-
sessa auttaa tuhojen ehkaisyssa ja torjunnassa. Laadukas maanmuokkaus edesauttaa taystihedan metsan
syntymistda. Mannyntaimikon varhaishoidossa lehtipuuvesakon perkaaminen vdahentda nuoren taimikon
kiinnostavuutta hirvieldinten ruokailupaikkana ja tuhoriskitaimikoita voi suojata syénninestoaineilla.

Tuhoja voi yrittda vahentaa vaihtoehtoisen ravinnon lisaamisellad taimikkoalueiden ulkopuolella tai jatta-
malla raivaussahatoissa perkaamatta hirville sopivaa ravintoa pienemman tuhoriskin alueilla. Talla on
myoénteinen vaikutus myds luonnon monimuotoisuudelle. Laadukkaampaa puustoa voidaan kasvattaa
ottamalla huomioon hirvieldin tuhoriskintaso ja ennakoimalla seka reagoimalla metsdanhoidon menetel-
min. Tarkempia kuvauksia metsanhoidon valintoihin voi tarkastella kaikille avoimesta metsanhoidon
suositukset palvelusta, johon hirvieldintuhojen torjunta-artikkeli on tdman hankkeen myota paivitetty ja
josta voi muutoinkin lukea monipuolisesta metsanhoidosta. Uusia suosituksia on tulossa myos sekamet-
sien perustamiseen ja sekapuustoisempien taimikoiden hoitamiseen ldhitulevaisuudessa.

8.2 Paatostukilaskelmien hyédyntaminen hirvikannan hoidossa

SORKKA-hankkeessa kehitettiin laskentatyokalu alueellisen hirvikannan hallinnan paatoksenteon tueksi.
Laskentatydkalun pohjana oli Luonnonvarakeskuksessa kehitetty hirvituhojen pinta-alaa hirvikannan ja
metsdnrakenteen funktiona ennustava malli (Nikula ym. 2021). Mallia kehitettiin edelleen siten, etta sita
voidaan soveltaa alueellisessa hirvikannan paatoksenteossa hirvitalousaluetasolla. Mallin avulla tehtiin
hirvitalousalueittaiset laskelmat, joissa nykyiselld metsarakenteella ennustettiin taimikkotuhopinta-alaa
eritasoisilla hirvikannoilla. Kullekin hirvitalousalueelle tai niiden yhdistelmalle tuotettiin myds kuvaajat,
joista ilmeneviét viimeisimman valtakunnan metsien inventoinnin (VMI12, 2014-2018) mukaiset hirvi-
tuhojen maarat puulajeittain seka tuhojen osuus kunkin puulajin taimikoista.

Ennustemallilla tehtyjen kuvaajien ja VMI:ssa mitattujen hirvituhotietojen tarkoituksena on tuoda hirvi-
tuhoihin liittyvaa informaatiota hirvipaatoksentekoon. Koska mallit ja kuvaajat seka ennusteet on tuo-
tettu VMI:ssa mitattujen hirvituhotietojen ja Luken tekeman hirvikanta-arvion perusteella, ne perustu-
vat talla hetkelld parhaaseen saatavilla olevaan aineistoon, joka kattaa kaikki maanomistajat. Mallien
mittakaava, hirvitalousalue, vastaa myos hirvipaatoksenteossa kaytettya yksikkoa. Mallin antamia tu-
hoennusteita tulkittaessa on otettava huomioon, ettd malli on sovitettu keskimaaraiselle tuhomaaralle
kussakin vyohykkeessa. Kaikkien hirvitalousalueen muuttujien arvot poikkeavat vyéhykkeen keskimaa-
rdisestd enemman tai vdhemman, minka vuoksi malli antaa joillekin hirvitalousalueille yliarvioita ja joille-
kin taas aliarvioita tuhojen ennustetusta maarasta. Siksi mallin antamia ennusteita tulee tarkastella
suuntaa antavana informaationa paikallisen hirvikannan ja metsatuhojen vilisesta yhteydesta. Tarkeaa
on myds ottaa huomioon, millaisella tasolla tuhojen maara on ollut suhteessa kaikkien taimikoiden maa-
raan ja osuutena kunkin puulajin taimikoiden maarasta.

Ennustemallin mukaan hirvituhojen maara kasvaa hirvikannan noustessa, mutta tuhojen maara ei kasva
kaikilla alueilla samassa suhteessa. Tuhotaimikoiden samanlainen suhteellinen muutos eri
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hirvitalousalueilla saattaa myos merkita suurta eroa tuhotaimikoiden pinta-aloissa. Tama johtuu mm.
erilaisesta taimikoiden ja muiden hirven kannalta tarkeiden resurssien maarasta suhteessa hirvikantaan.
Johtopaatos tasta on, etta hirvipaatoksenteon tulee perustua alueellisten ravintoresurssien ja muiden
hirvien elinymparistotekijoiden huomioon ottamiseen suhteessa hirvikantaan, sekd ndaiden muutosten
jatkuvaan seurantaan. Eri alueiden ravintomaara hirvea kohden (kantokyky), asutuksen maar3, tiesto ja
liikenne sekd muut tekijat vaihtelevat myos alueiden sisélla ja ndiden tekijoiden arvioinnissa vaaditaan
paikallisten olojen tuntemusta.

Yksi keskeinen ennustetydkalun tavoite oli, etta silld tuotetaan mitattua ja tieteelliseen tutkimustietoon
perustuvaa informaatiota hirvipaatoksentekoon. Ekologisin tai esimerkiksi taloudellisin perustein ei
voida tutkimuksen avulla maaritelld, mika on suurin tuhotaimikoiden maara tai niiden osuus taimikoista,
vaan se on tehtdva neuvottelemalla eri osapuolten kesken. Tutkimustiedon tarkoitus on kuitenkin toimia
rilppumattomana lahtokohtana neuvotteluille, kun hirvien aiheuttamien tuhojen maarélle sovitaan ta-
voitearvot, joita ei tulisi ylittaa asetetulla aikavalilla. Tavoitteet ja rajoitteet, seka niiden kriteerit tulisi
kirjata selvasti osaksi hirvipaatoksentekoa, jolloin niiden vertaaminen toteutuneisiin olisi yksiselitteista
kaikkien osapuolten kannalta. Suomessa on laadukkaan kanta-arvion vuoksi hyva mahdollisuus kayttaa
suoraan hirvikantaa mitattavana ja seurattavana tavoitteena, mutta taman lisdksi esimerkiksi metsatu-
hojen maaran tai liilkennekolarien maaran alueellinen seuranta suhteessa hirvikantaan voisivat tukea
paatoksentekoa.

Ennustetyokalun ja sen antamien tulosten kayttdon liittyy lukuisia tulkinta- ja muita nakdkohtia, joista
neuvottelun osapuolilla tulisi olla samanlainen kasitys. Tdma vaatii tuekseen koulutusta, uuden infor-
maation oppimista seka uusien toimintatapojen omaksumista. Uuden informaation kayttoon liittyvat
ainakin seuraavat kysymykset: Mitd eri kasitteet tarkoittavat, esimerkiksi mistd puhutaan, kun puhutaan
hirvituhoista? Mita eri tietolahteet, esimerkiksi korvattujen tuhojen maara tai VMI kertovat hirvi-
tuhoista? Miten ennustetydkalun tulokset ja muu informaatio tulee tulkita paikallisesti? Mita esimerkiksi
hirvieldinten vuodenaikaisliikkeet tarkoittavat hirvieldinkantojen maarittelyssa ja miten ne olisi otettava
huomioon paikallisesti? SORKKA-hankkeessa tallaiseen koulutukseen ei ollut resursseja, joten se voidaan
nahda seuraavana kehityskohteena.

8.3 Monipuulajisten metsien ja hirvieldinten vuorovaikutus metsankasvatuksen nakokul-
masta — monia tietotarpeita edelleen selvitettava

Muuttuvassa ilmastossa metsien rooli on keskeinen ilmastonmuutoksen hillinnassa ja sopeutumisessa.
Hillinnan nakokulmasta on tarkeda huolehtia metsien hyvasta kasvukyvysta ja elinvoimaisuudesta, jolla
saadaan lisattya hiilensidontaa. Sopeutumisen ndkokulmasta korostuu metsien tuhoriskien vahentami-
nen. Entista tarkedmpaa on tulevaisuudessa huolehtia kasvupaikalle sopivan puulajin kdytosta, eli “oikea
puulaji oikealle kasvupaikalle” — periaatteesta. Puulajikirjoja tulee lisdta metsissa lisdamalla seka seka-
puustoisuutena etta metsikkotasolla kasvupaikan olosuhteet huomioon ottaen. Metsien rakennetta mo-
nipuolistamalla voidaan edesauttaa metsien tuhonkestavyytta monia tuhonaiheuttajia vastaan.

Kiinnostus puulajikirjon lisddmiseen ja sekametsien kasvatukseen on lisdantynyt viime aikoina. Sekamet-
sien ja puulajikirjon lisddminen metsissa tarjoaa hyvat mahdollisuudet monitavoitteiseen metsien kayt-
toon ja hoitoon niin ilmastokestavyyden, monikayton kuin monimuotoisuudenkin kannalta. Sekapuustoi-
suus vahentdaa myos monia tuhoriskeja, kuten kuusikoiden kirjanpainajatuhoriskia ja kuusen juurikdavan
leviamista. Sekapuuston vaikutus hirvieldintuhoihin on sen sijaan monitahoinen. Toisaalta etukasvuinen
lehtipuusekoitus mantytaimikossa lisaa hirvieldintuhoriskia, toisaalta taas lehtipuusekoitus voi osaltaan
pienentaa hirvituhoja, jos syontipaine kohdistuu lehtipuihin ja sadstaa kasvatettavia havupuita.

Monipuulajisten metsien kasvatuksen nakokulmasta alhaisemmalla hirvieldinkannalla pienennetdan ris-
kia hirvieldintuhoihin, ja mahdollisuudet puulajikirjon lisdéamiseen metsissa ovat paremmat viljavammilla
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kasvupaikoilla. Nykyisilla hirvieldinkannoilla puulajivalintaa tulee miettia myds kohteen hirvieldintuhoris-
kin nakokulmasta. Yhtena vaihtoehtona, jota myds tassa SORKKA-hankkeessa pilotoitiin, on kasvatus
tiheana sekapuustoisena taimikkona, jolloin jaa enemman ”sarkymavaraa” taimikkoon, jos osa taimista
syodaan.

Aiheesta tarvitaan kuitenkin vield lisaa tutkimustietoa. Taimikonhoito on kallis investointi metsanomista-
jalle jo nykyiselldaan, ja tihedmpi taimikko taimikonharvennusvaiheessa ja taimikonhoidon viivdastaminen
lisddvat kustannuksia entisestdan. Tarvitaan myos tarkennettua kohdetietoa, eli millaisilla kohteilla tai-
mikon korkeammasta tiheydesta ja taimikonhoidon viivastamisestd saadaan paras hyoty tuhoriskien tor-
junnassa. llman selkeaa hirvituhoriskin hallintaan liittyvaa syyta ylitiheys on taimikolle haitallista, koska
taimikontiheydelld ja taimikonhoidon ajoituksella on vaikutukset myos kasvatettavan puuston kehityk-
seen. Taimikkovaiheen ylitiheys voi esimerkiksi johtaa puuston riukuuntumiseen ja edelleen kasvatuskel-
poisuuden heikkenemiseen.

Tarkempaa tutkimustietoa tarvitaan myos kesaravinnon ja talviravinnon valisesta vuorovaikutuksesta,
eli vahentaako lehtipuusekoituksen, joka on paaosin kesaravintoa hirvieldimille, lisddminen myos talviai-
kaista syontipainetta. Talvella hirven paaasiallinen ravinto kuitenkin on manty ja valtaosa hirvituhoista
tapahtuu mantyvaltaisissa taimikoissa, joten mannyntaimikoiden tarjoaman ravinnon korvaaminen mer-
kittavassa maarin muulla ravinnolla voi olla haaste. Talloin palataan siihen, etta hirvien maaran ja man-
nyntaimikoiden pinta-alan suhde on sellainen, etta tuhoriski on kohtuullinen.

Monipuulajisuuden lisddmisen ndakékulmasta olisi tarkeda myos selvittda tihedn taimikkovaiheen ja mah-
dollisten hirvituhojen vaikutus eri puulajien elinvoimaisuuteen ja mahdollisuuteen on kasvatettavana
sekapuustona koko kiertoajan. Metsien puulajikirjon hyoétyjen ndkékulmasta on tarkeda pystya yllapita-
maan sekapuustoisuutta ja monipuulajisuutta metsissd metsan eri kehitysvaiheissa.

8.4 Metsa- ja riistatalouden yhteensovittaminen

Hirvikannan hallintaan on tehty monia muutoksia reilun 10 vuoden aikana. Nykyisin hirvikannan hoi-
dossa alueellinen riistaneuvosto asettaa tavoitteet, riistanhoitoyhdistys valmistelee verotussuunnitel-
man ja Riistakeskus tekee lupapaatdksen. Metsastajat keraavat hirvitiedon sahkoiselld Oma riista-jarjes-
telmalla ja toteuttavat metsastyksen. Luonnonvarakeskus analysoi tiedon, tekee kanta-arvion ja antaa
verotussuositukset.

Sidosryhmien osallistumista hirvikannan hoitoon ja tavoiteasetteluun on my6s parannettu. Yhteiskun-
nan eri sidosryhmat osallistuvat maakuntatasolla toimivien alueellisten riistaneuvostojen tyohon edusta-
jiensa valitykselld ja kuntatasolla toimivien riistanhoitoyhdistyksien hallituksessa alueen merkittavilla
maanomistajajarjestoillda on oma edustajansa.

Hirvikannan hallintaan vaikuttaneet uudistukset ovat todennakdisesti tehonneet, silla hirvikanta on nyt
alimmillaan 30 vuoteen ja kanta on puolittunut 2000-luvulla. Hirvivahinkokeskustelu ei ndyta rauhoittu-
van ja hirvivahinkojen pelossa kuusta istutetaan edelleen liian karuille maille kun taas mannyn istutus on
vahaista. Hirvivahinkoja ei pystyta selittdmaan pelkastaan hirvikannan koolla. My6s hankkeessa valmis-
tellun paatostukitydkalun mukaan hirvivahinkoja selittdaa parhaiten hirvien maara suhteessa ravintore-
surssiin.

Hankkeen perusteella painopiste uusissa toimenpiteissa on loogista kohdistaa kaytettavissa olevan ra-
vintoresurssin lisddmista ja samalla metsien sekapuustoisuuden edistamista tukevien metsanhoidon
kdytantojen kehittamiseen ja jalkauttamiseen. Tassa tarvitaan etenkin tutkimuksen ja metsdaammattilais-
ten panosta.
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Paikallistason yhteisty6n kehittaminen

Metsa- ja riistatalouden yhteensovittamiseksi kartoitettiin hyvia kdytant6ja kuten riistanhoitoyhdistys-
ten sidosryhmayhteistyotd ja metsastajien vuoropuhelua maanomistajien kanssa. Tarkeaa on kdyda
avointa vuoropuhelua metsastysseuran ja maanomistajien kesken. Yhteistydon rakentamisessa ja vaalimi-
sessa tarvitaan toimivaa vuorovaikutusta, jolloin asioista keskustellaan avoimesti. Hankkeen haastatte-
luissa hyvaksi koetun kaytannon, missa maanomistajia ja alueella asuvia kutsutaan koolle muutoinkin
kuin peijaisiin, soisi yleistyvan laajemminkin. On helpompi tuoda nakemyksidan esille, kun asioista kes-
kustellaan esimerkiksi nuotiokahvien aarella, samalla kun seura esittelee toimintaansa ja jahtikdaytanto-
jaan.

Avainasemassa vaikuttaisivat olevan metsastavat maanomistajat, jotka usein katsovat asia molemmilta
puolilta. Metsastdjien kytkds maanomistukseen nayttelee ehka merkittavampaa roolia paikallistason
yhteistyon edistamisessa kuin ennen on ymmarretty. Yleisessa keskustelussa monesti tuodaan esille
metsastdja maanomistajasta irrallisena toimijana, vaikka metsastajilla on mita erilaisimpia kytkoksia
maanomistukseen oman metsétilan, perheen omistuksen tai tuttavien kautta. Metsastajista noin 40 %
on maanomistajia ja perheineen he omistavat noin 9,6 miljoona hehtaaria metsaa eli lahes puolet suo-
men yksityisista maista.

Sidosryhmille on tarjolla hirvisuunnittelun kaikilla tasoilla mahdollisuus yhteistyohdn, avoimeen vuoro-
puheluun ja vaikuttamiseen. Riistanhoitoyhdistysten hallituksessa on paikka maanomistajajarjestoilla ja
yhdistykset jarjestavat myos sidosryhmatilaisuuksia ja -kuulemisia. Hankkeessa kartoitettiin kokemuksia
riistanhoitoyhdistyksen yhteydenotosta omalla alueella toimivaan metsanhoitoyhdistykseen. Vastausten
perusteella avoimelle vuoropuhelulle ja tiedonvaihdolle mm. hirvitilanteesta ja vahingoista on molem-
minpuolista tarvetta, jotta metsatalouden ja riistatalouden yhteensovittaminen onnistuu. Molemmilta
osapuolilta tarvitaan motivaatiota yhteistyohon. Hyvat kokemukset aikaisempien vuosien yhteistyosta
tuntuvat helpottavan ja kehittdvan yhteydenpitoa ja tuovan siihen tarvittavaa vastavuoroisuutta seka
ymmarrysta molempien osapuolten eri nakokulmista.

Yhteislupakaytantdjen kehittdminen hirvieldqinkantojen hoidossa

Metsastyseurojen keskikoko on suuressa osassa Suomea pieni verrattuna hirven elinpiiriin. Seurojen alu-
eiden yhdistaminen yhteisluvaksi edistaa tavoitteellista kannanhoitoa ja -sdatelya laajemmalla alueella.
Hirvieldinkantojen hoidossa yhteislupakaytdannot voivat olla mahdollisuus tehostaa kantojen hoitoa. Yh-
teislupa mahdollistaa lupien jakamisen ja kohdistamisen osakkaiden keskinaisella sopimisella esimerkiksi
alueille, joille hirvivahinkoja on kertynyt. Toimiva yhteislupa mahdollistaa nopean reagoinnin kannan-
vaihteluihin ja muuttuneisiin tilanteisiin ja naita kdytantoja voidaan edistaa viestinnalla ja koulutuksella.

Metsatalouden toimenpiteilld vahingot hallintaan

Hirven aiheuttamien metsatalousvahinkojen painopiste kohdistuu ldhinna talviravintoon ja erityisesti
mannyn- ja rauduskoivun kasvatukseen. Hirvelle mieluisinta puuravintoa ovat taloudellisesti vdahadarvoi-
set lehtipuut: haapa, pihlaja, pajut ja koivut. Hankkeen johtopaatoksena on, etta hirven ravintoresurs-
sien saatavuutta tulisi lisdtd metsanhoidon eri vaiheissa ja laajoilla alueilla, jotta syonti kohdistuisi niihin
arvokkaimpien puulajien sijaan.

Hankkeen yksi tarkeimmista tavoitteista oli [6ytaa keinoja, joilla metsien kuusivaltaistumista seka hir-
vieldinten aiheuttamaa riskia manty- ja lehtipuutaimikoille voitaisiin viahentaa. Hankkeessa onnistuttiin
l[6ytamaan uudenlaista ajattelutapaa, jolla metsanhoitotapoja tulisi hienosaataa hirvieldinten aiheutta-
mia vahinkoja vastaan. Keinot jaettiin kolmeen keskeiseen paakohtaan, joiden edistamiseen tulisi keskit-
tya metsatalouden kaytannoissa.
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1. Vaihtoehtoisten ravintoresurssien saatavuus
2. Sekapuustoisuuden lisddminen
3. Taimikoiden sarkymavara

Ndiden kolmen paakohdan vahvistamiseksi tarvitaan toimia laajoilla pinta-aloilla. Toimenpiteet antaisi-
vat vahvaa tukea hiilinielujen- ja varastojen vahvistamiseen seka lyhyella etta pitkalla aikavalilla ja ne
lisdisivat luontomme monimuotoisuutta. Toimet edistdavat metsatalouden sopeutumista ilmastonmuu-
tokseen, silla sorkkaeldinten menestymismahdollisuudet ja metsdluonnon yleinen dynamiikka muuttu-
vat ilmastonmuutoksen myota.

Aikaisempaan ohjeistukseen verrattuna hankkeessa nousi esille ravintovarojen lisadminen monin eri kei-
noin ja erityisesti sekapuustoisuuden lisdamisella. Taimikoiden kasvatus normaalia tiheampana luo sar-
kymavaraa ja suurta vahinkoa ei valttamatta synny, vaikka hirvi syo osan taimista.

Ravintovarojen lisddamisessa tarpeetonta ennakkoraivausta tulisi valttaa kaikissa metsanhoidon toimen-
piteissa. Taimikoiden hoidossa reikdperkausta tulisi suosia ja poistaa vain havupuiden kasvua haittaava
lehtipuusto. Kuusitaimikoiden istutustiheyttd tulee tarkastella kriittisesti kuusivaltaistumisen ehkaise-
miseksi ja sekapuustoisuuden lisddmiseksi, sillda harva metsdanomistaja poistaa raivauksissa istutettuja
puita taimikonhoidossaan. Luontaista taimiainesta kuten rauduskoivua kannattaa hyodyntaa ja sekavilje-
lya suosia sopivilla kasvupaikoilla.

Sekapuustoisuutta lisdamalla, sielld missa se on mahdollista, on mahdollista vahent&a hirven aiheutta-
mia vahinkoja samalla kun edistetdaan sopeutumista ilmastomuutokseen, hydnteistuhoihin ja luonnon
monimuotoisuuden vahenemiseen. Tarkead on panostaa vahintdaan kolmen eri puulajin sekametsiin kai-
kissa metsdanhoidon toimenpiteissa aina uudistamisesta ja taimikonhoidosta ldahtien. Vahemmistdpuula-
jien yhteenlaskettu tavoiteosuuden tulisi olla vahintdaan 25-30 % ja padpuulajin osuus enintaan 75 %.
Sekametsdssa on mantya, kuusta ja lehtipuuta. Karuilla kasvupaikoilla mannyn osuus kannattaa pitaa
suurempana.

Sekapuustoisuuden, vaihtoehtoisen ravinnon ja sarkymavaran lisddmisen osalta tulisi asettaa selkeita
tavoitteita mihin pyritdan ja vaikuttaa naihin metsanhoidon suosituksilla, neuvonnalla, koulutuksella ja
tarvittaessa myods metsdtalouden kannustejarjestelmalla. Keskeisella sijalla on metsissa tehtava tyo tai-
mikon perustamisessa, taimikoiden hoitotavoitteet ja raivaussahalla tehtava tyo. Myos kasvatusmetsien
hoidossa voidaan tehda ratkaisuja sen suhteen, kuinka paljon puulajivalinnalla vaikutetaan sekapuustoi-
suuteen ja alikasvoksena saastetaan lehtipuustoa.

Hankkeessa tuotettujen menetelmien ja toimintamallien uskotaan metsanhoidossa vahentavan kayt-
toonotettuina sorkkaeldinten haittoja metsille ja niiden kasvukyvylle.

8.5 Yhteenveto taloudellisista hyodyista ja haitoista ja tulevaisuuden kehityssuunnista

Yhteiskunnan kannalta merkittava hyoty tulee hiilitasapainon paranemisena, kun riistanlihalla voidaan
korvata tuotantoeldinten lihaa (nauta, porsas, kana). Hiilitasapainoa heikentavat metsastykseen liittyvat
autoilun hiilidioksidipaastot, jotka ovat sahkdautojen ja vahapaastdisempien autojen lisddntymisen
myo6ta selvasti vahenemassa. Yhteiskunta ja aluetalous hyotyvat myos erilaisten verojen ja metsastajien
ostojen kautta. Haittapuolella merkittavin tekija ovat hirvieldinten aiheuttamat lilkkenneonnettomuudet,
joihin voidaan vaikuttaa kannansaatelylla ja liikenneturvallisuutta parantavilla toimenpiteilla.
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Metsan/maanomistajien kannalta merkittdvin hyoty on lihasaaliin arvo; noin neljannes maanomistajista
on myds metsastajid. Myods maanvuokrauksesta saadaan hieman tuloja. Merkittavin euroissa lasketta-
vissa oleva haitta ovat metsatuhot, mutta my6s maataloudelle tuhoja aiheutuu. Merkittava kulu met-
sanomistajalle on myds se, etta kuusta joudutaan hirvieldinten aiheuttamien vahinkojen takia istutta-
maan liian kuiville kasvupaikoille, mista seuraa kasvutappioita. Kuusen suosiminen lisdd myds metsatu-
horiskeja ja vahentda luonnon monimuotoisuutta. Hirvieldinten vaikutusta sahatavaran laatuun Suo-
messa on selvitettava. Haittapuoliin pystytddn parhaiten vaikuttamaan kannansaatelylla ja sekametsien
maaran lisdamisella.

My6s metsastdjien kannalta merkittdvin suora taloudellinen hyoty on lihasaaliin arvo. Tata merkitta-
vampi on kuitenkin kuluttajan ylijadma eli rahamaara, jonka metsastdjat olisivat valmiita maksamaan
metsdstyspaivasta nykyisella tulotasollaan verrattuna maksettuihin kustannuksiin. Metsastysta sinansa
arvostetaan siis suuresti. Tata kuvastaa myos se, ettd metsastyksen ja metsastysmatkojen kulut metsas-
tdjille ovat samaa suuruusluokkaa kuin metsastyksesta saatu lihasaaliin arvo eli voittoa ei tule.

8.6 Koulutus ja viestinta tulosten kdayttoonotossa

SORKKA-hankkeessa on lahdetty etsimaadn uusia metsienkasittelymenetelmia, joilla hirvieldinten aiheut-
tamia tuhoja metsissimme voidaan vahentaa.

Hankkeen keskeisend uutena asiana on ollut maisematason ravinneresurssien lisidminen korkean hirvi-
tuhoriskin alueilla. Tehokkain tapa lisdta ravintoa on jattaa taimikkoon riittavasti luontaisesti syntyneita
lehti- ja havupuita. Taimikonhoidossa poistetaan kuitenkin aina etukasvuiseksi muodostunut lehti-
puusto, mika aiheuttaa kasvutappioita. Hirvieldinten ravintoresursseja talvilaidunnusalueella voidaan
lisdta myos hakkuutahteiden avulla. Talviaikaisissa kasvatushakkuissa jatetaan osa mantyjen ja koivujen
oksista ja latvoista kivien ja mattdiden paalle, jolloin ne ovat hirvieldinten ravintona.

Tiedon valittdmisen keskeisimmat keinot ovat olleet metsdanomistajille ja metsdalan seka riistatalouden

toimijoille pidetyt verkko- ja maastokoulutukset. Lisdksi hankkeessa on tuotettu opetusmateriaalia, joi-

hin metsanomistajat seka toimijat voivat tutustua myds itsenaisesti. Verkosta |0ytyvid oppimismateriaa-
leja ovat videot ja toteutettu Sorkan jiljet metsdssa —luentomateriaali.

Hankkeessa saatu uusi tieto on sisallytetty paivitettyihin metsanhoidon suosituksiin, joissa on uusin tieto
metsdnhoidon keinoista hirvieldinriskien vahentamiseksi. Metsanhoidon suositusten merkitys kdytan-
non toteutuksessa on suuri, koska kaikki merkittavimmat metsaalan toimijat ovat sitoutuneet niiden
kayttdon.

Maastokohteilta saatujen kokemusten perusteella taimikoihin ja kasvatusmetsiin voidaan samanaikai-
sesti jattaa nykyista enemman ravintoa hirvieldimille seka harjoittaa kannattavaa metsataloutta tuotok-
sen alentumatta. Oikein ajoitetulla ja kohdennetulla taimikonhoidolla voidaan myds lisata sekametsia,
edistaa luonnon monimuotoisuutta seka lisata pitkalla aikavalilla hiilensidontaa.

Viestinnan ja koulutuksen yksi keskeisia tavoitteita on ollut rohkaista metsanomistajia ja metsaammatti-
laisia perustamaan nykyistd enemman manty- ja koivutaimikoita sekd sekametsia myds korkean hirvi-
tuhoriskin alueilla. Hankkeessa pystyttiin lisédmaan tietoisuutta metsanhoidon menetelmista, joilla voi-
daan valttaa lehtipuuston turhaa raivaamista taimikoista seka vahentaa kuusen viljelya liian kuiville kas-
vupaikoille ja juurikddvan saastuttamille alueille. Hankkeen jalkautustyo jai talta osin vield kesken: mo-
net metsanomistajat valitsevat edelleenkin kuusen myds niilla kasvupaikoilla, joissa riski kuusikoiden
ennen aikaisista tuhoista on suuri.
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SORKKA-hankkeessa saatujen tulosten jalkauttamisen varmistamiseksi on tarkeaa pystya lisddmaan
edelleen tietoisuutta riista- ja metsaalalla koulutusten ja viestinnan alalla. SORKKA-hankkeessa saadun
uuden tiedon vieminen osaksi kdytannon toimintaa edellyttaisi vield lisaresurssien saamista.

9. Suositellut toimenpiteet

IImaston muutoksen my6ta Suomen talvet lyhenevat ja muuttuvat leudommiksi ja sateisemmiksi. Myos
kesat ovat lampimampia, mutta vahdsateisempia. Kesien kuivuuden lisddantyminen on ongelmallista var-
sinkin kuusen menestymiselle ja terveydelle. Kuivuudesta karsivat puhtaat kuusikot ovat altteimpia
hyonteistuhoille. Nyt on erityisen tarkeda, ettei kuusta enda istuteta liian karuille kasvupaikoille. Lisaksi
hyonteistuhoriskien vahentamiseksi on valttamatonta lisatd metsien sekapuustoisuutta ja lehtipuiden
osuutta. Hirvikantojen ja -vahinkojen hallinta on keskeistd, jotta nama metsanhoidon muutokset voi-
daan toteuttaa.

Metsien hirvivahinkoriski vaihtelee merkittdavasti maakuntien valilla. Metsdnomistajien ja metsatalouden
toimijoidenkin on tarke&da tunnistaa oman alueen hirvituhoriskien nykyinen tilanne. Hirvikannan laskun
my6td monilla alueilla hirvivahinkoriski on nyt olennaisesti pienempi kuin vuosituhannen vaihteessa ja
em. metsdnhoidon muutoksia voidaan toteuttaa. Suomessa on my0s alueita, joissa korkean hirvikannan
vuoksi tuhoriski on edelleen korkealla. N&illd alueilla hirvikannan leikkaaminen on edellytys, ettd met-
sanhoidon muutosta kohtuu riskein voidaan toteuttaa.

Sorkka hanke suosittelee ilmastokestdavan metsa- ja riistatalouden yhteensovittamiseksi seuraavia kehit-
tamistoimenpiteita:

e Hirvieldinvahinkoja syntyy hirvieldinkantojen suhteessa, mutta metsatuhoihin vaikuttaa myos
kaytettavissa olevat ravintoresurssit. Hirvieldinvahinkokorvaukset eivat kerro vahinkomaaran
kokonaisuutta. Metsatuhojen osalta hirvieldintuhojen maaran tarkastelu kattavasti tapahtuu
VMI:n kautta. VMI:n hirvieldintuhojen arviointia tulisi kehittda siten, etta siitd saataisiin nykyista
tarkempi kuva eri hirvieldinlajien roolista metsatuhojen aiheuttajana. Tama mahdollistaisi tule-
vaisuudessa ravintoresurssi ja tuhoriski tarkastelun laajentamisen myos valkohantapeuraan ja
metsdkauriiseen.

e Pienten hirvieldinten ja hirven yhteisvaikutus voi suurina tiheyksina vaikeuttaa havu- ja lehtipui-
den taimikoiden kehitysta perustamisvaiheesta ldahtien. Pienten hirvieldinten jo tapahtunut ja
edelleen ilmastonmuutoksen my6ta jatkuva runsastuminen ja levittdaytyminen uusille alueille
tuo siis lisdhaastetta hirvieldinkantojen ja niiden aiheuttamien metsatalousvaikutusten hallin-
taan. Metsanhoidon kehitykselld voidaan vaikuttaa yhteisvaikutusten hallintaan ja kehitykseen.

e Metsanhoidolla voidaan vaikuttaa hirvieldinten ravintoresurssin ja puustoon kohdistuvien vahin-
kojen maaraan ja vakavuuteen. Metsdanomistajat paattavat metsiensa kaytostd, mutta sitd ohjaa
paljon metsaalan yleiset kaytannot ja esimerkiksi metsanhoidon suositukset. Nama asiat on
myo6s huomioitava yhteensovittamalla metsanhoitoa ohjaavaa tukipolitiikkaa ja riistanhoitoa.

o Metsanhoidon menetelmat ovat murroksessa ilmastonmuutoksen my6ta, johon vastauksia on
metsadalalla haettu laajasti puulajivalikoimalla ja tuhotietoisuuden kasvulla. Metsanhoito on kes-
kittynyt pitkdan melko yksipuoliseen toimintaan, jonka laajentaminen ja kehittaminen vaatii laa-
jan ja pitkan prosessin. Tietotarpeita monipuolisempien metsanhoitomenetelmien vaikuttavuu-
teen ja toimivuuteen l6ytyi hankkeen osalta esimerkiksi sekametsien, mannyn ja koivun kasvu-
mahdollisuuksien, reikdaperkauksen ja metsatuhodynamiikan hallinnan sisdlta. Samalla viestia
kuusen viljelyn kohdentamisesta sille sopiville kohteille, eika hirvieldinpelossa kaikkialle, edel-
leen tarvitaan. Aiheista tarvitaan kuitenkin viela lisaa tutkimustietoa.
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Hirvikannan suotuisa kehitys parantaa mahdollisuuksia lisdtd mannyn ja rauduskoivun uudista-
misen metsanviljelyn vaihtoehtoina, koska hirvikantaa on pudotettu 2000-luvun alusta puoleen.
Toisaalta samaan aikaan myds keskeisen talviaikaisen ravintoresurssin eli mantyvaltaisten taimi-
koiden maara on pudonnut, mika osassa maata on voinut lisata tuhoriskeja Tuhoriskien pienen-
tamiseksi olisi oleellista saada uudistamispuulajin valinta kddantymaan mannyn suuntaan sille
sopivilla kasvupaikoilla niin, ettei kuusta istutettaisi ainakaan sille liian karuille kasvupaikoille.
Rehevilla kasvupaikolla taas kuusenjuurikdapa on vakava riski, jota voisi torjua korvaamalla juu-
rikdapaiset kuusikot rauduskoivulla, mikali hirvieldintuhoriski on paikallisesti pieni. Samalla seka-
puustoisuutta voisi hyodyntdaa myos muiden paapuulajien kasvatuksen yhteydessa ja tarjota
suurempaa ravintoresurssia pienentyneelle hirvikannalle ja kasvaneelle valkohantapeura ja met-
sakauris kannoille. Nailla toimenpiteilld hirvieldintuhojen maaraan voisi vaikuttaa alueellisesti ja
valtakunnallisesti vahentavasti.

Hirvieldinkanta-asetantaan osallistuvat yhteiskunnan eri sidosryhmat maakuntatasolla toimivien
alueellisten riistaneuvostojen edustajiensa valitykselld ja kuntatasolla toimivien riistanhoitoyh-
distyksien kautta. Hirvieldinkantojen hoidossa metsastysseurojen ja metsanomistajien valinen
yhteistyon vaaliminen on tarkeda metsastysoikeuden kuuluessa maanomistajalle. Yhteislupame-
nettely hirvieldinlupien kanssa on todettu olevan toimiva tapa vieda hirvieldinkannan saatelya
metsastyksessa eteenpain. Naita paikallistason yhteistydmenettelyja on hyva yllapitda ja kehit-
tda myos tulevaisuudessa, jotta avoin vuoropuhelu saa positiivista nostetta lisda niin metsastyk-
sen kuin metsdalan sisalla ja ndiden vuorovaikutuksissa.

Luonnonvarakeskuksen tuottaman paatostukitydkalun kayttéonotto kaikilla hirvitalousalueilla
alueellisten hirvieldinkantojen maarittamisessa tuo tieteellistad tukea hirvikannan hallinnaksi.
Kayttoonotto vaatii kuitenkin aktiivista jalkautusta ja koulutusta, jotta lukuisat tulkinta- ja nako-
kohdat selkiytyvat, ja etta uusi informaatio ja toimintatapa omaksutaan.

Hirvieldinkantojen maara ja hallinta ovat muiden hirvieldinten, paitsi metsakauriin, osalta aika
luotettavalla tasolla. Kuitenkin hirvieldinten vaikutukset, hyddyt ja haitat eivat ole kovinkaan hy-
vin tiedossa kokonaisuudessaan ja esimerkiksi taloudellisten vaikutusten tarkastelu sisadltaa pal-
jon epdvarmuuksia ja tietopuutteita. Taloudellisissa vaikutuksissa erityisesti selvitysta vaativia
asioita ovat hirvieldinten vaikutus monimuotoisuuteen ja sahatavaran laatuun.

Koulutustarpeita hankkeessa on I6ydetty niin metsdalan kuin maanomistajien ja riistaorganisaa-
tioiden puolesta eri toimintojen sisalld, kesken ja ndiden toimesta. Koulutus hirvieldinvahinkojen
valttamisen ja torjunnan mahdollisuuksista yhteensovittamalla metsa- ja riistatalous toisi myos

ilmastonakdkulmasta hyotyja ilmastonmuutokseen sopeutumisen ja monimuotoisuuden kautta.

Viestinnan aktiivinen lisiaminen vahvistaisi aiheen tietoisuutta ja hyvaksyttavyytta myos aktiivi-
sen kohderyhman ulkopuolella. Viestintaa olisi tarkeaa tehda yhteistyossa riista- ja metsaorgani-
saatioiden kesken, jolloin ristiriitojen vahentdaminen johtaisi positiivisempaan yhteistyéhon.
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