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Metsankasvatus turvemaalla

* Onnistuneet suometsien hoitoratkaisut edellyttavat
kasvupaikan monipuolista tarkastelua.

* Puuston kasittelyn suunnittelussa tulee tarkastella kohteen
* vesitalouden tilaa
* hakkuutavan vaikutusta pohjaveden tasoon

* ravinnetalouden hoitoa.

* Lisaksi tulee huomioida ojien kunnostustarpeet, niiden
tekninen toteutus seka vesiensuojeluratkaisut.

* Hankkeiden suunnittelussa otetaan huomioon myos
luonnonhoito ja puunkorjuun toteutus.
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Suometsanhoidon vaihtoehdot

 Jaksollinen kasvatus
 Jatkuva kasvatus

* Ojasyvyyden optimointi — tasapainottaa suon
hiilitaloutta

* Tuhkalannoitus — lisaa haihduttavaa pinta-alaa

TAPIO &




Jatkuva kasvatus turvemailla

* Puuston eli haihdunnan maaraa saatelemalla voidaan saadella
vedenpinnan tasoa niin, etta ojien kunnostuksia on mahdollista
vahentaa tai perkausvalia pidentaa

* Yllapitamalla peitteisyytta ja vahentamalla tai valttamalla
kunnostusojituksia voidaan edistaa ekologista kestavyytta.

* Kayttokelpoisia jatkuvapeitteisen kasvatuksen menetelmia
turvemailla ovat poiminta-, pienaukko-, ylispuuhakkuu

* Kun vedenpintaa ei pideta syvemmalla kuin mita puuston
jatkuvan kehityksen kannalta on valttamatonta, suojellaan
turvemaan hiilivarastoa ja vahennetaan siita lahtevia paastoja

* Kesaaikaisen vedenpinnan tason on oltava alempana kuin
30 senttimetria, jotta puuston kasvu ei hairiinny ja jotta
valtetaan metaanipaastot

* Vesiensuojelullinen hyoty
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Metsan uvudistuminen ja kasvatus
jatkuvassa kasvatuksessa 1/2

 Jatkuva kasvatus ei onnistuessaan vaadi suuria investointeja
metsanuudistamiseen. Jatkuva kasvatus voi olla kannattavaa osalla
kohteista, joita ei kannata jaksollisessa kasvatuksessa uudistaa.

* Useimmat turvemaat taimettuvat hyvin luontaisesti. Suometsille
tyypillinen puuston vaihteleva koko helpottaa olennaisesti jatkuvan
kasvatuksen toteuttamista. Alikasvosta on usein jo valmiina.

* Kuusen jatkuvalle kasvatukselle otollisimpia kohteita ovat mustikka- ja
ruohoturvekankaat. Niissa kuusen taimettumisedellytykset ovat
erityisen hyvat, ja puusto on usein luonnostaan erirakenteista ll-tyypin
kohteilla.

* Qjien kunnostus voidaan monissa tapauksissa valttaa, jos alueen
haihduttavan puuston maara pysyy riittavana. Tama pienentaa
puuntuotannon kustannuksia ja vahentaa metsatalouden aiheuttamaa
vesistokuormitusta, hyodyttaa metsakanalintupoikueita ja voi

vahentaa maaperan kasvihuonekaasupaastoja.
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Metsan uvudistuminen ja kasvatus
jatkuvassa kasvatuksessa 2/2

* Mannyn jatkuvan kasvatuksen aloittaminen varpu- ja
puolukkaturvekankaalla edellyttaa yleensa pitkaa vaihetta siemenpuu-,
pienaukko- tai kaistalehakkuun (tai ndiden yhdistelman) jalkeen. I-tyypin
varputurvekankaat ovat lahtokohdiltaan hankalimpia. Ne ovat
puustoltaan tasarakenteisia ja niiden paksu raakahumuskerros yhdessa
runsaan varpukasvillisuuden kanssa heikentavat merkittavasti luontaista
uudistumista

* Varpu- ja puolukkaturvekankaat taimettuvat huonosti ilman maanpinnan
rikkomista, jos ojituksen jalkeen kehittynyt raakahumuskerros on paksu.
Taimettumista heikentavat tallaisilla kohteilla myos vahva
seinasammalkerros ja runsas ramevarvikko.
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Jatkuvaan kasvatukseen tahtaaminen -
suometsat

* QOjitetuilla mantyvaltaisilla puolukka- ja varputurvekankailla suositellaan
ensisijaisesti erilaisia pienaukko- ja kaistalehakkuita seka niiden ja
ylispuukasvatuksen yhdistelmia, joilla voidaan yllapitaa metsan
peitteisyytta.

* Qjitetuilla kuusivaltaisilla kohteilla on mahdollista siirtya melko nopeasti
jatkuvaan kasvatukseen esimerkiksi poimintahakkuita soveltamalla.
Puuston peitteisyytta voidaan yllapitaa ojitetuissa korvissa myos kaistale- ja
pienaukkohakkuin seka niiden ja poimintahakkuiden yhdistelmilla.

* Myo6s monet lI-tyypin mantyvaltaiset turvekankaat ovat kuusialikasvosten
ansiosta hyvia poimintahakkuin kasiteltavia, jatkuvan kasvatuksen kohteita.
Vaihtoehtona siirtymiselle on niissa ylispuuhakkuu, jolla vapautetaan
alikasvos.

* Pienaukon koko ja muoto - jo lapimitaltaan 10-20 metrin aukot
taimettuvat kuuselle.

* Qjitetuilla turvemailla on huolehdittava, etta puustoa jaa valialueelle
riittavasti yllapitamaan riittavaa kuivatusta ja etta pienaukot ovat maltillisia *-
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Metsan uudistaminen turvemailla — jaksollinen kasvatus

Kasvupaikkatyyppi

Tuore kangas

Kuivahko kangas

Kuiva kangas

Mustikka-tkg |
Mustikka-tkg 11
Puolukka-tkg |

Puolukka-tkg II

Maalaji
Keskikarkea
Karkea
Hieno
Keskikarkea
Karkea
Keskikarkea

Karkea

Istutus

P/K

P

K

Kylvo
P2

P

P/K
P2/K2
PT/K!

P/K

Siemenpuu

P/K

P/K

Tiedot l6ytyvat taulukoina
metsanhoidon suosituksista,
esimerkkind mannikon uudistaminen
Pohjois-Suomessa.

Vihrea=suositellaan

0=muokkaamaton

P=maanpintaa paljastava maanmuokkaus
K=kohoumia muodostava maanmuokkaus

'Vain kohteilla, joissa runsaasti rahkasammalpintoja.
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Jaksollinen kasvatus — suometsat

Uudistuneet
harvennusmallit

Alaharvennus v Lisad vertailtavaksi
Korko:3%  Kuivahko kangas tai vastaava turvekangas Turvemaa Manty Keskinen Suomi
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Suometsan kannattavin harvennusajankohta arvioidaan ensisijaisesti puuston
tiheyden, rakenteen ja kasvukunnon perusteella. Oikein ajoitettu
harvennushakkuu lisda kasvatuksen kannattavuutta ja kdyttdpuun tuotosta.
Taman edellytyksena kuitenkin on, ettd hakkuun jalkeen maaperan ravinne- ja
vesitalous ovat puiden kasvun kannalta sopivia.
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Kasvupaikka Nuoren metsan vaihe

Mtkg Il

Ptkg |
Ptkg Il
Vatkg |

Vatkg Il

Varttuneen Uudistamisvaihe

metsan
vaihe

ensiharvennus

normaali tai
voimakas

kunnostusojitus

tarvittaessa

Kasvupaikka Nuoren metsan vaihe

Rhtkg |
Rhtkg I
Mtkg |

Mtkg Il

ensiharvennus

normaali tai
voimakas

kunnostusojitus

tarvittaessa

lannoitus

tarvittaessa

ei yleensa
tarvittaessa

ei yleensa

lannoitus
ei yleensa
tarvittaessa
ei yleensd

tarvittaessa

harvennus

normaali

ei yleensa

uudistamisjareys'
E-S, 26-32 cm

V-§, 24-28 cm

E-S, 25-30 cm
V-S, 23-27 cm

E-S, 22-26 cm
V-S, 22-25 cm

Varttuneen Uudistamisvaihe

metsan
vaihe

harvennus

voimakas

normaali

uudistamisjareys’

E-S, 28-32cm
V-§, 26-30 cm

E-S, 26-30 cm
V-§, 25-28 cm
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L annoitus

* Metsankasvatuksessa on syyta varmistaa, etta vesitalouden lisaksi puuston
ravinnetila on riittavan hyva. Talldin selvitetadn ravinne-epatasapainon
korjaavan lannoituksen tarpeellisuus. Turvemailla yleisimmat
ravinnepuutosoireet voi tunnistaa jo puiden ulkoasun perusteella.

* Ravinne-epatasapainon esiintyminen ojitetuissa suometsissa tarkoittaa
kaytannossa fosforin heikkoa saatavuutta seka puutetta kaliumista ja
boorista, joka on merkittavin kasvua saateleva hivenravinne. Ndiden
ravinteiden niukkuus on yleisinta paksuturpeisilla II-tyypin puolukka- ja
mustikkaturvekankailla, jotka ovat ojituksen jalkeen kehittyneet marista
avosoista tai vahapuustoisista sekatyypin soista. Myods paksuturpeisilla
ruohoturvekankailla ilmi6 on varsin tavallinen.

* Tuhkalannoituksella saadaan turvemailla pitkakestoinen
maanparannusvaikutus. Puutuhka korjaa fosforin, kaliumin ja
hivenravinteiden puutoksia. Lannoituksen jalkeen neulasten
fosforipitoisuus sailyy lahes muuttumattomana 30 vuoden ajan levityksen
jalkeen ja uusintalannoitus on ajankohtainen aikaisintaan noin 50 vuoden
kuluttua. Kaliumin ja boorin pitoisuudet alenevat nopeammin ja
uusintalannoitus voi olla tarpeen jo 15-20 vuoden kuluttua.




Ojien kunnostustarpeen ja -
kelpoisuuden arviointi

Ojien kunnostustarve arvioidaan puuston kasvulle riittavan
kuivatustilanteen perusteella.

1. Kohteella arvioidaan loppukesan aikaan silmavaraisesti puuston
elinvoimaisuus, suokasvillisuuden esiintyminen ja ojien kunto.
Pelkka ojien umpeutuminen ei kuitenkaan viela kerro
kunnostustarpeesta.

2. Tunnistetaan mahdolliset ravinnepuutokset puuston ja
turvekangastyypin perusteella. Osalla turvekangastyypeista
ravinnepuutokset ovat tavallisia. Jos puuston heikko kasvu johtuu
paaasiassa ravinnepuutoksesta, pelkka tuhkalannoitus ilman ojien
kunnostusta voi olla riittava toimenpide.

3. Tarve ojien kunnostamiseen on ilmeinen, jos puuston kasvu on
taantunut maaperan liiallisen markyyden vuoksi. Lisaantynyt
suokasvillisuus saroilla on usein merkkina heikosta kuivatuksesta.
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Ojasyvyyden maarittaminen ojien kunnostuksessa

* Jareaa ojitusta valtettava, silla ojien
kunnostuksen seurauksena voivat turpeen  Turvekerroksen paksuus (cm) Suositeltava ojasyvyys (cm)
hajoamisesta johtuvat

kasvihuonekaasupaistot merkittavasti Alle 30 50-60
lisaantya, erityisesti ravinteikkailla ja
. : 30-80 60-80
paksuturpeisilla kohteilla.
 Syvalle laskeva vedenpinta ei hyddyta Y1i 80 80-90

puuston kasvua. Voi edesauttaa
kuivuusstressin syntymista puissa kuivina
kesina.

* Tavoiteltavaa on, etta pohjaveden pinta on
saralla 30—40 senttimetrin syvyydessa
loppukesalla.
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Ojien kunnostus

* Ojien kunnostuksilla tahdataan:

_ _ _ o 0,5 m syvat ojat riittavat, kun:
* Suotuisan vesitalouden ja ravinteiden

. . Puuston vahimmaismaarat ojitusalueilla, kun pohjaveden pinta pyritaan pitamaan haihdunnalla puuston kasvulle
Sa a n n | n yI Ia p |t00 n riittavan syvalla (saralla loppukesalla 30-40 cm).

* Kasvun tason sailyttamiseen ja lisaamiseen

Etel3- ja Vali-Suomi Pohjois-Suomi
* Keskeista on valttaa tarpeettomia kunnostuksia Hantyvaltalsetmetsiet bl RS
ja tarpeettoman syvia ojia. Tarpeettoman syvat i oo I ks
Ojat kU|Vattavat maan plnnan turve kerrOSta yII "Kuusi ja koivu kayttavat enemman vetta kuin manty, mutta tutkimusnaytto riittavasta puustosta on vahaisempaa kuin
mannikoissa.
tarpeen — mita syvemmalla pohjaveden pinta
on, sita suuremmat ovat kohteen maaperan Ravinnepuutoskohteilla tuhkalannoitus on ensisijainen toimenpide!

kasvihuonepaastot

* Ojien kunnostus — muista puusto
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Vesiensuojelu metsankasittelyssa

* Metsankasittelyssa vesiensuojelun paaperiaatteena on minimoida kiintoaineksen ja ravinteiden
huuhtoutuminen. Esimerkiksi herkkien maastokohteiden tunnistaminen ja tarveharkinta ojien
kunnostamisessa ja maanmuokkauksessa vahentavat riskia kuormituksen synnylle.

* Jatkuva kasvatus on vesiensuojelun nakdkulmasta todennakdisesti jaksollista kasvatusta parempi
metsankasvatusmenetelma. Uusi metsatalouden tukijarjestelma (2024) edellyttaa jatkuvan
kasvatuksen mahdollisuuksien kartoittamista ennen ojien kunnostukseen ryhtymista. Jatkuvan
kasvatuksen avulla voidaan vahentaa metsanuudistamisesta aiheutuvaa vesistokuormaa seka ojien
kunnostustarvetta.

* Turvemailla ojien kunnostamisen valttaminen on tehokkainta vesiensuojelua. Ojia kunnostettaessa
matala ojasyvyys vahentaa kiintoaineen, ravinteiden ja orgaanisen aineen huuhtoutumista.
Ojitusalueiden ja ojien kunnostuksen yhteydessa huolehditaan vesiensuojelusta erilaisia
vesiensuojelurakenteita ja -ratkaisuja hyodyntaen.
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Vesiensuojelu metsankasittelyssa

* Vesiensuojelussa ja sen suunnittelussa tulisi huomioida valuma-alue ja siella tehtavat toimenpiteet
mahdollisimman laajasti. Vesiensuojeluratkaisut tulisi suunnitella niin, etta niista saadaan
mahdollisimman tehokkaita ja toisiaan tukevia osia suojelurakenteiden ketjuun seka paikallisesti etta
laajemmalla alueella. Myos maatalousalueet on hyva huomioida valuma-alueen tarkastelussa.

* Vesiensuojelutoimet on tarkeaa suunnitella erityisen huolellisesti, kun toimitaan kasvupaikaltaan
viljavilla ja kosteilla, maalajiltaan hienojakoisilla ja eroosioherkilla seka lahella vesistdja tai pienvesia
olevilla kohteilla tai herkkien vesistéjen vaikutusalueella.

* Kaikkein tarkein vesiensuojelukeino on ojitusten tarveharkinta ja toteuttaminen vain silloin ja siina
laajuudessa kuin se on valttamatonta.
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Vesiensuojelurakenteet ja —ratkaisut
-0jakohtaiset menetelmat

* Perkaus- ja kaivukatkoilla seka lietekuopilla pystytaan
melko tehokkaasti pidattamaan keskikarkeaa ja sita
karkeampaa kivennaismaa-ainesta. Perkaus- ja
kaivukatkot vahentavat myds ojaeroosiota.

* Lietekuoppien tekoa ei suositella paksuturpeisilla alueilla

* Ojakohtaisten menetelmien kayttd on edullista, koska ne
eivat merkittavasti hidasta kaivutyota. Ojakohtaisia
menetelmia, erityisesti perkaus- ja kaivukatkoja, on
suositeltavaa kayttaa aina ojia kaivettaessa tai perattaessa.

 Sarkaojissa perkaus- ja kaivukatkot ennaltaehkaisevat
eroosiota ja suodattavat kiintoainesta. Ne eivat kuitenkaan
pidata hienojakoisia tai liukoisia aineita, kuten silttia,

savea tai humusta.
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Vesiensuojelurakenteet ja —ratkaisut
-hankekohtaiset menetelmat

Ojien kunnostus- ja ojitusmatastyskohteilla on suositeltavaa kayttaa
hankekohtaisia menetelmia, kuten pintavalutuskentat, kosteikot, vedenpalautus
ja putkipadot.

Menetelmilla on mahdollista hillita hienojakoisen kivenndaismaa-aineksen,
veteen liuenneiden ravinteiden ja turpeen kiintoaineksen kulkeutumista
vesistoon.

Suojavyohykkeet, pintavalutuskentat ja veden johtaminen ovat parhaita
menetelmia. Ne pidattavat tehokkaasti kiintoainesta ja voivat pidattaa myos
liuenneita ravinteita, joten niita on suositeltavaa hyodyntaa, jos kohteen
ominaisuudet ne mahdollistavat.

Patorakenteet voivat vahentaa hyvin ja kustannustehokkaasti
kiintoaineskuormitusta. Laskeutusaltaita suositellaan kayttamaan harkiten,
koska ne eivat ole kovin tehokkaita. Puuaineksen kaytosta laskeutusaltaissa on
saatu hyvia kokemuksia ravinteiden ja kiintoaineen pidattajana.

Hankekohtaisten menetelmien toteutuskustannus on ojakohtaisia suurempi,
mutta vesiensuojelullinen teho huomioon ottaen ne ovat kustannustehokkaita.
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Vesiensuojeluratkaisut

Lietekuopat, kaivuu- ja perkauskatkot

* Pidattaa kaivuaikana pohjakulkeumana liikkuvaa karkeaa kiintoainetta

* Kunnostusojituksessa seka navero- ja ojitusmatastyksessa lietekuopat ja kaivuukatkot ovat
vesiensuojelun ojakohtaisia perusrakenteita

* Kaivuu- tai perkauskatkot edellyttavat, etta kohteessa on riittavasti kaltevuutta

Laskeutusallas
* Toiminta perustuu veden virtausnopeuden hidastamiseen ja mukana kulkeutuvien hiukkasten
laskeutumiseen altaan pohjalle
* Pidattaa karkeaa ainesta — savi ja hiesu, seka liuenneet ravinteet ja humus menevat lapi
* Mitoitus tarkeaa
* Tehostaminen putkipadolla, pintavalutuskentalla tai suojakaistalle
* Tayttymista seurataan ja tarvittaessa tyhjennetaan

Putkipato

* Hidastaa veden tuloa ojitusalueelta ja pidattaa kuorman syntypaikalleen seka alentaa
virtaamahuippuja alapuolisessa uomassa ja vahentaa eroosiota

* Putken asennuskorkeus maaritellaan siten, etta seka altaan mitoitus seka ylapuoleisen ojaston
kuivatusteho sailyvat riittavina.

Muut patoratkaisut |
* V-pato, pohja- ja settipadot, munkkipato KuvaTommnenhong?ﬁg‘-’._
* Veden virtausnopeuden hidastaminen o
25




Vesiensuojeluratkaisut

Kosteikot
* Virtausnopeuden hidastaminen
* Patoamalla tai kaivamalla tehtyja osittain avovesipintaista
vesiensuojelurakennetta.
* Turvetuotantoalueiden hyédyntaminen.
* Lisaavat luonnon monimuotoisuutta ja niilla voi olla
riistanhoidollista arvoa.

Kaksitasouomat

* Virtausnopeuden hidastaminen

* Eroosion ehkaisy jo syntypaikoilla

* Luonnon monimuotoisuuden lisaaminen

26
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Vesiensuojeluratkaisut

Pintavalutuskentat

Virtausnopeus hidastuu, tavoitteena on kiintoaineen ja ravinteiden pidattaminen.
Tehokkain tapa poistaa kiintoainesta ja siihen sitoutuneita ravinteita, myos
liuenneita

Vesi johdetaan pintavalutuskentalle eli maan pinnalle pintakasvillisuuden sekaan
Pintavalutuskenttina voidaan kayttaa seka ojittamattomia ja ojitettuja soita etta
kivennaismaa-alueita.

Veden johtaminen: Tavoitteena voi olla seka vesiensuojelu etta luontoarvot tai vain
jompikumpi. Vesimaara voi olla suurempi kuin luontaisesti suolle on virrannut.

Vedenpalautus

27

Metsaojitusten yhteydessa ojilla on usein katkaistu vesien luontainen kulku suolle tai
vedet ohjautuvat ojituksen seurauksena suon ohi vesiston suuntaan
Vesienpalautuksen yhteydessa vedet ohjataan kohti suolla olevia luontaisia
virtausreitteja

Tavoitteena on paaasiassa kuivahtaneen suon luontoarvojen parantaminen. Suolle
palautetaan vain vedet, joita sinne on luontaisesti virrannut ennen ojituksia. Toimii
pintavalutuskentan tavoin pidattaen kiintoaineista ja ravinteita.

Kuva Samuli Joensuu

Kuva Jani Antila
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Suojavyohykkeet ja rantametsat

Suojavybhykkeen leveydet metsankasittelyssa

Suojavyohyke vesistojen (jarvi, lampi, joki, puro) ja pienvesien (noro, lahde, lahteikko,
flada, kluuvijarvi) varsille.

Ojituksen kunnostuksessa suositellaan jattamaan vesistoon johtavat vanhat ojat
perkaamatta mahdollisimman pitkalta, vahintaan muutaman kymmenen metrin
matkalta ennen vesistoa. Nain muodostetaan kiintoaine- ja ravinnekuormitusta sitova
seka puuston ja kasvillisuuden myo6ta varjostusta ja monimuotoisuutta turvaava
suojavyohyke.

Suojavyohyke suunnitellaan alueen vesitalouden, maaperan ja pinnanmuotojen
mukaan vaihtelevan levyiseksi.

Mita leveampi suojavyohyke voidaan jattaa, sita suurempi hyoty saadaan
monimuotoisuudelle ja vesistdjen laadulle.
Suojavyohykkeen leveyteen ja kasittelyyn vaikuttavat

* vesisto tai pienvesi, johon metsikko rajoittuu

*  metsankasittelymenetelma

* metsanomistajan tavoitteet

* kohteella kaytossa oleva metsasertifiointijarjestelma seka metsalaki ja vesilaki.
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Soiden ennallistaminen

* Suon ennallistamisella pyritaan palauttamaan
ojitettu suo rakenteeltaan ja toiminnaltaan
luonnontilaisen suon kaltaiseksi.

* tarkein ennallistamistoimenpide on ojien tukkiminen
tayttamalla tai patoamalla.

* Ennallistamisen tavoitteena on useimmiten
suoluonnon monimuotoisuuden tilan parantaminen.

* voidaan tavoitella myds vesiensuojelua, turpeen
hiilivaraston sailyttamista tai
virkistyskayttomahdollisuuksien lisaamista
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Muista nama:
-metsankasvatuksesta turvemaalla

* Onnistuneet suometsien hoitoratkaisut edellyttavat
kasvupaikan monipuolista tarkastelua.

* Puuston kasittelyn suunnittelussa tulee tarkastella kohteen
* vesitalouden tilaa
* hakkuutavan vaikutusta pohjaveden tasoon
* ravinnetalouden hoitoa

* Lisaksi tulee huomioida ojien kunnostustarpeet, niiden
tekninen toteutus seka vesiensuojeluratkaisut

* Hankkeiden suunnittelussa otetaan huomioon myos
luonnonhoito ja puunkorjuun toteutus
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