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limastotoimenpiteiden kokonaisvaltainen arviointi valuma-alueilla - Systeemianalyysilla kohti hiilineutraalia maankayttoa

) Valuma-aluekohtaiset tgrkastelut vesienhallinnan ja
ilmastonmuutoksen haas@ista seka niiden ratkaisuista

i

Konsortio ja vastuuhenkilot
Syke: Mika Marttunen
LUKE: Aleksi Rasanen
Itd-Suomen yliopisto: Lasse Peltonen
Savonia: Tuomo Eskelinen

Miika Kajanus & Teija Rantala & Tuomo Eskelinen, Savonia
Mika Marttunen & Ville Turunen, Syke
Aleksi Rasanen, LUKE

Metsatalouden vesiensuojelupaivat 10.10.2023 Hanketutkijoita yli 30

Nappaa
%hiilesté
kiinni

MAANKAYTTOSEKTORIN

el Sv<teemiHiili -hankkeen kotisiviit



https://www.syke.fi/fi-FI/Tutkimus__kehittaminen/Tutkimus_ja_kehittamishankkeet/Hankkeet/Ilmastotoimenpiteiden_kokonaisvaltainen_arviointi_valumaalueilla__Systeemianalyysilla_kohti_hiilineutraalia_maankayttoa_SysteemiHiili

Lahtokohtia menetelman kehitystyolle

* Jarjestelmallinen ja kokonaisvaltainen tarkastelu
* Kokonaiskestavyys
* Monihyotyiset ratkaisut, erityisesti vesien hallinnalla
* Tila- ja sektorirajat ylittavat ratkaisut valuma-alueessa

* Paikkatietoaineistojen ja —tyokalujen monipuolinen hyddyntaminen

* Toimenpiteiden kohdentaminen alueille, joissa suurin tarve /
suurimmat hyodyt

e Kaksi mittakaavaa: 1. laajempi alueellinen ja 2. osavaluma-aluetaso
* Padhuomio maa- ja metsataloudessa (+turvetuotantoalueet)
* Vuoropuhelu sidosryhmien kanssa ja maanomistajalahtoisyys
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Orgaanisen hiilen kokonaiskuormituksen (TOC) muutoksia Kiuruveden valuma-alueen
iImastonmuutoksen, metsahakkuiden ja turvemaiden ennallistamisen skenaarioissa. VEMALA TOC —
mallin (Huttunen ym. 2016) uusin versio: Inese Huttunen, Markus Huttunen, Marie Korppoo, Nasim
Fazel, SYKE
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Kuva 1. TOC-pitoisuuden muutokset Kiuruvedella Kuva 2. Kiuruveden TOC-tase jaksolla 1990-2022
(1990-2022) ja eri skenaarioissa.



Suosituksia (Inese Huttunen, Nasim Fazel, SYKE)

TOC-kuormitus lisaantyy tulevaisuudessa, jos maankaytossa ei tapahdu
merkittavia muutoksia. Ennakoidun TOC-kuormituksen kasvun
vahentamiseksi turvemaiden nykyisia hoitokaytantoja tulisi muuttaa:

1. turvemaiden metsatalouden tulisi siirtya avohakkuista jatkuvatoimiseen
metsatalouteen, metsaojien syvyytta tulisi pienentaa,

2. turvemaan ennallistaminen. Kuivatun turvemaan ennallistaminen on

ainoa maankaytdn vaihtoehto, joka lopulta pysayttaa kuormituksen
vesistoihin ojitetuilta turvemailta (Juutinen ym. 2020),

3. suositeltu viljelykasvi turvemaiden pelloilla on nurmi. Turvepellot tulee

mahdollisuuksien mukaan jattaa ennallistettaviksi ja sen sijaan kayttaa
kivennaismaapeltoja.



Tavoitteet ja EU ja kansallinen lainsaadanto

reunaehdot (direktiivit, ilmastolaki, luonnonsuojelulaki, metsalaki,
toiminnalle vesienhoitolaki, vesilaki, maankaytto- ja rakennuslaki..)
Kansalliset strategiat ja suunnitelmat (ilmastonmuutoksen
sopeutumissuunnitelma, maankayttosektorin ilmastosuunnitelma...)
. . Tulvariskien
Laaja alueellinen Maakunnan Maakunta- Vesienhoito- .
el _ _ _ hallintasuun-
suunnittelu ilmastotiekartta kaavat suunnitelmat )
nitelmat

Kuntatason
ilmastosuunnitelmat

Kaavoitus

Valuma-aluekohtaiset tarkastelut vesienhallinnan ja ilmastonmuutoksen haasteista seka niiden ratkaisuista

N4 a) Valuma-aluesuunnittelun kannalta tarkeimpien alueiden tunnistaminen
b) Ratkaisuehdotukset tarkeimmiksi tunnistetuilla valuma-alueilla

Paikallinen

: TP Metka: suometsien
suunnittelu Kunnostushankkeet Ojitukset ' CAP27: ymparlsto .Ja oitosunmitelmat
(osavaluma-alue) ilmastosuunnitelmat (tilataso)
ﬁ (yksi tai useampi tila)

I . Erilaiset rahoitusinstrumentit
Paikalliset tarpeet ja toiveet



PAAVAIHE

1. Valuma-
aluesuunnittelun
kannalta
tarkeimpien
alueiden
tunnistaminen

2. Ratkaisu-
ehdotukset
tarkeimmiksi
tunnistetuilla
valuma-alueilla

ALAVAIHE

A. Tavoitteen maarittaminen

B. Taustatiedot ja analyysit

C. Toimenpidealueiden valinta

A. Kohteeseen tutustuminen

B. Tietojen keruu ja analyysit

C. Yleissuunnittelu

VAIHEEN KUVAUS

Isohkon valuma-alueen (= 1000 km?) valinta, keskeisten sidosryhmien
tunnistaminen ja keskustelu suunnittelua ohjaavista tavoitteista

Paikkatietoaineistojen keraaminen seka analyysit ymparistoon ja
vhteiskuntaan liittyvista herkkyyksista ja vaikutuksista

Kriittisimpien alueen sisdisten valuma-alueiden (< 100 km?)
tunnistaminen yhdessa sidosryhmien kanssa.

Tunnistetun valuma-alueen soveltuvuuden varmistaminen
maastokaynnilla seka maanomistajien kanssa kaytavin keskusteluin.

Kokonaiskuvan laatiminen valuma-alueesta paikkatietoaineistojen,
valuma-aluetyokalujen, maastohavaintojen ja maanomistajien avulla.

Kohteeseen soveltuvien maa- ja metsataloustoimenpiteiden seka
vesienhallintatoimenpiteiden maarittaminen yhdessa asiantuntijoiden
ja maanomistajien kanssa.




Lahestymistavalla etsitadn vastauksia seuraaviin kysymyksiin seka laajemmalla valuma-
aluetasolla etta suppeammalla osavaluma-alueella:

* Missa on suurin tarve vesiensuojelulle?

* Missa on suurin potentiaali ilmastopaastdjen vahentamiselle?

e Missa on suurin tarve / potentiaali ilmastonmuutokseen sopeutumiselle?

e Missa on suurin tarve luonnon monimuotoisuuden sailyttamiselle / parantamiselle?
e Mista loytyy kiinnostusta / suurin halukkuus toteuttaa toimenpiteita?

Lisaksi maantieteellisesti suppeammassa tarkastelussa tunnistetaan ratkaisuehdotuksia
eli etsitaan vastauksia miten -kysymykseen.
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Soveltaminen Kiurujoen valuma-alueella Pohjois-Savossa

e Kiurujoen valuma-alue
* Valuma-alueen pinta-ala 1 419 km2
« Hallitseva maankayttomuoto on kivenndismaametsat (52 %),
« Seuraavaksi suurin maankayttomuoto on ojitettujen turvemaiden metsat (26 %)

* Valkeispuron osavaluma-alue
 Pinta-ala on 29 km?2
» Alue on voimakkaasti ojitettu
* Metsamaata n. 60 % ja viljelysmaata 28 %

* Turvemaita n. 18 %
» Valintaperusteet: vesiensuojelu, eroosio-ongelmat, maanomistajien aktiivisuus
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Valuma-alueiden
hotspot-tarkastelu

Hotspot osavaluma-alueiden tunnistaminen, joilla
tehdaan seuraavassa vaiheessa tarkempia
tarkasteluja

« Kullekin osavaluma-alueelle (106 kpl) muodostettu 4
indeksia, jotka koostuvat tarkemmista kriteereista

 |ndeksien avulla arvioidaan osavaluma-alueen
ominaisuuksia

Kriteerien arvo standardisoidaan valille 0—1 (huonoin
arvo 0, paras arvo 1)

* Indeksit lasketaan standardisoitujen kriteerien
painotettuna keskiarvona

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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liImastopaastoindeksi

Kuormitusindeksi

Purohelmi-kohteet

Suojelualueet

Metsalain ETE-
kohteet

Monimuotoisuudelle
tarkeat metsaalueet

Uhanalaiset
luontotyypit

Pidatysalueet (Syke)

Kitu- ja joutomaat

Turvetuotantoalueet

Turvepellot

Turvetuotantoalueet

Ojitetut suometsat

Eroosiopotentiaali

TOC-kuormitus

P-kuormitus

N-kuormitus

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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liImastopaas

toindeksi

« Kuvaa mahdollisuuksia alueen
IImastopaastojen vahentamiselle

« Qjitettujen suometsien maara
* Turvetuotantoalueiden maara
« Turvepeltojen maara
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Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Lepistonperantie 321
Valuma-alue




Lepistonperantie 321 — Vanha kartta




Ratkaisuehdotuksia 2-vaiheen tarkastelulla

Etsitaan yhdessa maanomistajien ja asiantuntijoiden kanssa toimivia ratkaisuja
« tulvien ja kuivuuden, vesisto- ja ilmastopaastojen, huoltovarmuuden ja monimuotoisuuden haasteisiin

Haastattelut: kysymyksia, apukysymyksia ja ratkaisuehdotuksia
« paikallistieto, toimenpidekortit, paikkatietoaineistot, kartat, maastokaynnit

* kukin pelto- ja metsalohko ominaisuuksiensa perusteella parhaiten soveltuvaan
kayttotarkoitukseen: kestavaan tehostamiseen, laajaperaiseen viljelyyn ja
metsitykseen/ennallistamiseen

* niin etta maanomistajan erilaiset tavoitteet tayttyvat parhaiten, vaikka tilusvaihdoin

Tila- ja sektorirajat ylittavien monihyotyisten ratkaisujen tunnistaminen
« Visualisoiva kanvas apuvalineena (testataan 2024 HiiliVie-hankkeessa)

Tuloksena tietoa, jota voidaan hyodyntaa CAP:in ymparisto- ja
ilimastosuunnitelman ja metkan suometsien hoitosuunnitelman laadinnassa.

Suomen ympdristékeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Vesien palautukseen soveltuvat alueet

e Pidatysalueet (Syken Potut-
hanke)

* Vesienpalautukseen sopivat kitu-
ja joutomaat (Metsakeskus) {
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Tiedot koostettu SysteemiHiili-hankkeessa vuonna 2023, Julkaisijat: Suomen ymparnistdkeskus ja Savonia.

Tilusjarjestelyt

r‘ Kuwvaus :

Tilusjarjestely on maanmittaustoimitus, jolla korjataan
ajam kuluessa pirstoutunut kiinteistdrakenne vastaa-
maan nykyajan tarpeita. Maanmittauslaitos kehittas ti-
lusjarjestelyja yhdessa maanomistajien kanssa.

Hankkest rastaléidian vastaamaan kohteen ja maan-
omistajien tarpeita. Tilusjarjestely vahvistaa elinvoimais-
ta maaseutua, auttaa viljelijoitd jaksamaan, pitad pellot
viljeltyna, edistéda kotimaista ruuantuctantoa ja paran-
taa liikenneturvallisuutta.

Minne soveltuu: Soveltuu alueille, missad uudelleenjar-
jestelylld saavutetaan olennainen parannus tilusten si-
joittaluun.

r'( Viljelyn kokonaistalous }

Sato ja kannattavuus: : Tilusjérjestely parantaa maa- ja
metsitalouden taloudellista kannattavuutta. Teknolo-

gian hyddynnettivyys paranee.

Kustannukset ja s3astot: Tilusjarjestelyselvitys on mak-
suton maaomistajalle. Siind arvicidaan mahdollisen ti-
lusjarjestelyn kustannukset ja hyddyt. Maanomistajat
pasttdvat hakevatko tilusjérjestelyi. Tilusjarjestely alen-
taa viljelyskustannuksia.

Tuet: Valtio maksaa kaikki tilusjarjestelyvhankkeen kus-
tannukset hankkeen aikana. Maanmittauslaitos selvit-
t35 valtion tuen hankkeeclle ennen kuin piatés hankkeen
aloittamisesta tehdadn. Tuki on tilusjarjestelykohtainen.
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( Ymparistéhybdyt )

Maaperan
kasvukunto:
Ei vaikutusta.

llmaston-
muutokseen
sopeuturminen:
Jarken@mipi tilusrakenne

Monimuotoisuus:

- Pﬂrima_ parantaa mas- ja metsa-
edellytyksia uusien - 2
luonnonhoitchankkeiden taloustuottajien kylya
toteuttaa sopeutumisen

toteutumiselle. B . .
toimenpiteita ja siten
ilmastonmuutoksaen

Veden
pidattaminen:
Vioi parantaa edellytyksia
toteuttaa vesien madrillisen
hallinnan toimenpiteita.

Vahentaa
maatalousliikennetts ja
sitd kautta fossiilisten
polttoaineiden kiythda.

Vesistokuormitus:
Vioi parantaa edellytyksia
tobeuttaa vesien laadullisen
hallinman toimenpiteita.

Hydtyjen valkutusten astelkko

s MERKITTAWA o MYONTEINEM 1 KOHDE- == KIELTEINEN == == MERKITTAVA | EI VAIKUTUSTA
MYONTEINEN RIIPPUVAIMEN KIELTEIMEM
Lisatietoa:
% Tilusjarestely (maanmittauslaitos.fi)
% Tilusjirjestelyjon edellytykset ja lasjuudst (theseus.fi]




Tietokortit kestavan * Tietokortit kertovat maa- ja metsitalouden toimenpiteists, joiden avulla

maa- ia voidaan suojella vesistdja, hillita vesistéjen tummumista, sopeutua
J paremmin ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin seka hillita

metsatalouden ilmastonmuutosta

toimenpiteisté ://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-
Vesien toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi

suojelemiseksi
. T1

INEISTOPANKKI

e

>



https://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi/
https://vesi.fi/aineistopankki/tietokortit-kestavan-maa-ja-metsatalouden-toimenpiteista-vesien-suojelemiseksi/
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+

limastonmuu-

tokseen sopeutumil-
nen: vetta pidattavilla keinoll-
la myanteinen valkutus, silla ne
voivat lisata alivirtaamia Ja nostaa
pohjaveden tasoa kuhvina kausina.

Kuvina alkolna kaksitasouommis-
£a veslsyvyys on suurempl kuln
leveammaksl peratulssa wo-
missa

.,

(vmparlsmhyaayt )

Maapera: Orgaa-
ninen alnes sitoo Ja varas-
tol ravintelta pulden kayttoon
Vedenpinnan taso valkuttaa
maaperan lampotilaan: lan kyl-
mia vilvastyttsa kasvun alkamista Ja
valkuttaa nain Juurten seka maa-
perachioiden hajotustoimintaan,
typen saatavuutesn seka kas-
vuololhin Ja slementen
Itamiseen.

Vesienhallinnan
hyvat kaytannot

++

Kasvuolosuhteet:
Merklttava myonteinen
valkutus, jos vesitalous on puun
hapen Ja ravinteiden otolle
soplva.

r-‘ Kuvaus : .

Suometsien vesienhallinta vaatii kivennaismaita enem-
man suunnittelua ja investointeja. Toimenpiteilla on
merkittava vaikutus veden pidattamiseen ja vesisto-
kuormituksesn. Kivennaismaat kuormittavat vesistdja uu-
distushakkuiden ja puunkorjuun maastovauriciden yh-
teydessa.

Kunnostusojitukset turvemailla vaativat tarveharkin-
taa: niista tulisi pidattaytya lilan marilld kohteilla. Muual-
la kunnostusojitusta vol tehda alempaa matalampana:
syvennys 30 cmistd 60 cmuiin rilttdd kasvuvasteeseen. Tur-
vemaiden tuhkalanneoitus voi vahentad kunnostusojituk-
sen tarvetta, kuten myos jatkuva kasvatus.

+

Hillitase: Turvernal-
den tuhkalannoltuksella
saavutetaan pitkaalkalnen kas-
wvun lisdys (jopa 40v.), mika pa-
rantaa hilitasetta. Jos ¢lasyvyys
pidetaan optimaalisena, voldaan
vahentad kasvihuonekaasupaas-
103 (CC, Ja CH,). Uppopuura-
kentelssa on erfttain pltkaal-
kalnen hillvarasto.

++

Monimuotolsuus:
Merkittava myontainen
valkutus etenkin plenvesiing
slila pursihin kulkeutuva
kilintoalnes helkentas elioston
elinocloa peittamalla suc)a- Ja

kutupalkkoja.

Multa menetelmla: Suojakaistat ja -vyihykkeet, pintava-
lutuskentat, puupuhdistamot, kaivu- ja ojakatkot, virtaa-
mansaatdpadot, laskeutusaltaat, tulvatasanteellinen kak-
sitasouoma.

Veden pldattamil-
nen: Ks. seuraavan sivun tau-
lukosta tarkemmat valkutusku-
vaukset. Valuma-alueen alacsassa
cljaltsevat luonnontilalset tal ennal-
listetut suot volvat myos pidattaa
nlillle johdettavien yiapuclisten
mietsaaluelden kuhvatusveslen
huuhtoutumia.

Veslstokuormltus:
Kalkilla toimenpiteilla on
veslstdkuormitusta vahentava

valkutus.

—(Talcusvalkutukset :}

Kustannukset: Vaativarmmat vesiensuojelutydt nostavat Hybtyjen vaikutusten asteikko
kustannuksia, mutta isoille alueille ne voidaan suunnitel- 44 MERKITTAVA 4 MYONTEINEN # KOHDE- = KIELTEINEN = = MERKITTAVA ) EI VAIKUTUSTA
la muiden maanomistajien kanssa. Kaksitasouomien elin- MYQMNTEINEN RIEPUVAINEN KIELTEINEN

kaari on jopa 2-3 kertaa pidempi kuin perinteisest] kaivet-
tujen uomisn.

@ Lisdtietoa:
. i S 1 aasteet
Tuet: Metkatuettuja ovat suometsan hoitosuunnitelmi- 3 Metsinholdon suosltukset veslensuoleluun

en laadinta (vesiensuojelu ja vedenpinnan saantely oltava i R P _tybopas (taplofi
huomicituna), suometsan vesiensucjelutcimenpiteiden ja Turve maldej-n hakkuut Ilsaa\_rat vesmtjznlssa or-
piennarteiden tekeminen gaanisen hiilen ja typen pitoisuuksia, joka joh- < Tulvatasanteellinen Kaksltasouoma
: tuu turpee.n hajmukﬁen ki]htyrﬂmestE‘ mﬂlﬂﬂiﬂl&uﬂﬁﬁiﬁiﬂ]ﬂm&!&&lﬂﬂﬂlﬂﬂ.{tﬂm&ﬂ]

| | 3 Uusl A I sKkeskus.f
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Jatkuva kasvatus
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limastonmuu-
r'( Kuvaus } ~

tokseen sopeutuml-

nen: Maanpinta el altistu
Kuusivaltaisessa metsdssa puustea kasvatetaan harvana ja sekapuu- korkellle lampatilollle tal maan-
na suositaan rauduskeivua, tuoreilla kankailla myds mantya. Liiallista muokkauksille avohakkuun
kuusettumista ehkaistdan pienaukeilla ja harvemmilla kehdilla, mika puuttuessa. Hakkulden ajoittu-
turvaa alikasvoksen kehityksen. Kivennaismailla kuusimetsan kasitte- @ssa usaammin sulan Ja ma-
lymenetelmansd on poiminta- ja pienaukkohakkuut. Mannikdiden jat- ran maan alkaan juuristo-
kuva kasvatus toteutetaan siemen- ja suojuspuuhakkuina kivennais-
mailla, turvemnailla poiminta- ja pienaukkohakkuina.

Maapera: Maaperi Ja
sen eliecto, jos samalla suo-
sltaan sekapuustolsuutta. Esl-
meerkiksl kohvu parantaa maa-
peraa a sen mikrobitasapainoa
Ja lehtipuukarike nostza maan
pH-arvoa Ja edistaa ravintel-
den saatavuutta.

Kasvuolosuhteet:
walhtelevuus luo pullle hyvat
kasvuedellytykset plenalitiden
kautta. Plenaukolssa |a kalstalels-
ca talmettuvat valoa vaativat puu-
lajit. Edellytyksens latvusaukon
muodostuminen, silla myahem:-
min tulee kilpallua kasvutilas-
ta |a valosta.

vauriot Ja muut tuhot
wolvat lisaantya.

Minne soveltuu: Soveltuu rehevammille turvemaille kivenndismaita
paremmin, silld vudistuminen perustuu lucntaisen taimettumisen yl-
|dpitdmaan alikasvokseen.

++

Monimuotolsuus:
Sekapuustolsuus plenen-

taa tuheriske)d Ja lls33 monl-
muotolsuutta. Miln pelttelsyytta

kuln avointa alaa vaativille la-
Jelllze on elintilaa, niiden likku-
misyhteydet sallyvat Ja valo- Ja
varjokasvellle on otolliset
olosuhteet.

++

Hillitase: Metsa sallyy
puustolsena, hillivarasto suu-
rena Ja metsa Jatkuvana hillinle-
luna. Taimettumisen onnistumi-
nen on ratkalsevaa. Turvemailla
edistetadn hillensidontaa pita-
rmialla vedenpinta sopivalla kor-
keudella (2040 cm) halh-
duttavan puuston avulla.

Minne el sovellu: Jos uutta taimikkoa ei kasva kohtuullisessa ajas-
sa (esim. paksukunttainen kuusikko), metsidssa on juurikddpatartunta,
metsd on heoitamaton seka ylitihea ja sisaltda paljon huocnokuntoisia
pienid puita. Lilan tasaikdiseksi kasitelty metsa tai karu kangas on vaa-
tiva ldhtokohta jatkuvalle kasvatukselle.

(Talcusvalkutukset} \

Kustannukset: Korjuukustannukset (€/m?) voivat olla avohakkuuta
korkeammat pienen hakkuualan vucksi. Yleensa erityisia hoitotoimia
@i tarvita, mutta joskus taimiryhmia joudutaan harventamaan ja ei-toi-
vottujen puulajien reikdperkaukseen saattaa olla tarvetta.

Veslstokuormitus: Ra-
vinne- Ja kliintoainekuormitus
seka vesistajen tummumisriskl
vahenee. Puuston halhdutuksen
vuoksl el miybskasn tarvetta
gjlen kunmostukselle.

Veden pldattaminen:
Etenkin turvemnallla. Jos
mietsa pidetaan koko ajan
pelttelsena, voldaan valttya
kunnostusa|itukselta.

Kannattavuus: Pitkan aikavilin kehitysennusteita ja talousvaikutuksia
arvicitaessa ratkaisevia tekijoita ovat uudistuminen, puiden alkukehitys
ja vallitsevassa asemassa clevien puiden elpyminen. Suometsissa luon-
tainen uudistuminen, etenkin ruche- ja mustikkaturvekankaiden rahka-
sammalpinneilla paranee ilman maanmuckkausta.

Tuet: Ei Hyétyjen vaikutusten asteikke
\ J 44 MERKITTAVA 4 MYONTEINEN W KOHDE- == KIELTEINEMN o MERKITTAVA o El VAIKUTUSTA
MYQOMNTEINEN RIPPUVAINEN KIELTEINEN
Haasteet o s
"(: Lisatietoa:
Korjuuvauriot ja yksipuclinen puulajijakauma lisadvat juurikaawan riskia. Ei mahdoellista tautikierteen katkaisua puulajin vaihdolla. Liian voi- 2+ Mits jatkuvasta metsinkasvatuksesta tiedetadn
makas hakkuu voi nostaa pohjaveden pinnan korkealle, jolloin huuhtoumat veteen lisadntyvat ja metaania padsee ilmakehaan. Ojitetun (luke.fi)
sucn muuttuminen turvekankaaksi: Rahkasammal vaihtuu kynsi- ja kerressammalpinnaksi ja maan pinnalle kerrestuu helposti kuivuva raa- 3 _
kahumus, joka heikentaad siementen itamista ja taimien kasvua. Taimettumisen epacnnistuessa tarvitaan taydennysviljelya ja huoncimmas- I -
sa tapauksessa uudistushakkuita. Puuntuotosennusteisiin pitkalla aikavalilla liittyy paljon epavarmuutta. (metsatistesnaikakauskira f)
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Saatosalaojitus

ja saatokastelu

r‘ Kuvaus :

Salaojien valuntaa s3adet3an salaojiin asennettavilla sagtokaivoilla ja pa-
dotuslaitteilla. Main pohjaveden pinta woidaan pitaa tavallista korkeam-
malla ja sadevettd voidaan varastoida maaperaan. Saatokastelussa hyd-
dynnetdan salaojastoa tai avo-ojia kasteluun. 53dtdkastelussa voidaan
kayttaa samantapaista salaojitusta kuin s3atdsalacjituksessa. Erona on
se, ettd jarjestelmaan johdetaan lis3a pintavettd luonnonvesista esim.
pumppaamon avulla.

Minne soveltuu: S3dtdsalacjitus soveltuu happamille sulfaattimail-
le, turvemaille ja hyvin vetta lapaiseville urpa- tai hietamaille. Saatdsala-
ojitus, jossa weden pintaa pidetaan korkealla, sopii myos tunsemailla ym-
paristdkuormituksen vahentimiseen. Pellon kaltevuuden on oltava alle
2 %. 533tokastelu vaatii tasaisen ja lajitekoostumukseltaan yhtendisen
pellon. Maan 3paisevyyden on oltava hyva, mutta syvermmalla maassa on
hywa olla huonosti vetta lapaiseva kermos tai luonnostaan korkea pohjave-
den pinta.

p-(‘h"iljelyn kokonaistalous )

o

Sato Ja kannattavuus: Oikein toteutettuna parantaa satotasoa ja sa-
don laatua. Tutkimusten mukaan viljasato (ohra ja ruis) hieman suurempi
[2-6 %). 5aatosalanjitus ja salaojakastelu ovat kannattavimpia erikoiskas-
vien viljelyssa.

Kustannukset |a s33stHt: Investointi 3500-5000 €/ha (2022 ja hoito

noin 70-84 €/ha vuodessa. Saatdkastelussa lisikustannuksia pumppaus-
jarjestelmasts ja hoidon kustannukset 217 €/ha vuodessa.

Tuet: S3atdsalaojituksen voi saada maatalouden investointitukea hyvak-
syttavista kustannuksista 40 %. Saatdsalaojitetuille turvepelloille tai hap-
pamilla sulfaattimailla oleville pelloille on mahdollista saada lohkokoh-
taista toimenpidetukea ymparistSkorvaussitoumuksessa.

Tuen suuruus on 77 €/Mhaf. Korvaus altakastelusta tai kuivatusvesien
kierrdtyksastd on 214 €/hafv. Vain yksi toimenpide voidaan valita lohkolle.

( Ymparistohysdyt ) + Nappaa
Maaperin h!!IEE_ta
kasvukunto: vesttalout- k““nl

ta voldaan sa3taa kasvellle so-
[pleammaks], kun kevatkosteus ja
sadanta woldaan varastodda. Maa-

peran eloperatsen aineen hajoa-

+

minan vahenss, kun pohjaveden
o pintaa pldetian korkeamimalla. limaston-
Volvat tehostaa ravintalden muutokseen
sopeutuminen:
Monlmuotolsuus: Fitklen kulwien ajanjakscien
El valkutusta. ylelstyesca s3adsalaofituksen
merkitys korostuw, sllla sade-

++

Hillitase:
Kuhatuskorkeutta madalta-
malla voldaan vahentas turve-
malden orgaanisen alneksen
hajoamista Ja vapautumista hil-
lidkoksiding,

Veden pldattaminen:
Kokonalsvalunta planenee Ja
Jakautuy tasalsemnmin.

Vesist-
kuorm ltus: voldaan siir-
£33 Kuormitusta vestton kan-
nalta vahemman haitalliseen
ajankohtaan Happamila sulfastt-
mallla valumaveshan I'Eppﬂ'ﬂl.l..ls-
Ja metallikuorma vahemnes Vol
vahentaa typen Ja fosforin
Huormiltusta valumavesian
MAaran plenentyesss,

Hydtyjen valkutusten astellcko

s MERKITTAVEA ol MYONTEIMEM
MYONTEINEN

,.( Haastesat !

Erittain kuivina aikoina s33tdkanwoilla ei pystyta pitmaan vettd ylha3lla kar-
keilla mailla, joten joudutaan kiyttamaan saatokastelua/pumppaamista.
Turvermaat woivat olla hankalia kuivatettavia, koska ne pidattavat wetta hyvin.
Ojavalin taytyy olla tihedmpi, jotta pohjaveden pinta jakaantuu tasaisesti ja
ettd pelto voidaan esim. rankkasateiden jélkesn kuivattaa nopeasti.

I KOHDE-
RIPPUVAINEN

== KIELTEINEN === MERKITTAVA ([ EI VAIKUTUSTA

KIELTEIMNEM

Lisatietoa:




I VERTAILUTAULUKKO 1I

Maatalouden _ g piesd
toimenpiteiden vaikutukset

o R, s pioiienen ki mastomus  mustokseen
Kaksitasouoma % ++ + ++ + ++
Kostelkko 3k + 4 . -+ + +
Kostelkkovlljely 3 + + -+ &= +
Sistdsalaolitus + 0 o+ 4 + + +
Suojakalstat Ja suojavydhykkeet (@ + 4 + -+ o+ + +
Rakennekalkkl - O . o+ 4 sk +
Eloperilset maanparannusaineet L O -+ -+ -+ +
Kevennetty muokkaus Ja suorakylvé %k + + -+ + +
Tasmilannoltus + 4+ O + -+ -+ (@)
Alus- Ja keraajakasvit + <4 L -+ -+ + +
Talvialkalnen kasvipelttelsyys + + 4 L L . & - -+ o+ 4
Monipuolinen viljelykierto + 4 -+ -+ + + + 4
Tllusjarjestelyt (@ -+ -+ + + +

dede MERKITTAVA o MYONTEINEN  ft KOHDE- == KIELTEINEN  ==== MERKMTAVA ) EI VAIKUTUSTA

MYOMNTEINEN RIPPUVAINEN KIELTEIMEN




I VERTAILUTAULUKKO ]

Metsatalouden
toimenpiteiden vaikutukset

Nappaa
hiilesta
kiinni

VAIKUTUKSET

e IS misemaus pladaeen i OnTUskcen | muutokseen
e + ++ ++ + + + +
Jatkuva kasvatus + 'l' + + 'l' + + + + *
Pidennetty kiertoalka FE:EP:;EI::” O -+ 4 o -+ -+ -
:1 m?::ehhﬂlig?sy + + + 0 + + +
s I I O I - A

e MERKITTAVA
MYONTEINEM

—— MERKITTAVA
KIELTEIMEM

= MYONTEINEN 1 KOHDE-

RIIPPUVAINEM

== KIELTEINEN

D e vaikuTusTA




Varakalvot



Orgaanisen hiilen kokonaiskuormitus
Kiuruveden valuma-alueella

 VEMALA TOC -mallilla (Huttunen ym. 2016) analysoitiin orgaanisen hiilen
kokonaiskuormituksen ("Total organic carbon’ = TOC) muutoksia
Kiuruveden valuma-alueen ilmastonmuutoksen, metsahakkuiden ja
turvemaiden hoidon skenaarioissa.

* Kiuruveden valuma-alue sijaitsee Vuoksen valuma-alueen ylaosassa.
Valuma-alueen pinta-ala on 1 419 km2, jarven pinta-ala on 14,2 km2 ja
keskisyvyys 1,4 m.

* Kiuruveden valuma-alueella hallitseva maankayttémuoto on
kivenndismaametsat (52 %), seuraavaksi suurin maankayttémuoto on
ojitettujen turvemaiden metsat (26 %).

* Ojitettujen turvemaiden suuri osuus valuma-alueella vaikuttaa pintavesien
korkeisiin orgaanisen hiilen pitoisuuksiin, mika nakyy vesien korkeana
humuspitoisuutena.



27

Valkeispuron valuma-alue

Kuormitusindeksi

= Eroosiopotentiaali = P-kuorma = N-kuorma

= TOC-kuorma

IImastopaastoindeksi

m Turvetuotantoalueet = Qjitetut suometsat = Turvepellot

Sopeutumisindeksi

m Pidatysalueet (Syke) = Turvetuotantoalueet

= Kitu- ja joutomaat

Monimuotoisuusindeksi

= Purohelmi
= Monimuotoisuudelle tarkedt metsdalueet
= Suojelualueet
= Metsédlain ETE-kohteet
‘ = Adrimmaisen uhanalainen luontotyyppi
® Erittdin uhanalainen luontotyyppi

= Vaarantunut luontotyyppi

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Kiurujoen valuma-alue

e 126 576 metsaruudusta 22 318 ruutua
maariteltiin herkiksi alueiksi (yhden tai
useamman paakriteerin arvo 1) =2
herkkia alueita noin 18 % metsaalueesta

VIEF

H herkat alueet

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Nalantoyan
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Sikapuron valuma-alueen pinta-ala

* Pinta-ala 29 km?
* Viljelysmaat 28,0 %
e Sulkeutuneet metsat 53,9 %
* Harvapuustoiset metsat 11,9 %
* Kosteikot ja avosuot 2,4 %
* Asuinalueet 0,7 %

* Teollisuus, palvelut ja liikenne 1,8 %
* Virkistys ja vapaa-aika 0,1%
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Kuormitusindeksi

vesistokuormitusta

Rusle-eroosiomallia

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
03
0,2
01

Kuormitusindeksi

10

Kuvaa osavaluma-alueella syntyvaa

Typen, fosforin ja orgaanisen aineen kuorma
WSFS-Vemala kuormitusmallista

Eroosiopotentiaalin arviointiin hyodynnetty

M Eroosiopotentiaali
M P-kuorma
® N-kuorma

= TOC-kuorma

O

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Monimuotoisuusindeksi

« Kuvaa monimuotoisuuden kannalta arvokkaita alueita

« Uhanalaisten luontotyyppien maara (huomioitu luokat
aarimmaisen uhanalainen, erittain uhanalainen ja
vaarantunut).

* Monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet (Zonation-
biodiversiteettirasteri)

* Olemassa olevat suojelualueet

* Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot

« Hyvalaatuisten pienvesien maara (Purohelmi-aineisto)

0,4

0,3

0,

N

01

=N

0,0

Monimuotoisuusindeksi

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

M Vaarantunut luontotyyppi

M Erittdin uhanalainen

luontotyyppi
B Adrimmaisen uhanalainen

luontotyyppi
Metsalain erityisen tarkeat
elinymparistot

B Monimuotoisuuden kannalta

tarkeat metsaalueet
B Suojelualueet

W Purohelmi

O

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute



Sopeutumisindeksi

« Kuvaa potentiaalia iimastonmuutokseen
sopeutumistoimiin osavaluma-alueella

 Turvetuotantoalueiden maara

« Potentiaalisesti vedenpalautukseen sopivat
Kitu- ja joutomaat

« Suomen ymparistokeskuksen mallintamat
potentiaaliset pidatysalueet

e Sopeutumisindeksi

0,7
B Pidatysalueet (Syke)
0,6

0,5 B Turvetuotantoalueet

o H Potentiaaliset kitu- ja
0,3 joutomaat
0,2
0.1 I I I I I I i ( Suomen ympdristokeskus
0 || ’ Finlands miljécentral
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Finnish Environment Institute




Kriteerien painotus

muuttuja painoarvo painotus
N-kuorma 50 0,19
P-kuorma 100 0,37
TOC-kuorma 100 0,37
. . . . . v e Eroosiopotentiaali 20 0,07
* Kriteerien valinnassa ja painotuksessa on tarkeaa yht 1,00
ottaa huomioon valuma-alueen ominaispiirteet . Lastopaastolidekst : _
muuttuja painoarvo painotus
. . . . . Suometsat 100 0,50
« Tassa tarkastelussa kaytettiin seuraavia e e B e - ¥
painokertoimia Turvepellot 40 0,20
yht 1,00
Sopeutumisindeksi

muuttuja painoarvo painotus

Turvetuotantoalueet 50 0,20

Vedenpalautukseen potentiaaliset kitu- ja joutomaat 100 0,40

Syken tyokalulla laskettujenpotentiaaliset pidatysalueet 100 0,40

yht 1,00

Monimuotoisuusindeksi

muuttuja painoarvo painotus

Luontotyypit (Cr eli &arimmaisen uhanalaiset) 50 0,11

Luontotyypit (EN eli erittdain uhanalaiset) 50 0,11

Luontotyypit (VU eli vaarantuneet) 50 0,11

Monimuotoisuudelle tarkeat metsaalueet 100 0,22

Olemassaolevat suojelualueet 80 0,18

Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot 25 0,05

Hyvalaatuiset purohelmi-kohteet 100 0,22

yht 1,00

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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Valkeispuron valuma-alue

Kuormitusindeksi

Sopeutumisindeksi

Indeksi
Kuormitusindeksi
limastopaastoindeksi
Sopeutumisindeksi
Monimuotoisuusindeksi

Valkeispuro

_limastopaastoindeksi

Monimuotoisuusind'('aksi

Koko alueen keskiarvo
0,43 0,35
0,14 0,20
0,06 0,06
0,06 0,11

O

Suomen ympdristokeskus
Finlands miljécentral
Finnish Environment Institute
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