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Suosimulaattori SUSI:
Hiilestä ja ravinteista kiinni

leena.stenberg@luke.fi

Leena Stenberg, Luonnonvarakeskus

7.12.2023



27.12.2023

Ojitettu suometsä

7.12.20237.12.2023

Pohjavedenpinnan syvyys vaikuttaa ojitetulla suolla mm.

• Turpeen hajoamiseen

• Kasvihuonekaasujen vapautumiseen turpeesta

• Ravinteiden vapautumiseen

• Puuston kasvuun



37.12.2023

SUSI on Itä-Suomen yliopistossa, Luonnonvarakeskuksessa ja 

Helsingin yliopistossa kehitetty työkalu, jolla voidaan mallintaa:

• Pohjaveden pintaa

• Puuston kasvua

• Ravinteiden huuhtoutumista

• Hiilitasetta

… ojitetuilla soilla

Suosimulaattori SUSI
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Suosimulaattori SUSI

K
u
v
a
: L

a
u
ré

n
 y

m
. 
2
0
2
1

SUSI tarvitsee lähtötiedoksi mm.

• Puustotunnukset (tilavuus, PPA, valtapituus ym.)

• Turpeen parametrit (tai turvelaji)

• Kasvupaikkaluokka

• Ojien syvyys/kuivavara

• Sarkaleveys

• Säädata
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Suosimulaattori – 3D

7.12.2023

SadantaHaihdunta

Veden virtaus 

maaperässäPohjaveden pinta

Ojasolut

Muut solut 

(metsä)

Mallin lähtötiedot:

• Puustotunnukset (tilavuus, PPA, valtapituus ym.)

• Turpeen parametrit (tai turveleji)

• Kasvupaikkaluokat

• Ojien sijainti ja syvyys/kuivavara → kuivavara-aineisto!

• Sarkaleveys

• Säädata
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Taustatiedot esimerkkialueesta (Parkano)
turvemaan kuviot

7.12.2023

Vatkg, mänty, 
rahkaturve

Ptkg, mänty,
saraturve

0 m3/ha

350 m3/ha

Harvennetaan 
isoimpia puustoja 

ennen simulointia

Kuivavara (m)

357 243

65

138

182

83

137
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Taustatiedot simuloinneista

• 10 vuoden simulaatio

• Tulokset esitetään tässä keskiarvoina 10 vuodelta

• Yksittäisen vuoden tulos riippuu säädatasta → pidemmällä 
simulointiajalla katetaan säätilaltaan monenlaisia kasvukausia

• Kunnostusojituksessa ojaverkkoa syvennetään siten, että ojat 
ovat kaikkialla 80 cm syviä 

• Alun perin tätä syvemmät ojat jäävät kunnostusojituksen 

jälkeen myös syvemmiksi

7.12.2023

70 cm

0 cm

Ojan syvennys alkuperäiseen 

tasoon verrattuna
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Simulointitulokset esimerkkialueelle

7.12.2023



9

Pohjavesi keskimäärin heinä-elokuussa

7.12.2023

0 m

-0.7 m
-0,1 m

0 m

Ojien kunnostuksen 

aiheuttama muutosKunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko
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Pysyykö pohjavesi kesällä riittävän syvällä?

7.12.2023

Kunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko

Pohjavesi heinä-
elokuussa keskimäärin 

syvemmällä kuin 35 cm
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Puuston kasvu

7.12.2023

0 m3/ha/v

7 m3/ha/v

0 m3/ha/v

0,5 m3/ha/v

Ojien kunnostuksen 

tuoma kasvun lisäysKunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko
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Hiilidioksidipäästöt

7.12.2023

0 kg/ha/v

2000 kg/ha/v

Ojien kunnostuksen 

tuoma lisäysKunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko
14000 kg/ha/v

5000 kg/ha/v
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Hiilitase

7.12.2023

+1000 
kg-CO2-ekv./ha/v

0
kg-CO2-ekv./ha/v
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Ojien kunnostuksen 

tuoma lisäysKunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko
+2000 
kg-CO2-ekv./ha/v

-2000 
kg-CO2-ekv./ha/v
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Typpihuuhtouma

7.12.2023

0 kg/ha/v

1 kg/ha/v

Ojien kunnostuksen 

tuoma lisäysKunnostettu ojaverkkoNykyinen ojaverkko 6 kg/ha/v

0 kg/ha/v
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Kannattaisiko kunnostusojitus tässä tapauksessa?

7.12.2023

Puuston kasvun lisäys Hiilitaseen muutos Typpihuuhtouman lisäys

0 m3/ha/v

0,5 m3/ha/v

+1000 

kg-CO2-ekv./ha/v

0

kg-CO2-ekv./ha/v

0 kg/ha/v

1 kg/ha/v
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• Puuston kasvun lisäys 
enimmäkseen melko pientä

• Hiilitase ei parantunut alueella

• Paikasta riippuen typpihuuhtouma 
lisääntyi tai ei muuttunut



16

• Simulointitulokset voivat auttaa arvioimaan, 

millaisia vaikutuksia metsänhoidon 

toimenpiteistä seuraa pohjavesipinnoille, 

puuston kasvulle, hiilitaseelle ja 

ravinnehuuhtoumille

• Vältetään turhia kunnostusojituksia ja 
liian syviä ojia

• Malleihin sisältyy kuitenkin aina 

epävarmuuksia, mikä pitää muistaa tuloksia 

tarkasteltaessa

• Lähtötiedot (mm. turpeen 

ominaisuudet, säädata)

• Prosessikuvaukset ovat 
yksinkertaistuksia todellisuudesta

7.12.2023
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Lisätietoa SUSI:sta

Tässä webinaarissa esiteltyä SUSI-versiota ei ole vielä julkaistu, mutta 

muuta SUSI-tietoa on saatavilla.

Suomenkielinen artikkeli:

https://doi.org/10.14214/ma.10575

Tieteellinen artikkeli (englanniksi):

https://doi.org/10.3390/f12030293

Käyttöliittymä englanniksi (”ojasta ojaan”-versio):

https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2

TTnPl8mTR?usp=sharing

Koodit:

https://github.com/annamarilauren/susi

https://doi.org/10.14214/ma.10575
https://doi.org/10.3390/f12030293
https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2TTnPl8mTR?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2TTnPl8mTR?usp=sharing
https://github.com/annamarilauren/susi


Kiitos!
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