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Pohjavedenpinnan syvyys vaikuttaa ojitetulla suolla mm.
oo s + Turpeen hajoamiseen
Ojitettusuometsa peen el

+ Kasvihuonekaasujen vapautumiseen turpeesta
» Ravinteiden vapautumiseen

e Puuston kasvuun




b SUSIn rakenne

Suosimulaattori SUSI

SUSI on Ita-Suomen yliopistossa, Luonnonvarakeskuksessa ja
Helsingin yliopistossa kehitetty tyokalu, jolla voidaan mallintaa:
. Pohjaveden pintaa
. Puustonkasvwa LN ke
. Ravinteiden huuhtoutumista
. Hiilitasetta

... ojitetuilla soilla

Kuva: Laurén ym. 2021
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b SUSIn rakenne

Suosimulaattori SUSI

Kuva: Laurén ym. 2021

SUSI tarvitsee lahtotiedoksi mm.
» Puustotunnukset (tilavuus, PPA, valtapituus ym.)

» Turpeen parametrit (tai turvelaji)

{Pintatosions
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* Kasvupaikkaluokka

] Ojien syvyys/kuivavara

» Sarkaleveys

» Saadata
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Suosimulaattori- 3D

Muut solut
(metsa)

Ojasolut

© LUONNONVARAKESKUS

Haihdunta lSadanta

Veden virtaus
maaperassa

Pohjaveden pinta

Mallin lahtotiedot:

* Puustotunnukset (tilavuus, PPA, valtapituus ym.)

» Turpeen parametrit (tai turveleji)

* Kasvupaikkaluokat

+ Ojiensijainti ja syvyys/kuivavara - kuivavara-aineisto!

~—Sarkaleveys

» Saadata
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Taustatiedot esimerkkialueesta (Parkano)

turvemaan kuviot
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Ptkg, manty,
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Taustatiedot simuloinneista

10 vuoden simulaatio
 Tulokset esitetaan tassa keskiarvoina 10 vuodelta

*  Yksittaisen vuoden tulos riippuu saadatasta > pidemmalla
simulointiajallakatetaan saatilaltaan monenlaisia kasvukausia

«  Kunnostusojituksessa ojaverkkoa syvennetaansiten, etta ojat
ovat kaikkialla 80 cm syvia

. Alun perin tata syvemmat ojat jaavat kunnostusojituksen
jalkeen my6s syvemmiksi

Ojan syvennys alkuperaiseen
tasoon verrattuna

0cm

70 cm



Simulointitulokset esimerkkialueelle
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Pohjavesi keskimaarin heina-elokuussa

Nykyinen ojaverkko Kunnostettu ojaverkko
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Ojien kunnostuksen
alheuttama muutos
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Pysyyko pohjavesi kesalla riittavan syvalla?
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Kunnostettu ojaverkko
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Pohjavesi heina-
elokuussa keskimaarin
syvemmalld kuin 35 cm

7.12.2023

10



Puuston kasvu

Ojien kunnostuksen

Kunnostettu ojaverkko 7 m3/ha/v tuoma kasvun lisays 0,5 m/ha/v
- \ ot \ I
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0 m3/ha/v 0 m3/ha/v
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Hiilidioksidipaastot
Nykyinen ojaverkko
e \
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Kunnostettu ojaverkko
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14000 kg/ha/v

5000 kg/ha/v
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Ojien kunnostuksen
tuoma lisays
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2000 kg/ha/v

0 kg/ha/v



Hiilitase

+2000 Ojien kunnostuksen +1000
Nykyinen ojaverkko Kunnostettu ojaverkko kg-CO,-ekv./hajv tuoma lisdys kg-CO,-ekv./ha/v
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-2000 0
kg-CO,-ekv./ha/v kg-CO,-ekv./ha/v
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Typpihuuhtouma

Ojien kunnostuksen
Nykyinen ojaverkko Kunnostettu ojaverkko 6 kg/ha/v tuoma lisdys 1 kg/ha/v
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0 kg/ha/v 0 kg/ha/v
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Puuston kasvun lisdys
enimmakseen melko pientd

. Hiilitase ei parantunut alueella
e o oo oo oo . Paikasta riippuen typpihuuhtouma
Kannattaisiko kunnostusojitus tassa tapauksessa? isgzntyl tai ef muuttunut
_— +1000
Puuston kasvun lisdys 0,5 my/han Hiilitaseen muutos kg-CO-ekv/hafv Typpihuuhtouman lisays
ST ( .. \ V4 ( .. \ V 4 1kg/ha/v
/ : - / /
5 9
AE

= 0 kg/ha/v
0 m3/ha/v 0
kg-CO,-ekv./ha/v

© LUONNONVARAKESKUS ‘



S Bl . : 2 O PR et
Simulointitulokset voivat auttaa arvioimaan,
millaisia vaikutuksia metsanhoidon
toimenpiteista seuraa pohjavesipinnoille,
puuston kasvulle, hiilitaseelle ja
ravinnehuuhtoumille

. Valtetaan turhia kunnostusojituksia ja
liilan syvia ojia
Malleihin sisaltyy kuitenkin aina

epavarmuuksia, mika pitda muistaa tuloksia
tarkasteltaessa

. Lahtotiedot (mm. turpeen
ominaisuudet, saadata)

Prosessikuvaukset ovat
yksinkertaistuksia todellisuudesta




Lisatietoa SUSI:sta

Tassa webinaarissa esiteltya SUSI-versiota ei ole viela julkaistu, mutta
muuta SUSI-tietoa on saatavilla.

Suomenkielinen artikkeli:
https://doi.org/10.14214/ma.10575

Tieteellinen artikkeli (englanniksi):

https://doi.org/10.3390/f12030293

Kayttoliittyma englanniksi (“ojasta ojaan”-versio):

https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzY{6eTjL2
TTnPI8mTR?usp=sharing

Koodit:
https://github.com/annamarilauren/susi
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Metsatisteen aikakauskirja 2021-10575

Metsiitieteen e 10 42
alkakausklrj ﬂ http://'www.metsatieteer

Annamari (Ari) Laurén, Marjo PalviainenZ, Raija Laiho?, Kersti Leppa*#, Samuli
Launiainen#, Hannu Hokk&®, Mika Nieminen?, Ifiaki Urzainki* ja Leena Stenberg®

Suosimulaattori (SUSI) — uusi mekanistinen
simulointimalli suometsien hoidon suunnitteluun

Laurén A., Palviainen M., Laiho R., Leppd K., Launiainen S., Hokkd H., Nieminen M.,
Urzainki I, Stenberg L. (2021). Suosimulaattori (SUSI) — uusi mekanistinen simulointimalli

hoidon 1l M 2021-10575. Tieteen tori. 5 s. https:
doLorg/10.14214/ma. 10575
Y 7 yliopisto, Metsiticteiden osasto, Joensuu; *Helsingin yliopisto, Metsé-
ticteiden osasto, Helsinki; *Luonnonvarakeskus (Luke), Luonnonvarat, Helsinki; ‘Luonnon-
varakeskus (Luke), Biotalous ja ympirist3, Helsinki; Luonnor (Luke), Luc
Oulu
Sahkaposti ari lauren(@uet i
Hyviksytty 6.6.2021
Tausta

Kuivatus on olennainen osa suometsien hoitoa. Se vaikuttaa niin puuston kasvuun kuin biogeokemial-
lisiin kiertoihin ja titd ki mm. kasvihuonekaasupdistdihin sekéi vesistdihin kohdistuvaan
ravinne- ja kiintoai; en. Kuivatusojat madaltuvat umpeenk , sedil ion ja
maanpinnan painumisen vuoksi tyypillisesti 20-30 ¢cm kahdenkymmenen vuoden aikana, ja ojien
kuivatusteho heikkenee vihitellen. Puuston kasvukunnon yllipitdmiseksi tehddin kunnostus-
ojituksia yhdestd kahteen kertaan kiertoajan kuluessa. Arvioiden mukaan kolmasosa Suomen ojitus-
alueista on tilli hetkelld kunnostusojituksen tarpeessa ja niiti toteutetaan 40 000-60 000 hehtaarilla
vuosittain. Kunnostusojitus parantaa toisinaan puuston kasvua mutta aiheuttaa lihes poikkeuksetta
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https://doi.org/10.14214/ma.10575
https://doi.org/10.3390/f12030293
https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2TTnPl8mTR?usp=sharing
https://colab.research.google.com/drive/1zGx1LMReip4qYFzYf6eTjL2TTnPl8mTR?usp=sharing
https://github.com/annamarilauren/susi

Kiitos!
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