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Godsling okar tradens tillvaxt och
kolbindning

= Genom godsling kan vi 6ka tradens tillvaxt eller
korrigera sadan obalans i naringshushallningen som
paverkar tillvaxten.

= Bast |6nar det sig att godsla skotta barrtradsbestand
pa frisk eller torr mo eller motsvarande torvmoar dar
vattnet inte begransar tradens tillvaxt for mycket.

= Redan i plantskogsskedet kan vitaliseringsgddsling
vara nyckeln till battre tillvaxt, om bestandet lider av
obalans i naringshushallningen.

A RFKOMMENDATIONFR

Ett ungt plantbestand efter godsling.
Tillvaxten har okat markant.
Bild: © Pentti Vaisanen.
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Godsling okar tradens tillvaxt och kolbindning REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

pa torvjordar

= Det ar vanligt med otillracklig naringstillgang pa
torvjordar. Det rader ofta brist pa fosfor, kalium och bor.

= P3 torvjordar med tunt torvtacke kan det ocksa
forekomma brist pa kvave, vilket leder till att traden
reagerar ocksa pa kvavegodsling.

= Godsling av torvjordar ar I6nsam sa lange inte ett
overskott av vatten begransar tillvaxten. Gédslingen har
emellertid ocksa en dranerande effekt eftersom
kronorna vaxer till sig och avdunstningen okar. Detta
minskar behovet av dikesrensning.

= GOdsling med aska eller askgddselmedel (ca 3000 kg/ha) Lénsamheten ar hog vid askgédsling av torvjordar.
stoder samtidigt den cirkuldra ekonomin — askaterforing. 2o © Pentti Vaisanen.
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Godsling okar tradens tillvaxt och kolbindning pa FOR SKOGSVARD

mineraljordar

= Pa mineraljordar utgor kvave den viktigaste begransande
faktorn med tanke pa tradens tillvaxt. Det kan ocksa
forekomma brist pa fosfor, kalium och bor.

= De ekonomiskt mest [6nsamma godslingsobjekten ar
skotta, grovre gallringbestand av tall och gran pa torr och
frisk mo.

= Det ar typiskt med borbrist pa svedjad mark. Det kan vara
klokt att atgarda borbristen genom goédsling med bor
redan i plantskogsstadiet.

Godselspridning med helikopter. Bild: © Pentti Vaisanen.

1.10.2024



REKOMMENDATIONER

En godslad skog binder mer kol FOR SKOGSVARD
" En godsling i ett grovre 35000,0

gallringsbestand bestaende av 30000,0

barrtrad pa mineraljord dkar 25000,0

tillvaxten med 1,5-3 m3/ha/ar 20000,0

under 6—8 ar. 1 m3 virke binder 15000,0

750 kg koldioxid, vilket innebar 10000,0

att bindningen av koldioxid 6kar  so00. J

med 1 125 -2 250 kg/ha/ar. 00

Granulering, Granulering, Sjalvhardning,  Mineralgédselmede Mlneralgodselmede

= Askgodsling pa torvmark starker traktorspridning  helikopterspridnin  traktorspridning |, PK

tillvixten ocksa pa lang sikt: 1-3 = Kolaviiyek = Kolbindning, kg COZekv./ha

3 o _ o
m /h a/ar under 20-30 ar. Utslapp av vaxthusgaser som uppstar vid produktion och spridning av gédselmedel jamfort med den
okning av kolbindningen som godslingen medfor. Bild: Laura Sokka, VTT

* De utslapp i atmosfaren som produktionen och spridningen av godelmedel orsakar ar sma
jamfort med den 6kade kolbindningen.



Anvandning av foradlat odlingsmaterial % forskocsvaro
 Skogsodling i form av sadd eller plantering ar pa de flesta * | ___r:.’::._ L

standorter ett effektivt satt att fornya tradbestandet efter
en fornyelseavverkning.

* ->mdjlighet att utnyttja foradlat odlingsmaterial.

* Bade klimat- och skadetoleransen, kvaliteten och
produktionen kan forbattras genom skogstradsforadling

* Den okade tillvaxten gor att kolbindningen dkar, medan
motstandskraften mot skador gor att kolforradet kan
uppratthallas.

e -> anvandning av foradlat odlingsmaterial ger alltsa
klimatnytta.

P Moy
5 - T

Sadd i samband med markberedning. Bild: ©
Erkki Oksanen



REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Foradling av odlingsmaterial

* Under naturliga férhallanden anpassar sig traden genetiskt via det naturliga
urvalet, men processen ar langsam.

* Vid foradling forsnabbas 6verforingen av egenskaper fran generation till
generation.
— gynnsamma arvsanlag kan pa det har sattet snabbt fa en stor spridning i
form av foradlat fré och plantor.

= Klimatforandringarna beaktas genom fokusering pa:
* livskraften, vilket innebar att traden vaxer bra, ar friska och vitala

* odlingssakerheten, vilket innebar att de ar hardiga och
motstandskraftiga i forhallande till olika miljofaktorer.

* Det foradlade odlingsmaterialet testas i olika klimatforhallanden och pa
standorter med varierande bordighet.

1.10.2024




Anvandning av foradlat odlingsmaterial 4 REKQNENDATIONER

= Anvandningen av foradlat odlingsmaterial
betyder inte att tradbestanden blir ensidiga
* materialet ar genetiskt mangsidigt

 pollinering fran omgivningen 6kar
ytterligare arvsanlagens variation i nasta
generation.

* naturplantor kompletterar det odlade
plantbestandet.

" Inblandning av andra tradslag kan gynnas
genom lampliga skogsvardsatgarder.

Siemenviljelys. Kuva: © Tapio/Kimmo Haimi

1.10.2024



Okad tillvaxt med foradlat odlingsmaterial

Uppnadd foradlingsvinst for gran harstammande fran
froplantager i aldre avkommeforsok i sodra Finland

generation
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REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Trad som uppkommit fran foradlat
fro

* har snabbare hojdtillvaxt

* har snabbare
diametertillvaxt

an trad som uppkommit fran
oforadlat fro.

-> Volymtillvaxten ca
20 % storre



REKOMMENDATIONER

FOR SKOGSVARD

Tillaggsinformation on skogstradsforadling

= Luke, Helsingfors Metsanjalostus 4
universitet och Tapio har N\,
tillsammans publicerat
webbsidor med ingdende
information om d | __
foradlingsarbetet och dess Pl e =
resultat.

Sivustossa 16 erillista sivua
metsanjalostuksesta seka yhteys
S oo avoimiin oppimateriaaleihin

tillsvidare endast pa finska. :

= Webbsidorna finns

GLLNIVAR E — .
Kazvullinen Y |

Genomiika
metsdnjalc

https://www.luke fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus
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https://www.luke.fi/fi/luonnonvaratieto/tiedetta-ja-tietoa/metsanjalostus

Istandsattning av diken —

Istandsattning av diken eller dikessystem innebar att man rensar gamla diken ' !

och eventuellt graver nya kompletteringsdiken pa torvmarker som tidigare
dikats. Syftet ar att forbattra dikessystemets draneringseffekt sa att den blir
tillracklig med tanke pa tradens tillvaxt.

Restaurering av torvmarker —

Restaurering av torvmark syftar till att aterstalla en torvmarks struktur och
funktion sa att torvmarken narmar sig naturtillstand. Den viktigaste
restaureringsatgarden ar att tappa igen dikena genom att fylla dem eller
damma upp dem. Malet med restaureringen &r i allmédnhet att stérka naturens
mangfald. Restaureringen kan ocksa ha andra mal, t.ex. vattenvard,
bevarande av torvmarkens kolférrad eller att férbattra
rekreationsmajligheterna.

Samprojekt fér vard av torvmarksskogar —

Syftet med samprojekt fér vard av torvmarksskogar ar att fa ett helhetsgrepp
da man planerar och utfor atgarder pa en dikad torvmark. | ett projekt ingar
inte bara att planera sjalva avverkningen, utan ocksa skogsvard och reglering
av vattenhushallningen samt en bedémning av de ekologiska aspekterna och
kolbalansen.

REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Virkesproduktion pa torvmark —

| skogsvardsrekommendationerna ingar grundlaggande sk&tselprogram for
skotta, dikade torvmarksskogar. | dem ingér de rekommenderade atgirderna,
inplacerade pa tidsaxeln. Rekommendationerna betraffande avverkningar och
investeringar fungerar som en utgangspunkt for mer konkreta planer dar
skogsagarens mal ocksa beaktas.

Virkesdrivning pa torvmarker —

Den daliga barigheten pa torvmarker foérsvarar drivningen avsevart. Till detta
kommer ytterligare ett |agt virkesuttag per hektar, langa nartransportavstand
och diken som hindrar framkomligheten.

https://metsanhoidonsuositukset.fi/sv/kategorier/vard-av-

torvmarksskog

1.10.2024



Skogsvard som uppratthaller REKOMMENDATIONER
tradtacket

= Tradskiktet avlagsnas aldrig helt och hallet,
utan

* bestandet uppnar efter avverkning minst
den lagstadgade minimigrundytan for
olikaldriga bestand eller

* bestandet luckhuggs sa att luckorna ar hogst
0,3 ha eller

* vid avlagsnande av 6verstandare eller skarm
fyller stamantalet i den utvecklingsdugliga
plantskogen lagens krav och den ar i
medeltal minst 1,5 m hog.

Vid plockhuggning pa torvjordar avlagsnas de storsta traden och trad som

ar sjuka eller skadade. Bild: Juha Varhi = Fornyelsen av skogen utgar fran existerande
undervaxt eller naturplantor som
* Lampar sig inte for rotskadade bestand. uppkommer efter avverkning eller fornyelse

- Viktigt att beakta stormfastheten. i form av hogst 0,3 ha stora luckor.

1.10.2024



Forverkligande REKOMMENDATIONER

= Avverkningarna kan utforas som
plock- och luckhuggning, ljushuggning,
avverkning av overstandare eller
avverkning i skarmstallning.

= Sarskilt pa torvjordar kan ocksa
teghuggning komma ifraga.

= Sarskilt pa torvjordar kan man ocksa
bromsa klimatforandringen genom
att halla bestandet sa tatt att tradens
avdunstande effekt klarar av att halla

Tradbestandets minimivolym pa dikade omraden da man stravar till att grundvattenmvan tlllraCk“gt Iag utan

halla grundvattenytans niva tillrackligt lag med tanke pa tradens tillvaxt att marken draneras for mycket.
(30-40 cm under sensommaren i mitten av tegen).

Tradval vid plockhuggning. Bild: Juha Varhi, © Tapio.

Sodra och mellersta Finland Norra Finland
Talldominerade bestand 70 m3/ha 100 m3/ha
Gran- eller bjorkdominerade bestand’ 60 m3/ha 80 m3/ha
1Gran och bjérk konsumerar mer vatten &n tall, men det finns det finns mindre tillgéngliga forskningsdata om 1.10.2024

de har tradslagen jamfért med tall.



REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Restaurering av torvmarker

= Genom restaurering av torvmarker vill man aterstalla
torvmarkens struktur och funktion sa att den narmar sig
naturtillstand.

= Den viktigaste atgarden vid restaurering ar att tappa igen
dikena genom att fylla eller damma upp dem. En torvmark kan
ocksa lamnas att aterstallas av sig sjalv.

= Syftet med atgarden ar att forbattra biodiversiteten och
vattenvarden, att bevara kolforradet och att oka
rekreationsmojligheterna.

= Det finns en risk for nedvatning av en del av avrinningsomradet
uppstroms och att det uppstar en tillfallig belastning av
naringsamnen pa vattendrag nedstroms, men risken kan
hanteras med noggrann planering och omsorgsfullt utforande.

BINEN UIY © AN

1.10.2024
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REKOMMENDATIONER

Overhallning - forlangd omloppstid  * For skossviro

-q

= Stoder bromsandet av klimatforandringen i takt med y ,.,g
att kolforradet vaxer i bestandet, och slutavverkningar
aterkommer med langre mellanrum.

=N e e

= Da omloppstiden forlangs halls skogslandskapet
tradklatt under en langre tid samtidigt som
biodiversiteten och mangbruket starks.

= Den ekonomiska [6nsamheten forsvagas dock.

= | norra Finland ar omloppstiderna redan nu langre,
men overhallning ar dar mindre riskfylld i och med att
angrepp av rotticka och granbarkborre ar ovanliga.

. . o o v e . . Varttuneet mannikot soveltuvat pienemman tuhoriskin takia
" Risken med att 6verhalla tallbestand ar Iagre an for kiertoajan pidentamiseen kuusikoita paremmin. Kuva:

t.ex. gran. Bestandets skick maste foljas upp. Tommi Tenhola

1.10.2024



Skogsskydd

= Innebar att ett skogsomrade lamnas utanfor
virkesproduktion, antingen temporart eller
permanent.

= Skyddet kan initieras av skogsagaren sjalv eller
vara lagbaserat.

= Naturskydd ar ett av satten att trygga den
ekologiska hallbarheten och gynna
biodiversiteten.

= Det ar mojligt att fa ersattning via skogsbrukets
miljostod eller METSO-programmet.

= Skogsskydd bevarar kolférradet och majliggor
fortsatt kolbindning.

REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Suojelualueen perustamisen jalkeen metsa ennallistuu luontaisten
hairididen kautta kohti luonnontilaa. Kuva: Lauri Saaristo

1.10.2024
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Principer for beskogning

= Vid beskogning anlaggs en ny skog pa ett tradlost omrade som
inte tidigare nyttjats for skogsbruk.
= Det finns flera fordelar med beskogning:
* Virkesproduktion och kolbindning dkar
* Positiv inverkan pa friluftslivet, landskapet och
biodiversiteten.
= Alternativ till beskogning b6ér ocksa undersokas.

= Alla objekt ar inte lampliga for beskogning, eller sa kan de ha
ett storre varde i annan markanvandning, t.ex. som
vardbiotoper (angar) eller kulturlandskap.

J, REKOMMENDATIONER

Kuva: © Airi
Matila
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REKOMMENDATIONER
FOR SKOGSVARD

Bedomning av beskogningsdugligheten

Beskogningsduglighet

1. Biologisk

2. Teknisk

3. Landskapsmassig

4. Naturens mangfald

Egenskaper som bedéms

naringsdmnen och ndringsbalansen i marken, vattenhushallningen

tillracklig varmesumma

risken for skador

vattenhushallningen, bl. a. dikenas skick och éversvamningsrisken
markens struktur (stenighet, jordart)

tillganglighet och areal

lage och synlighet

bevarande av kulturlandskapet

eventuella vardbiotoper och bevarandet avdem

forekomsten av naturobjekt pa omradet



REKOMMENDATIONER

Utforande av beskogning FOR SKOGSVARD

= Beskogning omfattar samtliga skeden i skogsodlingen + eventuell godsling.

sensommar 2,

vir 0 vir 1 wir 1-sommar 1 sensommar 1 wir 2 sommar 3, sommar Sr6-7
4, somimar 5
sensgmmar 2,

vidr 0 wdr 1 vidr 1 - sommar 1 war 2 hagsommar 2 sommar 3, sommar arb-7

Nedlagd aker: Mineraljord bestdaende av finmo, mjala, lera eller mull

s hick
bekdmpning av

Flanfera,

;ﬂumr;m ::'ﬁmi" kvegeta- applicera Uthe shyrijning
bestall 2-driga

granplantos (ew. ;ﬂl‘ﬁﬂﬂi e

ocksd

lavtradsplantor],

beakta natur och dikesrensning

landskap

Piirrokset: © Juha

Alternativa s
' Varhi

kedjor




L, REKOMMENDATIONER

Beskogningskedjor % FGR SKOGSVARD

* Mineraljordar
* Gamla sandgropar, overgivna tomter och motsvarande: Mineraljord bestaende av grovmo

eller sand.
* Nedlagd jordbruksmark: Mineraljord bestaende av grovmo eller sand
* Nedlagd jordbruksmark: Mineraljord bestaende av finmo, mjala, lera eller mull.

* Torvjordar
* Nedlagd jordbruksmark: Torvjord dar torvtackets tjocklek ar hogst 30 cm.

* Nedlagd jordbruksmark: Torvjord dar torvtackets tjocklek ar éver 30 cm.

* Nedlagda torvtakter
* Torvbotten: Torvtackets tjocklek hogst 30 cm, underliggande mineraljord grovkornig.

* Torvbotten: Torvtackets tjocklek hogst 30 cm, underliggande mineraljord finkornig.
* Torvbotten: Torvtackets tjocklek dver 30 cm.

22
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