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Metsan harventaminen
ei ole vain puiden
poistamista, vaan

etenkin tulevan metsan

kehittamista.

Harventaminen
vaikuttaa
metsanomistajan
talouteen, luontoon,
virkistyskayttoon ja
ilmastoon.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Kasvatusmetsan
harventaminen

Metsanhoidon suositukset
neuvovat, kuinka
harvennus tehdaan
laadukkaasti ja
metsanomistajan
tavoitteisiin pyrkien.
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Sisalto

= Metsanomistajien koulutukseen tarkoitettu sisalto:

o Tutustutaan perusteisiin: metsan harventamisen tarkoitus ja kasitteet seka menetelmien
vaihtoehdot

o Harvennusmallin valinta metsanomistajan tavoitteiden perusteella
o Harvennusmallien kaytto, www.metsanhoidonsuositukset.fi

= Metsaammattilaisille tarkoitettu taydentava sisalto:
o Huomioita harvennuksen suunnitteluun ja harvennusmallien taustaoletukset
o Huomioita metsakoneenkuljettajille harvennusten muutoksesta
o Menetelmakuvaus harvennusmallien laadinnasta ja tietoa hankkeesta

Saatavilla on myads erillinen diaesitys:
Harvennusmallien siirto rajapinnan kautta omaan tietojarjestelmaan
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Harvennushakkuilla ohjataan

metsaa haluttuun suuntaan

Hakkuiden ja uudistamisen soveltaminen seka metsan
rakenteet jaksollisessa ja jatkuvassa kasvatuksessa

Metsan kasvatustapa -

Kasvatushakkuutavat A

Uudistushakkuutavat

Metsan uudistaminen A

Metsan rakenne

Jaksollinen kasvatus

Harvennushakkuut

[ oo |

ijaksoin
metsa

>

. * 1
ala-, yla- ja laatuharvennuksena

Valjennyshak

e

- Poimintahakkuu
- Pienaukkohakkuu

Ylispuuhakkuu

Siemenpuu-/suojuspuu-/kaistalehakkuu

L
&

Kaksijaksoine
metsa

Luontainen uudistuminen

g

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmalleja sovelletaan
vksijaksoisten metsien
harvennushakkuisiin.
Yksijaksoisuus tarkoittaa, etta
kasvatettava puusto on paaosin
saman ikaista ja kokoista.




METSANHOIDON

70 % kaikista Suomen SUOSITUKSET
metsanhakkuista on harvennuksia

Ennen hakkuita on tehtava
metsankayttoilmoitus, jossa
ilmoitetaan hakkuun tarkoitus:
kasvatus-, uudistus- tai erityishakkuu,
maankayttomuodon muutos tai
metsatuhoalue. Suomen vuotuisten
hakkuiden pinta-alasta valtaosa on
kasvatushakkuita.

Harvennushakkuita kaikista
hakkuista on noin 70 %,
yli 440 000 ha vuosittain.

Seurantajakso 2015-2023, Luken tilastot ja Metsdkeskuksen
metsankayttdilmoitustiedot.

Metstikeskus ‘ Hakkuut paaryhmittdin

AMO-alue Maakunta Omistajaryhma Hakkuun paaryhma Saapumispaivimaara
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Hakkuun padryhma ®Kasvatushakkuut ® Muut hakkuut ® Tuhohakkuut @ Uudistamishakkuut
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Jaksollinen ja jatkuva kasvatus ovat

metsankasvatuksen paamenetelmat

= Suomessa vallalla oleva jaksollinen metsankasvatusmenetelma perustuu hoidettuihin
puustoihin, joita harvennetaan 1-3 kertaa ennen uudistushakkuuta. Metsanhoidon suositusten
harvennusmallit sopivat metsiin, joita on hoidettu jo taimikkovaiheessa suositusten mukaisesti.
Puusto ei harvennukseen ryhdyttdessa ole ylitiheaa tai erityisen laatuvikaista.

= Metsanomistaja on voinut valita kasvatustavaksi myos eri-ikaisrakenteisen eli jatkuvan
kasvatuksen menetelman. Jatkuvan kasvatuksen kaytto lisaantyy pikkuhiljaa, ollen kuitenkin viela
alle 5 % vuosittaisista hakkuista. Jatkuvan kasvatuksen hakkuisiin 10ytyy metsanhoidon
suositukset. Niita ei kasitella tassa aineistossa, jossa kerrotaan harvennusmalleista.

= Metsalaissa on vahimmaisraja, ns. lakiraja, joka kertoo kuinka paljon kasvatushakkuussa pitaa
jaada kehityskelpoista puustoa. Lakirajaa harvempi puusto on uudistamisvelvoitteen piirissa.
Lakirajat ovat erilaiset tasaikaisrakenteisen ja eri-ikaisrakenteisen metsan kasvatushakkuissa.

| 5 R TAPIO *. 5.11.2024



Harvennushakkuun tavoitteet

= Harvennushakkuilla ohjataan puuston kehittymista poistamalla osa
puustosta, jolloin saadaan tilaa kasvatettaville puille.

= QOikea ajoitus, harvennustapa ja -voimakkuus valitaan joustavasti seka
metsan ominaisuuksien etta metsanomistajan tavoitteiden mukaan.

= Metsataloudellinen nakékulma on edistaa kasvatettavan puuston:
* jareytymista tukkipuuksi
* elinvoimaisuutta — myds muuttuvissa ilmasto-olosuhteissa.
= Metsanomistaja valitsee painotukset, joiden mukaan:
* hakkuusta saatava puunmyyntitulo vaihtelee
* metsan taloudellinen arvo kehittyy jatkossa eri tavoin

* |uonto- ja virkistyskayttdarvot seka hiilensidonta kehittyvat
toteutustavan mukaan.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET
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METSANHOIDON

: : SUOSITUKSET
Ensiharvennus ja
myohemmat harvennukset

= Ensiharvennus on harvennushakkuista
ensimmainen hakkuu. Tarkein tavoite on
parantaa kasvatettavan puuston laatua ja
jareytymista.

= Myohempi harvennus on ensiharvennuksen
jalkeen varttuneeseen kasvatusmetsikkoon
tehtava harvennus.

Paadpuulajista, metsikon tiheydesta ja kasvupaikasta riippuen
ensiharvennus tehdaan yleensa 12—-15 metrin valtapituudessa.
Kasvatusmetsa on varttunut, kun puuston keskimaarainen
paksuus on rinnankorkeudella yli 16 cm ja ika vahintaan 25 vuotta.

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024



METSANHOIDON

SUOSITUKSET
Myohempien harvennusten maara
= Myohempia harvennuksia tehdaan yleensa 1-2 taimikko nuori kasvatusmetsd  varttunut kasvatusmetsa

kertaa kiertoaikana, eli ennen uudistushakkuuta.

= Turvemaalla ja metsatuholle alttiilla paikalla
harvennusten maaraa on syyta harkita erikseen.
Harvennukset lisaavat hetkellisesti riskia
puustotuhoille.

* Harvennusmallin lisatietona kerrotaan,
millaisia tuhoriskeja siihen liittyy.
= Myos silloin, jos puunkorjuun kustannukset ovat
tavanomaista suuremmat, voi olla syyta rajoittaa

harvennuskertojen maaraa. Jaksollisessa metsankasvatuksessa metsan kiertoaika alkaa
viljelysta tai luontaisesta uudistamisesta ja paattyy
uudistushakkuuseen.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennustavat

= Harvennustavalla tarkoitetaan periaatetta, jolla
poistettavat puut valitaan.

* Alaharvennuksessa kookkaimmat ja taloudellisesti
arvokkaimmat puut jatetaan kasvamaan.

* Ylaharvennuksessa pienten puiden lisaksi poistetaan
kookkaimpia ja taloudellisesti arvokkaimpia puita.

* Laatuharvennusta suositellaan laadultaan
keskinkertaisten tai taimikkovaiheessa puutteellisesti
hoidettujen mannikoiden ensiharvennukseen.

Alaharvennus. Poistettavat puut ovat kuvassa himmeammalla
varilla.

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024
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. SUOSITUKSET
Ensiharvennus
a I a = ta I I a atU h a rve n n U kse n a Kasvatettavan puuston latvussuhde
ensiharvennuksen jilkeen
* Ensiharvennuksen tarkoitus on parantaa kasvatettavan puuston laatua ja mannikossd vahintaan 40 %

turvata niiden jareytymista.

koivikossa vahintaan 50 %

* On tarkeaa, etta ensiharvennus tehdaan ajoissa. Silloin puiden latvukset

eivat paase kilpailun myota supistumaan liian pieniksi. _ o
kuusikossa vahintaan 60 %

* Myyntiin saadaan energia- ja kuitupuuta. Osuus koko kiertoajan tuloista

on vahainen, mutta myohempiin puunmyyntituloihin ja puuston
Nuorissa kasvatusmetsissa hyva puuston

nopeampaan kasvuun ensiharvennuksella on suuri merkitys. elinvoimaisuuden mittari on el3vin
. . . e . e e e ) e latvuksen osuus puun pituudesta, eli
° Luonnon monimuotoisuutta ja riistan elinymparist6ja voi kehittaa latvussuhde. Riukuuntuneet ja
tiheysvaihteluilla ja sekapuustoisuutta suosimalla. tupsulatvaiset puut kasvavat heikosti,

reagoivat harvennukseen hitaasti, kestavat
* Oikea ajankohta on kompromissi hakkuukertyman, korjuukustannusten ja huonosti lumikuormaa ja tuulta seka

. . . g e altistuvat myds muille tuhoille.
puuston latvusten elinvoiman sailymisen valilla. Y

Mas- o matstalousmiisteris TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Myohempi harvennus
ala- tai ylaharvennuksena

= Myohempi harvennus on ensiharvennuksen jalkeen
varttuneeseen kasvatusmetsikkoon tehtava harvennus.

= Keskeinen tavoite on tuottaa puunmyyntituloja ja parantaa
puustoon sitoutuneen paaoman tuottoa.

= Luontoarvojen kehittamista jatketaan tavoitteiden mukaan
esim. saastamalla lehti- ja lahopuita.

= Myyntiin saadaan paaasiassa kuitu- ja tukkipuuta.

= Harvennuksessa jatetaan kasvamaan harvennustavasta
riippumatta terveita, latvukseltaan elinvoimaisia ja
hyvalaatuisia puita valitun harvennusmallin mukainen
maara.

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024
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SUOSITUKSET

Pidennetty kiertoaika

= Kiertoajan pidentamisella tarkoitetaan uudistushakkuun
lykkaamista myohemmaksi, kuin mika on tavanomainen,
metsanhoidon suosituksissa esitetty talousperusteinen
uudistuskypsyyden ajankohta. Metsa sailyy pidempaan
puustoisena.

":'A’.ﬂ(?*' R AN B e

= Jos metsanomistajalla on tarkoitus kayttaa tavanomaista
pidempia kiertoaikoja, on tama syyta ottaa huomioon jo
harvennuksissa.
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= Pidennetyn kiertoajan harvennusmallit ohjaavat tekemaan
harvennukset kevyempina ja ne tehdaan hieman
myohemmin, jolloin puusto jareytyy hitaammin.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



Sekametsa ja lehtipuusekoitus

= Sekametsa

* Metsa on sekametsa, kun paapuulajin osuus on korkeintaan
75 %.

* Sekametsassa tavoitteellisesti kasvatettavat puulajiparit
ovat usein kuusi-manty, kuusi-rauduskoivu tai manty-
rauduskoivu. Naihin on saatavilla omat harvennusmallit.
Puulajikirjo voi toki olla laajempikin.

* Kasvatuksessa on huomioitava mm. eri puulajien erilainen
kasvuvauhti.
= Lehtipuusekoituksen yllapitaminen havupuustoissa

* Havupuuvaltaisissa metsissa on suositeltavaa sailyttaa
vahintaan 10 % lehtipuusekoitus puuston elinvoimaisuuden,
metsamaan hoidon ja luonnon monimuotoisuuden vuoksi.

* Yhtaan puulajia ei ole hyva harventaa kasittelyalueelta
kokonaan pois. g r— TAPIO & 511200
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limasto muuttuy,

2020-40 2040-70
samoin metsien kasvu
\ manty
. . . .o . . . \
= Arvioita eri puulajien kasvun ja hakkuumahdollisuuksien
muutoksista kohtalaisessa ilmastonmuutoksessa:
* Mannyn kasvu vahvistuu, voimakkaimmin pohjoisessa.
* Kuusen kasvu heikkenee eteldssa ja vahvistuu pohjoisessa. P— e st
* Lehtipuiden kasvu vahvistuu, voimakkaimmin keskisessa ja =Y'm_zfoz B '
pohjoisessa Suomessa. Alle +10% '
+0%
= Harvennusmallit on laskettu nykyisen ilmaston mukaisesti, eli ———
ottavat huomioon jo tapahtuneen muutoksen metsien kasvussa. B -10-20%

lehtipuut

e )
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Metsatuhoriskien huomiointi

= Metsien tuhonaiheuttajat ja puiden lahottajat ovat
osa luonnon kiertokulkua ja monimuotoisuutta.
Metsatalouden tai virkistyskayton kannalta tuhot
voivat kuitenkin muodostua haitallisiksi, joten on
perusteltua varautua niihin ja ehkaista niita.
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= Harvennuksen jalkeen riski puustotuhoille yleensa
kasvaa. Nuorissa kasvatusmetsikoissa kasvaa

— L F b A i{ )
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etenkin lumituhojen riski ja varttuneissa
metsikdissa tuulituhojen riski. Riski kasvaa mita
tiheammaksi metsikkoé on kasvanut ennen
harvennusta ja mita voimakkaampana harvennus
tehdaan.

Tuulituhoriskia pienennetaan valttamalla
voimakkaita hakkuita tuulituhoille alttiilla alueilla.
Harvennuskertoja karsimalla

pienennetaan juurikaavan ja muiden tuhojen riskia.
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Laadukkaan harvennuksen tunnusmerkkeja

= Harvennusvoimakkuus on sovitun harvennusmallin
mukainen.

= Kohteelle on jaanyt kasvamaan — metsan lahtotilanteesta
riippuen — mahdollisimman laadukas ja elinvoimainen
puusto.

= Puut ovat kasvatuksen kannalta sopivalla etaisyydella
toisistaan.

= Ajourat on tehty laadukkaasti.

= Puuston runko- ja juurivaurioita on onnistuttu valttamaan.

AR

e L E - B s
R ) A e

= Maastovaurioita on onnistuttu valttamaan. 3 o ) ,
Hyva havutus parantaa merkittavasti maapohjan kantavuutta ja

- Luonnonhoito, kuten suojatiheikét ja tekopt')kkelt')t, on vahentaa maasto- ja puustovaurioiden riskia puunkorjuussa.

tehty sovitusti.
y @ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024



Harvennusmallit huomioivat

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

metsan muuttuneen kasvun ja
metsanomistajan tavoitteet

Harvennusmallit auttavat valitsemaan metsan harventamisen ajankohdan ja voimakkuuden. Samoja
malleja kaytetaan seka luontaisesti syntyneille etta viljellyille metsille.

Aiemmat harvennusmallit oli tuotettu 2006, jonka jalkeen metsien kasvussa on tapahtunut muutoksia
mm. metsanjalostuksen ja ilmastonmuutoksen myota. Myos metsanomistajien tavoitteet ovat
monipuolistuneet.

Uudistetut ja monipuolisemmat harvennusmallit julkaistiin 2024. Niiden avulla metsanomistaja voi
tehda paremmin itselleen sopivia valintoja. Taloudellisia nakdkulmia voi painottaa aiempaa tarkemmin.
Uusia malleja ovat ylaharvennus, sekametsan kasvatus ja malli, jolla voi pidentaa metsan kiertoaikaa.

Malleissa on kaytetty Luonnonvarakeskuksen uusimpia metsien kasvumalleja, mika parantaa mallien
kayttokelpoisuutta muuttuneessa ilmastossa. Malleissa on huomioitu myos metsasertifioinnin
edellyttamat saastopuut.

Mas- o matstalousmiisteris TAPIO .*. 5.11.2024
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Sovitetaan yhteen metsanomistajan
tavoitteet ja metsan edellytykset

= Kun metsanomistaja on sopimassa harvennuksesta, hanen on hyva kertoa tavoitteistaan:
o kuinka paljon painotetaan taloudellista tulosta lyhyella ja pitkalla aikavalilla
o millainen arvo on luonnon monimuotoisuuden vahvistamisella ja metsan virkistyskaytolla

o tavoitellaanko ilmastonmuutoksen hillitsemiseksi laadukkaan puutavaran tuottamista fossiilisten
raaka-aineiden tilalle vai ennemminkin hiilen varastointia mahdollisimman pitkaan puustoon ja

maaperaan ennen uudistushakkuuta — vai jotain talta valilta.

= Metsaammattilainen tunnistaa metsan tilanteen, tuhoriskit ja kehittamismahdollisuudet ja voi valita
harvennusmallin ja toteutustavan siten, etta ne tukevat omistajan tavoitteita parhaalla mahdollisella

tavalla.

= Jos metsanomistaja ei kerro tavoitteistaan, voidaan valita perusmalli, eli alaharvennus 3 %
tuottotavoitteella. Siina sovitetaan tasapainoisesti yhteen talous, tuhoriskien hallinta ja hiilensidonta.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
m SUOSITUKSET

Tavoitteena kannattava metsatalous piai-

= Harvennushakkuut tuottavat metsanomistajalle valittémia
puunmyyntituloja. Harvennusten tuotto on usein noin neljasosa
kasvatusajan myyntituotoista ja uudistushakkuun 3/4.

= Harvennuksessa, eritoten ensiharvennuksessa, on tarkeampaa tehda ',“.‘;_
se oikeaan aikaan kuin jaada odottamaan kantohintojen nousua.

= Jaava puusto kasvaa nopeammin ja arvokkaampaa puustoa,
jolloin tulevien harvennus- ja uudistushakkuiden taloudellinen
tuotto paranee. Kun hakkuu voidaan tehda nopeammin,
puustoon sitoutuneen padaoman tuotto paranee.
Mita enemman metsanomistaja vaatii korkoa paaomalleen, sita
tarkeampaa on saada harvennustuloja aikaisin.

= Taloustermein tavoitteena on ohjata metsikon kehitysta niin, etta
puuntuotannon nettonykyarvo on mahdollisimman suuri, paatetylla
tuotto-odotuksella.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024
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Kun padaomalle asetettu korkovaatimus on alhainen, paaomaa
voidaan pitaa enemman sitoutuneena puustoon ja kasvattaa
metsikkda tiheampana. Tuottovaatimuksen noustessa paaoma
kallistuu ja silloin on taloudellisempaa kasvattaa puusto
harvempana.

Puukaupan avulla padaomaa vapautetaan, jolloin kasvatettavan
puuston suhteellinen tuotto paranee.

Harvennusmalleissa on otettu huomioon lisaantyvat tuhoriskit,
minka vuoksi harvennusvoimakkuus ei kasva metsan kiertoajan
loppua kohti.

Puun arvo kasvaa kynnyksittain koon kasvaessa:
kuitupuusta tulee tukkipuu tai puusta saa kaksi tukkia yhden sijaan.

Harvennusmallit ovat yleistyksia metsikdiden kehityksesta. Mallit
eivat kaikissa tilanteissa takaa taloudellisen optimin saavuttamista.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Tavoitteena kannattava metsatalous bia2/-
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ANAV‘A METSANHOIDON

VY SUOSITUKSET
Tuotto-odotuksen valintaperusteita

Korko-% ja
harvennusvoimakkuus

Valintaperusteita

Maltillinen 1,5 % Tuottotavoite ei ole ensisijainen paatostekija.

lievd harvennus Johtaa tiheahkoon metsaan, joka on ilmastonmuutoksen hillinnan kannalta parempi kuin harva.
Puuainesta syntyy enemman kuin muissa vaihtoehdoissa, mutta puiden jareytyminen on hitaampaa.
Metsatuhoriskit ovat vahdaisemmat, kuin voimakkaassa harvennuksessa. Lievastikin harvennettu
metsa on sopiva virkistyskayttoon.

Keskimairiinen 3 % Perusmalli ja oletus, jos korkoa ei valita.

Alaharvennus 3 %:n korolla sovittaa tasapainoisesti yhteen talouden, tuhoriskien hallinnan ja
hiilensidonnan.

3 ja 5 % mallit eivat poikkea toisistaan yhta paljon kuin 3 ja 1,5 % mallit.
Korkea 5 % Puunmyyntituloja halutaan nopeasti. Metsa on ennen kaikkea sijoituskohde.
voimakas harvennus Johtaa harvahkoon metsaan.

Metsanomistajan, joka tavoittelee korkeaa tuottoa puustoon sitoutuneelle padaomalle, tulisi suosia ylaharvennuksia alaharvennuksen sijaan

havupuuvaltaisten kohteiden toisessa ja kolmannessa harvennuksessa. Pohjois-Suomessa harvennustapojen vidliset erot tuotossa ovat pienempia kuin
Etela-Suomessa.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Litan voimakas harvennus aitheuttaa
kasvutappioita

" Puustoa ei pida hakata suosituksia harvemmaksi, koska silloin osa maapohjan
tuottokyvysta jaa hyodyntamatta.

"= Liian voimakas harvennus vahentaa puuntuotosta ja hiilensidontaa seka tulevia
puunmyyntituloja.

= Mannikon kasvu karsii voimakkaasta harvennuksesta kuusikkoa enemman; kuuset
pystyvat kayttamaan vapautuneen kasvutilan paremmin hyvakseen.

Mas- o matstalousmiisteris TAPIO .*. 5.11.2024
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Tavoitteena ilmastonmuutoksen hillinta pia 12

= Harvennushakkuut parantavat jaavan puuston laatua ja vahvistavat
jareytymista. Puuston hyddyntaminen pitkakestoisempiin, hiilta
varastoiviin puutuotteisiin on todennakoisempaa kuin ilman
harvennuksia.

= |Imastonmuutoksen hillinnan kannalta mallien eroja:

1. Pidennetty kiertoaika -harvennustavalla voi lisata puuston
hiilivarastoa ja siirtaa hakkuiden paastoja myohemmaksi.

2. Ylaharvennuksella tuotetaan alaharvennusta isompi osuus
jareampaa puuta ja pidennetaan hieman metsikon kiertoaikaa.

3. Alaharvennuksella puusto pyritdan saamaan jareytymaan
nopeammin.

= Maltillinen korko 1,5 % — eli suurempi jaavan puuston tiheys — tukee hiilen
sidontaa metsaan paremmin kuin korkeampi tuotto-odotus.

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024
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Tavoitteena ilmastonmuutoksen hillinta pia 22

= Harvennushakkuussa puuston maara ja hiilivarasto vahenevat hetkellisesti,
samoin hiilensidonta.

= Tutkimustulokset harvennuksen vaikutuksista maaperan hiilivarastoon
eivat ole yhdenmukaisia. Harvennus voi hetkellisesti lisata metsamaan
hiilivarastoa lisaantyneen kariketuotannon kautta.

o Kivennaismailla harvennushakkuilla ei yleisesti ole todettu olevan
suurta vaikutusta maaperahiileen.

o Qjitetuilla turvemailla harvennukset vaikuttavat hieman pohjaveden
pinnan korkeuteen. Vaikutukset maaperan hiilivarastoon ja
kasvihuonekaasupadstdihin ovat todennakoisesti vahaiset verrattuna
avohakkuuseen.

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024



é 2 . METSANHOIDON
v, sk SUOSITUKSET

= Luonnon monimuotoisuuteen ja virkistyskayton mahdollisuuksiin vaikuttaa
luonnonhoidon toteutustapa. Toteutustavasta sopiminen on tehtava
harvennusmallin valinnan lisaksi. Yleensa metsasertifioinnin kriteerit
asettavat minimin. Metsanomistaja voi tavoitella laajempaa toteutusta.

= Harvennushakkuut edistavat kanalintujen viihtyvyytta ja menestymista,
kun puiden latvukset ja varvusto elpyvat, muu aluskasvillisuus runsastuu
ja marjasadot paranevat. Metsaan tulee metson vaatimaa puuston
valjyytta ja metsakanalinnuille avoimia lentolinjoja.

= Kun metsanomistaja painottaa luonnon monimuotoisuutta, metsaan
jatetaan runsaasti suojatiheikoita, lehti- ja lahopuuta, saastopuita,
suojavyohykkeita ja muita luonnolle arvokkaita piirteita.

= Lintujen tarkeimpaan pesimaaikaan touko-kesakuussa on suositeltavaa
valttaa harvennuksia lehtipuuvaltaisilla tuoreilla ja sita viljavimmilla
kankailla, korvissa ja rantametsissa.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024
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= Virkistyskayttometsan harvennushakkuun suunnittelussa tarkeaa

on kulkukelpoisuuden ja maiseman huomiointi, kuten kauniiden
piirteiden esiintuonti.

= Pidennetyn kiertoajan harvennusmalli auttaa lykkaamaan metsan
uudistusajankohtaa. Talloin metsa sailyy pidempaan puustoisena
virkistyskayttoon ja mahdollistaa luontoarvojen, kuten lahopuun
lisaantymisen ja kehittymisen pidempaan.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



Mallityypin valintaperusteita

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallityyppi Valintaperusteita

Alaharvennusmalli
Harvennetaan pienempia ja
heikkolaatuisempia puita,
laadukkaille lisaa kasvutilaa.

Ylaharvennusmalli
Harvennetaan
hyvdlaatuisesta metsasta
myos tukkikoon
saavuttaneita puita.

Pidennetty kiertoaika -malli

Tuotetaan puuta
mahdollisimman paljon.
Uudistushakkuu tehdaan, kun
puusto on muita malleja
jareampaa.

Alaharvennus.

Sekapuuston malli
Annetaan sopivasti kasvutilaa
eri puulajeille.

Alaharvennus.

Turvallinen valinta kaikkiin metsiin, jos muiden mallien edut eivat ole tarkeampia.

Puusto jareytyy ja uudistushakkuun ajankohta saavutetaan nopeammin kuin ylaharventamalla tai
pidennetyn kiertoajan malleilla. Taloudellista painotusta voi hakea tuotto-odotusta saatamalla.
Jos harvennusmallia ei valita, on oletuksena alaharvennus 3 % korolla.

Kun harvennetaan myds jonkin verran tukkipuuta, saadaan enemman tuloja heti. Myytavaa puutavaraa tulee
enemman kuin alaharvennusmallissa.

Valtetaan hakkaamasta hyvalaatuisia, arvokynnyksen ylittamassa olevia puita. Taloudellisesti useimmiten
kannattavaa hyvalaatuisessa metsassa, vaikka viivastyttaa paatehakkuutuloja. Metsa pysyy puustoisena, eli
virkistyskayttoon sopivana pidempaan kuin alaharvennuksessa.

Kun metsanomistaja haluaa kasvattaa kuusikkoa enintaan 20 vuotta tai mannikkda enintaan 40 vuotta
tavanomaista pidempaan.

Puuston hiilivarasto ja puuntuotos lisaantyvat, uudistamisvaiheen hiilipaastot siirtyvat myohemmaksi.
Metsan luontoarvot, kuten lahopuusto, ehtivat kehittya pidempaan. Metsa sailyy pidempaan
virkistyskayttoon sopivana. Paaoman tuotto heikkenee ja tuhoriskit lisdantyvat kasvatusajan pidentyessa.
Matalan tuhoriskin kuusikoissa kannattavuudessa voidaan paasta 1,5 tai jopa 3 % tuottoon.

Kun puustoa halutaan kasvattaa koko kiertoajan > 25 % sekapuusto-osuudella.

Mallit ovat yhdistelmille kuusi-manty, kuusi-rauduskoivu ja manty-rauduskoivu. Malli huomioi eri puulajien
kasvutilantarpeen paremmin kuin muut mallit, joissa padpuulajin osuudeksi oletetaan 90 %.
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METSANHOIDON
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Metsanhoidon suositukset harvennuksiin

= Metsanhoidon suosituksista [6ytyy:

harvennusmallien ohjeet ja hakutoiminto
(my6hempi harvennus)

runkolukusuositukset
hoidetun metsan ensiharvennukseen ja
hoitamattoman metsan ensiharvennukseen

vanhat harvennusmallit (2006-23), mikali metsan
hoitohistoria edellyttaa niiden kayttéa kiertoajan
loppuun saakka

Artikkelit, kuten

Ensiharvennus ja Myéhempi harvennus
seka Sekametsan kasvatus ja

Puuston kiertoajan pidentaminen.

Harvennusten lisaksi |6ytyy mm. suosituksia eri-
ikdisrakenteisen metsan hakkuisiin (jatkuva

kasvatus)

5.11.2024


https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/hoidettujen-kasvatusmetsien-harvennusmallit
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/harvennusmallihaku
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ensiharvennus/toteutus#section-387
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ensiharvennus/toteutus#section-390
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/vanhat-harvennusmallit-2006-2024
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/ensiharvennus/
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/myohempi-harvennus
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/sekametsan-kasvatus
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/puuston-kiertoajan-pidentaminen
https://metsanhoidonsuositukset.fi/fi/toimenpiteet/metsan-uudistuminen-ja-kasvatus-jatkuvassa-kasvatuksessa/toteutus

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Siirtyma vanhoista malleista uvusiin

= Uusia harvennusmalleja (2024) voi kayttaa heti. Ne huomioivat vanhoja
malleja paremmin metsan muuttuneen kasvun.

= Ainakin ensiharvennuksissa uusiin malleihin on syyta siirtya heti. Kuivan kankaan mannikkes
Niiden uusissa malleissa jaavaa puustoa on 100 kpl/ha aiempaa enemman.
Suositus rauduskoivulle ei ole muuttunut. Z‘é

36
34

= Poikkeuksena vanhoja harvennusmalleja (2006) voi kayttaa edelleen 2
my6hemmissa harvennuksissa silloin, kun se on metsanhoidollisesti

Puuston lakisddteinen vahimmaismaara punaisella

28
26

E
jarkevampaa: i= SR N
* Varsinkin karuilla kasvupaikoilla ja pohjoisessa Suomessa, ja jos 5 a
ensiharvennus on toteutettu voimakkaana, voi olla vaikeaa saavuttaa i =
uusien harvennusmallien leimausrajaa enaa uudelleen. Naissa o el el
tilanteissa voidaan harvennusten suunnittelu ja toteutus tehda eltagitis; mael

vanhojen harvennusmallien mukaisesti.
TAPIO *. 5.11.2024
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USSR
Valittu harvennusmalli kertoo

milloin ja kuinka paljon harvennetaan

Alaharvennus

Korko: 3%  Tuore kangas tai vastaava turvekangas  Kivenndismaa Manty Eteldinen Suomi

Leimausraja

* Puuston maara ilmaisee suositeltua .
harvennusajankohtaa ~ceeemmssosooosssseeeee

[ =]
(1))

Jaava puusto / tavoitepuusto

[ ]
o

* Kertoo harvennuksen jalkeisen puuston
tavoitemaaran.

=y
m

Pohjapinta-ala, m*/ha

|

Lakiraja

* Asetuksen maarittelema puuston
I I I I I I
vahimmaismaara kasvatushakkuun jalkeen 12 14 16 18 20 22

Valtapituus, m

(1))

e e Leimausraja eeeessss— 33V pUUST0  eee— | o kiraja

5.11.2024



Tavoitepuuston vaihteluvali

= Metsat ovat puustoltaan ja maastoltaan vaihtelevia.
Hakkuun toteuttaja joutuu sovittamaan tiheytta kohteen mukaan,
vaikka pyrkii kokonaisuutena jaavan puuston tavoitemaaraan.

= Kun tarkastetaan, onko toteutus tehty harvennusmallin
mukaisesti, puuston maara saa olla
* eteldisessa ja keskisessd Suomessa 2 m%ha ja

 pohjoisessa Suomessa 1,5 m%ha
enemman tai viahemman kuin tavoitearvo — eli
tavoitepuuston vaihteluvalin sisalla.

= Vaihteluvali on sama kaikilla kasvupaikoilla ja puulajeilla.

= Missaan harvennusmallissa — vaihteluvali huomioiden — ei
paadyta lakirajalle.

Pohjapinta-ala, m*/ha

11 13

— = = Leimausraja

15

17 15
Valtapituus, m

Tavoitepuusto

21

Lakiraja

23



Mallin valinta ja esitystapa

= Harvennusmalleja voi hakea nailla hakuehdoilla:

metsan sijainti (metsalain mukaiset suuralueet)
paapuulaji

kasvupaikkaluokka

maalaji

korko (tuottotavoite, %)

mallityyppi.

= Kun valinnan jattaa tekematta jossain muuttujassa, haku tuo esiin
kaikki sen vaihtoehdot.

= Hakutoiminto ei anna valita yhdistelmia, joille ei ole
harvennusmallia.

Esim. jos valitsee korko-%:n, mallityypiksi ei saa valittua
Pidennetty kiertoaika, koska sille ei ole laskettu eri
korkovaihtoehtoja.

METSANHOIDON

Hae harvennusmalleja

Metsikkokuvio ja tuottovaatimus

Sijainti Paapuulaji Kasvupaikkaluokka
’Valitse sijainti ~ l IVaIitse paapuulaji N l IVaIitse kasvupaikkaluokka
Maalaji Korko

’Valitse maalaji A l [Valitse korko ~ l

Harvennusmalli

Harvennusmallin tyyppi Sekapuustomallin puulajit

Valitse harvennusmallin tyyppi N l [Valitse sekapuustomallin puulajit N

X-akseli Y-akseli

I Valtapituus I Keskipituus ] I Pohjapinta-ala I Runkoluku

= Mallit kuvataan puuston pituuden ja
tiheyden mukaan. X- ja Y-akselille on kaksi vaihtoehtoa:

* valtapituus tai keskipituus

e pohjapinta-ala tai runkoluku

vao s messaosmses | AP]O .*. 5.11.2024



Harvennusmallin
tiedot ja toiminnot

= Kahta harvennusmallia voi
vertailla keskenaan.

=  Malli lisataan vertailuun
klikkaamalla Lisdd
vertailtavaksi

= Vertaa esim., kuinka korko-%
vaikuttaa leimausrajaan ja
jaavan puuston maaraan.
Jata korko-% valitsematta
haussa, niin saat kaikki %-
vaihtoehdot esiin.

= Kuvaajan voi ladata itselle
kuvatiedostoksi

= Klikkaa Lataa kuvaaja —
painiketta.

Metsatuho-
riskit tassa
harvennus-
mallissa

METSANHOIDON

Mallityyppi ja tarkennukset
Alaharvennus Vv Lisaa Vertailtavaksi\ S
Lisaa tama
Korko:39%  Kuivahko kangas tai vastaava turvekangas  Kivenndismaa Manty Eteldinen Suomi ha rvennusma"i
vertailuun

30

- [%) [¥)
w o w

Pohjapinta-ala, m*/ha

=
o

3 Lataa kuvaaja

______________________ Lataa
BT L kuvaaja
tiedostoksi
——
| |
]
I I I I I I I I I I
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Valtapituus, m

—————— Leimausraja e JG3VE DUUSID  com— | akiraja

Harvennusmalliin liittyvat metsatuhoriskit

AV

N

Mahdollinen Juurikaapatuhoriski

Mahdollinen  Myrskytuhoriski

N

Avaa tuhoriskin lisatiedot esiin 5.11.2024



METSANHOIDON

. SUOSITUKSET
Harvennusmallien

ve rta i I U HARVENNUSMALLIEN VERTAILU

Valitsemasi harvennusmallit A ja B esitetaan samassa kuvaajassa.

. . e . . Vie kursori ké ré"e’ Lataz kuvaaja
= Vertailussa voi olla yhta aikaa kaksi — R num‘éroarvot *
altapituus 15 m

harvennusmallia. . 2 / i
= Ensin lisatty malli = malli A. £ S ——
- - Malli B "9
= Sen mukaan madritelldan myos T e e 2omne //’/
kuvaajan akSEIrt. %20 __-' Lakiraja: Momiha  ~l——
. . .o . . . E " # 4
= Toisena lisatty = malli B (lihavoitu). " —

= Myobs vertailukuvaajan voi ladata T ——

12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

kuvana itselle. Ensin lisdtyn mallin tiedot Toisena lisdtyn mallin tiedot

Malli A Malli B
———————————— |eimausraja A . e W e | =imsusrsjs B
83va puusto A I |55vE puusio B
Lakirzja & —— _cirzjE B
Alaharvennus Alaharvennus
Korko: 1,5 % Korkao: 5 %
Tuore kangas tai vastaava turvekangas Tuore kangas tai vastaava furvekangas
Kivennaismaa Kivennaismaa
Kuusi Kuusi

5.11.2024
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Harvennusmallien N

ve rta i I U Sta Alaharvennus C::;Iaei:\unsl::ma"i X Poista vertailusta
poistuminen

Korko:3%  Kuivahko kangas tai vastaava turvekangas  Kivenndismaa Manty Eteldinen Suomi

_}_ Lataa kuvaaja

30
= Vertailusta poistutaan jommankumman s mmmmmmmmmm———=m—m———— oo
punaisen painikkeen avulla: s 7
o 20
= Poista vertailusta = ko. mallin kuvaaja ?
poistuu R
= Tyhjenna = vertailu paattyy & I J
57 I I | | I I | | 1
12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Valtapituus, m
—————— Leimausraja s J3AVE PUUSID  co— | akirgja

Harvennusmalliin liittyvat metsatuhoriskit

NS Mahdollinen Juurik&apatuhoriski

Aloita/lopeta vertailu

N Mahdollinen Myrskytuhariski

A— Vertaile malleja . . . . _ -y
B— 332 valittu Nayta vertailu Tyhjenna




Tuhoriskit valitun mallin lisatietona

= Valitun mallin ohessa kerrotaan mahdollisista
tuhoriskeista:

* myrskytuhot
* juurikaavat
* kaarnakuoriaiset ja
* lumituhot.
 Riskin vakavuusaste on mahdollinen tai merkittava.

* Kuvauksessa kerrotaan mahdollisia toimenpiteita
riskin hallintaan.

* Tutkijat ovat arvioineet metsatuhoriskeja sijainnin,
maaperan, kasvupaikan ja paapuulajin mukaan 2023
tiedoilla. Harvennettavalla kohteella ei valttamatta
ole kohonnutta riskia merkinnasta huolimatta.

* Riskin tiedostaminen auttaa tarkkailemaan metsaa ja
reagoimaan ajoissa.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmalliin liittyvat metsdtuhoriskit

A Mahdollinen Juurikaapatuhorisk
Jos juurik35pas esiintyy tautipesdkkeing metsikossa, ensiharvennuksessa suositellaan jatettavan normaalia iheampl

puusto, millz valteizan vajaatueticisuutis puuston kasvaessa. Tautipesakkeisis poistetaan kakki juurix3avan tartuliamat
puut.

A Mahdallinen Myrskytuhoriski

Manmnylla tuulituhoriski on pienempi kuin kuusella. Kuivilla kasvupaikoilla riski on jossain maann suurempi kuin fuareilla.

Tekstiselitteen saa nikyviin o
merkintaa klikkaamalla.

vao s messaosmses | AP]O .*. 5.11.2024



Harvennusmallit puulajeittain

ja kasvupaikkaluokittain

= Taulukossa on 2024

saatavilla olevat
harvennusmallit
mallityypeittain,
padpuulajeittain seka
kasvupaikoittain.

Mallit ovat saatavilla
kolmelle metsalain alueelle
ja niissa on kolme
vaihtoehtoista
tuottotavoitetta, ellei muuta
ole mainittu.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Pidennetty

Mallityyppi \ELETRVENTH Yldharvennus Kiertoaika? Sekapuustot
. . Kuusi- . Manty-
Kasvupalkka-" Manty [Kuusi Rau_duls HI?S_ Manty [Kuusi Manty [Kuusi raudus- KU..USI-l raudus-
luokka\Puulaji -koivu™ [ koivu -1 |manty I
koivu koivu
Kivenndismaat
Lehtomainen
X X X X X
kangas
Tuore kangas X X X X X X X X X X
Kuivahko
X X X
kangas
Kuiva kangas X X X
Turvemaat
Ruohoturve-
X X
kangas
Mustikka-
X X X X X
turvekangas
Puolukka-
X X X
turvekangas
Varputurve-
X X
kangas
1 Rauduskoivun ja sekapuustojen mallit vain eteldisessd ja keskisessé Suomessa
2 Pidennetyn kiertoajan malleissa ei tuottotavoitetta (korko)
| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennuksen suunnittelussa huomioitavaa

= Harvennusmallityypin valintaa ohjaa metsanomistajan tavoitteet kohteelle. Ne voivat vaihdella
esimerkiksi sukupolvien vaihtuessa.

= Kohteelle voi sopia useampi malli, joilla voidaan saavuttaa lahes sama taloudellinen tulos. Muut
tavoitteet voivat olla metsanomistajan paatosta ohjaavia. Naita tavoitteita voivat olla maisema,
puustoisuus, puulajikirjo, ilmastokestavyys, monimuotoisuuteen panostaminen tai puunmyyntitulojen
ajoittuminen.

Mas- o matstalousmiisteris TAPIO .*. 5.11.2024
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Harvennuksen suunnittelussa huomioitavaa

= Sopivaan harvennusvoimakkuuteen vaikuttavat kasvupaikan ja puulajin lisaksi metsikon tila, aiempi
kasittely, metsatuhoriskit ja metsanomistajan tavoitteet mukaan lukien paaoman tuottovaatimus.
Oleellista on, etta harvennuksen jalkeen kasvatettava puusto on elinvoimaista.

= Harvennusten voimakkuuden suhteen nuoret ja varttuneet kuusivaltaiset kasvatusmetsat ovat varsin
joustavia. Tavallisesti kuusivaltaisissa metsissa tehdaan kiertoajassa kaksi harvennusta. Kolmas
harvennus kasvattaa tuhoriskia eika juuri lisaa kasvatusohjelman tuottamaa nettotulojen nykyarvoa.

Kuusta voi myos kasvattaa yhden harvennuksen kasvatusohjelmalla, jota uudet harvennusmallit eivat
koske.

= Mannikoissa voimakkaat harvennukset aiheuttavat merkittavia kasvutappioita, jolloin nettotulojen
nykyarvo pienenee selvasti. Hyvalaatuisissa mannikoissa kolmas harvennus on perusteltua, kun silla
turvataan puuston korkea arvokasvu verrattuna puuston sitoutuneeseen paaomaan.

| 5 R TAPIO *. 5.11.2024
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Harvennustarve

= Harvennustarvetta voidaan arvioida puuston ja maapohjan ominaisuuksien perusteella. Tunnuksina
kaytetaan puuston pohjapinta-alaa tai runkolukua, keskilapimittaa, laatua, ryhmittyneisyytta,
kerroksellisuutta, elavan latvuksen osuutta seka maapohjan puuntuotoskykya.

= Hakkuutarve voi perustua myds muihin kuin puuntuotannollisiin tavoitteisiin, kuten maiseman- ja
riistanhoitoon tai luontoarvojen turvaamiseen.

= Ensiharvennuksilla hoidetuissa metsissa harvennustarvetta ohjaa puuston latvusosuus ja myohemmissa
harvennuksissa taas leimausrajan ylittyminen pohjapinta-alalla mitattuna.

= Harvennus on taloudellisesti kannattava, jos valittomat ja tulevaisuuden puunmyyntitulot tuottavat
suuremman nettonykyarvon kuin muut vaihtoehdot. Muita vaihtoehtoja voivat esimerkiksi olla metsan
uudistaminen tai kasvattaminen edelleen ilman harvennuksia. Nettonykyarvon suuruuteen vaikuttaa
merkittavasti metsanomistajan tuottovaatimus paaomalle eli korkokanta.

| 5 R TAPIO 5.11.2024
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Viittaaminen valittuun
harvennusmalliin

= Valittu harvennusmalli pitaa ilmaista selkeasti, jotta korjuujaljen laadun tarkastuksessa
voidaan todeta, onko sita noudatettu.

* Viittauksessa mainitaan vahintaan harvennustapa ala- tai ylaharvennus tai

mallityyppi, jos kdytetddn sekametsan mallia tai pidennetty kiertoaika -mallia. = o7 I e [ B [

Lisaksi korko-%. Muut tiedot ovat metsan lahtotilannetta kuvaavia, eivatka siten
valttamattomia.

* Esimerkkeja: B
* Metsanhoidon suositusten harvennusmalli: alaharvennus, 3 % (tai Metsanhoidon R - '
suositusten perusharvennusmalli) R

* Metsdanhoidon suositusten harvennusmalli: pidennetty kiertoaika (talle ei ole korkoa)
* Metsanhoidon suositusten harvennusmalli: sekametsan kasvatus, manty-kuusi, 1,5 %

= Kun harvennusmalliin viitataan muussa yhteydessa kuin yksittaisella kohteella, esimerkki:

* Metsanhoidon suositusten harvennusmalli: alaharvennus, korko 3 %, tuore kangas tai

vastaava turvekangas, kivenndaismaa, manty, eteldinen Suomi.
| 5 R TAPIO *. 5.11.2024



Ensiharvennuksen uvudistukset

= Uudessa ensiharvennuksen
suosituksessa jaavaa puustoa on
100/ha aiempaa enemman.

= Poikkeuksena rauduskoivun
suositus, joka ei ole muuttunut.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
Uudistuneet ensiharvennustaulukot - SUOSITUKSET

Ete I 5 i nen ja Hoidetun nuoren tasaikaisen kasvatusmetsan ensiharvennuksen ajankohta ja runkoluku hakkuun jalkeen
eteldisessa ja keskisessd Suomessa.

keskinen Suomi

Paépuulaji  Kasvupaikka Valtapituus  Runkoluku
(m) (kpl/ha)
Manty Tuore ja kuivahko kangas seka mustikka- ja 13-15 1200-1000

puolukkaturvekangas

Kuiva kangas seka varputurvekangas 12-14 1100-900
Kuusi Lehtomainen ja tuore kangas seka ruoho- ja 13-15 1200-1000
mustikkaturvekangas
15-16 1000-900
Vain yksi harvennus kiertoaikana, 16-17 800-700
lihtétiheys 1 200-1 500 kpl/ha
Aiempaan verrattuna myos ] .
. . . Rauduskoivu Lehtomainen ja tuore kangas 13-15 800-700
esitystapa on loogisempi.
Runkoluvut ilmastaan siten, Hieskoivu Ruoho- tai mustikkaturvekangas, myés runsas 13-15 1300-1000
ettd asteikot vastaavat typpinen puolukkaturvekangas. Taimikonhoito tehty.
toisiaan, eli
pienempi valtapituus = Runkoluvut on ilmoeitettu koko kuviolle, johon sisaltyvat myés ajourat. Mita pienempaé puusto on, sita

— korkeampi on suositeltava kasvatettavan puuston runkoluku.
suurempi tiheys. P P
Runkolukuun tulkitaan metsalain mukaisesti elinvoimaiset puut, jotka ovat rinnankorkeudeltaan vahintaan 7 cm

paksuja ja pituudeltaan vahintaan puolet vallitsevan puuston pituudesta. TAPIO *. 5.11.2024



METSANHOIDON
Uudistuneet ensiharvennustaulukot - SUOSITUKSET

POthi nen Su (o) mi Hoidetun nuoren tasaikaisen kasvatusmetsan ensiharvennuksen ajankohta ja runkoluku hakkuun jalkeen
pohjoisessa Suomessa.

Paapuulaji Kasvupaikka Valtapituus  Runkoluku
(m) (kpl/ha)
Manty Tuore kangas sekd mustikkaturvekangas 11-14 1200-1000
Kuivahko kangas seka puolukkaturvekangas 11-14 1200-900
Kuiva kangas seka varputurvekangas 11-14 1100-900
Kuusi Lehtomainen ja tuore kangas seka rucho- ja 11-14 1300-1000

mustikkaturvekangas

Hieskoivu  Ruoho- tai mustikkaturvekangas, myds runsastyppinen  12-14 1300-1000
puolukkaturvekangas'. Taimikonhoito tehty.

1 Ensiharvennus tarpeen vain, jos halutaan edistaa kuusialikasvoksen kehitysta.

Runkoluvut on ilmoitettu koke kuviolle, johon sisaltyvat myos ajourat. Mita pienempaa puusto on, sita korkeampi on suositeltava kasvatettavan

puuston runkoluku.

Runkolukuun tulkitaan metsalain mukaisesti elinvoimaiset puut, jotka ovat rinnankorkeudeltaan vahintdan 7 cm paksuja ja pituudeltaan vahintaan

puolet vallitsevan puuston pituudesta.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
Uudistuneet ensiharvennustaulukot ™ >UQ3ITUKSET

Etelé i nen ja Sekametséan ensiharvennuksen ajankohta ja runkoluku hakkuun jélkeen hoidetussa nuoressa
tasaikaisessa kasvatusmetsassa eteldisessa ja keskisessa Suomessa.

keskinen Suomi,

oe Sekametsén Kasvupaikka Valtapituus Runkoluku
sekametsat e P g
paapuulajit (m) (kpl/ha)
Kuusivaltainen Tuore kangas seka mustikka- ja 13-16 1100-900

puolukkaturvekangas | ja ll

Kuusi-méanty Tuore kangas seka mustikka- ja 13-15 1100-900'
puolukkaturvekangas | ja ll

Kuusi-rauduskoivu Lehtomainen ja tuore kangas 13-15 1000-800

Mantyvaltainen Tuore kangas seka mustikka- ja 13-15 1100-900
puolukkaturvekangas | ja Il

Manty-rauduskoivu  Tuore kangas seka mustikkaturvekangas|  13-15 1000-900
jall

1 Mantysekoituksella tinedmpi kuin kuusikko.

Runkoluvut on ilmoitettu koko kuviolle, johon sisaltyvat myds ajourat. Mitd pienempaa puusto on, sitd korkeampi on suositeltava kasvatettavan

puuston runkoluku.

Runkolukuun tulkitaan metsdlain mukaisesti elinvoimaiset puut, jotka ovat rinnankorkeudeltaan vahintdan 7 cm paksuja ja pituudeltaan vdhintdan

puclet vallitsevan puuston pituudesta. TAPlO *

5.11.2024



Perusmallit vs. vanhat mallit

Uusien harvennusmallien
perusmalli: alaharvennus 3
% tuottotavoitteella.

Taulukoissa on verrattu
uusien perusmallien rajoja
vanhojen harvennusmallien
alarajaan. Vertailussa on
vedetty yhteen kaikki
kasvupaikat.

Suurimmat erot malleissa
on havaittavissa pohjoisen
Suomen mannikoissa.

Eteldisessa Suomessa erot
ovat keskimaarin pienet,
mutta yksittaisissa malleissa
saattaa olla tapahtunut
muutoksia.

Leimausraja

Manty  Kuusi
Eteldainen Suomi 2% 1%
Keskinen Suomi 8 % 10 %
Pohjoinen Suomi 19 % 16 %

Tavoitepuusto

Manty  Kuusi
Eteldainen Suomi 9% 8 %
Keskinen Suomi 15 % 14 %
Pohjoinen Suomi 21 % 16 %

Perusmallien keskimaarainen ero alueittain
verrattuna vanhoihin harvennusmalleihin.

METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Leimausraja

Manty  Kuusi
Lehtomainen 7 %
Tuore 6 % 10 %
Kuivahko 9 %
Kuiva 14 %
Tavoitepuusto
Manty  Kuusi
Lehtomainen 9%
Tuore 7% 17 %
Kuivahko 14 %
Kuiva 24 %

Perusmallien keskimaarainen ero
kasvupaikoittain verrattuna vanhoihin
harvennusmalleihin.

| 5 R TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset
Ja rajoitteet

= Kaikissa malleissa taustaoletuksena on, ettd metsaa on hoidettu metsanhoidon
suositusten mukaisesti jo ennen harvennusmallien soveltamisaikaa.

= Mallit olettavat myos, etta harvennukset on tehty uusien mallien mukaisesti aiemmissa
hakkuissa. Hoito on tarkoittanut tasaikaisrakenteisen metsan jaksollisen kasvatuksen
menetelmia ja puusto on tasaisesti jakautunut, eli tiheysvaihtelu on vahaista.

= Uusista mallityypeista alaharvennuksen mallit vastaavat laheisimmin 2006
harvennusmalleja. Nyt korkolaskenta on tehty 1,5 %, 3 % ja 5 % koroille. Aiemmat mallit
olivat mukailtu 2 % (ylaraja) ja 3 % (alaraja).

5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset
Ja rajoitteet

= S3astopuiden maara mallin laskennassa on 10 kpl/ha

= Kaikissa malleissa on 10 %:n lehtipuusekoitus runkoluvusta (tarvittaessa pohjapinta-alaa hyodyntaen)
* Poikkeuksena sekapuuston mallit, joissa sekapuustoa on vahintaan 25 %

= Alaharvennusmalleissa oletetaan, etta harvennukset toteutetaan alaharvennuksin koko kiertoajan.

= Ylaharvennusmalleissa oletetaan, etta harvennustapana kaytetaan ylaharvennusta myohemmissa
harvennuksissa eli 2. ja mahdollisessa 3. harvennuksessa. Ensiharvennus on alaharvennus.

= Sekapuuston malleissa lahtopuustoina kaytettiin nuoria sekametsia, joissa taimikonharvennukset on
tehty, mutta jotka eivat viela ole ensiharvennusvaiheessa.

5.11.2024



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset
ja rajoitteet

= Pidennetyn kiertoajan malleissa on oletuksena metsan hiilivaraston ja puuntuotoksen
maksimointi. Taloudellinen tavoite ei ole tarkein.

* Optimoinnin tavoitteena on puuston kiertoajan keskitilavuuden ja kiertoajan hakkuupoistumien
summa vuotta kohti laskettuna. Se kuvaa kompromissia, jossa metsassa seka tuotetaan ainespuuta
etta samalla yllapidetaan puustopaaomaa.

* Mallissa kaytetaan talousperusteisia malleja suurempia uudistamislapimittoja.

* Esimerkiksi tuoreen kankaan mannikon uudistamislapimitta on Etela-Suomessa 26—-32.
Pidennetylle kiertoajalle kaytetty uudistamislapimitta on 29-35.

Keski-

Min anvo Max

Metsanhoidon suositusten uudistamislapimitta
(talouspainotus)

° * . Paatehakkuukriteeri pidennetyn kiertoajan malleissa

5.11.2024




METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset
ja rajoitteet

= Aluejako on metsdlain mukainen (eteldinen Suomi, keskinen
Suomi ja pohjoinen Suomi) ja poikkeaa muista metsanhoidon
suosituksien aluejaoista. Aluejako vastaa hyvin vuosilta 1991-
2020 laskettua keskimaaraista tehoisaan lampdsummaan
perustuvaa aluejakoa.

= Yksikkohinnat: 2011-2020 tilastoitujen hintojen vuosikeskiarvoja
hinta-alueittain. Yksikkokustannukset: koko maan keskiarvot
2011-2020. Hinnat ja kustannukset deflatoitu
elinkustannusindeksilla.

5.11.2024
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Harvennusmallien taustaoletukset
ja rajoitteet

> 1200 d.d. 1000-1200 750-1000

d.d. (vali-
Suomi)

d.d. (Pohjois-
Suomi)

Metsikkokuvion padpuulaji, kasvupaikka (Etel3-Suomi)

= Harvennusmallit pohjautuvat Motti-ohjelmistolla

tuotettuihin laskelmiin ja kaytossa ovat olleet uusimmat Puuston keskildpimitta’, cm
. . Tuore tai viljavampi kangas
ka svuma I I It Manty ja mustikkaturvekangas 26-32 24-28 23-27
- Ottavat huomioon muuttuneet ilmasto-olosuhteet ja et 25-30 23-27 22-26
niiden vaikutuksen kasvuun. 5:;;3:5232 ,-r?gas e s e
Mallit perustuvat nykyisiin kiertoaikasuosituksiin o Lehtomainen tai viliavampi | o 30 riae
kangas ja ruohoturvekangas
¢ Paatehakkuukriteerind kaytettiin metsanhoidon Tuore kangas ja e e e
suositusten talousperusteisia lapimittarajoja mustikkaturvekangas
(pl. pidennetyn kiertoajan mallit) Rauduskoivu t‘;:tg‘;'s“a'”e”ta"”“a"amp' 28-32 27-30 21-23
Ainespuukertyma mallien mukaisissa harvennuksissa Tuore kangas 27-30 26-28 21-23
vahintaan 30 m3/ha 1 Pohjapinta-alalla painotettu
Hakkuiden vali vahintaan 10 vuotta
Ojien kunto on oletettu normaaliksi [ —— TAPIO & 51100



METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Harvennusmallien taustaoletukset
Ja rajoitteet

Maksimipoistuma pohjapinta-alasta paapuulajeittain

. e s . Kuusi- .
" Harvennusvoimakkuus paaosin Harvennusr.nallm Manty  Kuusi Rau.dus Hieskoivu raudus Ku"u5|-
. e e s . e er . tyyppi koivu Koi manty
mannikdissa ja hieskoivikoissa oivu
enintaan 35 %, kuusikoissa ja Alaharvennus | 35% | 50% | 50% | 35%

rauduskoivikoissa 50 % PPA:sta

*  Tarkemmat harvennusvoimakkuudet
taulukossa

Ylaharvennus 35% 50 % 50 % 35%

Pidennetty

o) 0,
kiertoaika 35% 35 %

Sekapuusto 50% | 40% 40 %

@ vas-pmessmousmniseris | AP 1O .*. 5.11.2024
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& METSANHOIDON
¥ SUOSITUKSET

Harvennusmallien valikoima on laajentunut

= Harvennushakkuita tehdessa on tarkeaa tunnistaa, etta kohteelle ei ole tarjolla enaa vain yhta
harvennusmallia.

= Mallin valintaan vaikuttaa metsanomistajan tavoitteet. Jos taloudellinen tuotto-odotus on matala,
metsa jaa tiheammaksi ja jos korkea, tehdaan harvempaa.

= Uudet mallit huomioivat metsan muuttuneen kasvun. Muutoksia on erityisesti mannikoissa, jotka
jatetaan aiempaa tiheammaksi. On siis syyta kalibroida omaa tuntumaa siita, milta jaavan puuston
pitaa nayttaa.
= Harvennusmallit on nyt myds naihin:
 ylaharvennus, jossa harvennetaan myos hieman tukkipuuta
* sekapuuston malli, jossa paapuulajia jaa enintaan 75 % (alaharvennus)
* kiertoajan pidentaminen, jossa lykataan uudistushakkuuta harvennusten avulla (alaharvennus)

= Ensiharvennuksiin on uudet runkolukusuositukset, erikseen hoidettuihin ja hoitamattomiin metsiin.

| 5 R TAPIO *. 5.11.2024
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Jaavan puuston vaihteluvali -

32

30

= Metsat ovat puustoltaan ja maastoltaan vaihtelevia. s e
Voit sovittaa tiheytta kohteen mukaan, mutta pyri - -

kokonaisuutena jaavan puuston tavoitemaaraan.

[
I

P
[

= Kun tarkastetaan, onko toteutus tehty harvennusmallin

Fod
[

mukaisesti, puuston maara saa olla

|

* eteldisessa ja keskisessd Suomessa 2 m%ha ja

Pohjapinta-ala, m?/ha

=
o

 pohjoisessa Suomessa 1,5 m%ha

=
.

enemman tai vahemman kuin tavoitearvo — eli

12

tavoitepuuston vaihteluvalin sisalla.

10

= Vaihteluvali on sama kaikilla kasvupaikoilla ja puulajeilla.

= Missaan harvennusmallissa — vaihteluvali huomioiden — ei 6

paadyta lakirajalle. H e . Y e -

Valtapituus, m

— — — Leimausraja Tavoitepuusto Lakiraja




METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Suurin muutos aiempaan
on ensiharvennuksessa

= Uudessa suosituksessa jaavaa puustoa on
100 kpl/ha aiempaa enemman.

= Poikkeuksena rauduskoivun suositus, joka
ei ole muuttunut.

= Tyopistekohtaiselle puoliympyrdkoealalle
runkoja jaa 2 kpl aiempaa enemman.

@ Mas- ja metsatalousministerid TAPlO * 5.11.2024
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METSANHOIDON
SUOSITUKSET

Uusien harvennusmallien laadinta

= Uudet harvennusmallit on toteutettu yhteistydssa Luonnonvarakeskuksen kanssa.
= Harvennusmallit on luotu simulointi-optimointi menetelmalla.

= Osa simuloinnin pohjana kaytetyista puustoista on simuloituja ja osa on perustuu mitattuihin tietoihin.

5.11.2024
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Uusien harvennusmallien laadinta

Lahtoaineistot

Simulointi

METSANHOIDON

SUOSITUKSET

Optimointi

Mallit perustuvat
Luonnonvarakeskuksen tuottamiin
aineistoihin.

Kivennaismaiden havupuiden
alkupuustot tuotettiin
Luonnonvarakeskuksen MOTTI-
ohjelmistolla simuloimalla puuston
kehitys.

Turvemaiden harvennusmalleja
laadittaessa kaytettiin simuloinnin
alkutilanteena mitattuihin aineistoihin
perustuvia puustotietoja.

Sekametsamallien alkutilanteena
kaytettiin mitattuja alkutilanteita.

Kullekin tausta-aineiston metsikolle
simuloitiin vaihtoehtoisia
kehitysennusteita Motti-ohjelmistolla
erilaisilla harvennusohjelmilla.
Simulointia ohjattiin PIKAIA-
optimointialgoritmilla seka rajoitteilla,
joista kerrotaan tarkemmin dioilla
Harvennusmallien taustaoletukset ja
rajoitteet.

Kiertoaika metsanhoidon suositusten
uudistamislapimittojen alarajalle,
keskiarvoon tai ylarajalle. Poikkeuksena
pidennetyn kiertoajan mallit.

Optimoinnissa saadettiin simuloinnissa
kaytettavia leimaus- ja tavoitepuuston
rajojen parametreja
optimointialgoritmin avulla.
Optimoinnilla pyrittiin maksimoimaan
asetettu tavoite.

Tavoitteena oli yleensa nettotulojen
nykyarvon maksimointi valitulla
korkokannalla (1.5, 3.0 tai 5.0 %).
Poikkeuksena pidennetyn kiertoajan
mallit.

Maa- ja metsatalousministerio

TAPIO .*. 5.11.2024



METSANHOIDON

SUOSITUKSET
Harvennusmallien sovittaminen Harvennusmallikirjaston luonti
Kehitysennusteiden joukosta valittiin parhaiksi Loogisuustarkastusten jalkeen harvennusmalleista
osoittautunut joukko, joiden tietojen pohjalta koostettiin lopulliset mallitiedostot, jotka
lopulliset harvennusmallit muodostettiin. lisatarkastusten jalkeen siirrettiin metsanhoidon

suositusten digitaaliselle alustalle jaettavaksi seka

Mallien rajat sovitettiin epalineaarisella , .
verkkosivuston etta rajapinnan kautta.

regressioanalyysilla erikseen seka leimausrajalle etta
tavoitepuuston rajalle.
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Harvennusmallien uudistuksen tavoitteena oli uusien
# metsan kasvumallien kayttd, metsanomistajien

. vaihtoehtojen lisdaminen seka digitaalisten

% mahdollisuuksien hyddyntaminen.

Harvennusmallit esitetaan graafeina metsanhoidon

_* suositusten verkkosivuilla. Metsdalan toimijat voivat

- . siirtaa mallit yhtaldmuodossa omiin tietojarjestelmiinsa
% ja palvelualustoille.

TyO toteutettiin Tapiossa vuosina 2021-24 yhteistydssa
- Luonnonvarakeskuksen ja Wunder Finlandin kanssa.

Tyon rahoitti maa- ja metsatalousministerio. Hanke on
toteuttanut Kansallinen metsastrategia 2025:n ja
hallitusohjelman maankayttdsektorin ilmastotavoitteita.
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http://www.metsanhoidonsuositukset.fi/
https://tapio.fi/projektit/metsanhoidon-suositukset/

