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Mita tarkoittaa pidennetty kiertoaika?

* Puuntuotannon metsissa ensisijainen uudistushakkuukriteeri on puuston jareys
(keskilapimitta)

=> Kiertoajan pituus vuosina riippuu puuston kasvunopeudesta, johon vaikuttaa

maantieteellisen sijainnin ja kasvupaikan lisaksi metsan kasittely
» Uudistamistapa: puulaji, luontainen vai viljely, maanmuokkaus

* Viljelytaimien alkupera: jalostamaton vai jalostettu

« Taimikonhoidon ja harvennusten ajoitus ja voimakkuus

 Lannoitus, ojien kunnostus

* Metsankasvatuksen kannattavuuteen kiertoajan pituudella on suuri merkitys, koska se
vaikuttaa kustannusten ja hakkuutulojen ajoittumiseen

 Kiertoajan pidentamisen vaikutukset puuston puuntuotantoon, hiilensidontaan ja
kannattavuuteen riippuvat puuston kasvunopeudesta ja puuston kasittelysta
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Kiertoaika ja harvennukset — tuloksia kestokokeelta

Harvennuskoe nro 41, Punkaharju, OMT-istutuskuusikko
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Hiillensidonnan ja puuntuotannon kehitysvaiheet

hiilivarasto
Kiertoajan pidentaminen
o Uudistaminen
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Kiertoajan pidentamisen vaikutukset
metsikossa
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Kiertoajan pidennys
Puuston kehitys hoidetussa mannikdssa

Manty
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—Tapio 2016 (27,5 cm)—Tapio 2016 (30 cm)
—Tapio 2016 (32,5 cm)—Tapio 2016 (35 cm)
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Kiertoajan pidennys
Puuston kehitys hoidetussa kuusikossa

Kuusi
tuore kangas (MT)
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Keskimaarainen puuston hiilivarasto, t CO,-ekv. ha™'

Hiilivarasto Manty Hiilivarasto Kuusi
R -1 . R -1
t. CO,-ekv. ha Kuivahko kangas (VT) t. CO,-ekv. ha Tuore kangas (MT)
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0 0

77 90 107 125 61 67 74 82

kiertoaika, v. kiertoaika, v.

« Puuston hiilivarasto kasvaa merkittavasti molemmilla puulajeilla

 Kiertoajan lisays kasvattaa varastoa sitd nopeammin mita parempi on puuston
kasvu
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Ainespuun vuotuinen tuotos

Keskituotos Manty Keskituotos Kuusi
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« Mannikdssa kiertoajan kasvaessa puuston kasvu alkaa vahitellen hidastua ja
vuotuinen keskimaarainen ainespuun tuotos alkaa alentua

« Kuusikossa puuston kasvu sailyy korkeana, eika vuotta kohti laskettu ainespuun
tuotos alene vield 20 vuoden kiertoajan pidennyksen aikana
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Kannattavuus

NNA (3%), Manty NNA (3%), Kuusi
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kiertoaika, v. kiertoaika, v.

* VT-mannikdssa kiertoajan pidentyessa puuston hehtaarikohtainen hakkuuarvo lisaantyy n.
150 — 300 euroa vuodessa ja MT-kuusikossa vastaavasti 600 — 700 euroa vuodessa

« Kiertoajan pidentaminen ei ole VT-mannikdssa taloudellisesti kannattavaa, jos laskentakorko
on yhta prosenttia suurempi

« Terveessa kuusikossa kiertoajan maltillinen pidentaminen on taloudellisesti kannattavaa, jos
korko ei ole kolmea prosenttia suurempi
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Juurikaavan aitheuttama kuusen lahoriski
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Tyvituho-hankkeen tulosten perusteella on
arvioitu juurikadvan aiheuttamien tuhojen
todennakodisyys paatehakkuukuusikoissa maan
eteldosissa

Kuvassa todennakdisyydet juurikaavan
tartuttamien tukkirunkojen prosenttiosuudelle
tukkirunkojen kokonaismaarasta
paatehakkuukuusikoissa

Suuren lahoriskin alueille pidennetty kiertoaika
ei sovellu!
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Paatelmia

+ Kiertoajan pidentaminen soveltuu ainoastaan hoidettuihin ja terveisiin metsiin!

« Mannikot
* Kiertoaikojen pidentaminen kerryttaa tuntuvasti hiilivarastoja, mutta heikentaa
metsankasvatuksen kannattavuutta
* Pidennetyn kiertoajan tuhoriskit pienempia kuin kuusikoissa
 Hiilensidonnan, puuntuotannon kannalta kasvatustiheyden lisaaminen on tehokkaampaa kuin
kiertoajan pidentaminen
» Kuusikot
* Kiertoaikojen pidentaminen kerryttaa nopeasti hiilivarastoja, mutta lisaa tuhoriskeja
« Maltillinen kiertoajan pidentaminen vaikuttaisi olevan taloudellisesti kannattavaa terveissa
kuusikoissa

* Kiertoaikoja pidentdaminen siellda missa se on mahdollista antaa “pelivaraa”
metsasuunnitteluun, etenkin jos tuhoriskien vuoksi osa metsikdista joudutaan
harventamaan ja uudistamaan suunniteltua aikaisemmin
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Kiertoaikojen pidentamisen vaikutukset
Suomen metsavaroihin

Skenaariotarkastelu: Menetelmat
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Skenaarioiden yhteiset maarittelyt ja taustaoletukset

« Laskenta kattoi koko maan Yla-Lappia ja Ahvenanmaata lukuun ottamatta
« Laskelmakausi on 50 vuotta ja tulokset raportoidaan 40 vuoden ajalta (2021 — 2061)

« Lahtoaineistona VMI13:n (2019-2013) maastokoealojen mittaustulokset

« Hakkuukertymat sailyvat koko jakson vuosien 2019 — 2023 keskimaaraisella tasolla (72,8 milj.m3/v).

* Puuntuotannon metsia hoidetaan paasaantoisesti nykyisten metsanhoitosuositusten mukaisesti,
mutta metsanhoitotoimet toteutetaan tilastoitujen toteutuspinta-alojen puitteissa

* Nykyiset suojelun piirissa olevat metsat sailyvat suojeltuna, ja sen lisaksi METSO- ja Helmi-ohjelmien
tavoitteiden mukaista suojelupinta-alaa tulee lisaa yhteensa 90 000 ha

* Puuntuotannon metsissa noudatetaan v. 2023 alussa voimaan tulleiden PEFC ja FSC-sertifointien

mukaisia luonnonhoitotoimia
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Metsien kasittelyskenaariot

Perusskenaario (Nykykdytdnto)
* Metsanhoidon menetelmien ja toiminnan intensiteetin oletetaan sailyvan nykytasolla

* Puuntuotannon metsia hoidetaan paasaantdisesti nykyisten metsanhoitosuositusten mukaisesti, mutta

metsanhoitotoimet toteutetaan tilastoitujen toteutuspinta-alojen puitteissa

Pidennetyn kiertoajan skenaario (Pidennetyt kiertoajat)
* Metsankasittelyn periaatteet ovat samat kuin Perusskenaariossa.

+ Kiertoaikoja pidennetaan paatehakkuulapimittoja nostamalla (n. 10 — 15 vuoden kiertoaikojen pidennys).

* Pidennetyn kiertoajan kasvatuksessa harvennusten lukumaaraa eika voimakkuutta lisata.

Korkean puustopddoman ja pidennetyn kiertoajan skenaario (Tiheammudit puustot)
* Metsankasittelyn periaatteet ovat samat kuin Perusskenaariossa.

» Sovelletaan uusia pidennetyn kiertoajan harvennusmalleja, joissa puusto kasvatetaan tiheampana

» Kiertoaikaa pidennetaan samalla tavoin kuin Pidennetyn kiertoajan skenaariossa.
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Kiertoaikojen pidentamisen vaikutukset
Suomen metsavaroihin

Skenaariotarkastelu: Tulokset
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Hakkuupinta-alat ja hehtaarikohtaiset kertymat hakkuutavoittain
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Pidennetyt kiertoajat vahentavat uudistushakkuiden pinta-aloja 50 000 hehtaarilla (25 %) lahimman 10
vuoden aikana ja vastaavasti harvennushakkuiden pinta-alat lisaantyvat 110 hehtaarilla (21 %) lahimman 10
vuoden aikana

Metsien kasvattaminen tiheampana vahentaa vuotuisia harvennushakkuupinta-aloja tuntuvasti koko
tarkastelukauden ajan, keskimaarin 300 000 ha (29 %)

Metsien tiheampi kasvatus lisda hehtaarikohtaisia hakkuukertymia kaikilla hakkuutavoilla. Uudistushakkuissa
kertymalisdys on suurin 49 m3ha' (22 %) verrattuna nykykaytanto-skenaarioon.
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Tukkipuun kokonaiskertymat kasvavat kiertoaikojen pidentyessa ja kasvatustiheytta nostettaessa

Eniten tukkikertymat kasvavat tiheamman kasvatuksen skenaariossa, joissa puuston suurempi
tiheys paatehakkuuleimikoissa lisaa tukkipuun kokonaistilavuutta, vaikka tukkien keskikoko onkin

hieman pienempi kuin muissa skenaariossa

Kuitupuukertymien tilavuudet ovat suurimmat Nykykdyténto-skenaariossa
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Puuston kasvu

Puuston vuotuinen kasvu * Kaikissa skenaarioissa puuston kasvu
il vt pysyttelee melko lahelld kasvun nykytasoa
120 vaihdellen 102 — 109 milj. kuutiometrin
valilla.

110

» Vuotuiset kasvut sailyvat selvasti
100 hakkuupoistumia suurempina koko
tarkastelujakson ajan

Skenaario

owlkaans ® Tlhedmmdt puustot-skenaariossa
- vuotuinen kasvu on 1 —6 milj.

80 ldenne yt . ® o0 . .

 biertoaiat. kuutiometria suurempi kuin

puustot Nykykdytédnto-skenaariossa, ja ero
lisdantyy tarkastelukauden loppua kohti
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on 1- 3 milj. kuutiometria suurempi kuin
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10-vuotiskausi suurimmillaan jakson alussa.
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O Nykykaytantd

O Pidennetyt
kiertoajat

H Tihedmmat
puustot

Kaikissa skenaarioissa
luonnonpoistuma lisaantyy tasaisesti
Jakson loppua kohti kaikissa
skenaarioissa

Puuston tiheyden lisdantyminen lisaa
myds luonnonpoistumaa, minka
nakyy varsinkin Tihedmmdit puustot-
skenaarioissa

Uusien sertifiointikriteerien vaikutus
nakyy myos luonnonpoistuman
kasvuna luonnonhoitotoimien
alkaessa vaikuttaa kuolleen puun
maaraan (lahopuun lisays,
lehtipuuston lisays ja laajemmat
suojavyohykkeet)
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Puuston kokonaistilavuuden ja keskitilavuuden kehitys

Puuston kokonaistilavuus Puuston keskitilavuus
milj, m? milj. m?
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Kaikissa skenaarioissa puuston maara lisaantyy tulevina vuosikymmenina hakkuupoistumien
ollessa kasvua pienempia

Molemmissa pidennetyn kiertoajan skenaarioissa seka puuston kokonaistilavuus etta
keskitilavuus lisaantyvat Nykykdténto-skenaariota nopeammin

Tarkastelukauden lopussa puuston kokonaistilavuus on suurin Tthedmmdit puustot-skenaariossa,
jossa ero Nykykdytdntd-skenaarioon on 270 milj. kuutiometria
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Eldvan puuston biomassan ja hiilinielujen kehitys

Puuston biomassa Eldvan puuston hiilitase
milj. m? milj. Mg CO,-ekv.
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Elavan puuston hiilinielut

Kaikissa skenaarioissa elavan puuston hiilinielu vahvistuu koko 40 vuoden jakson aikana
Pelkka kiertoajan pidentaminen lisaa nielua keskimaarin 10 % (2,4 milj. Mg CO,-ekv. v-")

Tiheampi kasvatus ja kiertoajan pidentaminen lisaa nielua keskimaarin 30 % Nykykdytédnto-
skenaarioon verrattuna

Skenaario
O Nykykaytanto

O Pidennetyt
kiertoajat
B Tihedmmat
puustot
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Metsankasvatuksen kannattavuus

Nettotulot (kantorahatulot - metsdnhoitokustannukset) Nettotulojen nykyarvo hehtaarilla eri korkokannoilla
milj. € v! €haly?
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* Pidennetty kiertoatka-skenaariossa jakson alussa iso osa hakkuutuloista saadaan harvennuksista
ja uudistushakkuutulot kasvavat jakson loppua kohti => vuotuiset nettokantorahatulot [ahes

samalla tasolla Nykykdytdnto-skenaarion kanssa ja nettotulojen nykyarvo hieman alempi yli
yhden prosentin laskentakoroilla

« Tihedmmdt puustot-skenaariossa tukkikertymat ovat koko kauden suuremmat kuin muissa
skenaarioissa => vuotuiset nettokantorahatulot 7 prosenttia korkeammat kuin Nykykdytdnto-
skenaariossa ja nettotulojen nykyarvo muita korkeampi alle viiden prosentin laskentakoroilla
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Monimuotoisuuden kannalta tarkeat metsien rakennepiirteet
Kuolleen puun ja lehtipuuston maarat

Kuolleen puun keskitilavuus

-2030 2031-2040

Sertifiointien vaikutus nakyy seka kuolleen puun maaran etta lehtipuuston tilavuuden kasvuna

kaikissa skenaarioissa

2041 - 2050
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10-vuotiskausi
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Tiheampana kasvatettavissa metsissa puiden lisaantynyt kilpailu lisaa luonnonpoistumaa ja

kuolleen puun maaraa
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O Nykykdytantd

OPidennetyt
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W Tihedmmat
puustot
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Paatelmia skenaariotarkastelusta

* Kiertoaikojen maltillinen ja huolellisesti kohdennettu pidentaminen
« Lisaa metsien hiilivarastoja ja vahvistaa puuston hiilinieluja

Ei valttamatta alenna hakkuukertymien kokonaismaaraa, mutta dellyttaa
lahivuosina harvennusten lisaamista paatehakkuiden viivastyessa

Muuttaa hieman hakkuukertymien rakennetta
Pitkalla aikavalilla kertymat kasvavat
Varteenotettava keino yhteensovittaa puuntuotantoa ja hiilensidontaa

» Kasvatustiheyden maltillinen nostaminen ja kiertoajan pidentaminen
« Lisaa merkittavasti metsien hiilivarastoja ja vahvistaa puuston hiilinieluja
* Lisaa ainespuun tuotantoa ja mahdollistaa tukkikertymien lisaamisen
+ Taloudellisesti kannattavampaa kuin pelkka kiertoaikojen pidentaminen

» Tehokas keino yhteensovittaa hoidettujen talousmetsien puuntuotantoa ja
hiilensidontaa
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