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TIIVISTELMA

Pituuskasvukarttojen arvojen luotettavuutta, karttojen hyotyja ja jatkokehitystarpeita selvitettiin metsanomis-
tajahaastatteluiden ja mallinnettuihin arvoihin vertailun avulla. Kartat todettiin hyodyllisiksi erityisesti osana nii-
den metsanomistajien neuvontaa, jotka eivat kdy maastossa tarkastamassa metsidan kovin usein. Operaatiota-
son suunnittelussa hyodyttaisiin pituuskasvukartoista jo sellaisenaan, joiksi ne on nyt tehty. Suurille metsaa
omistaville organisaatioille, jotka itse vastaavat ylatason suunnittelusta, ei ole vield pituuskasvukartoista selkeaa
hyotya, mutta potentiaali tulevasta kehittamisen myota saatavasta lisdarvosta tunnistettiin.

Vertailu pistepilviaineistosta tuotetun pituuskasvun, latvusmallien erotuksella tuotetun pituuskasvun ja Luon-
nonvarakeskuksen MOTTI -kasvumallien ennusteiden vililla paljasti, ettd kasvuarvot eivat ole vielda taman hank-
keen aikana kaytetylla menetelmallad luotettavia. Tahan syyna voi olla liian karkea ensimmaisen ajankohdan ai-
neisto, joka on harvempipulssisesta laserkeilauksesta. Vaikka kartasta havaittavissa arvoissa on epatarkkuutta,
kartat kuvasivat vaihtelua selkeasti ja realistisesti.

Menetelman arvion ja asiantuntijoiden ndkemysten perusteella seuraaviksi kehitysaskeliksi ehdotetaan kasvu-
arvojen vertailua kasvuolosuhteisiin. Lisdksi lyhyellad aikavalilla olisi mahdollista tuottaa pituusmuutoskartta, pi-
tuuskasvukartta ja toteutuneen ja ennustetun kasvun kuviotason vertailu. Pidemmalla aikavalilld, kun arvot ovat
todenndkoisesti luotettavampia useamman ajankohdan tihedmpipulssisen laserkeilausaineiston tultua, suosi-
tellaan toteutuneiden kasvuarvojen viemistda metsavaratietoon ja kalibroimaan niilld kasvumalleja.
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JOHDANTO

Kasvu- ja kasvupaikkatiedoilla kohti parempaa paatdksentekoa -hankkeessa tarkasteltiin kahtena eri ajankoh-
tana keratyn kaukokartoitusperusteisen paikkatietoaineiston mahdollisuuksia tarkempien puuston kasvuennus-
teiden luomisessa. Hanke on jaettu kolmeen osaan, joista menetelman arvio on viimeinen. Edeltavissa vaiheissa
koostettiin asiantuntijoiden nakemyksia ja tutkimustietoa pituusbonitoinnista seka luotiin pituuskasvukarttoja
pilottialueelle. Kasvu- ja kasvu-paikkatiedoilla kohti parempaa paatoksentekoa -hanke on osa maa- ja metsata-
lousministerion kevaalla 2020 kdynnistdmda maankadyttdsektorin Hiilestd kiinni -ilmastotoimenpidekokonai-
suutta. Toimenpiteilld pyritdadn vahentamaan maa- ja metsatalouden ja muun maankayton kasvihuonekaasu-
paastdja ja vahvistamaan hiilinieluja ja varastoja.

Osaprojektissa 2 luotuja pituuskasvukarttoja testattiin haastattelemalla metsanomistajia ja vertaamalla arvoja
Luonnonvarakeskuksen MOTTI -kasvumallien ennusteisiin. Menetelman arvio on tarkea osa hanketta, jotta saa-
daan koostettua hankkeen opit ja arvioitua kehittamiskohteita.

Haastatteluita varten Metsdkeskukselta pyydettiin yhteystiedot niiltd metsdanomistajilta, jotka omistavat yli
kymmenen hehtaarin kiinteistdn, joka on kokonaan pilottialueena toimivan karttalehden sisalla. Yhteystietolis-
talta valikoitui 11 kiinteist6a: 8 yksityismetsanomistajan ja 3 suuren organisaation omistamaa. Omistajien sih-
koposteihin laitettiin viestiad ja saatiin 7 vastausta. Kaikki kolme suuremman omistajaorganisaation edustajaa
vastasivat ja sen lisdksi 4 yksityistd metsdanomistajaa. Seitsemasta vastauksesta viisi johti videopuheluhaastatte-
luun ja kahdelta saatiin nakemyksia kirjallisesti. Haastatteluissa keskusteltiin muun muassa siita, onko kartta
realistinen, helppo tulkita ja selked, seka mita hyotyja kartasta olisi metsanomistajalle nykyiselldan. Osassa haas-
tatteluita jatkettiin myds puhumaan pituusboniteettiarvojen johtamisesta ja siitd, mita hyotyja jatkokehitys toisi.

Menetelmaa arvioitiin myos vertaamalla latvusmalleista tehtya kasvukarttaa, avoimen metsavaratiedon poh-
jalta mallinnettua pituuskasvuennustetta ja laserkeilauspistepilvesta tehtya kasvukarttaa keskenaan.

SUURIEN METSAA OMISTAVIEN ORGANISAATIOIDEN NAKEMYKSIA
PITUUSKASVUKARTOISTA

Suurien metsad omistavien organisaatioiden rooli metsien kayton suunnitteluprosessissa vaihteli, mika vaikutti
my0s pituuskasvukarttojen tarpeeseen. Kaikki haastateltavat organisaatioiden edustajat olivat ulkoistaneet ope-
raatiotason metsdsuunnittelun, mutta osa ei osallistunut aktiivisesti edes strategisen tason suunnitteluun. Yksi
haastateltava ilmoitti, ettei koe pystyvansa antamaan haastattelussa mitdan eika tarvitse karttoja mihinkaan,
silla ei omistavan organisaation edustajana osallistu suunnitteluun ollenkaan. Han kuitenkin arvioi, ettd metsa-
suunnittelusta vastaavat yhteistydkumppanit voisivat hyotya pituuskasvukartoista.

Organisaatiot, joissa metsasuunnittelu hoidettiin itse strategisella ja taktisella tasolla, pitivat pituuskasvukartto-
jen tuomaa tietoa mielenkiintoisena, mutta ei vield suoraan laajan alueen tasolla hyddyllisena. Kun tietoa kasit-
telisi viela pidemmalle pituusboniteettiin ja saisi verrattua nykyisia kasvuennusteita mitattuun kasvuun, lisdarvo
olisi huomattava. Suuren pinta-alan kasvuennusteiden luotettavuuden paraneminen mahdollistaisi myds muun
muassa realistisemmat hakkuusuunnitteet. Kasvuennusteiden kalibrointia, joka voisi olla pidemmalle kehittami-
sen lopputuote, pidettiin hyvin arvokkaana. Myds puulajivalinnan onnistumisen arviointia, mahdollisten tuho-
alueiden tunnistamista, vesitalouden tilan arviointia ja lannoitustarpeen arviointia pidettiin tarkeina pituuskas-
vukartan soveltamiskohteina sitten, kun saataisiin aineisto, jossa voi verrata odotettua kasvua toteutuneeseen
kasvuun. Talléin suuri metsdanomistaja, jolla ei ole resursseja kdyda katsomassa jokaista metsikkdkuviota maas-
tossa, saisi priorisoitua ja kohdennettua maastokaynti-kohteita nykyista paremmin.
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Yleisesti ottaen hankkeessa tuotettuja karttoja pidettiin helposti tulkittavina, mielenkiintoisina ja havainnollis-
tavina. Jo nykyisellaan pituuskasvukarttojen arvioitiin olevan arvokas lisa metsasuunnittelijalle, joka tekee pie-
nipiirteista suunnittelua. Monet pituuskasvukartasta havaittavat asiat olivat paateltavissa muiden aineistojen
avulla, mutta tieto oli helpommin todettavissa pituuskasvukartalta. Yhdelld haastateltavan esimerkkikiinteistolla
esimerkiksi korkeusmallista ja veden virtauksesta pystyi paattelemaan kasvua, mutta vasta pituuskasvukartta
vahvisti havainnot. Joissain tilanteissa veden lahelld oleminen voimisti paikallisesti kasvua ja joissain tilanteissa
vahensi eli karttaa voisi suoraan hyddyntaa jo optimaalisen vedenpinnan tason havainnointiin. Erds haastatel-
tava totesi kokonaisuudessaan, etta pituuskasvukartassa on valtava potentiaali lisdarvolle, jotkin asiat ovat vain
helposti ja nopeasti hyddynnettavissa ja jotkin hieman hankalammin.

Pidettiin tarkeana, etta kasvu sovitettaisiin bonitointikayrille ja johdettaisiin kasvupaikka sitd kautta. Myos ny-
kyisiin malleihin vertailua pidettiin kartan arvoa selkeasti lisddvana, ja tarkempaa testausta pidettiin olennaisena
osana ennen menetelman ja kartan pidemmalle kehittamista.

PITUUSKASVUKARTAT METSANOMISTAJIEN PAATOKSENTEON TU-
KENA

Metsdanomistajahaastattelujen avulla selvitettiin, koetaanko pituuskasvukartat hyodyllisina. Keskeisena tietona
haluttiin saada selville, kokeeko metsanomistaja saavansa arvokasta lisatietoa tarkastelemalla karttoja ja voisiko
pituuskasvukarttaa hyddyntda metsdasuunnitelman laadinnassa.

Suuri osa haastateltavista metsanomistajista kiersi maastossa itse tarkeastelemassa puuston tilaa ja tekemassa
metsdnhoitotditd, mutta oli myods tutustunut metsaan.fi tietoihin ja ilmakuvaan. Lisaksi osalla oli jonkin metsa-
teollisuuden toimijan sovellus kdytossa tai oli saanut paperisia karttoja metsasuunnittelijan kdynnin yhteydessa.
Erds metsdnomistaja oli saanut latvusmallin, johon oli kirjattu kuvioiden keskipituudet, ja piti sita erittdin ha-
vainnollisena ja hyodyllisena, koska varttuneen puuston pituuksia on vaikea nahda tarkasti maasta katselemalla.
Kartat ja digitaalinen metsavaratieto eivat siis olleet aivan vieraita, mutta ei my6sk&dan ensisijainen tapa tutustua
metsien tilaan. Nuorin haastateltava, joka oli uusi metsanomistaja, kertoi kavelevansa maastossa aina puhelin
kddessa ja sielta kartat auki.

Erddan metsanomistajan mielestd pituuskasvukartoille ei ole mitdan tarvetta, silla paras ja luonnollisin tapa sel-
vittaa kasvun voimakkuutta on kdyda saanndllisesti kdvelemassa kuvioilla. Metsanomistaja tarkasteli mielelldan
puiden ldpimitan ja pituuden kehitystad sekd havainnoi samalla terveytta, latvuksien osuutta ja muuta, mita ei
huomaa karttojen avulla suoraan. Kyseinen haastateltava oli myos huolissaan siitd, miten metsdalan ammatti-
laiset saavat kaukokartoitukseen perustuvia keinoja jatkuvasti lisda, ja sen seurauksena voivat etadantya kaytan-
non metsdasioista. Han koki uhkana sen, ettd paatoksentekoa keskitetdan ja koko ajan luodaan uusia jarjestel-
mia, jotka mahdollistavat metsanomistajien ja paikallisten toimijoiden paatdsten kontrolloinnin. Haastateltava
uskoi vahvasti siihen, ettda metsanhoidossa voi saavuttaa hyvan lopputuloksen vain yksityisomistajuuden ja sen
kautta motivoituneiden tekijoiden avulla.

Kaikki metsanomistajat pitivat kasvukarttaa visuaalisesti selkednd, helposti tulkittavana ja realistisena. Karttaa
pidettiin metsanomistajien keskuudessa myds pdaosin hyodyllisena. Kasvuarvojen lisdksi kartassa hahmottui
my0s kehitysvaiheet selkeasti, silld kasvatusmetsat korostuivat voimakaskasvuisimpina, taimikoiden pituus-
kasvu oli hitainta ja varttuneempien silta valilta. Kaikki haastatteluihin osallistuneet metsanomistajat olivat kay-
neet viime aikoina maastossa, joten kartta ei tuonut lisatietoa kovin paljon. Kartta arvioitiin kuitenkin erittain
hyodylliseksi siinad tapauksessa, jos tulisi useamman vuoden vali, jolloin ei olisi pdassyt kdymaan paikan paalla
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metsdssa. Metsanomistajat arvioivat, ettd noin viiden vuoden tarkastelujakso on paras mahdollinen kasvukar-
toille. Talloin metsassa on ehtinyt tapahtua jo selkeitd muutoksia, mutta ei ole vield liian myohaista reagoida
kartasta saataviin havaintoihin esimerkiksi toimenpidesuunnittelun suhteen. Viidessa vuodessa myds mahdolli-
nen heikompien kasvuolosuhteiden yksittdinen vuosi ei aiheuta liian suurta vaaristymaa.

Jo talla hetkelld pituuskasvukartasta saataviksi hyodyiksi tunnistettiin kasvun hiipumisen havaitseminen, kuvion
sisdisen vaihtelun hahmottaminen, eri puulajien kasvun vertailu uudistamisen jalkeista puulajivalintaa varten ja
yksittdisten kuolleiden puiden hahmottaminen. Naiden havaintojen pohjalta metsdnomistaja voisi tunnistaa,
mita kuvioita olisi hyva kdyda katsomassa maastossa. Erds haastateltava metsdanomistaja pohti muun muassa
seuraavaa: "Miksikéhan pituuskasvu on ollut heikompaa puolella kuviosta” (kuva 1) ja “onkohan punaiset pisteet
tuulenkaatoja, joita en ole huomannut” (kuva 2). Taman seurauksena han sanoi, ettad aikoo menna ldhiaikoina
todentamaan maastoon nama kartasta erottuvat asiat.

Kuva 1. Esimerkki kuvion sisdisesta kasvun vaihtelusta. Kuvion nimidnd on avoimesta metsdvara-tiedosta otettu keskipituus.
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oikean ylakulman kuvio on harvennettu jaksolla.

Useampi metsdnomistaja toivoi, ettd pituuskasvukarttaa voisi kehittaa sellaiseksi, joka huomioisi my6s nykyisten
kasvumallien ennusteet. Vielad nykyista havainnollisempaa olisi visualisoida kartta niin, etta pituuskasvun sijaan
nakyisi, miten hyva kasvu on ollut ennustettuun kasvuun verrattuna. Kun kaukokartoitusaineistosta havaitulle
kasvulle saisi verrokkiarvon, olisi helpompi arvioida esimerkiksi lannoitustarvetta tai paatehakkuun sopivaa ajan-
kohtaa. Erds metsdanomistaja kertoi, ettd alueella esiintyy boorinpuutosta, joten lannoitusten tarvetta arvioidaan
jatkuvasti. Kasvumalleihin vertailun lisdksi koettiin tarkeaksi, ettd havaituilla kasvuarvoilla voisi kalibroida kas-
vumalleja. Yhden metsdanomistajan kiinteisto sijaitsi todella tuottoisalla maapohjalla ja kasvumallit jatkuvasti
aliarvioivat kasvua. Tama oli joissain tilanteissa johtanut jopa tulonmenetyksiin: “Monet Kemera-tuet ovat jaa-
neet saamatta, silla metsanhoitotoimenpiteet on tehty niille suositeltuna ajankohtana, jolloin meiddan met-
samme ovat ylittaneet jo puuston koon tukikriteerit.” Taman kaltaisten tilanteiden valttamiseksi olisi tarkeaa
ennustaa kasvua ja toimenpiteiden optimaalista ajoitusta yksilollisesti, eika keskiarvoistavilla malleilla.

VERTAILU AVOIMEN METSAVARATIEDON POHJALTA MALLINNET-
TUUN PITUUSKASVUUN

Kahden ajankohdan laserkeilauksesta saatua puuston pituuden erotusta verrattiin Luonnonvara-keskuksen
MOTTI-malleilla mallinnettuun pituuden muutokseen. Mallinnuksen |dht6tietona kdytettiin avointa metsavara-
tietoa, joka oli muodostettu vuoden 2019 laserkeilauksen pohjalta. Tarkasteltavia kuvioita oli yhteensa 783,
joista 559 olivat jaksolla ilman toimenpiteita ja 224:lle oli tehty toimenpide. Vertailun haasteeksi muodostui se,
tuleeko mallien arvoa verrata latvusmallin muutokseen vai pelkkiin kasvuarvoihin. Kuvioilla, joilla ei ollut pois-
tumaa jaksolla, ei ollut niinkdan valia, kaytetaanko latvusmallin korkeuden muutosta vai kasvua. Harvennusku-
vioilla oikean keskipituuden muutoksen saavuttamiseksi tulisi kayttaa tietoa latvusmallien erotusten positiivi-
sista arvoista, silla puiden poistuessa keskipituus ei saisi kuitenkaan laskea. Avohakkuukuvioilla taas negatiivis-
ten arvojen pois rajaaminen ei vahentaisi keskipituutta lainkaan, kuten tapauksessa pitdisi. Vertailussa paadyt-
tiin ratkaisuun, jossa kaytettiin kasvuarvoja ja tiedostettiin avohakkuukuvioiden suuret virheet.
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Latvusmallista pituuden muutosta laskemalla saatiin keskimaarin isompia arvoja kuin malleilla (kuva 3). Ero oli
keskimaarin 29 cm vuodessa niilld kuvioilla, joille ei ollut tehty toimenpiteita tarkastelujaksolla. Pistepilviaineis-
tosta lasketut arvot olivat taas keskimaarin mallinnettuja pituuskasvuarvoja 11 cm pienempia vuositasolla. Tasta
voidaan paatella, ettd erotusmenetelmaa tulisi viela kehittaa sellaiseksi, ettei se hairiinny muun muassa latvus-
ten levenemisesta tai sitten tilannetta tulee tarkastella uudelleen silloin, kun on saatavilla kahden eri ajankohdan
tihedpulssisen laserkeilausaineiston pohjalta tehty latvusmalli.
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® Pistepilvi Latvusmalli

Kuva 3. Kaukokartoitusmenetelmilla tuotetun pituuskasvun ja avoimen metsavaratiedon pohjalta mallinnetun pituuskasvun erotus ku-
vion keskipituuden suhteen.

Kasvumallin ja kaukokartoitusmenetelmien valinen ero riippui kuvion keskipituudesta. Pienemman puuston koh-
dalla kaukokartoitusaineistosta havaittu kasvu oli alhaisempaa suhteessa malleihin, mita varttuneemmassa met-
sikdssa. Jos olettaa, ettd mallien pituuskasvuennusteet ovat keskimaarin oikeassa, voidaan jo nykyisesta aineis-
tosta luoda korjatut kasvun arvot. Tama tapahtuu vahentamalld menetelman harha, joka maaritetdaan pituus-
kohtaisesti. Jos tehddan tamankaltainen oletus, joka tuo epavarmuutta, saadaan kartta, jossa nakyy toteutunut
kasvu suhteessa mallinnettuun kasvuun pituuden osalta.

JOHTOPAATOKSET

Kasvukarttoja voidaan pitaa luotettavina gradienttierojen, poistuneiden puiden ja puiden, joiden kasvu on sel-
keasti muun kuvion pituuskasvua hitaampaa, suhteen. Vaikka vaihtelun kuvaaminen onnistuu luotettavasti, ab-
soluuttisia pituuskasvuarvoja ei voi viela pitda luotettavina. Hankkeessa tuotettu latvusmallin erotukseen poh-
jautuva pituuskasvu, pistepilviaineistoon perustuva pituuskasvu ja kasvumallien pohjalta arvioitu pituuskasvu
erosivat kaikki merkitsevasti toisistaan. Luotettavuus voitaisiin saada paranemaan, kun molemmilta kaukokar-
toitusajankohdilta on tehty tiheampipulssinen laserkeilaus. Vaihtoehtoisesti nyt kdytettyd erotusmenetelmaa
tulee vield kehittaa.
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Jo nykyisesta aineistosta on mahdollista tehda hyddyllinen ennustetun ja toteutuneen kasvun vertailukartta ku-
viotasolla, jos tekee oletuksia kasvumallien ja menetelman luotettavuudesta. Kun saadaan luotettava kartta,
josta ndkee, kasvaako puusto odotettua nopeammin vai hitaammin, voidaan tehda hyodyllisia paatelmia. Jos
ennuste ja toteuma eroaa paljon, voidaan epailla kuviotiedoissa olevan kasvupaikkaluokan oikeellisuutta tai paa-
telld, ettd minkaan luokan keskiarvo ei kuvaa hyvin kuvion tilannetta. Jos toteutunut kasvu on ennustettua hei-
kompaa voi pohtia, onko kuviolla lannoitustarve, onko puulajivalinta vaara ja onko puilla stressia esimerkiksi
kuivuuden, markyyden tai metsatuhon takia. Ennusteisiin suhteutetun kasvun tason tunnistamisesta on myos
hyotya toimenpiteiden suunnittelun yhteydessa. Jos kasvu havaitaan ennustettua nopeammaksi, voi miettia
metsdnhoitotoimenpiteiden ja harvennusten aikaistamista. Uudistuskypsdssa metsdssa taas kannattaa harkita
kiertoajan pidentamistd, jos kasvu ei ole hidastunut selkeasti, vaikka lapimitaltaan oltaisiin jo uudistamisrajoissa.

Hyoty Potentiaali

+ Maastotarkastusten priorisointi + Nykyista tarkempi kasvupaikkaluokitus, kun

+ Lumituhojen ja tuulenkaatojen havaitsemi- kaukokartoitukseen perustuvalla pituusbonitoin-
nen nilla paastaan otannasta kaiken mittaamiseen

+ Stressin aiheuttaman kasvun hidastumisen + Kasvumallien kalibrointi jatkuvalla muuttujalla
havaitseminen + Tarkemmat kasvuennusteet

e Kuivuus e Parempaa tietoa toimenpiteiden ajoitta-

e Markyys misen suunnittelua varten

e Hyonteistuho Luotettavammat arviot mm. puuston hiili-
+ Puulajivalinnan arviointi varaston maksimikoosta
+ Tasmametsatalouden edistaminen kuvion + Kasvun hidastumisen todenndkdisimman syyn
sisdisen vaihtelun havaitsemisen myota arviointi vertaamalla pituuskasvukarttaa muihin
+ Lannoitustarpeen arviointi kartta-aineistoihin

Lyhyen aikavalin kehitysaskelia voisi olla pituusmuutoskartan ja pituuskasvukartan tuottaminen koko Suomen
alueelle. Sen lisaksi jo lyhyellad valilla on mahdollista tehda analyysi, onko pituuskasvu nykyista ennustetta hi-
taampaa vai nopeampaa kuviotasolla. Viela toteutuneen kasvun tietoja ei kannata vieda avoimeen metsavara-
tietoon, silla absoluuttisten arvojen luotettavuus on epavarmaa. Tuotettavien karttojen yhteydessa tulee myos
avata luotettavuutta selosteella. Yksi potentiaalinen kehityshanke olisi myds vertailla kasvuarvoja laajemmin
kasvupaikkatekijoihin, kuten topografiaan tai vesitalouden tilaan. Myo6s vertailu metsatuhoriskiaineistojen
kanssa olisi kiinnostavaa jatkossa.

Pidemmalla aikavalilla, kun testausta ja kehitysty6ta on enemman takana ja tihedmpipulssinen laserkeilaus tehty
kahdesti Suomessa, toteutuneita kasvuarvoja voisi viedd metsdvaratietoon ja kalibroida niilld kasvumalleja.
Vaihtoehtoisesti Suomeen tulisi luoda kokonaan uudet pituusbonitointimallit tai Ruotsin tapaan kasvupaikkain-
deksi, joka pohjautuu valtaosin pituusboniteettiin. Vielad ratkaistavana on, miten pituuden muutokseen pohjau-
tuvat kasvuennusteet soveltuvat lannoitetuille kohteille, eri-ikdisrakenteisille metsikdille, turvemaille, sekamet-
sille ja nuorille metsille. Lisdksi tulee kdytannodssa testata, onko hankkeessa kdytetty menetelma harhattomampi,
kun kaytdssa on tiheampipulssiset laserkeilausaineistot useammalta ajankohdalta.
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TAPIO

LIITE 1: HAASTATELTAVILLE LAHETETTY ENNAKKOMATERIAALI

Haastatteluita ennen lahetettiin lista kysymyksistd, joiden ymparille keskustelu tuli rakentumaan. Kysymykset
olivat seuraavanlaisia:

- Oletko tutustunut avoimiin kartta-aineistoihin metsistasi aiemmin? (Esim. korjuukelpoisuuskartta, maa-
lajikartta, latvusmalli, iimakuvat...)

- Miten helposti ymmarrettava kartta on?

- Tiedatko, miten voisit hyodyntaa karttaa?

- Kuinka hyvin tunnet alueen? Pystytko sen perusteella sanomaan, ovatko kartan arvot uskottavia?

- Nouseeko jokin asia kartassa yllattavana?

- Uskotko, etta tieto pituuskasvusta voisi vaikuttaa paatoksentekoon? Mita tekisit, jos kuvio olisi maari-
tetty uudistettavaksi ensi vuodelle metsdasuunnitelmassa, mutta pituuskasvu on ollut kartan mukaan
keskimadrin 40 cm vuodessa viime vuosien aikana?

- Kiinnostaisiko jatkossa ndhda vastaava kartta, jolla voi havaita pituuskasvua? Luuletko, etta kartta ei ole
sinulle hyddyllinen, mutta jollekin muulle esim. metsasuunnittelijallesi?

- Tuleeko kasvun lisaksi hyotyja mieleen?

Ennakkomateriaalina ldhetettiin my6s pituusmuutoskartta ja pituuskasvukartta metsanomistajan kiinteistosta.
Alla esimerkki eraalle kiinteistolle kummastakin.

Pituuden muutos .
1,5m/vuosi it

L

-8,75m/vuosi

Kuva pituusmuutoskartasta yhdelle kiinteistolle.
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Kuva pituuskasvukartasta yhdelle kiinteistolle.
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