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Alkusanat

Maailmanlaajuisen 6ljykriisin seurauksena 1970-luvulla turpeen laajamittainen energiakayttd kasvoi
Suomessa. Valtio halusi turvata Suomen energiaomavaraisuutta ja huoltovarmuutta. Nyt
energiaturpeen kysynnan laskun taustalla ovat EU:n paadstokauppajarjestelma ja kansalliset
padstovahennystavoitteet. Suomi on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali viimeistdaan 2035.

Aurinkovoimaloihin perustuvan sahkéntuotannon arvioidaan moninkertaistuvan lahivuosina.
Paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelman mukaisesti aurinkovoimarakentamista tullaan ohjaamaan
rakennettuun ymparistoon, turvetuotannosta vapautuneille alueille ja joutomaille.

Aurinkovoimaloihin perustuva sahkoéntuotanto elinkeinona on uusi. Vakiintuneita toimintatapoja
aurinkovoima-alueiden vesienhallintaan ei vield ole muodostunut. Luonnon monimuotoisuuden
turvaamisen kdytannot vaihtelevat hankkeittain. Aurinkovoimaloiden luvituskdytantdjen kehittamista
tarvitaan lainsdadannén muuttuessa.

Maa- ja metsatalousministerio ja ymparistoministerio tarttuivat uuden elinkeinon mahdollisuuksiin
erityisesti rakennettaessa aurinkovoimaloita turvetuotannosta poistuville alueille. Tavoitteena oli
kerata tietoja ja nakemyksia toimintatapojen kehittamista ja yhtenaistamista varten. Selvitystyolle
myonnettiin rahoitus, jossa osa oli Hiilesta kiinni -kokonaisuudesta. Tyo tilattiin Tapio Oy:sta
toukokuussa, maaraaika paattyi joulukuussa 2024.

Tapio Oy:n tydryhma tutustui yritysten kanssa maastossa suunnitteilla oleviin aurinkovoimaloihin,
haastatteli toimijoita ja jarjesti kutsutydpajan toimijoille. Tydssa tarkeita kirjallisia tietolahteita olivat
yksittdisten aurinkovoimaloiden lupahakemukset selvityksineen seka viranomaisten antamat luvat,
paatokset ja lausunnot. Tyo edellytti perehtymista selvillaolovelvollisuuteen ja aurinkovoima-alueita
sadtelevaan lainsaadantoon.

Kootun aineiston perusteella tydoryhma tuotti kdytannon ratkaisuja toimijoille ja maanomistajille.
Tahan oppaaseen olemme koonneet keskeiset tulokset. Toivomme toimijoiden ja maanomistajien
hy6tyvan ratkaisuistamme.

Tyo6hon ovat osallistuneet Tapiossa metsaasiantuntija Airi Matila, asiantuntija Piia Launiainen,
ympadristdasiantuntija Selma Salin, ennallistamisasiantuntija Matias Virta ja projektipaallikkd Mikko
Ranta. Senior adviser Marja Hilska-Aaltonen ja konsultti Hannu Salo ovat tyostaneet sisaltoa
oppaaseen.

Hanketta varten koottiin seurantaryhma, johon kuului jasenid maa- ja metsatalousministeriosta ja
ymparistéministeriosta. Seurantaryhma kokoontui kolme kertaa.

Kiitamme kaikkia selvitystydohon osallistuneita yrityksid, asiantuntijoita, toiminnanharjoittajia,
maanomistajia ja seurantaryhman jasenia. Vuorovaikutteiset keskustelut, analyyttiset kommentit ja
monipuoliset maastokdynnit auttoivat meita oleellisten asioiden tunnistamisessa, selvitystyon tulosten
saavuttamisessa ja oppaan laadinnassa. Ministeri6ita kiitamme taloudellista tuesta.

Helsingissa 17.1.2025
Airi Matila

projektipddllikkd
Tapio
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1 Turvetuotannosta aurinkovoiman tuotantoon
1.1 Selvilla olon nakékulmat

Toiminnanharjoittajan tulee tietdad toimintansa ymparistoriskeista, seurata toimintansa
vaikutuksia ymparistdon ja vahentda toimintansa haitallisia vaikutuksia ymparistoon. Selvilla olon
nakokulmat saatelevat, ohjaavat, mahdollistavat tai vahvistavat taloudellista toimintaa.

Toiminnanharjoittajaa sitoo ensinnakin selvilldolovelvollisuus, josta maarataan lainsaddannossa.
Monet yhteiskunnalliset ymparist6dn kohdistuvat odotukset mahdollistavat ja jopa vauhdittavat
yritysten toimintaa. Kolmantena nakokulmana esitelldan yritysten omat ratkaisut.

1.1.1 Selvilldolovelvollisuus

Ympaéristonsuojelulaissa (527/2014) maarataan selvilldolovelvollisuudesta seuraavasti:
Toiminnanharjoittajan on oltava selvilld toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja
niiden hallinnasta seka haitallisten vaikutusten vahentamismahdollisuuksista.

Ympaéristonsuojelulaki (527/2014) kumosi ensimmaisen ymparisténsuojelulain (86/2000), jossa
saddettiin selvillaolovelvollisuudesta seuraavasti: Toiminnanharjoittajan on oltava riittavasti
selvilla toimintansa ymparistovaikutuksista, ymparistoriskeista ja haitallisten vaikutusten
vahentdamismahdollisuuksista.

Laissa ympadristovaikutusten arviointimenettelystd (252/2017) ja sitd edeltdneessa laissa
(468/1994) maarataan selvillaolovelvollisuudesta: Kun hankkeeseen ei sovelleta
ympdristovaikutusten arviointimenettelyd, tulee hankkeesta vastaavan toiminnanharjoittajan
riittavasti olla selvilla hankkeen ymparistévaikutuksista siina laajuudessa kuin kohtuudella voidaan
edellyttaa.

Selvilldolovelvollisuus merkitsee esimerkiksi ympariston tilan seurantaa ja erilaisia paastoja
koskevia mittausvelvoitteita (Kuusiniemi ym. 2013). Selvilldolovelvollisuus koskee toimijoita
kaikissa toiminnan vaiheissa, kun siirrytddn turvetuotannosta aurinkovoiman tuotantoon.

1.1.2 Yhteiskunnalliset odotukset

Monet yhteiskunnalliset odotukset vesiensuojeluun, ilmastoon, monimuotoisuuteen ja
vahahiiliseen yhteiskuntaan siirtymiseen vaikuttavat niin kansalaisiin kuin yrityksiin.
Yhteiskunnallisia odotuksia linjataan esimerkiksi valtioneuvoston periaateohjelmissa. Niiden
toteutumista vauhditetaan esimerkiksi julkisilla rahoitusmahdollisuuksilla ja informaatio-
ohjauksella.

Vesienhoidon tavoitteena on turvata ja saavuttaa pinta- ja pohjavesien vahintaan hyva tila.
Valtioneuvoston hyvaksymissa vesienhoitosuunnitelmissa ja niihin sisaltyvissa
toimenpideohjelmissa kuvataan, mita toimia tarvitaan vesien hyvan tilan saavuttamiseksi
(Valtioneuvosto 2021). Laissa vesienhoidon ja merenhoidon jarjestamisestd (1299/2004)
saddetadn yhteistoiminnasta ja osallistumisesta vesienhoitoalueella.
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EU:n ennallistamisasetus tuli voimaan 18.8.2024. Tavoitteena on parantaa luonnon tilaa
esimerkiksi ottamalla kayttdon ennallistamis- ja palauttamistoimenpiteitd. Ymparistéministerid on
asettanut kansallisen ennallistamissuunnitelman valmistelua varten ohjausryhman ja useita
teemaryhmia. Ryhmiin on laaja osallistujajoukko muista ministeridista seka sidosryhmista.
(Ymparistoministerio 2024.)

EU:n biodiversiteettistrategian tavoitteena on pysayttaa luontokato ja kdantaa luonnon
monimuotoisuuden kehitys myonteiseksi vuoteen 2030 mennessa. Komissio edellyttaa, etta
jdsenmaat antavat kaksi sitoumusta strategian toimeenpanoon liittyen. (Ymparistéministerio
i.a.a.)

Padministeri Sanna Marin hallitusohjelmassa tavoiteltiin Suomen olevan hiilineutraali vuoteen
2035 mennessa (Valtioneuvosto 2019). Keskipitkadn aikavalin ilmastopolitiikan suunnitelma
laaditaan kerran vaalikaudessa ja se sisaltdaa toimenpideohjelman taakanjakosektorin paastdjen
vahentamiseksi (Ymparistoministerio i.a.).

Paaministeri Petteri Orpon hallitusohjelman mukaisesti Suomi nousee puhtaan energian
edelldkavijaksi Euroopassa. Sahkontuotanto on tarkoitus moninkertaistaa Suomessa.
Aurinkovoimarakentamista tullaan ohjaamaan rakennettuun ymparistoon, turvetuotannosta
vapautuneille alueille ja joutomaille. Hiilineutraaliusstrategia tarkistetaan uuden energia- ja
ilmastostrategian valmistelun yhteydessa. (Valtioneuvosto 2023.)

EU:n uusiutuvan energian rahoitusmekanismilla (RENEWFM) rahoitetaan
aurinkosdahkodhankkeita. Uusin haku avattiin 30.7.2024 ja se on auki 4.3.2025 saakka. Suomi
isdantdmaana osallistuu rahoitusmekanismiin tarjoamalla haettavaksi rahoitusta
aurinkosdahkodhankkeisiin. Maksavana valtiona on Luxemburg, joka saa tilastollisina siirtoina
nimiinsa 80 prosenttia hankkeiden uusiutuvan energian tuotannosta 15 vuoden ajan. Rahoituksen
ehtona on muun muassa se, ettd hankkeen vaatimasta pinta-alasta enintaan 20 prosenttia voi olla
metsda tai maatalousmaata. (Tyo- ja elinkeinoministerio 2024.)

Ymparistoministerio myontaa avustuksia vihredn siirtyman investointihankkeiden edistamiseksi
kunnille ja maakuntien liitoille. Avustusta voi kayttda aurinkovoimaloiden kaavoituksen, luvituksen
ja selvitysten toissa, joilla pyritdan I6ytamaan aurinkovoimarakentamiselle soveltuvimmat alueet
ja samalla ehkdisemé&an luonnolle ja ihmisille rakentamisesta ja tuotannon aikaisesta toiminnasta
aiheutuvaa haittaa. (Ymparistoministerio i.a.)

EU:n elpymis- ja palautumistukivilineestd (RRF) kanavoitiin rahoitusta Suomen kestavan kasvun
ohjelmaan viimeisen kerran vuonna 2024. RRF:lld vahvistettiin EU:n toipumista koronakriisista ja
rahoitettiin investointeja uuteen energiateknologiaan seka investointeja puhtaaseen siirtymaan,
kuten aurinkovoimanrakentamiseen entisille turvetuotantoalueille (Ty6- ja elinkeinoministerio
i.a.).

EU:n kestdvyysraportointidirektiivi (CSRD) edellyttad 2024 alusta suurten yritysten raportoivan
sosiaalisista ja ymparistotoimistaan seka niiden vaikutuksista ihmisiin ja luontoon. Raportointi
parantaa sijoittajien ja muiden sidosryhmien mahdollisuuksia tehda tietoon perustuvia paatoksia
kestavyyskysymyksista. (Euroopan unionin neuvosto 2022.)
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1.1.3 Yritysten omat tavoitteet

Vastuullinen toiminta voi olla osa yrityksen strategiaa. Sita voidaan todentaa sitoutumalla muun
muassa eettisiin periaatteisiin, YK:n kestdvan kehityksen periaatteisiin (Agenda2030) ja yritysten
omilla toimenpideohjelmilla.

Vastuullista toimintaa voidaan todentaa my6s standardoiduilla ohjelmilla, joista riippumattomalta
auditoijalta saadaan sertifikaatti. Esimerkiksi kansainvalinen toimialariippumaton
ympdristéohjelma on ISO 14001-standardi.

1.2 Monet tietoldhteet hyodyksi

Aurinkovoimala entisella turvetuotantoalueella on jatkumo alueen kayton historiassa. Aiempi tai
aiemmat maankayttdmuodot ovat tuottaneet dokumentoitua tietoa asiakirjoihin ja paatoksiin
seka hiljaista tietoa kokemuksina ja havaintoina alueen aiemmille hyodyntajille, turvetuottajille ja
maanomistajille.

Geologian tutkimuslaitos on tutkinut kunnittain Suomen soita ja niiden turvevaroja. Tutkimuksissa
selvitettiin erityisesti soiden soveltuvuutta teolliseen kdyttoon erityisesti polttoturpeena mutta
myds soiden muut kdyttomuodot on huomioitu. Jokaisesta tutkitusta suosta kuvattiin sijainti,
aiempi maankaytto seka turvekerroksen paksuus, maatuneisuus ja turvelaji. My6s arvioitiin suon
soveltuvuutta turvetuotantoon ja nostettavissa olevaa turpeen maaraa. Kaikki selvitykset ovat
saatavissa Geologian tutkimuslaitoksen Hakku - geologiset tietotuotteet -palvelusta Julkaisut,
raportit, kartat ja posterit -kohdasta ja hakemalla kunnan nimell ja valitsemalla raportit. (Hakku -
palvelu.)

Toinen kirjallinen tietolahde on Aluehallintoviraston vesi- ja ymparistolupien tietopalvelu. Sielta
on saatavissa kunkin turvetuotantoalueen ymparistdlupaan liittyvat julkiset asiakirjat joko suoraan
ladattavina asiakirjoina tai tekemalla erillisen tietopyynnon (Vesi- ja ymparistolupien tietopalvelu).

Kolmas kirjallinen tietoldahde ovat turvetuotannon ymparistélupaan liittyvat tarkkailutulokset ja
muut julkiset asiakirjat, kuten turvetuotannon tarkastuskertomukset. Naita voi pyytaa
alueellisesta ELY-keskuksesta esimerkiksi tietopyyntona (ELY-keskus i.a.a.)https://www.ely-
keskus.fi/ptv/-/fsc/view/service/bc94bf7d-e17a-4440-a62a-c55874a0cce5

Moni hiljainen tieto on hyva lahtotieto aurinkovoimalan suunnittelussa. Kun aurinkovoimala
rakennetaan vuokratulle alueelle, toiminnanharjoittajan on hyva selvittda maanomistajalta niita
tietoja, joita maanomistaja on puolestaan saanut vuokratun turvetuotantoalueen palautuessa
turveyrittajalta takaisin maanomistajalle. Palautuksessa annetut tiedot kootaan yleensa
turveyrittdjan ja maanomistajan yhteiseen muistion (Matila (toim.) 2023).

Tietoa turvetuotannon aikaisista kokemuksista on hyva valittaa alueen kiinteistékaupan
yhteydessa. Turveyrittdjalle on kertynyt paljon tietoa tarkkailemalla ja mittaamalla,
havainnoimalla sadilmi6ita, seuraamalla vesiensuojelun ratkaisujen toimivuutta seka tekemalla
yhteisty6ta maanomistajien, paikallisten asukkaiden ja sidosryhmien kanssa. Aurinkovoima-
alueen ostajan on syyta pyytaa tietoja kiinteistokaupan yhteydessa.

Samalle maantieteelliselle alueelle saattaa olla suunnitteilla muitakin aurinkovoimaloita. Talloin

voidaan pyytda muille aurinkovoimahankkeille annettuja ELY-keskusten viranomaispaatoksia ELY-
keskuksesta esimerkiksi tietopyyntona.
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2 Lainsaadanto aurinkovoima-alueilla

Kansallinen lainsdadanto vesienhallinnassa ja luonnon monimuotoisuuden turvaamisessa saatelee
aurinkovoimaloiden rakentamista entisille turvetuotantoalueille. Lainsddadantoon on syyta
perehtya hyvissa ajoin ennen entisen turvetuotantoalueen varaamista aurinkovoimalan alueeksi.

2.1 Vesilaki

Vesilain (587/2011) tavoitteena on edistda vesivarojen ja vesiympariston kestavaa kayttoa.
Vesilakiin tulee perehtya rakennettaessa aurinkovoimalaa entiselle turvetuotantoalueelle.
Hankkeen toteuttaja vastaa siita, ettei toiminta aiheuta vesilaissa mainittua haittaa tai vahinkoa
(Vesilaki, 3 luku 2 §; Vesilaki, 2 luku 11 §). ELY-keskus valvontaviranomaisena arvioi, onko
hankkeelle tarpeen hakea vesilain mukaista lupaa. Hankkeen sujuvaa etenemista varten
lausuntopyynto on syyta tehda hyvissa ajoin.

Vahaista suuremmasta ojituksesta ilmoitetaan vahintaan 60 vuorokautta ennen tyéhon
ryhtymista ELY-keskukselle (Vesilaki, 5 luku 6 §). Pohjavesialueilla ja happamilla sulfaattimailla
suoritettavasta ojituksesta ja ojituksen kunnossapidosta on aina ilmoitettava. Vahaista ojitusta on
pienen metsdkappaleen ojitus. Olemassa olevan ojan kunnossapidosta ja peruskorjauksesta
tehdaan ojitusilmoitus. (ELY-keskus 2024a.) limoituksen perusteella toiminnanharjoittaja saa
viranomaiselta ohjausta ojittamiseen.

2.2 Luonnonsuojelulaki

Luonnonsuojelulaissa (9/2023) turvataan lajeja ja luontotyyppeja. Euroopan unionin Natura 2000-
verkostoon kuuluvan alueen suojelun perusteena olevia luonnonarvoja ei saa merkittavasti
heikentda (Luonnonsuojelulaki 34 §). Aurinkovoimalan vaikutus voi ylettyd Natura-alueelle
esimerkiksi vesitalouden tai pienilmaston muuttumisen kautta. Jos hanke yksin tai yhdessa
muiden hankkeiden ja suunnitelmien kanssa merkittavasti heikentaa suojeluarvoja, tulee selvittaa
hankkeen merkittavia haitallisia vaikutuksia (Luonnonsuojelulaki 35 §).

Uhanalaisella lajilla tarkoitetaan lajia, jonka riski havitd luonnosta on kansallisen uhanalaisuuden
arvioinnin perusteella vahintdan korkea (Luonnonsuojelulaki 75 §). Viranomaiset ottavat
uhanalaiset elidlajit huomioon asianomaisen lain mukaisessa lupaharkinnassa tai kaavoitusta
koskevassa paatoksenteossa (Luonnonsuojelulaki 76 §). Erityisesti suojeltavaksi lajiksi voidaan
saataa puolestaan sellainen laji, jonka riski havita luonnosta on vahintaan hyvin korkea, tai jos laji
on uhanalainen ja silla on hyvin vahan esiintymispaikkoja, joiden sdilyminen on uhattuna
(Luonnonsuojelulaki 77 §).

Euroopan unionin luontodirektiivin liitteen 1V(a) lajit ovat Suomessa tiukasti suojeltuja
(Luonnonsuojelulaki 78 §). Naihin lajeihin kuuluu viitasammakko, joka kuuluu lisdksi
rauhoitettuihin lajeihin (Luonnonsuojelulaki 70 §).

Viitasammakon ja muiden EU:n luontodirektiivin liitteen IV (a) lajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdminen ja heikentdminen on luonnonsuojelulain 78 §:n mukaisesti
kiellettyd. Mikali aurinkovoimahankkeesta viitasammakon lisaantymis- ja levahdyspaikoille
aiheutuvia heikentavia vaikutuksia ei voida riittavalla varmuudella poissulkea, edellyttaa
hankkeen toteuttaminen luonnonsuojelulain 83 §:n mukaista poikkeuslupaa viitasammakkoa
koskevista rauhoitusmaarayksista. Poikkeuksen myontamisedellytyksistd on maaritelty
luonnonsuojelulain 83 §:ss3, ja poikkeusta haetaan ELY-keskukselta.
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Aurinkovoimarakentamisessa tulee huomioida myds rauhoitettuja elidlajeja koskevat saadokset.
Rauhoitettujen eldinlajien yksildiden tahallinen hairitseminen, erityisesti eldinten
lisddntymisaikana tai muuton aikaisilla levahdysalueilla on kiellettya (Luonnonsuojelulaki 70 §).
Maakotkan, merikotkan, kiljukotkan, pikkukiljukotkan tai sddksen pesdpuu on rauhoitettu, jos
pesa on toistuvasti kdytossa ja selvasti nahtavissa (Luonnonsuojelulaki 73 §).

— vw

=5 - =R

Viitasammakkoa tavataan melko yleisesti kéytésté poistuneilla turvetuotantoalueilla erilaisissa
kosteissa elinympdristéissd, kuten sammutusvesialtaissa. Kuva: Airi Matila.

- = -

2.3 Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta

Teollisen kokoluokan aurinkovoimahanke ei sisally hankeluetteloon, jossa maarataan
ympdristévaikutusten arviointimenettelysta (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta
annetun lain liitteen 1 muuttamisesta 126/2019). Arviointimenettelya voidaan soveltaa
yksittadistapauksessa sellaiseen hankkeeseen, joka todenndkdisesti aiheuttaa laadultaan ja
laajuudeltaan, myos eri hankkeiden yhteisvaikutukset huomioon ottaen vaikutuksiin rinnas-
tettavia merkittavia ymparistdvaikutuksia (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelysta 3 §).

Toimivaltaisena viranomaisena on ELY-keskus, joka tekee paatoksen arviointimenettelyn
soveltamisesta yksittdiseen hankkeeseen (Laki ymparistdvaikutusten arviointimenettelysta 11 §).
Paatoksentekoa varten on hankkeesta vastaavan toimitettava ELY-keskukselle kuvaus hankkeesta
ja sen todennakdisista merkittavistd ymparistovaikutuksista. Kuvaus voi sisaltda myos hankkeen
ominaisuuksiin liittyvia tietoja seka suunniteltuja toimenpiteita, joilla pyritdan valttamaan tai
ehkaisemaan hankkeen merkittavia haitallisia ymparistovaikutuksia. (Laki ymparistovaikutusten
arviointimenettelystd 12 §). Hankkeesta vastaava on yleensa toiminnanharjoittaja, joka vastaa
aurinkovoimalan rakentamisesta.
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ELY-keskuksen on tehtdva paatos arviointimenettelyn soveltamisesta viipymatta, kuitenkin
viimeistdaan kuukauden kuluttua siitd, kun se on saanut hankkeesta ja sen ymparistovaikutuksista
riittavat tiedot. Paatds on annettava tiedoksi hankkeesta vastaavalle ja lahetettava tiedoksi
asianomaisille viranomaisille sekd mahdolliselle aloitteen tehneelle taholle. Paatds on lisaksi
annettava viipymatta tiedoksi julkisella kuulutuksella (Laki ymparistdvaikutusten
arviointimenettelysta 13 §).

2.4 Alueidenkayton ja rakentamisen lainsaadanto

Aurinkovoimalat entisilla turvetuotantoalueilla ovat sijoittuneet usein haja-asutusalueille, joille
rakentaminen on perustunut maankaytto- ja rakennuslain (132/1999) suunnittelutarveratkaisuun
ja rakennuslupaan.

Maankaytto- ja rakennuslain mukaisen suunnittelutarveratkaisun valmistelussa viranomainen on
ottanut huomioon esimerkiksi luontoarvot, joita tarkasteltiin maakuntakaavoista tai
oikeusvaikutteisista yleiskaavoista (ELY-keskus i.a.b.). Viranomainen on arvioinut hankkeen
ympdristovaikutukset esimerkiksi maisemaan, pohjavesiin ja suojeluarvoihin.

Uusi rakentamislaki (751/2023) tuli voimaan vuoden 2025 alussa. Uudessa rakentamislaissa ei
enaa saadeta suunnittelutarveratkaisusta lupatyyppina, mutta rakentamislain 46 §:ssa saddetdan
sijoittamisen edellytyksistd suunnittelutarvealueella.

Rakentamislain (751/2023) saatamisen yhteydessa maankaytto- ja rakennuslaista kumottiin
rakentamisen osuus, ja lain nimike muuttui alueidenkayttolaiksi (132/1999). Namakin muutokset
tulivat voimaan vuoden 2025 alussa. Alueidenkayttolaki sisaltaa valtakunnallisia
alueidenkayttotavoitteita, kaavoitusta seka merialuesuunnittelua koskevat saannokset.
Alueidenkayttolain uudistaminen on parhaillaan kdynnissa (Ymparistéministerio i.a.d.).

y' A
\ 0\ \ %1 R A
Eristysoja on tuotantoaluetta ympdiréivé oja, joka estéd tuotantoalueen ulkopuolisten vesien
pddsyn tuotantoalueelle. Turvetuotannon aikaista eristysojaa voidaan usein hyddyntdd, kun sen

rajaaman alueen siséén rakennetaan aurinkovoimatuotantoa. Kuva: Airi Matila.
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3 Aurinkovoimalat ja vesienhallinta
3.1 Miksi vesia suojellaan?

Ihminen ja luonto aiheuttavat moninaisia vesist6ja kuormittavia paastoja. Naitd ovat muun
muassa kiintoaines-, ravinne- ja liukoisen orgaanisen hiilen paastot. Vesistoissa paastot
aiheuttavat monia haittoja, kuten tummentumista, rehevoéitymistd, umpeenkasvua, pohjan
liettymista ja eliostomuutoksia (Vayrynen ym. 2008). Vesistéjen rehevoityminen aiheuttaa
sisdvesien luontotyyppien uhanalaistumista.

Vesistojen kuormitus on haitallista muun muassa uhanalaisille lohikaloille, joiden kutua haittaa
sorapohjien liettyminen ja joiden ravintona kdyttamat selkdrangattomat voivat viahentya
ekologisten muutosten seurauksena (Ymparistoministerio 2015).

Jadkauden jalkeisen Litorinameren alta paljastuneilla rannikkoalueilla lisdriskin muodostavat
sulfidimineraaleilla rikastuneet maat. Kun ndma turvekerroksen alapuolella sijaitsevat happamat
sulfaattimaat paasevat kuivatuksen seurauksena tekemisiin hapen kanssa, muodostuu
rikkihappoa, joka happamoittaa vesiad ja liottaa maaperasta metalleja vesiin. Huuhtoutuessaan
alapuolisiin vesistoihin happamat vedet voivat aiheuttaa esimerkiksi kalakuolemia ja pysyvia
ekologisia muutoksia (Ymparistoministerio 2015).

Turvetuotannon aikana paastoja vesistoihin syntyy, kun alueella liikutaan raskailla koneilla ja kun
alueen pintaa karhetaan turpeen nostamiseksi (Klove ym. 2012). Paastdjen vahentamiseksi ja
hallitsemiseksi turvetuotantoalueelle vaaditaan ymparistolupa, jonka ehtoja valvotaan.

Turvetuotannon paattymisen jalkeen padstot voivat vahentya, mutta alueen seuraavan
maankdytdn myota syntyy kiintoaines- ja ravinnekuormitusta alapuolisiin vesistdihin. Kuormitusta
syntyy, vaikka alueilla ei ole tehty vuosiin kuormitusta aiheuttavia toimenpiteitd (Nieminen ym.
2020). Etenkin kiintoaineen ja happamuuden osalta suurimmat potentiaaliset vesistovaikutukset
alueilta syntyvat hetkellisten ylivirtaamatilanteiden aikana, esimerkiksi kevaalla sulamisvesien
liikkuessa alueella, tai rankkasateiden aikaan (Klove ym. 2012).

3.2 Ratkaisuja vesistopaastojen hallintaan

Rakennettavalle aurinkovoimalalle tarvitaan vesienhallintaa varten laadukas suunnitelma, joka
sisaltaa tarpeelliset kuivatus-, maanmuokkaus- ja ojitussuunnitelmat seka
vesiensuojelusuunnitelman. Vesienhallintasuunnitelmaan sisallytetdaan arvio kuivatuksen,
maanmuokkauksen ja ojituksen ymparistovaikutuksista. Kartalla esitellaan kayttéon otettavat
vesiensuojelurakenteet ja niiden sijainnit. Kokonaisvaltainen vesienhallintasuunnitelma on
hyodyllista laatia riittavan aikaisessa suunnittelun vaiheessa.

Vesienhallintasuunnitelma suositellaan lahetettavaksi ELY-keskukseen, joka arvioi
vesienhallintasuunnitelmassa olevien tietojen perusteella, onko hankkeesta odotettavissa
ympdristovaikutuksia vesilain mukaisen luvan hakemista varten. Aikaa ja vaivaa saastyy, kun
aurinkovoimalan vesienhallintasuunnitelma on riittavan kattava ja laadittu hyvissa ajoin vesilain
mukaisen luvan selvittelya varten.

Turvetuotannon aikaisista vesiensuojeluratkaisuista ja paastotarkkailusta maarataan

tuotantoalueen ympadristdluvassa, jossa myds asetetaan maardyksia toiminnan lopettamiseen ja
alueen jalkihoitoon. Ymparistoluvassa maarataan, kuinka kauan vesiensuojelurakenteet on
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pidettava toiminnassa tuotannon jalkeen. Tdma vaihtelee lupakohtaisesti, mutta yleisesti
tavoitteena on pitda rakenteet toiminnassa, kunnes jatkokayttod on aloitettu tai tuotantoalueen
pinta on kasvittunut riittavalle tasolle. (Ymparistoministerio 2015.)

Jaanndsturpeen paksuus vaihtelee paljon jo yhdella entisella turvetuotantolohkolla muun muassa
nostotekniikan, pohjamaan pinnanmuotojen tai kivisyyden mukaan. Paikoin turve on nostettu
pohjamaahan asti, mutta toisaalle jadnndsturvetta on saattanut jaada yli metrin paksuisena
kerroksena. Jaanndsturvetta on tyypillisesti paljon jaljella niilla alueilla, joilla turpeennosto on
jaanyt kesken. Jaannosturpeeksi on jaanyt suon pohjimmaisena olevaa, tuhansia vuosia sitten
muodostunutta turvetta, joka on yleensa pitkalle maatunutta ja runsastyppista. Siina on niukasti
kaliumia ja fosforia. (ELY-keskus 2024b.)

Pohjamaan ominaisuudet jddnndsturpeen alla vaihtelevat paljon. Useimmiten pohjamaa on
heikosti vetta |apaisevda hienolajitteista maata. Vetta pidattdavan hienojakoisen kerroksen paalla
voi olla karkeampia maa-aineksia, kuten hiekkaa. Myds moreenimaita esiintyy. Erityisesti
Pohjanlahden rannikolla esiintyy happamia sulfaattimaita, joiden rikkipitoisten kerrostumien
hapettuminen happamoittaa maaperaa ja vesistoja. (ELY-keskus 2024b.) Pohjamaa vaikuttaa
merkittavasti eroosioriskiin niissa tilanteissa, joissa ojat ulottuvat turvekerroksen alapuoliseen
maahan saakka.

Vedet poistuvat turvetuotantoalueelta
laskuaojia pitkin vastaanottavaan vesistéén.
Tavallisesti laskuoja alkaa turvetuotannon
aikaisesta vesiensuojelurakenteesta. Samoja
laskuojia voidaan kdyttdd aurinkovoimalan
vesien ohjaamiseen. Kuva: Asmo Hyvdrinen.

3.2.1 Aurinkovoimalan suunnittelun aikana huomioon otettavia asioita

Aurinkovoimalan suunnittelun alkuvaiheessa on tarkeaa pyytda vesilakia valvovalta ELY-
keskukselta lausunto suunnittelualueen vesienhallintasuunnitelmaan ja alueen vesilain mukaisiin
lupatarpeisiin. Kun vesiin liittyvien suunnitelmien asianmukaisuus on kayty ldapi viranomaisen
kanssa, hanke sujuu paremmin eteenpdin. Luvussa 2 kuvataan vesilain mukainen toiminta.
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Ymparistohallinnon julkaisemassa turvetuotannon ymparistonsuojeluohjeessa vuodelta 2015
kuvataan turvetuotantoon kuuluvaa jalkihoitoa ja jatkokdytt6a tuotannon paattymisen jalkeen.
Ohjeessa huomautetaan jalkihoitoon kuuluvan myds alueen ymparistovaikutusten tarkkailua
tuotannon paattymisen jalkeen. Jalkihoitoon siirrytddn yleensa vahitellen lohkon tai muun sopivan
kokonaisuuden poistuessa turvetuotannosta. Jalkihoidossa pyritaan varmistamaan, ettei
jalkihoidon alkaessa eika sen aikana synny lisdpaastoja alapuoliseen vesistéon.
(Ymparistoministerio 2015.)

Jalkihoitovaiheen jalkeen turvetuotantoalue siirtyy uuteen maankayttdon eli jatkokayttoon.
Ohjeessa muistutetaan jatkokayttda silmalla pitden, ettd on tdrkeda ottaa huomioon alueen
pohjamaalaji. Ohjeessa huomautetaan aiheellisesti esimerkiksi siitd, mikali padisteputket,
lietteenpidattimet ja muut sarkaojarakenteet jaavat alueelle, tulee niistd sopia maanomistajan
kanssa. Talloin my6s vastuu niista siirtyy maanomistajalle. Sarkaojarakenteet mahdollisesti
haurastuvat ja rikkoontuvat ajan myota. (Ymparistéministerio 2015.)

Aurinkovoimalan vesienhallintasuunnitelmaa varten toiminnanharjoittajan on hyva pyytaa
turvetuottajalta, maanomistajalta tai ELY-keskukselta turvetuotannon aikana ja
jalkihoitovaiheessa tehtyjen velvoitetarkkailujen tulokset alueen vesistopaastoista ja
vesistovaikutuksista, kuten luvussa 1.2 esitetdaan. Toiminnanharjoittaja saa tarkkailuraporteista
kasityksen alueen turvetuotannon aikaisista vesistovaikutuksista ja -riskeista.
Ymparistonsuojelulain 6 § mukainen selvilldolovelvollisuus patee myos aurinkovoiman
tuotannossa.

Toiminnanharjoittajan on mahdollista tietojen perusteella tunnistaa, ehkaista ja vahentaa
aurinkovoimalan rakentamisen ja kdyton aikaisia riskeja vesistdille ja suunnitella aurinkovoimalan
vesienhallinta kohdennetusti siten, etta se vastaa tunnistettuihin ongelmiin.
Vesienhallintasuunnitelman tulee perustua parhaaseen kaytettavissa olevaan tekniikkaan (BAT) ja
menettelyihin (BEP).

Jos turvetuotantoalueen velvoitetarkkailujen tuloksista ilmenee selkeita paastdjen
ongelmakohtia, voidaan aurinkovoimalan vesien hallintasuunnitelmaan sisallyttda vedenlaadun
seurantaa. Seuranta on todennédkdisesti tarpeen vain aurinkovoimalan rakentamisvaiheessa.
Seurantaa voidaan keskittdaa esimerkiksi virtaamahuippujen aikaan, jolloin paastot alapuolisiin
vesiin padasiassa syntyvat.

Hankealueen sijaitessa happamalla sulfaattimaalla, tai jos turvetuotannon aikaisissa
pohjamaalajitutkimuksissa on havaittu pohjamaan happamoitumisriski, tulee tdma huomioida
aurinkovoimalan suunnittelussa. Voimalan perustamistapa ja kuivatusjarjestelyt tulee suunnitella
siten, ettei turvekerroksen alapuolinen pohjamaa paljastu tai pdaase kuivumaan, jolloin
sulfidipitoinen maapera padasisi hapettumaan.

Esimerkiksi ojien kunnostukset tulee tehda siten, ettei ojia syvenneta ulottumaan turvekerroksen

alapuoliseen pohjamaahan saakka. Alueen sijaitessa happamalla sulfaattimaalla on tarkeaa
seurata alueen valumavesien pH-arvoja virtaamahuippujen yhteydessa.
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Turvetuotannon aikaisesta vesiensuojelusta on maaratty alueen ymparistéluvassa. Tavallisimpia
vesiensuojeluratkaisuja ovat laskeutusaltaat, kosteikot, kasvillisuuskentat ja pintavalutuskentat.
Rakenteiden puhdistava vaikutus perustuu kiintoaineksen ja siihen sitoutuneiden orgaanisten
aineiden sedimentaatioon. Veteen liuenneet ainekset ja ravinteet pidattyvat virtausnopeuden
hidastuessa uomissa ja vesien suodattuessa pintamaan kautta. Vahemmassa maarin kasvillisuus
pidattda valumavesien ravinteita.

Vesiensuojelullisesti tehokkaimpia rakenteita ovat kasvillisuuskentat ja pintavalutuskentat.
Laskeutusaltailla pystytdaan poistamaan vedesta ainoastaan karkeinta kiintoainesta ja niita tulisikin
pitda ainoastaan tehokkaampien menetelmien tukena. Turvetuotannon aikaisia
vesiensuojelurakenteita on syyta hyodyntda mahdollisuuksien mukaan.

Hankealueen vesienhallintaa, vesiensuojelua ja olemassa olevien vesiensuojelurakenteiden
hyodyntamista suunnitellessa tulee huomioida rakenteiden haurastumisriski. Rikkoutuessaan tai
tukkeutuessaan rakenteet voivat aiheuttaa vettymista tai vesiensuojelun tehon heikentymista.
Tasta syysta aurinkovoimalan vesiensuojelu tulisikin perustaa pitkdikaisten ja vahan huoltoa
vaativien rakenteiden varaan.

On myos perusteltua miettia, kuinka tehokasta kuivatusta alueella tarvitaan rakennusvaiheen
jalkeen. Aurinkovoimalan toiminnan aikana alueella on vain vahan tarvetta paasta lilkkkumaan
raskaalla kalustolla ja liikkuminen keskittyy huoltotiestolle. Tasta syysta voidaan harkita
vedenpinnan nostoa alueella sielld missa se on mahdollista.

Vedenpintaa nostamalla vahennetdan hapellisissa oloissa tapahtuvaa turpeen hajoamista ja siihen
sitoutuneiden ravinteiden vapautumista. Vedenpinnan nosto voidaan toteuttaa kokoojaojiin
asennettavilla virtaamansaatépadoilla.

) ) Al 3 AR N O «
Laskeutusaltailla pystytddn poistamaan vedesté ainoastaan karkeinta kiintoainesta. Hienompi
aines saadaan poistettua kasvillisuus- tai pintavalutuskentdllé ennen vesien pddstidmistd

vastaanottavaan vesistéén. Kuva: Airi Matila.
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Esimerkiksi settipadoilla sdddellddn padon
ylépuolista vedenpintaa. Kuvassa valmis
muovinen settipatorakenne, mutta sama
vaikutus saadaan esimerkiksi
metallikehikkoon poikittain asetetuilla
lankuilla. Kuva: Asmo Hyvdrinen.
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Virtaamansddtdpadoilla kokoomaojissa voidaan hallita vesiéd. Samalla saadaan alueen
vedenpintaa nostettua, jolloin vihennetddn vesistd- ja ilmastopddstdjé tehokkaasti. Jotta
vettyminen olisi kattavaa, virtaamansddtorakenteita tulee olla useita alueen korkeusvyShykkeiden
mukaisesti. Kartta: Matias Virta.
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Kasvillisuuskenttd on puhdistusmenetelmd, jossa vesi johdetaan ympdiristéstécdn pengerryksin

eristetyn kasvillisuuden peittéimdén kentén Iépi. Kasvillisuuskentté perustetaan tyypillisesti
suonpohjalle ja kasvilajina voi olla ruokohelpi. Kuva: Airi Matila.

Pintavalutuskenttd vesiensuojelun ratkaisuna on muokkaamaton suo, jolle johdetaan
puhdistettavia vesid. Kuva: Airi Matila.
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Ko oveltuvat hyvin aurinkovoimaloiden vesienhallintaan ja -suojeluun. Kuva: Selma Salin.

3.2.2 Aurinkovoimalan rakentamisen aikana huomioon otettavia asioita

Kun aurinkovoimalan suunnitteluvaiheesta siirrytdaan rakentamiseen, vesienhallintasuunnitelmaa
paivitetaan uusilla tai muuttuneilla tiedoilla esimerkiksi ojitusilmoituksen laatimista varten.
Vesilain mukainen ojitusilmoitus tehdaan, mikali alueella on tarkoitus kaivaa uusia ojia, perata
olemassa olevia ojia tai putkittaa vesia.

Aurinkovoimalan rakennusvaihe on vesistopaastojen kannalta haastavin vaihe aurinkovoimalan
elinkaaren aikana. Rakennusvaiheen aikana turvekentan pintaa voidaan joutua tasaamaan, ojia
kunnostamaan ja alueella ajetaan raskaalla kalustolla. Kaikki maan pintaa rikkova toiminta
aiheuttaa kiintoaineksen, orgaanisen hiilen ja ravinteiden liikkeellelaht6a ja kulkeutumista vesiin.
Vesiensuojelun jarjestdmisen ja toisaalta myo6s vesistovaikutusten minimoimisen tulisikin olla
ympdristévaikutusten prioriteettilistalla korkealla, kun voimalaa lIdhdetdan rakentamaan.

Laadukkaaseen vesienhallintasuunnitelmaan on jo tydmaan suunnittelun aikana sisallytetty paras
kaytettavissa oleva tekniikka, jota on tarkoitus kayttaa rakentamisen aikana.
Toiminnanharjoittajan on hyva pyytaa vesienhallintasuunnitelman tdhan osaan lausunto ELY-
keskukselta, kuten luvussa 2.1 kuvataan, jotta valtettdisiin tiedonkulun katkokset ja sujuvoitetaan
rakentamisen edistymista.

Toimivan vesiensuojelun varmistaminen on keskeistd aurinkovoimalan rakennusvaiheessa. Jos
turvetuotannon aikaiset rakenteet ovat edelleen kaytdssa, tulee niiden kunnosta varmistua.
Esimerkiksi alueella olevat settipadot ja muut virtaaman saatérakenteet voivat olla tukkeutuneet
tai hapertuneet kayttokelvottomiksi.
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Jos alueella havaitaan kayttokelvottomiksi muuttuneita rakenteita, tulee ne puhdistaa tai korjata.
Alueen vesiensuojelurakenteita tarkasteltaessa tulee myos miettia niiden mahdollista
tukkeutumisriskia voimalan toiminta-aikana. Erityisesti paisteputket ja putkipadot voivat
tukkeutua, jos alueella on voimakasta eroosiota.

Jos turvetuotannon aikaiset vesiensuojelurakenteet eivat ole kdytettdvissa, toiminnanharjoittajan
tulee rakentaa uudet vesiensuojelurakenteet ensimmaisena vesienhallintasuunnitelman
mukaisesti. Jos vesiensuojelunrakenteet tehdaan vasta rakentamisen jo ollessa kdynnissa, riskina
on puhdistamattomien vesien ja niiden kuljettamien kiintoaineiden ja ravinteiden paatyminen
alapuolisiin vesiin. Toiminnanharjoittaja vastaa siitd, ettei toiminta aiheuta vesilaissa mainittua
haittaa tai vahinkoa (Vesilaki, 3 luku 2 §; Vesilaki, 2 luku 11 §).

Aurinkovoimalan rakentamisty6t ajoitetaan niihin vuodenaikoihin, kun maa kestda koneiden
painon. Maa kantaa tyokoneita parhaiten kuivana kesana ja talvella maan ollessa roudassa.
Alueella tehtaviin toihin tulisi kayttda pehmeisiin oloihin suunniteltua kalustoa, kuten kevyita tela-
alustaisia tai paripyorilla varustettuja koneita.

Koneilla liilkkuminen tiivistdd maaperaa tai voi edellyttdad uusien huoltoteiden rakentamista. Niilla
on vaikutusta virtausolosuhteisiin ja alueen valuntaan. Rakentamisvaiheessa tulisi pitda huoli, etta
kulkureiteillda ei muuteta olemassa olevia tai suunniteltuja valuma- ja virtausreitteja. Koneilla
lilkkuminen alueella suunnitellaan siten, etta kulkureitit ja ajokerrat on optimoitu. Nain valtetaan
tarpeetonta ajourien kulumista ja maanpinnan rikkomista.

Erityinen riski kiintoainespdastdille syntyy ylitettdessa ojia koneilla. Talléin ojan penkat sortuvat,
minka seurauksena ojaan paatyy irtonaista maa-ainesta. Sortuneet ojien penkat ovat myos
jatkossa vakiintuneita penkkoja alttiimpia eroosiolle. Ajoreitteja ja materiaalien varastopaikkoja
suunniteltaessa tuleekin laatia ajoreittikartta, jota noudatetaan rakentamisen aikana.
Ajoreittikarttaan merkitdan vesien- ja luonnonsuojelun kohteet, joille ei pida menna koneilla.

Ojien kunnostukset ja muut kaivutyot tulisi minimoida siten, ettd alueella tehdaan ainoastaan
valttamattomat kaivutyot. Tarpeelliset ojien kunnostukset tulee toteuttaa siten, etta ojien
kuivatussyvyys pysyy enintdan alkuperaisend, eika ojia syvennetd. Pumppaamisen paatyttya
kasvanut virtaama voi aiheuttaa laskuojissa eroosiota ja penkkojen sortumia lisdten
kiintoainespaastoja, jos nama paasevat vesiensuojelurakenteiden lapi vesistoon.

Laskuojia voidaan vahvistaa eroosion estamiseksi. Talldin laskuojat muotoillaan riittavan
loivaluiskaisiksi ja niiden pohjalle asennetaan suodatinkangas ja taman paalle noin 30 senttimetrin
kerros seulanpaakivea.

Rakentamisen aikaista kuivatusta varten alueelta voi olla tarpeen pumpata vesia pois tai rakentaa
valiaikaisia patoja alueen kuivana pitamiseksi. Talldinkin tulee huolehtia riittavan laadukkaasta
vesiensuojelusta ja varmistaa, etta alueelta pumpatut vedet kulkevat vesiensuojelurakenteiden
kautta. Valiaikaisia patoja kaytettdessa tulee varmistua patojen pitavyydesta, jotta padotut vedet
eivat padsisi purkautumaan hallitsemattomasti ja aiheuttaisivat valiaikaisen virtaamapiikin ojiin.
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Aurinkovoimalan alue salagjitettiin. Rakentamisen aikana alueelta pumpattiin vesid pois mutta
tyon valmistuttua vedenpinta nostetaan sdétépatojen avulla Iithemmdksi maanpintaa. Kuva: Airi
Matila.

3.2.3 Aurinkovoimalan toiminnan aikainen vesistopadastéjen hallinta

Koska turvetuotantoalueille perustetuille aurinkovoimala-alueilta ei ole toistaiseksi kertynyt
tutkimustietoon perustuvia paastdarvioita, on toiminta-aikaisten vesistdvaikutusten arviointi ja
toimenpidesuositusten esittdminen on haastavaa. Tdssa luvussa oletetaankin, etta
aurinkovoimalana toimivan alueen annetaan kasvittua luontaisesti ja etta aurinkovoima-alue on

enemman tai vdhemman verrattavissa luontaisesti kasvitettuun turvetuotannosta poistuneeseen
alueeseen.

Aurinkovoimalan toiminta-aika on todennakdisesti vahaisten vesistopaastojen aikaa. Talldin
alueella ei ole tarvetta liikkua raskailla koneilla tai tehda turvekentan pintaa rikkovia
toimenpiteitd, joista aiheutuisi kiintoaineksen liikkeelle 1aht64. Kun alueen pintaa ei rikota ja
olettaen etta alue on tuhkalannoitettu, alkaa alue kasvittumaan aluksi erinaisilld varhaisen
sukkessiovaiheen pioneerilajeilla, kuten maitohorsmalla ja kulosammalella.

Alueen kasvillisuus sitoo juuristollaan pintaturvetta ja ehkaisee alueen eroosiota ja
kiintoainespaastoja. Jos alueen vedenpintaa nostetaan, on oletettavissa, etta alueelle alkaa syntya
suokasvillisuutta. Suokasvillisuuden sukkession edetessa alueelle todenndkdisesti alkaa
muodostua rahkasammalta ja muita suokasveja, jotka pitkalla aikavalilla kerryttavat turvetta.

Paneelikentan alueella on lahtokohtaisesti vain vahdinen tarve paasta lilkkkumaan raskaalla
kalustolla. Siten voidaan harkita alueen turpeessa olevan vedenpinnan tason korottamista tai jopa
alueen valiaikaista vettdamista avovesipinnaksi. Tahan voidaan kadyttaa esimerkiksi erilaisia
saddettdvia settipatorakenteita, joiden avulla alueen kuivavaraa ja vesipinnan tasoa voidaan
saddella hyvinkin tarkasti. Erilaiset sdadettavat virtaamansaatorakenteet mahdollistavat alueen
kuivattamisen tarpeen vaatiessa, esimerkiksi laajempien huoltotdiden yhteydessa.
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Keskieurooppalaisten kokemusten mukaan aurinkopaneelit likaantuvat herkdsti. Aurinkovoiman
kehittdjdt selvittdvdt koejdrjestelylld sitd, miten Suomen oloissa paneelit likaantuvat ja millainen
tarve on puhdistaa aurinkopaneeleja. Kuva: Airi Matila.

3.2.4 Aurinkovoimalan toiminnan loputtua

Kun aikanaan aurinkovoiman tuotanto paattyy, alueelta vieddan pois rakenteet. Tall6in alueella
joudutaan taas liikkumaan koneilla ja samat vesiensuojelun periaatteet tulisi olla kdytossa, kuten
rakentamisen aikana. Rakenteiden purkaminen tulisi mahdollisuuksien mukaan ajoittaa
talviaikaan, jolloin ei ole odotettavissa yhta paljon turvekentan pinnan rikkoutumista, kuin sulan
maan aikaan. Jos alueen vedenpintaa on korotettu, vedenpinta voidaan kantavuuden
parantamiseksi laskea avaamalla padot.

Alue tulee siirtymaan jalleen uuteen kdyttoon, joka voi edellyttda suunnitelmaa
ympdristévaikutusten seurantaan. Mikali alue on vuokrattu, maanomistajan kanssa tulee sopia
alueen rakenteiden purkamisesta ja siitd, miten ja millaisena alue palautuu takaisin
maanomistajalle. Naista asioista on syytd sopia jo vuokrasopimuksen laadinnan yhteydessa.

3.2.5 Varautuminen tulipaloon

Turvetuotantoaluiden siirtyessa uuteen maankdyttéon kuten aurinkoenergian tuotantoon,
voidaan naditd sammutusrakenteita hyédyntaa, mikali ne on mahdollista sailyttaa voimala-alueella.
Aurinkosahkojarjestelmien turvallisuusohjeessa todetaan, etta pelastustoimintaa tukevissa
jarjestelyissa voidaan hyodyntaa entisilla turvetuotantoalueilla olevia sammutusvesialtaita. Niiden
tulee olla edelleen kayttdkelpoisia vedenottoon ja saavutettavissa raskaalla pelastuskalustolla.
(Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2024.)
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Aurinkosahkojarjestelmien turvallisuusohjeen mukaan mita [ahempana vedenpinta on
maanpintaa, sitd vdhemman voimalan alla on kuivaa palamiskelpoista turvetta. Kasvittaminen
vahentaa palon levidamisen riskid paneelien alla. (Pelastuslaitosten kumppanuusverkosto 2024.)
Selvilldolovelvollisuuden mukaisesti toimijan on syyta olla selvilld aineista, jotka saattaisivat irrota
aurinkopaneeleista tulipalossa ja paasisivat vesiin.

‘ Ay . N SRS 3
Turvetuotannon aikaiset sammutusvesialtaat tehtiin sellaisiin paikkoihin, joista saatiin
sammutusvettd koko tuotantokauden ajan. Sammutusvesialtaiden suositeltava tilavuus oli
vdhintédn 50 kuutiometrid. Tarvittavat rummut ja sillat rakennettiin niille johtaville

sammutuskaluston kuljetusreiteille. Kuva: Airi Matila.
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4 Aurinkovoimalat ja ilmasto
4.1 Turvemaiden ilmastovaikutuksista

Turve koostuu orgaanisesta aineksesta, kdytannossa siis kasvien osista, jotka ovat jadneet
hapettomiin oloihin vedenpinnan alle. Hapen puuttuessa biologinen hajotustoiminta hidastuu ja
orgaanisen aineen hajoaminen jaa epataydelliseksi (Sarkkola & Paivanen 2020). Epataydellisen
hajotuksen takia luonnontilaisille soille kertyy turvetta sitd mukaa, kun kasvien osia kuolee ja
vajoaa vedenpinnan alle hapettomiin oloihin. Koska turve koostuu orgaanisesta aineesta, on
siihen sitoutunut huomattava maara hiilta.

Kun suo on otettu turvetuotantoon, turpeessa olevaa vedenpintaa on ojituksella laskettu
luontaiselta tasoltaan. Kuivatus on samalla kasvattanut turpeessa olevaa hapellista kerrosta,
jolloin aiemmin hapettomissa oloissa ollut turve alkaa hajota. Kun turve hajoaa, siihen sitoutunut
hiili alkaa vapautua aiheuttaen hiilidioksidipdastdja ilmakehaan. Suomen oloissa turpeesta
vapautuvan hiilidioksidin maara kasvaa lineaarisesti kuivatussyvyyden mukaan 60 senttimetrin
kuivatussyvyyteen saakka (Ojanen & Minkkinen 2019).

Toinen merkittdva soiden kasvihuonekaasu on metaani, jonka syntymekanismit soilla ovat
painvastaisia hiilidioksidiin verrattuna. Etenkin marat luonnontilaiset suot ovat metaanin lahteita.
Jos ojituksen seurauksena vedenpinta laskee yli 30 senttimetrin syvyyteen, metaanipadsto lakkaa
kdaytannossa kokonaan. Merkittavia metaanipadstoja puolestaan aiheutuu vedenpinnan ollessa
enintdan 20 senttimetrin syvyydessa. Metaani hajoaa ilmakehéassa nopeasti ja sen ilmastoa
[ammittava vaikutus havidd muutamassa kymmenessa vuodessa. (Ojanen ym. 2020b.)

Kuolleiden kasvinosien kerryttdessa turvekerrosta, pitkalla aikajanteella tarkasteltuna turpeesta
muodostuu hiilivarasto, jonka viilentava vaikutus on metaanin lammittavaa vaikutusta suurempi
ja kokonaisvaikutus on nettopositiivinen (Ojanen ym. 2020b).

4.2 Ratkaisuja ilmastopaastdjen hallintaan turvemailla

Luonnonvarakeskuksen tuoreen Aurinkometsa -hankkeen loppuraportissa (Muhonen 2024) on
tarkasteltu muutoksia kasvihuonekaasujen paastoissa muunnettaessa entinen turvetuotantoalue
aurinkovoimalaksi. Padastomaaria tarkasteltiin kahdessa eri vaihtoehdossa: alueen kuivatusta
yllapidetdan ja alue vetetdan.

Alueen hiilidioksidipaastot kasvoivat 3,94 tonnia CO2e hehtaaria ja vuotta kohden (tonnia
hiilidioksidiekvivalenttia hehtaarilta vuodessa), kun alueen kuivatusta pidettiin ylla. Vetetylla
alueella puolestaan hiilidioksidipaastot vahenivat 10,76 tonnia CO2e hehtaaria ja vuotta kohden,
mutta metaanipaadstot kasvoivat 3,11 tonnia CO2e hehtaaria ja vuotta kohden. Vettamisen
kokonaisvaikutus oli kuitenkin voimakkaasti kasvihuonekaasuja pienentava. (Wall 2024.)

Tastd voidaan paatella, etta alueen vettaminen ja vesipinnan tason hallinta voi olla tehokas keino

aurinkovoima-alueen ilmastovaikutusten parantamiseen, kuten esitetdan vesistopdastojen
hillinnén luvussa 3.2.
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5 Monimuotoisuuden lisaaminen

Turpeen nostamisen jalkeen turvetuotantoalueet ovat vahvasti ihmisen muokkaamia
elinymparistdja. Tassa luvussa esitelldadn kdytannonldheisia toimia suunnittelun ja toteutuksen eri
vaiheisiin, joilla monimuotoisuutta voidaan turvata toiminnanharjoittajan omilla paatoksilla.
Luonnonsuojelulain perusteella voi olla tarpeen tehda maastoselvityksia suojeltujen lajien
selvittamiseksi.

Asiantuntija arvioi hankealueen luonteen perusteella, minkalaisten lajien osalta on tarpeen tehda
maastoselvityksia. Yleisimpiin kaytosta poistuneilla turvetuotantoalueilla erilaisissa kosteissa
elinymparistdissa tavattuihin huomioitaviin lajeihin kuuluvat erilaiset lintulajit seka
viitasammakko. Asiantuntija-arvioissa ja selvityksissa on hyva noudattaa alan ohjeistusta (Makela
& Salo 2023, Niemela & Ahola 2017).

Mahdolliset viitasammakon ja muiden huomioitavien lajien esiintymat suositellaan selvitettavan
ennen suunnittelutarveratkaisu- tai rakennuslupahakemusta. Nain ELY-keskus voi lausua
luonnonsuojeluasioista hakemusmenettelyjen yhteydessa. Lainsddddanndsta on tietoa luvussa 2.

Pajut viihtyviit turvetuotantoalueiden bjissa ja huoltoteiden reunoilla. Kevédn ensimmdising
kukkijoina ne tarjoavat ravintoa monille pélyttéville hyénteisille. Kuva: Airi Matila.

5.1 Aurinkovoimaloiden vaikutukset luontoon

Aurinkovoimaloiden vaikutukset alueen luontoon voivat olla moninaiset. Tutkimustieto
aurinkovoimaloiden vaikutuksista on viela rajallista (Tolvanen 2024), varsinkin kun tarkastellaan
turvetuotannosta poistuville alueille sijoittuvia aurinkovoimaloita. Tietopuutteiden takia on syyta
noudattaa varovaisuusperiaatetta, jotta haittoja ei syntyisi tai ne voitaisiin minimoida.

Turvetuotannon paattymisen jalkeen alueen laji- ja yksilomaarat ovat matalia. Alueelle on voinut
kuitenkin kehittya kosteikkoja ja vettyvia elinymparistdja. Alueelle on voinut levita kasvillisuutta ja
muuta lajistoa. Lisaksi pitdd huomioida lajiesiintymat ja muut arvokkaat luontokohteet seka
hankealueen sisdlla etta lahiseuduilla, silla aurinkovoimalan vaikutukset voivat ylettya
hankealueen ulkopuolelle.
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5 Aurinkovoimaloiden aitaaminen voi aiheuttaa elinymparistojen pirstoutumista ja
© _J heikentda lajien liitkkumis- ja leviamismahdollisuuksia seka niiden populaatioita.

== Entisilla turvetuotantoalueilla voi menestya elinymparistéja ja lajeja, joihin
aurinkovoimala vaikuttaa. Muutokset alueen pienilmastossa, vesitaloudessa,
veden saatavuudessa ja laadussa voivat vaikuttaa lajistoon.

Linnut voivat tormata paneeleihin ja menehtya. Alueella olevat voimajohdot
voivat my0s aiheuttaa kuolemia. Lajien yksilomaarat pienenevat tormaysten

; : seurauksena.
Gl As &

Vesilinnut ja -hyodnteiset sekd muut vedessa elavat eldimet voivat erehtya
luulemaan vedeksi aurinkopaneeleista syntyvia heijastuksia. Tama vaikuttaa
- niiden liikkumiseen, ravinnonhankintaan ja lisddntymiseen.

Voimaloiden rakentamisaikana poly, dani, valo ja jatteet voivat lisata eldimille
ympadristosta aiheutuvaa stressid. Toiminnan aikana vaikutukset ovat
todennakoisesti pienempia mutta pitkdkestoisempia. Stressi voi vaikuttaa
yksiloiden kayttaytymiseen, vastustuskykyyn ja lisddantymismenestykseen (esim.
Sih ym. 2011).

Hankealueelle voi levita veteen ja maalle vieraslajeja rakentamisen seurauksena.
Riskia lisaa maa-ainesten tuominen alueelle teiden rakentamista tai

: maisemointia varten. Vieraslajit vievat tilaa paikalliselta lajistolta, estavat

" aurinkovoimalan kehittymistd monimuotoiseksi elinymparistoksi ja voivat
levittaa tauteja.

Entisille turvetuotantoalueille rakennettavien aurinkovoimaloiden vaikutukset monimuotoisuuteen
voivat olla monitahoisia ja vaikuttaa paikallisesti tai laagjemmalle alueelle (IUCN 2021, Tolvanen
2024).
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5.2 Lievennyshierarkia aurinkovoimarakentamisessa

Vaikka entisilld turvetuotantoalueilla luonnontila on heikentynyt, rakentaminen ja voimalan
toiminta voivat aiheuttaa luontoarvojen heikentymista. Luontoarvojen turvaamiseksi kehitetty
lievennyshierarkia kuvaa, miten valtetdaan ihmisen toiminnasta luontoon aiheutuvia haittoja ja
kuinka ekologista kompensaatiota voidaan hyédyntaa (esim. IUCN 2016, Kujala ym. 2021).

Lievennyshierarkian mukaan toiminnasta aiheutuvia haittoja tulisi ensisijaisesti valttaa.
Mahdollisuuksia haittojen valttamiseen tulisi tarkastella heti hankkeen alkuvaiheen suunnittelusta
Idhtien, jolloin mahdollisuuksia toimia on eniten (IUCN 2021). Suunnitteluvaiheessa on
mahdollista vaikuttaa esimerkiksi alueiden valintaan, infrastruktuurin sijoitteluun ja rakentamisen
aikatauluttamiseen ja tata kautta valttaa haittojen syntymista.

Jos haittojen valttdminen ei ole mahdollista, niita lievennyshierarkian mukaisesti vahennetaan.
Vahentaminen tarkoittaa esimerkiksi haitan keston lyhentamista ja haitan laajuuden tai
voimakkuuden pienentdmista suunnittelun ja toteutuksen aikana (IUCN 2021).

Esimerkiksi huoltoteiden ja kulku-urien sijoittelulla ohjataan kulkua kulutusta kestaville kohdille ja
vahennetdan haittaa eldinten liikkkumiselle. Myds paastéjen vahentdaminen voi olla mahdollista.
Valoon, ddneen ja muihin paastoihin voi vaikuttaa toiminnalla, kuten myds roskien jaamiseen
alueelle. Eroosion estaminen ja vdhentdaminen tukee seka vesiensuojelua ettd monimuotoisuutta.

Kolmas taso lievennyshierarkiassa on ennallistaminen paikan paalla. Ennallistamisella korjataan
syntyneitd haittoja alueella, vaikka alkuperdiseen tilaan ei paastaisikdan. Aurinkovoima-alueella
ennallistamista voidaan tehda hankkeen rakennusvaiheessa, toiminnan aikana tai toiminnan
paatyttya esimerkiksi palauttamalla luonnollista vesitaloutta (IUCN 2021).

Ekologinen kompensaatio hankealueen ulkopuolella on viimeinen vaihtoehto, jos muut
lievennyshierarkian tasot eivat ole mahdollisia. Jotta toimenpiteet olisivat oikein mitoitettuja
syntyneeseen haittaan ja ekologisesti vaikuttavia, tulee kompensaation suunnittelussa ja
toteutuksessa perehtya ohjeistuksiin.

5.3 Teot monimuotoisuuden turvaamiseksi ja lisaamiseksi

Lahtokohtaisesti aurinkovoimalan sijoittaminen vahvasti ihmisen muokkaamalle alueelle on
parempi vaihtoehto kuin metsan tai muun luonnon raivaaminen voimalan tieltd. Nain entisille
turvetuotantoalueille rakentaminen voidaan nahda toimintana, josta aiheutuvat vaikutukset
olisivat pienemmat verrattuna muualle rakentamiseen.

Alueen valinnalla voidaan turvata luontoarvoja, joille aiheutuisi haittaa hankkeen toteutumisesta.
Arvokkaita elinymparistdja tai lajiesiintymia voi sijaita hankealueilla seka niiden laheisyydessa.
Viranomaisen paatoksilla sovitetaan yhteen luontoarvojen sdilyminen ja hankkeen toteutuminen,
kuten luvussa 2 tuodaan esille.

Toiminnanharjoittajalla on runsaasti mahdollisuuksia vapaaehtoisesti lisata alueen
monimuotoisuutta erilaisilla toimenpiteilld. Entisilla turvetuotantoalueilla vaikutukset voivat olla
merkittavia ja alue voi ajan myota kehittyd monimuotoiseksi elinymparistoksi. Toimenpiteiden
tarkoitus on luoda pienialaista rakenteellista monipuolisuutta aurinkovoimalan elinymparistoihin.
Mitda enemman alueella on erilaisia elinymparist6ja, sita useampi laji ja yksilo voi alueella
menestya.
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Seuraavaksi esiteltavat luontoteot ovat johdettuja lIahinna kaupunki- ja metsaelinymparistdjen
monimuotoisuutta lisddvista toimenpiteista. Ne ovat vapaaehtoisia ja niiden ohella tulee aina
huomioida viranomaisten vaatimukset luonnon monimuotoisuuden turvaamiseksi.

Monimuotoisuuden tukeminen aurinkovoimaloissa turvetuotannosta poistuneilla alueilla on uusi
aihe, josta ei l0ydy juurikaan tutkittua tietoa. Yhteistyo eri toimijoiden kesken ja kokeilut matalalla
kynnyksella toisivat uutta tietoa kdytannon tueksi.

5.3.1 Suot, kosteikot ja muut vesialueet hankealueella

Alueelle on voinut syntya turvetuotannon aikana kosteikkoja luontaisesti tai patoamalla. Suo- ja
kosteikkoelinymparistdjen sailyttdminen aurinkovoimaloiden alueella tukee myds luonnon
monimuotoisuutta. Luonnonsuojelulain mukaiset velvoitteet selvitetddn luvun 2.2 mukaisesti.
Aluetta voidaan ennallistaa tai pitda se markdna vedenpintaa nostamalla. Myos kosteikkojen
rakentaminen on mahdollista. Téllaisilla toimenpiteilld voidaan tukea samalla vesiensuojelua ja
monimuotoisuutta sekd estda turpeen kuivumisesta aiheutuvia hiilipaastoja.

Kosteikkojen suunnittelussa olisi hyva miettia pitkan aikavalin hoitotavoitteita, silld kosteikot
kasvavat umpeen ajan kuluessa (Metsanhoidon suositukset i.a.). Hoidon suunnittelu on tarkeaa,
jos kosteikko on osa alueen vesiensuojelua. Jos kosteikko halutaan pitda avoimena ja sailyttaa
avovesipinnat, tulee sita raivata ja mahdollisesti myds ruopata sdannéllisesti. Toisaalta
umpeenkasvun seurauksena syntynyt alue tarjoaa toisenlaisia elinmahdollisuuksia esimerkiksi
suolajeille. Jo olemassa olevien kosteikkojen olosuhteita voidaan myds parantaa esimerkiksi
luomalla lisda lietteisia rantoja pengertamalla, jolloin vesilinnuille syntyy sopivia ruokailualueita.

i
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en alla olevat lieterannat tarjoavat vesilinnuille runsaasti ravintoa. Kuva: Selma
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Lammikot, ojat ja muut pienelinymparistot voivat tarjota elinymparistéja sammakkoeldimille seka
vesihyonteisille ja -linnuille. Niilla voi olla merkitys myos eldinten juomapaikkana. Liian jyrkat
reunat tai syvat ojat voivat estada vedesta pois padsemisen, joten on tarkeaa loiventaa reunoja tai
sijoittaa puita veteen. Luontaisen kasvillisuuden sailyttaminen naiden ymparilla vaikuttaa
myonteisesti veden laatuun ja lajirunsauteen. Monipuolinen kasvilajisto ja pensaskerros seka
lahopuu tarjoavat piilopaikkoja ja ravintoa isommalle laji- ja yksilomaaralle.

5.3.2 Kasvilajiston monipuolistaminen

Monipuolinen kasvilajisto tarjoaa ravintoa ja lisaantymispaikkoja monille muille lajiryhmille, kuten
hyonteisille. Kasvillisuuden kehittyminen tukee nain lajiston leviamista aurinkovoimalan alueelle.
Eri aikoihin kukkivat kasvit tarjoavat ravintoa koko kasvukaudeksi ja esimerkiksi aikaisin kevaalla
kukkivat pajut ovat tarkea ravinnonlahde kimalaisille (Turunen ym. 2022). Pensaikon sdastaminen
alueen reunoilla voi tukea esimerkiksi metsdkanalintujen ja pensaissa viihtyvien lintujen
elinolosuhteita.

Kasvipeitteisyys estda ravinteiden ja kiintoaineksen valumista vesistdihin ja ehkdisee eroosiota
paneelien alla ja valeissa. Kasvillisuus myos vahentaa voimalan maisemavaikutuksia ja sulauttaa
aurinkovoimalan paremmin ymparoivaan maisemaan.

Talla hetkella ei ole tietoa siita, minkalaiseksi aurinkovoimalan kasvilajisto kehittyy entisilla
turvetuotantoalueilla. Ajan kuluessa aurinkovoimalan alueelle voi kehittya luonnollisestikin
vaihtelevaa kasvillisuutta. Toisaalta lajisto voi jaada myds koyhaksi ja kehittya hitaasti. Voimalan
alueen vaihtelut pinnanmuodoissa, jadnnosturpeen paksuudessa ja pohjamaan laadussa
maarittavat alueella menestyvaa kasvilajistoa. Kosteammilla kohdilla viihtyvat esimerkiksi
rahkasammalet, sarat ja villat. Paatokset vedenpinnan korkeudesta vaikuttavat kasvillisuuden
kehitykseen. My0s alueen viereisten elinymparistdéjen ominaisuudet maarittavat alueelle syntyvaa
kasvillisuutta.

Aurinkovoimaloiden alueella kasvillisuuden tulee olla matalaa varjostuksen valttamiseksi. Jos
kasvillisuus kasvaa liian korkeaksi, paneelien vilisia alueita niitetdan tai raivataan sadanndllisesti.
Kasvillisuuden pitdaminen lyhyena hyodyttaa kasvilajeja, jotka eivat parjaisi kilpailussa elintilasta
nopeammin kasvaville heinille.

Hapan ja ravinnekdyha turve rajoittaa monien lajien levidmista ja kasvamista. Entisten
turvetuotantoalueiden kasvittamisessa on meneilldan kokeiluja, joissa kdytetdan erityisesti
kosteikkoalueille kehitettyja siemensekoituksia. Kokeiluissa on erittdin tarkeaa, ettd kaytetaan
ainoastaan Suomessa esiintyvia kasvilajeja.

Kasvupaikkojen suunnittelussa ja kasvilajien valinnassa on hyva jakaa aluetta pienempiin lohkoihin
toteutuksen ja hoidon suunnittelun helpottamiseksi. Lihtokohdan ei tarvitse olla, etta koko
alueelle toteutetaan samat toimenpiteet, vaan sopivat alueet kartoitetaan alueen ominaisuuksien
ja muiden nakoékulmien kanssa.
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Kosteille paikoille leviéid ajan kuluessa erilaisia rahkasammalia, joita Suomessa on noin

kolmekymmentd lajia. Kuvat: Selma Salin (vas. kuva) ja Isra Alatalo (oik. kuva).

5.3.3 Lahopuu

Lahopuun maaran lisadminen on erityisesti metsatalouden luonnonhoidosta tuttu toimenpide.
Lahopuuta kayttavat lukuisat lajit, joiden joukossa on lukuisia uhanalaisia (Hyvarinen ym. 2019).
Lahopuuta on niukasti entisilla turvetuotantoalueilla. Jos sita on, tulisi se mahdollisuuksien
mukaan sailyttaa paikallaan ja ehjana tai siirtda hankealueen reunoille tai alueille, jotka jadvat
rakentamisen ulkopuolelle. Lahoa puuainesta voi toisaalta myds tietoisesti lisata
aurinkovoimaloiden alueella esimerkiksi tekemalla tekopokkeldita tai jattamalla rakentamisen
aikana kaadettuja runkoja alueelle.

Lahopuun sijoittelua ja valintoja miettiessa monipuolisuus on valttia. Erilaiset lajit, kuten kaavat,
hyonteiset ja linnut voivat joskus hyodyntaa vain tiettya puulajia, tietynkokoista lahopuuta tai
lahoastetta. Myds lahopuun sijainnilla on merkitysta - paahteisen alueen pokkeloilld elaa hyvin
erilaista lajistoa kuin kosteaan painanteeseen kaatuneella rungolla.

Puuainesta voi lisdtd myds vesiin. Vedessa oleva lahopuu hajoaa hitaammin ja toimii ndin
hiilivarastona jopa tuhansia vuosia. Samalla se toimii elinymparistona erilaisille vesielioille.
Puuaines vedessa ja sen paalle kasvava paallyskasvusto tarjoaa ravintoa monille lajeille, jolloin
esimerkiksi pohjaeldimiston lajisto runsastuu. Vedessa oleva lahopuu voi tukea myoés
vesiensuojelua. (Vuori ym. 2021.)

Lahopuun lisédminen on todennakdisesti helpompaa toteuttaa sellaisilla hankealueilla, joille on jo
kasvanut puustoa. Alueella voi olla esimerkiksi taimikkoa, jos turvetuotannon loppumisesta on
pidempi aika ja alue on tuhkattu ymparistéluvan rauettamisen yhteydessa. Tama puuaines on
kuitenkin pienikokoista, eika korvaa taysin suurikokoisen pysty- ja maalahopuun merkitysta
lajeille. Rakentamisen tielta raivattua pienikokoista puuta voi kuitenkin hyédyntaa esimerkiksi
lahopuuaidoissa tai vesiin lisaamalla.

Vesitalouden muuttuminen aurinkovoimaloiden rakentamisen takia voi aiheuttaa puiden

kuolemia lahiymparistdssa. Kuolleiden puiden jattdminen paikalleen ja lahoamaan luonnostaan on
suotavaa, jos esimerkiksi maanomistus ja turvallisuus sen mahdollistavat. Vaihettumisvyohykkeet,
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eli alueet eri elinymparistojen valilla ovat monimuotoisuudelle tarkeitd, joten kuolleiden puiden
jattaminen turvaa myos esimerkiksi lahopuusta riippuvaista metsalajistoa.

Pienikokoista puuainesta voidaan joutua poistamaan aurinkopaneelien tai huoltoteiden kohdalta.
Rangat voidaan hyédyntdd luonnonhoidossa upottamalla niité veteen vesielibille ruokailu- ja
lisddntymispaikoiksi ja kéyttdmdlld niitd rakennusaineena lahopuuaidoissa, jotka tarjoavat

elinympdristéjé esimerkiksi hyénteisille ja lahottajasienille. Kuva: Selma Salin.

Entiselld turvetuotantoalueella voi I16ytyé rakentamisen ulkopuolelle jitettdvié alueita, kuten
kangasmetsdsaarekkeita. Niillé on muusta alueesta poikkeavaa lajistoa ja ne ovat voineet olla
pitkédn koskemattomana ja siten térkeitd kohteita monimuotoisuudelle. Kuva: Selma Salin.
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5.3.4 Muita toimenpiteitd ja huomioitavia seikkoja

Kiviroykkiot tai kalliopaljastumat ovat matelijoille sopivia pesa- ja
talvehtimispaikkoja. Limpimilla keleilla niiden paahteisuus houkuttelee
[ammittelemaan. Samalla kasvilajisto niiden ymparistossa voi olla hyvinkin
erilaista kuin muualla alueella. Téllaisten sadstaminen, rakentaminen tai
siirtdminen toiminnan kannalta sopivaan kohtaan voi tukea

. monimuotoisuutta.

Paneelien asentamistapa voi vaikuttaa siihen, minkalainen kasvillisuus
viihtyy paneelien alla ja valissa. Auringon mukana kdaantyvien paneelien alla
voi olla tasaisemmat olosuhteet valoisana aikana, kun taas aina yhteen
suuntaan osoittavien paneelien alla on jatkuvasti varjossa pysyva alue.

Rakentamisen ajankohta voi vaikuttaa alueen linnustoon erityisesti
pesimaaikaan. Hairiota vahennetdan valitsemalla tyonteolle sellainen
ajankohta, joka ottaa huomioon linnuston.

Paneelien valinnalla voidaan estaa haitallisia vaikutuksia vedessa viihtyvaan
I lajistoon. Paneelien valkoinen raidoitus ja valkeat paneelien reunat voivat
uttaa eldimia erottamaan paneelit vedesta. Ndin yksilot pysyvat

tavanomaisilla reiteillaan ja lI0ytavat helpommin vetta ravinnonhankintaan ja

liikkumiseen.

Mikali aurinkovoimalan alue aidataan, isojen eldinten liikkumista varten alue
/ voidaan jakaa kahteen tai useampaan osaan ja osa-alueiden valiin jatetaan
. kulkureitteja eldimille. Metsakanalintujen ja muiden pienten eldinten
» liikkumista auttaa pienten aukkojen jattaminen aitoihin.
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5.4 Monimuotoisuutta lisddvien tekojen sijoittelu, seuranta ja hoito

Mahdollisten toimien kirjo on suuri. Kayttokelpoiset vaihtoehdot riippuvat seka alueen
ominaisuuksista ettd hankkeen toteutuksesta. Oppeja toteutukseen saa vain kokeilemalla.
Toimenpiteiden valinnan lisdksi pdatetaan niiden sijoittelu alueella. Yhtena vaihtoehtona on
keskittaa toimenpiteita tietyille alueille. Tama on perusteltua esimerkiksi hankealueen sisalla
kohteilla, joille on jo valmiiksi kehittynyt runsaampaa lajistoa.

Toimenpiteilld voidaan nailla paikoilla tukea jo syntynytta lajistoa ja lisdta mahdollisuuksia sen
kehittymiselle entista monimuotoisemmaksi. Tallaisia voivat olla esimerkiksi turvetuotannon
ulkopuolelle jaaneet alueet, syntyneet kosteikot tai muut vesiensuojelurakenteet ja tunnistetut
lajiesiintymat. Toisena nakdkulmana voi olla toimenpiteiden sijoittelu esimerkiksi maisemallisesti
tarkedan kohtaan, kuten tien viereen.

Tallaisia pienialaisia ”“monimuotoisuuskeitaita” voi ajan kuluessa syntya luonnostaan, mutta niiden
kehittymista voidaan tukea toimenpiteilla. Olennaista on sopivien sijaintien tunnistaminen jo
suunnitteluvaiheessa, jolloin ne voidaan huomioida toteutuksen ja toiminnan aikana. Tdma voi
tarkoittaa sitd, etta alue jatetadn mahdollisuuksien mukaan kehittymaan luontaisesti (esimerkiksi
vesistdjen rantavyohykkeet) tai sitd hoidetaan sdannollisesti (esimerkiksi niittymaiset alueet,
avoimena pidettavat kosteikot).

Aurinkovoimalaa ei jateta rakentamisen jalkeen oman onnensa nojaan. Alueella seurataan
esimerkiksi kasvillisuuden kehittymista jo varjostuksenkin takia ja huoltotoimenpiteiden takia
alueella kdydaan saannollisesti. Toiminnan yhteydessa alueen luonnon kehittymista voidaan
seurata. Varsinkin tilanteessa, jossa suurten aurinkovoimaloiden rakentaminen on uusi asia, on
seurannan jarjestaminen tarkeaa. Seurannalla voidaan valttaa hallita riskeja ja ongelmatilanteita
ja toisaalta kerata tietoa toimivista luontoteoista. Toisaalta jos havaitaan ettei suunnitelma toimi,
asiaan voidaan puuttua ja tehda muutoksia alueen hoitoon.

Tahan tarkoitukseen hoitosuunnitelman laatiminen selkeyttaa vastuita ja ajankohtia.
Tyontekijoiden vaihtuessa selked dokumentaatio alueella tehdyista luontoteoista varmistaa sen,
ettei tieto katoa. Luonnon eteen tehty tyo ja saavutetut hyddyt voivat helposti menna hukkaan,
jos niiden merkitysta ja sijaintia ei ole esimerkiksi selkeasti merkitty jarjestelmiin tai
suunnitelmiin. Varmistamalla jatkuvuus tarjotaan myos luonnolle aikaa kehittya hairioitta siell3,
missa niin on tarkoitettu.

Alueen luonnon kehityksen seurannan voi linkittda esimerkiksi vesiensuojelun seurantaan ja
aikatauluttaa se osaksi hoitotoimenpiteita. Hoitosuunnitelmassa voi olla esimerkiksi kuvausta
lahtotilanteesta, luontotekojen tavoitteet, kartalle merkittyna alueet, joilla kulkua ja toimimista
valtetaan ja tehtyjen toimenpiteiden sijainnit sekd myohemmalle ajalle suunnitellut toimenpiteet
ja niiden perusteet.
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6 Jatkokdayttomuotojen kumppanuudet aurinkovoima-alueella

Tassa luvussa kuvataan tuotannollisia jatkokdytén muotoja, jotka soveltuisivat
aurinkovoimapaneelien vilisille maakaistaleille. Tarkeina tietoldhteina olivat aiemmat marjoihin
liittyneet tutkimukset seka toisaalta uudet kaynnissa olevat JTF-hankkeet, joissa kehitetaan
kumppanuuksiin perustuvia kaytantoja.

6.1 Nurmi

Nurmi sopii tasaiselle ja usein kivettomalle suonpohjalle. Nurmi aurinkovoimalan alueella on
mahdollinen, mutta kasvaakseen ja menestydkseen nurmi tarvitsee investointeja pH:n
nostamiseksi ja ravinnetasapainon korjaamiseksi, myos riittava kuivavara on tarpeen. Mika on
alueen prioriteetti, jaa siten aurinkovoiman rakentajan, maanomistajan ja nurmen viljelijan
valiseksi asiaksi selvittda tavoitteena yhteistyo-, vuokra- ja muut sopimukset.

6.2 Selvityksia

Agrisolar -hankkeessa etsitdan, kehitetdan ja mallinnetaan eri kehitysvaiheessa oleville
turvetuotantoalueille erityyppisia vaihtoehtoja ja uusiokayttoratkaisuja. Uusilla ratkaisuilla
voitaisiin kompensoida EU:n ilmastopoliittisten toimenpiteiden turvetuotannolle aiheuttamia
tulomenetyksia. Hankkeen rahoitus tulee Uudistuva ja osaava Suomi 2021-2027 EU:n alue- ja
rakennepolitiikan ohjelman Oikeudenmukaisen siirtyman rahastosta — JTF. Rahoitusviranomaisena
Satakuntaliitto. Hankkeen toteuttaa AF-Innova ja arvioitu toiminta-aika 10/2023 — 8/2025.
(Agrisolar -hanke i.a.)

Suoliike-hanke vastaa tarpeeseen tunnistaa ja kehittaa turvetuotantoketjulle uusia ansainta- ja
liilketoimintamahdollisuuksia turvetoimialan muutoksessa. Hankkeessa tunnistetaan ja testataan
potentiaalisia suo- ja kosteikkoviljelyyn sopivia ja liilketoiminnallisesti kiinnostavia kasveja. Lisdksi
tavoitteena on kehittaa viljelytekniikoita ja suoviljelyyn pohjautuvaa tuotannollista toimintaa ja
tuoteideoita. Hankkeen toteutusaika on 1.3.2024 - 30.6.2026 ja sitd rahoittaa Kymenlaakson liitto
Oikeudenmukaisen siirtyman rahastosta JTF. (Suoliike.-hanke i.a.)

Kaytosta poistuneella turvetuotantoalueella tutkittiin amerikankarpalon (Vaccinium macrocarpon)
menestymistd 1991-1994. Karpaloviljelman ravinne- tai happamuustason ja karpaloiden
kasvuominaisuuksien valilla ei havaittu tilastollisesti merkittavaa riippuvuutta. Karpalotaimien
lukumaara vaheni kaikkina tutkimusvuosina talvi- ja kevatkuolleisuuden takia, vaikka
karpalotaimien lukumaarat kasvoivatkin kesalla. Suuret talvituhot osoittivat, etteivat lumipeite ja
kevdinen sadetus riitd suojelemaan karpaloita pakkasvaurioilta. (Kieksi & Salo 1994.)

Mesimarjojen sato on jaanyt suonpohyjilla niukaksi kuivuuden, hallojen tai polyttajien puutteen

vuoksi. (Salo & Savolainen (toim.) 2008). Suomuurain viihtyy happamilla kasvupaikoilla, mutta
kasvaa huonosti, jos kasvualustana on hyvin maatunut turve (Hoppula ym. 2006).
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7 Aurinkovoimaloiden potentiaali

Tassa luvussa kuvataan aurinkovoimaloiden pinta-alapotentiaalia kosteilla ja kuivilla
turvetuotantoalueilla. Tuloksena esitetdan valtakunnallinen arvio ja maakunnittaisia arvioita
aurinkovoimaloiden potentiaalista.

7.1 Potentiaaliin vaikuttavat tekijat

Aurinkovoimaloihin perustuvan sahkdntuotannon arvioidaan moninkertaistuvan ldhivuosina.
Petteri Orpon hallitusohjelmassa (Valtioneuvosto 2023) aurinkovoimarakentamista ohjataan
rakennettuun ymparistoon, turvetuotannosta vapautuneille alueille ja joutomaille ja pyritdaan
valttdmaan tuotannossa olevien peltojen ja metsdamaan merkittavaa kdyttoa aurinkovoimaan.

Aurinkosahkon tuotantokapasiteetti on kasvanut Suomessa voimakkaasti viime vuosina. Vuoden
2022 lopussa kapasiteetti oli Energiaviraston mukaan 635 MW (Energiavirasto 2023). Kapasiteetti
kasvoi yli 240 MW vuoteen 2021 verrattuna. Aurinkovoimasta valtaosa on pienehkdja
kiinteistokohtaisia asennuksia, mutta jatkossa suurempaan rooliin ovat nousemassa teollisen
kokoluokan aurinkovoimalat. (Fingrid 2023.)

Fingrid arvioi aurinkosahkon maaran jatkavan voimakasta kasvua tuotantokapasiteetin kasvaessa
noin 6—8 GW tasolle vuoteen 2030 mennessa. Vaikka tata vastaava vuosituotanto on noin 5—8
prosenttia Suomen sahkdnkulutuksesta, vaikutus on huomattava erityisesti kesalla matalan
sahkonkayton tilanteissa. (Fingrid 2023.)

Aurinkovoiman tuotantokapasiteetti ja sdhkéntuotanto
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Aurinkovoimakap asiteetti vuoden alussa (MW) = Tuotettu sahko (TWh)

Aurinkovoiman kasvuskenaario vuoteen 2023. Léhde: Fingrid 2023.
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Teollisen kokoluokan aurinkovoimaloissa tuotettua sdhkéé siirretddn suurjénnitejohdoilla
valtakunnan verkkoon (Envineer Oy 2023). Tdllbin merkitystd on silld, mikd on tuotetun
aurinkosdhkon siirron etdisyys suurjdnnitejohtoon. Fingrid Oyj:n séhkénsiirtoverkko, tilanne
1.1.2023. Lédhde: Fingrid 2023.
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Sdhkénsiirtoaseman sijainti turvetuotantoalueen vieressd tekee alueesta houkuttelevan kohteen
aurinkovoimalaksi. Kalajoen Jylkkédn rakennettiin Fingrid Oyj:n uusi séhkéasema vuonna 2016.
Vieressd on turvetuotantoalue. Kuva: Airi Matila.

Entiselle turvetuotantoalueelle rakennettava aurinkovoimala sijaitsee 110 kV:n voimajohdon
vieressd. Voimalaitoksen tuottama sdhké on tarkoitus syéttdd johdonvarsiliiténndlld, jonka
vaatima séhkéasema tullaan rakentamaan aurinkovoimalan eteldreunaan voimajohdon viereen.
Kartta: Maanmittauslaitos.
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7.2 Aineistot

Aineistona kaytettiin ELY-keskusten valvonnassa olevia turvetuotantoalueita, aineisto vastasi
tilannetta 16.8.2024. ELY-keskusten valvonnassa olevilla turvetuotantoalueilla saattoi olla viela
tuotantoa tai tuotanto oli jo paattynyt, mutta jalkihoito oli vielad kesken. Tassa aineistossa
turvetuotantoalojen pinta-ala oli 73 174 hehtaaria.

Pinta-alapotentiaalia tarkasteltiin maakunnittain ryhmitellen alat kuiviin ja kosteisiin aloihin.
Kostea ala tarkoittaa, ettd vedenpinta on enintdan 35 senttimetrid alempana kuin maanpinta.
Kuiva ala tarkoittaa, etta vedenpinta on syvemmalla kuin 36 senttimetria maanpinnasta. Jos
vedenpinta on ylempana kuin maanpinta, pinta-ala ei ole mukana analysoitavassa
Iahtbaineistossa.

Kosteilla aloilla vedenpinta on Idhelld maanpintaa, joten sellaiset alat soveltuvat vettamiseen,
soistettavaksi tai kosteikoiksi aurinkovoimalan yhteydessa ja kasvillisuudeksi kehittyisi
suokasvillisuus. Kuiville aloille soveltuu aurinkopaneelien alla ja véleissa viihtyva kasvillisuus tai
esimerkiksi nurmi.

LahtOaineistosta muodostettiin turvetuotantoalojen lyhimmat etdisyydet suurjannitejohtoihin.
Ty6ssa hyddynnettiin Maanmittauslaitoksen maastotietokannan paikkatietoaineistoja.
Suurjannitejohdossa jannite on vahintdan 110 kV.

Etsittiin myos paikkatietoa aurinkoisten paivien maarista. Yksi aineisto |0ytyi mutta siihen ei ollut
riittavaa absoluuttista luokittelua analyysia varten. Aurinkovoimarakentamisen potentiaali
aurinkoisten paivien perusteella jai taten arvioimatta.

- S

Kuivalla alalla on riittdvdsti happea puuvartisille kasveille kasvittumista varten. Niin sanottua
kuivavaraa on enemmdn kuin 36 senttimetrid. Turpeennoston pddtyttyd tuhkalannoitus tuo
alueelle ravinteita ja nostaa maan pH:ta, jolloin kasvillisuus pédsee syntymddn alueen
reunametsdn ja reuna-alueiden siementdmdnd luontaisesti. Kuva: Selma Salin.
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Kostealla alalla vedenpinta on enintédn 35 senttimetrid maanpintaa alempana. Kasvillisuudessa
viihtyvét rahkasammalet ja muut suolajit. Kuva: Airi Matila.

sisdlly potentiaalin arvioinnin aineistoon. Kuva: Airi Matila.

Lyhin etdisyys lahimp&aan suurjannitejohtoon turvetuotantoalan reunasta -luokitus

e 0-100 metria

101-500 metria
501-1000 metria
1001-2000 metria
2001-4000 metria

e 4001 metria ja enemman
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Global irradiation and solar electricity potential
Optimally-inclined photovoltaic modules FINLAND / SUOMI
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Auringonsdteily ja aurinkovoiman potentiaali optimaalisesti asennetuissa aurinkopaneeleissa
Suomessa. Léhde: Huld ym 2019.
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7.3 Tulokset
7.3.1 Kuivien ja kosteiden alojen pinta-alat

Noin kaksi kolmasosaa eli 49 088 hehtaaria turvetuotantoaloista lukeutui kuiviin aloihin.
Kolmasosa eli 24 086 hehtaaria lukeutui kosteisiin aloihin. Maakunnittain tarkasteltuna eniten
turvetuotantoaloja loytyy Eteld-Pohjanmaalta 18 816 hehtaaria. Seuraavaksi eniten
turvetuotantoalueita oli Pohjois-Pohjanmaalla, Satakunnassa, Keski-Suomessa ja Lapissa.

Muihin maakuntiin kuuluvat yhdistettyna Keski-Pohjanmaa, Eteld-Savo, Pohjois-Savo, Pohjois-
Karjala, Pirkanmaa, Kymenlaakso, Eteld-Karjala, Kainuu, Varsinais-Suomi, Kanta-Hame,
Pohjanmaa, Uusimaa ja Paijat-Hame.

Kuivat ja kosteat turvetuotantoalat maakunnittain
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7.3.2 Pinta-alat etdisyyksina lahimpaan suurjannitejohtoon

Kuivien ja kosteiden turvetuotantoalojen etdisyyksia tarkasteltiin suurjannitejohtoihin. Aineisto
jaettiin kuuteen etaisyysluokkaan. Yleisin luokka etdisyyden osalta oli enemman kuin nelja
kilometria. Korkeintaan yhden kilometrin paddssa suurjannitejohdoista sijaitsi 15 747 hehtaaria
turvetuotantoaloista. N&istd 2/3 on kuivia aloja ja 1/3 kosteita aloja. Tyohon ei sisdltynyt
taloudellista tarkastelua, joka kertoisi todellisen potentiaalin ja senkin vain tietyilld oletuksilla ja
tietylle ajanjaksolle.

Kuivien ja kosteiden turvetuotantoalojen etdisyys Idhimpaan suurjannitejohtoon Suomessa

0-100, 101-500, 501-1000, 1001-2000, 2001-4000, 4001-, Yhteenss,
Etdisyysluokat, metria

m m m m m m hehtaaria
Yhteensd, kokonaisala, hehtaaria 7 445 3831 4 472 6619 12122 38 686 73174
Yhteensd, kuiva ala, hehtaaria 5008 2714 2877 4515 8335 25639 49 088
Yhteensd, kostea ala, hehtaaria 2437 1118 1595 2104 3787 13 046 24 087
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8 Kehittamisen ja tutkimuksen jatkotarpeet

Oppaan laadinnan aikana olemme tunnistaneet asioita, joista puuttuu tietoa tai uuden elinkeinon
kdytdnnot ovat vasta muotoutumassa. Naiden asioiden eteenpain viemiseksi tarvitaan lisda
selvitystyota ja tutkimusta.

Nostamme esille seuraavat yksitoista nakdkulmaa:

1. Jaanndsturpeen paksuus, pohjamaan laatu ja kuivavara maarittavat aurinkovoimalan
alueen kasvittumiseen. Selvitettavid kysymyksid ovat seuraavat: Mita kasveja luontaisesti
kasvaa ja menestyy kasvupaikkaominaisuuksiltaan erilaisissa elinymparistoissa? Miten
ympdristéluvan rauettamista varten tehty kasvittamisen tuhkalannoitus vaikuttaa
kasvillisuuteen ajan saatossa? Millaisilla kaupallisilla siemenseoksilla voidaan vauhdittaa
tietyn elinympariston kasvittumista? Miten kasvillisuus tulee muuttumaan ajan kuluessa?

2. Aurinkovoima-alueen hyddyntamisen mahdollisuus tulee selvittda ennallistamisasetuksen
toimeenpanossa. Aurinkovoima-alueella sijaitsee vetettyja ja soistuvia alueita seka
kosteikkoja. Milla edellytyksilla ndma kohteet voitaisiin hyodyntaa ennallistamisasetuksen
keinovalikoimassa? Millaista keinovalikoimaa olisi syytd vauhdittaa ennallistamisasetusta
varten? Mitd muita konkreettisia hyotyja voitaisiin saavuttaa ennallistamisasetuksen
tavoitteiden saavuttamiseksi aurinkovoima-alueilla?

3. Usean toimijan kumppanuudet aurinkovoimalan alueella tarjoavat uusia mahdollisuuksia
maankaytodssa. Vaikka hankkeita aurinkovoimatuotannon yhdistdmisesta toisen
maankdyttdmuodon kanssa on jo kdynnissa, tietoa kdyttémuotojen yhteensovittamisesta
tarvitaan. Mitka vaihtoehdot ovat realistisia Suomen oloissa? Mita osaamista tarvitaan?
Mita hyotyja osapuolille voisi syntya?

4. Turvetuotannosta aurinkovoimaan siirtymista voitaisiin sujuvoittaa laatimalla yhteisia
toimintamalleja vesienhallintaan, luonnon monimuotoisuuteen ja maankayttomuotojen
kumppanuuksiin. Tarvetta on elinkeinon yhteistyélle ja yhteiselle tekemiselle, vaikka
kyseessa on kilpailijat samassa liiketoiminnassa. Kilpailijoilla on samat lainsaadannélliset
pohdinnat ja toiminnalliset haasteet kuitenkin ratkottavina.

5. Tarvitaan yhteiseen kaytt66n esimerkkeja siita, miten suunnittelun yhteydessa
suositeltava etenemisjarjestys yhteensovitetaan eri lakeihin liittyvien selvitysten,
lausuntojen ja lupien kanssa. Tall6in ratkottaisiin seuraavia kysymyksia: Mita toimijan
pitda tehda ja selvittda ennen kuin rakennuslupa voidaan rakentamislain mukaan kasitella
ja ratkaista? Miten luontoselvitykset, luonnonsuojelulain noudattaminen ja huomioon
ottaminen yhteensovitetaan rakentamislain kanssa? Jos alueella esiintyy viitasammakoita,
miten huomioidaan poikkeamisen vaatimat edellytykset, joiden noudattaminen voi
vaikuttaa merkittavasti hankkeen aikatauluun? Mita rakentamislaki saataa hankkeen
muiden vaikutusten, kuten vesistévaikutusten selvittamisesta ja huomioinnista luvan
myontdamisen edellytyksina? Tuleeko hankkeen vaikutukset arvioida ja vesilain mukainen
luvan tarve ratkaista ennen kuin rakennuslupa voidaan myontaa?
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10.

11.

Aurinkovoima on elinkeinona uusi eika vield ole muodostunut vakiintunutta termistoa
alalle. Yhteisen ymmarryksen lisaamiseksi tarvitaan aurinkovoimaelinkeinoon termien
kehittamistd, jotta toiminnanharjoittajat, viranomaiset, asiantuntijat, maanomistajat ja
kansalaiset ymmarrettavasti kommunikoisivat keskenaan.

Tassa hankkeessa tavoitteena oli selvittdd mahdollista eroosiota, joka syntyisi veden
valuessa paneelia pitkin maanpinnalle. Kysymykseen ei kuitenkaan I6ytynyt tietoa.
Tallainen selvitys on tarpeellinen. Se voitaisiin toteuttaa paikallisesti pian kdynnistyvissa
aurinkovoimaloissa. Selvityksessa yhtena kysymyksena voisi olla se, onko tallaisella
paikallisella eroosiolla merkitysta paastoihin, jos vesiensuojeluratkaisut ovat kunnossa.

Tarvitaan vertailuja aurinkovoimaloiden vaikutuksista vesiin, ilmastoon ja
monimuotoisuuteen rakennettaessa kadyttohistorioiltaan ja maaperan ominaisuuksiltaan
erilaisille maa-alueille. Vesien osalta tarvitaan vertailuja ravinteisiin, kiintoaineisiin ja
hiileen. Vertailujen perusteella pystyttaisiin paremmin ohjaamaan rakentamista tietyille
alueille. Vertailutietoja voitaisiin hydodyntda myos erilaisten taloudellisten kannustimien
kohdentamisessa tiettyjen tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vastaavaa selvitysta tarvitaan myos tilanteisiin, kun aurinkovoimaa rakennetaan
maatalousmaille ja metsiin, koska aurinkovoiman tuotantoalueiden rakentaminen naille
alueille on talla hetkelld jo kdynnissa. Vesiensuojelu ja -hallinta on tarkeda myos metsiin ja
pelloille rakennettaessa eika vakiintunutta kdytantoa ole, koska toiminta on vasta alussa.
Haasteet ja mahdollisuudet monimuotoisuuden turvaamiselle ja lisadmiselle ovat hyvin
erilaisia verrattuna entisille turvetuotantoalueille rakentamiseen ja sielld toimimiseen.

Tarvitaan tietoa siitd, miten aurinkovoimarakentaminen toteutetaan naille alueille.
Tuotettaisiin ratkaisuja vesiensuojeluun ja siihen mika kasvipeite ja kasvillisuus alueelle
tulee luontaisesti tai tuotannollisen maankayton vaikutuksesta ja miten sita yllapidetaan
halutunlaisena. Tuotannollisia maankadyttémuotoja aurinkopaneelien valissa voisivat olla
esimerkiksi nurmi, mesikasvien viljely, laidunnus ja marjojen tuotanto.

Usein aurinkovoimala rakennetaan vuokratulle entiselle turvetuotantoalueelle. Tarve on
selvittdd, millaisia haasteita vuokratun alueen maanomistus mahdollisesti aiheuttaa
aurinkovoimalan alueelle. Miten haasteita ratkotaan? Millaisia vuokrasopimuksia
laaditaan, jotta vesienhallinnan ja monimuotoisuuden nakokulmat tulee otetuksi
huomioon? Tuloksena saataisiin toimintamalli ja kirjallinen selvitys.

Aurinkoisten paivien maara vaikuttaa oleellisesti aurinkovoimaan. Tarvetta on saada
parempi aineisto, josta voitaisiin arvioida aurinkovoiman pinta-alapotentiaalia ja
voimaloiden sijoittumista.
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