


DIGIKYVYKAS AUDITOINTIPALVELU

Sisalto

— Digikyvykas auditointi
— Droonimittauksen edut
— Korjuujalki
— Luontolaatu

— Droonimittausten tarkkuus
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JOHDANTO

Digikyvykas auditointipalvelu

— Arvokkain tyd

< joka kannattaa
kohdistaa
[ i vaativimpiin
kohteisiin

Kaukokartoitus Maastomittaukset Metsidkonemittaukset

« Kuvion sisainen vaihtelu - Luontokohteet, esim « Poistuva puusto tarkasti
tarkasti ldhteet, « Sijainti GPS

« Useimmiten edullisempaa « Puuston korjuuvaurioiden paikannuksella

« Useimmiten puuston maara kartoitus
tarkemmin « Maaston painaumat

* Suojavybhykkeet tarkasti - Tekopdkkeldt

 Ajourien maara tarkasti luotetettavasti

‘ kustannustehokkaaseen auditointiin tarvitaan useita tietolahteita
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Julkinen aineisto

« SMK metsavaratieto,
tarkentuu 2026

« paikkatietoaineistot

AFRY

AF POYRY



HAKKUTYON LAADUNVALVONTA

Dronemittauksen edut laadunvalvonnassa

1%

TUORE ILMAKUVA
VISUALISOI
HAKKUUTYOMAAN

Droonilla kuvattu
tarkka ilmakuva on
luotettava ja kuvaa
tasmallisesti ja
havainnollisesti
hakkuutyon
rajauksen ja laadun

2 Al

TAYDELLINEN

AJOURIEN KARTOITUS

Koko ajouraverkosto
digitoidaan ja
mitataan. Ajorien
kokonaismaara ja
uravalit
hakkuualueella
raportoidaan metrien
tarkkuudella.

2025-02 COPYRIGHT AFRY MANAGEMENT CONSULTING | HAKKUUTYON LAADUNVALVONTA

3 22

KAIKKI PUUT
MITATAAN

Koealamittausten
sijaan kaikki puut
mitataan jolloin
hakkuun jalkeinen
puuston tilajauma ja
kokonaismaara
selvitetaan hyvin
tarkasti

4 iy

HENKILOTYO
VAPAUTETAAN
VAATIVIMPIIN
TARKASTUKSIIN

Dronemittauksia
suoritetaan vain
niissa tehtavissa
joissa dronella
saadaan tuloksia
tehokkaammin ja
kattavammin.
Henkilotyd voidaan
kohdistaa
hankalimpiin
mittauksiin




AUDITOINTIPALVELUT

Korjuujalki

5

Varmistetaan etta hakkuutoiminta on lain, sertifioinnin ja
suositusten mukaista ja etta metsanomistajan hakkuujaljelle
asettamat tavoitteet toteutuvat.

Korjuujalkiauditoinnissa tarkastetaan:

— jaavan puuston maara, seka runkoluku etta pohjapinta-ala
— Ajorien kokonaismaaraa, pituus ja keskimaarainen leveys
— Ajourien syvyys maaperassa

— Hakkuun ja lahikuljetuksen aiheuttamia puustovaurioita

Dronekuvauksilla saadaan hakkuukohteen sisainen vaihtelu
katettua kiistattomasti

Maastomoittaukset ja droonimittaukset taydentavat toisiaan niin
etta kokonaisuus on optimaalinen. Tarkastukset joita dronella ei
voi tehdd, esimerkiksi puustovauriot ja ajourien syvyys,
katetaan maastossa.
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pparikari

AUDITOINTIPALVELUT

Luontolaatu

— Luontokohteiden ldheisyydessa tapahtuneet
hakkuut. Kohteita ovat esimerkiksi vesistdjen
rannat, luonnontilaiset suot, kurut, jyrkanteet,
lahteet ja purot.

— Maaritettyjen suojavydhykkeiden riittavyys
— Jaljelle jdavan puuston mittaus (saastopuut)
— Riistatiheiko6t

— Maalahopuut

— Tekopodkkeldiden kartoitukseen tarvitaan
edelleen maastotydta
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DROONIT METSAKARTOITUKSISSA

Tarkkuus

7

Droonilla keratyn datan tulos
metsdninventoinnissa on jokaisen nakyva puun
kattava puukartta

Tulokset voidaan aggregoida kuvioille

100 % otannalla saadaan kuvausalueen sisainen
vaihtelu selville taydellisesti

Puulajin tulkinta on yli 90 % tasolla manty-kuusi-
koivu-muu lehtipuu erottelulla

Kuolleet ja selvasti sairaat puut saadaan myos
tulkittua

Ajourien ja suojavybhykkeiden mittaus on
absoluuttisen tarkkaa, mahdotonta totauttaa
samalla tarkkuudella maastomittauksin
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Drooni mittaus vrs SMK puukarttakoealamittaukset

Variable

PuUston=pituus :

Drone

Ground

Diff.
abs

Diff. %




HAKKUTYON LAADUNVALVONTA

Tarkkuus harvennuskuviolla

Esimerkki SMK puukarttakoelalla joka on
harvennettu:

» koeala 2074 (vuosi 2021), tilavuus 191
m3/ha vs 191 m3/ha (drone vs maasto)

« Harvennetut kohteet ovat droonille
suhteellisen helppoja inventointikohteita
koska kaikki puut ovat droonille nakyvia




Ktos'

Ismo. hlpﬁ}ijl@af“’i
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