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Kirjanpainajatuhot kiepauttivat TAPIO &
Saksan puuston hiilinielusta

valtavaksi hiililahteeksi MNetsalehti

Saksassa maankayton paastot kasvoivat vuonna 2018 POLKU OMAAN METSAAN
dramaattisesti, ja samalla tasolla on pysytty siita asti.

* Tuhoaluetta
ey 540000 ha
S o= * Vuoden 2018

: kuivuus kaynnisti
massiiviset
kirjanpainajatuhot

o Teksti: Heli Virtanen, kuva: Sami Karppinen,

% https://www.metsalehti.fi/artikkelit/kirjanpainajat
k. uhot-kiepauttivat-saksan-puuston-hiilinielusta-

Y valtavaksi-hiililahteeksi/#0fd539e9

i ‘ 14.5.2025
a -




Population Growth Rate

"

-

+

TAPIO 4
Kaikki kiinni populaation
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Joukkoesiintymien dynamiikka ja hiil

GLOBAL CHANGE
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STOCHASTIC Drought, heat wave, 4 HABITAT Homogeneous forest structure,
PERTURBATIONS wind storm, defoliation CHARACTERISTICS composition and configuration
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Increased resource availability {susceptible trees)
Increased insect development rate
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Low tree mortality High tree mortality
Outbreak collapse i ’* 'M

’ Increased competition (resource depletion) \

* Tree resistance Increased mortality (unfavorable Tree resistance *
weather or natural enemies)

Competitors Competitors
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Low insect population density
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* Globaalimuutos
kohottaa tuho-
trendia, ja
ilmastonmuutoksen
ajamat saan aari-
ilmiot lisaavat
kaoottisuutta

* Aktiivisella
metsanhoidolla
voidaan lisata
metsan resilienssia ja
alentaa
puustokuolemaa

Lantschner & Corley 2023,
https://doi.org/10.1016/j.cois.202

2.101003
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Joukkoesiintymien dynamiikka ja hiili TAPIO

Kaarnakuoriaiset Maaperan

hajottajayhteiso 1. Kaarnakuoriaisten laajat
joukkoesiintymat tapahtuvat
harvoin = metsan
hiilivaranto,
ikaluokkajakauma ja rakenne
elpyvat
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2. Joukkoesiintymat

\ tapahtumat yha useammin =2
hiilivaranto ja

ikaluokkajakauma eivat
palaudu

Ecosystem Carbon Pool

200 vears 100 years 100 vears 100 vears Lahde: Lindgren 2011

* - > https://lup.lub.lu.se/luur/download?func=dow
nloadFile&recordOld=2154434&fileOld=21544
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Tapaus 1: Vuoristoniluri Dendroctonus TAP|O &
ponderosae (Hopkins) Pohjois-Amerikassa
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Tapaus 1: Vuoristoniluri Dendroctonus TAPIO &
ponderosae (Hopkins) Pohjois-Amerikassa

Monte Carlo- simulaatio kaarnakuoriaistuhon muuttamasta
metsaekosysteemin hiilensidonnasta

FIGURE 4. Total ecosystem carbon stock change for three scenarios.

From the FCI-“G-WI ng article:

i car i
WAL Kurz, C . Dymond, S. Stnscm,G J. rRampley, E. T. Nenscm A. L. Carroll, T. Ebata & L. Safranvyik

s 25, 287 220024 Aol 2008) Dendroctonusionderosae: .«

* back to article

connections.cu.edu
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5 Kolme skenaariota:

1. Kontrolli (ei kaarnakuoriaisia),
normaalit paate- ja
harvennushakkuut ja metsapalot
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Ecosystem carbon stock change (Mt C yr)

2571 —a— control scenario 3. Kaarnakuoriaiset ja voimakkaat
—30-4 —™— Beetle scenario .
—e&— Beetle and additional harvest scenario tOI‘junta ha kku ut
-35 T T T
2000 2005 2010 2015 2020
Year

The control simulation was run with no beetle outbreak, and with base harvest and fires. The beetle simulation added insect impacts to the

control scenario. The additional harvest simulation added the management response of increased harvest levels from 2006 to 2016 to the beetle

simulation. NMegative ecosystem carbon stock change values represent fluxes from the forest to the atmosphere (net source of carbon). The

source in 2003 was, in part, the result of the large area burned (2,440 km?2 in the study area) that was included in all three scenarios. 14.5.2025


https://connections.cu.edu/stories/study-drought-helped-fuel-rocky-mountain-pine-beetle-epidemic

Tapaus 2: Kirjanpainaja, torjuntahakkuut ja TAPIO &
metsan hiilivaranto
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 jLand
metsikkosimulaatio

* Tuhometsissa viela
elavien kuusten C
varanto hyotyi
torjuntahakkuista, paitsi
voimakkaissa hakkuissa
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Tutkimusalue Slovakian keskiosissa,
huomattavat puustotappiot
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Tapaus 3: Kirjanpainaja ja myrskyt Ruokolahdella TAP|O &

Koejarjestely:
Elavat puut
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M}’TSkYﬂ kaatamat P““t Klqanpama]an tappamat puut
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{0 4 I ||

|« Kaksi suojelualuetta
perustettiin Asta- myrskyn
jalkeen 2010 ja 2011 ja tyo
toteutettiin 2015-2017

e Suojelualueilla enemman
hairididen tappamaa puustoa

Kuvat: Maiju Kosunen  kuin talousmetsissa
* Kuinka hairiot vaikuttavat
Response of Soil Surface Respiration to Storm and Ips typographus (L.) maaperan haJOttaJ|en

Disturbance in Boreal Norway Spruce Stands toimintaan ja (:O2 pééstbihin?

by Maiju Kosunen ™ B, Paivi Lyytikdinen-Saarenmaa, Paavo Ojanen "*', Minna Blomgvist and Mike Starr

Department of Forest Sciences, University of Helsinki, P.O. Box 27, FI-00014, 00100 Helsinki, Finland
* Author to whom correspondence should be addressed.

Forests 2019, 710{4), 307; https:ffdoi.org/10.3390/f10040307
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Tapaus 3: Kirjanpainaja ja myrskyt Ruokolahdella Tapi0 4

Puuston biomassa ja karike eri koealatyypeilla, noin 6 vuotta myrskyn ja
2 vuotta kirjanpainajan joukkoesiintyman huipun jalkeen mitattuna

) * Csitoutunut kuolleisiin kuusiin,
BLiving trees mTwigs mBark DOCones

160 - B Dead trees josta vapautuu ilmakehaan
b

140 ¢ 237 * Kaarnakuoriaistuhot tuottavat
120 - maaperaan runsaasti kariketta

* CO, paastot kuolleesta
biomassasta riippuvat
mikrobiston ja ektomykorritsojen
tehokkuudesta, lampdtilasta,
kosteudesta, maan
ravinteikkuudesta jne.

Mg C ha-1

1.5 A

0.5 1

* Aikaperspektiivista vahan tietoa
CO, paastdjen osalta

Living trees Storm-felled Beetle-killed Living trees Storm-felled Beetle-killed

Kosunen ym. 2019
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‘Take home message’

Kaarnakuoriaistuhoilla yha suurempi merkitys puuston
ja metsamaan hiilitaseeseen ja hiilen paastoihin
ilmakehaan

Vaikeaa ennustaa kaarnakuoriaisten ja tulevan ilmaston
vhdysvaikutuksia

Kaarnakuoriaisten vaikutusten sisallyttaminen
hiilimalleihin oleellista

Tarve kehittaa kustannustehokasta ja tarkkaa tietojen
keraamista tuhokohteilta (kaukokartoitus,
koneoppiminen) seka riskien mallinnusta

Eri tieteenalojen ja toimijoiden yhteistyo ja avoin
tiedon kulku

Kaarnakuoriaistuhot ja metsan hiilenkierto
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